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ডঃ অরূপক্মার সিংহ 
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ডঃ সীমানন্দ অধিকারী 


॥ প্রাশ্িস্থান ॥ 


নিউ সেণ্টণাল লুক এজেল্সা 
৮/১ চিম্তামণি দাস লেন 


প্রচ্ছদ সম্পর্কে দু'চার কথা 


রেনেসাধাগের বিশ্বাবধ্যাত শিক্গী লিওনার্দো -দা-ভান্স। একাদকে তিনি যেমন 
মোনালিসার রহসাময় হাসি ফুটিয়ে শিপ জগতে অমরত্ব লাভ করেছেন অন্যাদিকে 
এই চি" মান-যাঁও কারিগরি, ভাদ্কর্ষ, গ্পাঁতীবদ্যা ও প্রাণিতত্বের গভীর চচণ ও 
গবেষণায় তাঁর স্বাক্ষর রেখে গেছেন। 

[তান তাঁর জাবশায় প্রাণাবজ্জানের বাবচ্ছেন, শারীরবৃন্ত, পাথোলক্জি, প্রণভও 
প্রভৃতি বিষয়ে বৈদ্রানক পরীক্ষা নিরীক্ষা করে বহু তথা 'লাপব্ধ করে রেখে গেহেন। 
কিন্তু দখর বিষুয় তাঁর গবেষণালব্ধ ফল পরবতাঁকালের বিজ্ানণদের কাছে অনেক 
দিন পর্যগ্ত অঙ্জরানা হিল। সামাজক অবস্থা বা ধমখয় আবহাওয়া এই দব তথ 
প্রকাণনের অনুকুল হল না। শব বাবচ্ছে অথবা নারাদেহের শারীরবকীয় বর্ণনা 
দে যুগে ধমাঁর ও সামাজিক অপরাধ হিসাবে গণা হত। ্‌ 

লিওনাদে-দা-ভিন্লির মৃতার প্রায় তিন শতাব্দী পরে ইউরোপের বাল অন্জ 
থেকে তীর প্রারণিতত্বের গবেষণার চিনুসহ পাণ্ডুলিপি বিভিন্ন সংগ্রহশালা থেকে 
প্রকাশিত হয় এবং প্রাণিত্ছবিদরা ও সাধারণ নানৃষ শিজপীর সজনশীলতার নঙল 
দিগন্তের সন্ধান পান । 

প্রচ্ছদে শিল্শীর প্রাতকাতি, তার বহ অলংকৃত দ্বাক্ষর এবং পীর 'নাচ্ছের হাত। 
আঁকা ঘোড়া ও মান-ষের নৃথের রেখাচিত্র দেখানো হয়েছে । 


প্রথম সংস্করণের ভূমিক! 


সমকালখন প্রাণাবদ]া দ্বিতীয় খড প্রকাশত হল। এ বছরের গোড়ার দিকে 
প্রথম খড প্রকাশিত হয়োছিল । মাঝে কিছু সময় কেটে গেছে এবং এই সময়ের মণো 
ছাযোতসে ও অধ্যাপক অধ্যািকারা দ্বিতীয় খণ্ডের জনা গ্রচণ্ড ভাগাদা 1দয়েছেন। 
লুঙ্রাং দ্বিতীয় খণ্ড প্রকাশ করতে পেরে আমাদের বাসনা পণ হয়েছে । 

শ্বিতীয় খ'্ডর বিষয়বস্তুগংলো বমানের প্রাংণাবদ্যা আলোচনার কেদ্দ্রাঞাৃতে 
রয়েছে। এদের মধ্যে বয়েকট বিষয়বস্তু 'নয়ে প্রচণ্ড রকম গবেষণা চনহে এবং প্রায় 
প্রাভীদনই বিষয়বস্তুগুলোতে নতুন জান সংযোজিত হচ্ছে । এই রকম একটা বিষয় 
হচ্ছে প্রীনতত্ব । ছাশছাবীদের জীনতহ্ব সমপক্ষয় জ্ঞানের বনয়ারকে শক করার 
অন্য জীনতত্ব উপচ্থু পনায় গতানুগাতকতা পারহ'র করে শিবধব তুর আঠারবাও 
পরাম্মামংলক ভাবে টৈচিত্য আনার চেটা করেছি । এএব্বরে হগবণী মহপীন কতোঙ্গের 
ভাধাপক মনুক্জপ্রতিম সীচ্চদানন্দ মণ্ডল অগ্রণখর ভুমিকা নিয়ে আমানের শ্রদলাঘং 
করেছেন । এপ।ড € পা'ঙালাপ পড়ে মহামত জানিয়ে এরা? প্রণে গনান পনানন ও 
সূপারশ করে একী সহকমা আমাদের কৃতজ্জচাশাশে আবহ কঠেছেন । 
নামগলোর এানিকা এত মীধ্ যে সেগুলো অনুক রাখাই যুন্তিদ্ত বনে মলে 
করাছ। 

পাটাস্‌চর নবাবনা|সকে ক্গকতার আভিন্রতার মোড়কে এখনা পরোানর 
এ|কতে পারা মর নি । হাছাজা কিছুটা গোর ঝদমে চলার চেও। করেছি | গতরা? 
৩থ্য বা বষয়ৎস্$ পরিবেশণায় এদক ও।দক হওয়ার সম্ভাবনাকে ভীড়য়ে দেওয়া যার 
না। ভ্রসম্পকে হাথে « একই ঝাতিধারী সবীদের মতামত আহ্বান করছি! 
আশা রাথ পরুবতল তংগকরণে সেগুলো দ্র করতে পারবো । 


অপ কুমার সং 
সীমানন্দ আধকাণ+ 


দ্বিতীয় সংস্করণের ভূমিকা 


গ্রাণাবদা দ্বিতীয় খণ্ডের দ্বিতাঁয় সংস্করণ প্রশ্াশ করতে পেরে আমরা 
আনগ্দত। নানা ধরনের প্রাতকিলতার সম্মুখীন হওয়ার জনা এই সংস্করণ প্রকাশ 
করতে কিছ দেরী হল। দেরণটা আনচ্ছাকৃত সেপ্রনা আশা করছি মার্জনা পাবো । 

প্রাণাবদা প্রকাশের পর হান্রছানী ও সমবাত্তধারী শিক্ষক-শাক্ষকার কাছ 
থেকে গঠনমূলক সমালোচনা এসেছে । সেগুলো গুরুত্ব অনুসারে যত্দুর সম্ভব 
পাঠ্যাবষয়ের অন্তভূত্ক করা হয়েছে । তাঁদের নাম অনন্ত রাখাই উপাস্থিত যান্তিযু্ত 
মনে করছি। 

পশ্চিমবাংলার বাঁভন্ন বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রাণবিদ্যার পাঠাসূচাঁর বিষয়বস্তু 
সব্'তোভাবে সমান নয়। তবে পাঠাসূচ পরিবেশনায় যত্দ:র সম্ভব নিয়মনিঘ্ট 
হবার চেষ্টা করেছি। 

এই সংস্করণের পম অধ্যায়ে জেব রসায়ন সংযোজিত হয়ে'ছ--যেহেতু দুএকি 
বিশ্বাবদ্যালয়ের পাঠযসূচতে জৈব রসায়ন অন্তহুন্ত আছে। অল্প পারসরে এবং 
সহভবোধ্য করে জৈব রসায়ন আলোচনা করা হয়েছে । এশবষয়ে শ্রীসূনন্ণ আধকারণর 
মকাতর সাহাযা আমাদের মনে থাকবে। 


অরুপ কুমার ।সংহ 
সঁমানন্দ আধকারা 


সূচীপত্র 


উ প্রথম জ্নশ্যাস্্ 
০কোষতত্ব ও জীনতত্ব 

অনুচ্ছেদ 1 : কোষ, কোষের উপাদান ও কোব-অঙ্গাণ: *** 6] 
প্রোগোপ্রাজম ও কোয 3: কোবতহের ইতিহাস 3: পেল থিয়োর 6 : 
কোষ 3 : কোষের প্রকারভেন-12 : ইউক্যারিওাটিক কোষের গঠন-12 : 


কোধের অক্গেব যৌগ নমৃহ-14 : কোষের জৈব যৌগসমূহ 15: কোবধের 
আণবধক্ষাণক গঠন--26: কোষ আঙ্গাণ-351 


অন;চ্ছেদ 2: কোমোসোম ও কোষ বিভাজন **, 54 


কোনোসোম-54 : ইউক্যারিওটিক কোষেত্র বিভাঙগন--60 : ইউকারগটিক 
কোধের বিভাজন পদ্ধতিসনূহ _60 : মাইটোঁসস--60 : িক্লোসস-_-69 : 
আযামাইটোপসিস--74 : মাইটোসিল ও মিয়োসিসের তুলনা 751 

অনুচ্ছেদ 3: বংশগাতি ও জীনতত্ব "*" -** "*, 36 
ভামকা _76: বংশগাততে মিশ্রণ মতবাদ 76: মেন্ডেলের দিতে 
লংশগাঁল - £ মেন্ডেলেশ সাঞ্চকতা-77 : মেণ্ডেল নির্বাচিত সাতজোডা 
5-রনুলক্ষণ 777 . মেণ্ডেলের পরীক্ষা-পন্ধাতি 79 : এক-সংকর পরাক্ষা ও 
“থগাীভবন সত্র-89 : প্রাতি চারন্রলক্ষণের জন্য একজোড়া নিয়ন্্ক-82 : 
'জনোটাইপ নির্ণ, *নশক্ষা_84 : পৃথগখভবন সূন্রের পর্যালোচনা 85: 
একক বোশিণ্টয ও ফিনোটাইপ সম্পকে ধারণা--89 : 'প্রিয়োট্রীপজম-_87 : 
'হুজ্ীনঘটিত বংশগাঁত_89: বহ আালল- ৪87: 'োজনোট্টাইপ ও 
লনোঠাইপ--89 : একটি জখনের আলিল সংখ্যা ও সম্ভাব্য জিনোচঢাইগ 
সংখা-90: প্রকট ও প্রচ্ছ্ সম্পর্ক পর্যালোচনা _90 : জিনোটাইপ, 
কফনোটাইপ ও পারবেশ-95 : প্রকাশের গভাঁরতা এবং বিশ্ুতি-93 : 
স্ব-সংকর পরীক্ষা ও স্বাধখন বিন্যাস সূত্র_99: ি-সংকর পরণক্ষায় 
কনোতাইপ সংখ্যা নির্ণকন পন্ধাতি--102: জিনোটাইপ নির্ণয় _-102 : 
"সংকর প্রীক্ষা 105 : একাধিক যুগণ জীনের পারস্পরিক প্রভাব-_108 : 
নই যুগল জীনের পারম্পারক প্রভাব-_-103 : একাধক যুগল জানের 
শরস্পারক প্রভাব সংক্রান্ত উদাহরণ--109 : দুইয়ের আঁধিক প্ুশল জানের 
মধ্যে আন্তঃক্রিয়া-_119 : বহুজীন ঘটিত বংশগাঁত-1209: প্রভাবক 
-শন-132 : মারণ প্রভাব--123 : পৃথগশভবন বকৃতকারক--125 : 
সংক্ষিপ্তসার--126। 

অনুচ্ছদ & : বংশগ1ও ক্লোমোসোম ভিত্তিক **, 128 
কোষতত্ব ও জানতত্বের সেতুবন্ধন 128 : জীবদেহের গঠন--128 : 
হইটোসিস ও জখঈবদেহ-128 : মিয়োসস, জনন ও জশবন চকু 135 : 


ড11 


৬13) সমকালণীন প্রাণাবদ্যা 


কয়েকাট বোঁশস্ট্ময় জনন পদ্ধাঁত--138 : জগখববন চক্র ও ক্লোমোসোম--143 : 
ক্লোমোসোম বংশগাতর ধারক ও বাহক 143: ক্লোমোসোমে জখনের 
উপস্থিতির প্রমাণ 147 : মেণ্ডেলের বংশগাঁত সূত্র মানুষের ক্ষেত্রেও সমভাৰে 
প্রষোজা _143 : লিঙ্গ সংযোজত বংশগতি-_150 : সু-কোমোসোম ও 
লিঙ্গ সংযোজত বংশগতি-_158 : মানুষের ক্ষেতে লিঙ্গ সংযোজিত জানের 
বংশগাত--1591 


অনুচ্ছেদ 5: লিঙ্গ নির্ধারণ “০. : :, 164 
গলঙ্গ নধণরণ--16$ : লিঙ্গ নিরধারণে নেন কোমোসোম, সাইটে প্রাজম ও 
অটোসোম--171 : মানষের লিঙ্গ নিধারণ--175: ল্য়িন হাই- 
পোঁথাসস--18 : বারবড পযরলোচনা-15ও : মানুষের লিঙ্গ নিগণরণে 
সু ও খ্ব কোমোসোমের ভূমিকা 181 : ্তনাপায়ণদের লিঙ্গ নিধারণ 
183: ড্রমোফিলা ও মানুষের লিঙ্গ নিধারণ্রে পার্থকা 71891 


অন:চ্ছেদ ০: ময়োসিস ও পুনাঁবনাস ও 187 
িংকেজ 191 লিংকেজ গুুপ ও কফোমোনদোম সংঘ 187 : এসো ফিলানু 
* কোমোসোমাস্থিত করেকটি আীনির পুনাবনাাস হার 1৭4 হোবোতনা মর 
পাকাইটিন টৈথ্য,। কায়াসমার হার ও ভুনও ভার দৈঘোের পাওস্পারক 
সম্পক195: প্োমোসোন ম্যাগ 7196: শীনং ওভারের কোবশষীয় 
প্রমাণ-: 205 : ক্রাসংওভার কখন এবং কোন অবস্থান ঘটে 297: নিটলো- 
স্পোরার টেই্রাড িশ্রেষণ 2১9 2 ডবল ভরসওভার 7215: হোহাকোাষে কস 
ওভার-_-215: সাইন।াগ্ডোনেনাল কমপ্লেছদ 2317 কীয়াসমা তি কাস একানু 
ব]াখ্যাপ মতবান্সমৃহ--21উ : লিংকের তাং প7251 1 

অনুচ্ছেদ « : আীনহতে অনুভ্রীন ও জীনবস্তু সনাক্তকরণ 234 
জীনতত্ব ও অন,ভীব--224 : বাকটিরিয়া--224 : ব্যাকটিরিয়ার জনন এ 
জখবন চকু--22১ জগন হছে ল্যাকটিরিয়'য় বাবহার-_20) : ভাইরাস--১% 
জীনতত্বে ভাইরাপের বাবহার-239 : জখ্নবদ্তর সনাককরণ ১২১ : অখনের 
জৈব ধর্ম-238 : রূপান্থর_ 297: রূপাশ্থরের স্বরপ-240: হার্সে 
চেজ পরীক্ষা_219 : চবি ঞ অণু জানবদ্তু হিসাবে ক্রীয়াশশীল হইডে 
পারে--248 1 


৬ ভ্ত্রতীন্র নপব সর 
বিবর্তন ও অভি-যাঁজন 
জনুচ্ছেদ ৪: বিবত'ন "" --- 953 


বিবরন বা আভিব্যান্ত--253: বহনের সংজ্ঞা_253: গববত'নের 
ইতহাস--253 . 'ববরাতনের প্রাতপাদ্য িবষয়--255 : ধববর্তনের 


সচীপ্ £ 


প্রমাণ__255 : ভৃণতত্বীয় প্রমাণ-_256 : জশবাশম ঘটিত প্রমাণ 260: 
ভ্তাত্বক সময় তালকা-_263 : প্রাণ রসায়ন ঘটত প্রমাণ-_ 267 : রন্তের 
সম্বন্ধপরতা নিদে"শিত প্রমাণ--268 : বিবর্তন সহ”কিত মতবাদ--221.. 
ল্যামাকের মতবাদ--27]1 - ল্যামাক্তত্ব ও আধৃনিক ধারণা--276.: 
ভারউইনিঙ্গম _-276 : নয়া ডারউইন হত্ব_ 230: 'ববতনের সংশ্লেনততক্ক__ 
282: পারিব্যক্তিবাদ__283 1 


অনুচ্ছে্ব 9: আভিযোজন *** “** 285 
আভিযোজনের সংজ্ঞা_285: পরিবেশ ও প্রাঁণকুল-_ 285: প্রাণীদের 
আভিযোজন --285 মরু আভিযো জন__287 : ভেলাণ্ট অভিযোজন-- 
292 : জল অভিযোক্রন _299 : মাছ আদর্শ প্রাথামক ভল্চর প্রাণী_ ১00. 
সেকেন্ডারশ জলচর প্রাণী-_-201 . গভগর স্মদ্রবাসঈদের আঁভিযোজন- 
308: গুহাবাসীদের আভযোজন 3111 


গ জ্চস্টীহা অনশ্যাতা 
ভ্রণতত্ব, কলা, অঙ্গ তন্ত্র ও কলাস্থান 

আনৃচ্ছেদ 1. + তত্ব -*- -ত" .*, 313 
ভণওত্ব কাহাকে বলে--919 : পরিস্ফত্রণ্রে প্রাহথমক ঘটনাসমহ- 219. 
এ.৭তহের ইতিহাস 351 : পাবিপ্ফুরণের বাতি প্যায় 22 গামোটো 
জেনোলপ্‌ 7-72$ স্পামাটো/ভোনোসস 7382 উজেনেসিস-ও 23 
স্পামাতোজেনোসস ও. উত্তেনোঁসিন: নামক আলোমনা_ও৩৪: 
ধযেক - ১৭ 2 ক্রিভি5 ২4৭: আনঃমফঅল্সাসেব 'ক্রিহে্জ 50; বাঙেক 
কুভে তু 2551. ম.রগস্র রুভেড--353 2 খরগোসের ক্রিভেজ_ 395 
গযাসট্রলেশন 37 : ফিট়াল দেমবেণ-360 : আমরা 7০9: খরগোসের 
ল্মমরা 3৩9. অমবার ক্রিয়া *৩। 

অনুচ্ছেদ 11: প্রাণিকলা রঃ টা এ 334 
কলা কাহাকে বলে -$: প্রাণকলার প্রকার ভদ---74 : শাব্রক কলা 
374: গ্রশ্হির শ্রকারছেদ _350  যোন্কলা- 82: পেশীকলা--398 
তিন প্রকার পেশীর তুলনাম,ল৯ বিবরণ _403: নাভকলা- 494: 
শ্রোণকলার সং1শশ্ত শ্রেণাবভাগ 4071 

অনুচ্ছেদ 12: অঙ্গ-তন্ত্ ও কনাস্থান *** ৮ 40১ 
অঙ্গতন্বের পারচয়-+0১:  ত্বকতন্্র-1098:  পেশীতন্্--408 . 
কল্কালতন্ত্র 403 : পাচনতন্ত্র_-409 : *বসনতন্া -410 : সংবহনতল্প-_ 10: 
রেচনতন্ব_310: নাভ'তন্ত্র 410 : প্রজনন তন্বা 311: এত্ডোক্রিন 
ভঙ্ঘ_-411 : কলাস্থান_ 411: জিহহা 412 : যকৎ_412 : অগ্মযাশয- 
413 : প্রীহা_414 : অন্ননালখ-314 . পাকস্থলশ-__-415 : ক্ষুদ্রান্প- 416: 


৮ সমকালখন প্রাণবিদাা 


বৃহদন্ত_-416: পোঁণ্টিক নালীর 'বাঁভল্ন অংশের কলাঙ্থানের তুলনা-_ 
417 : ফুসফুস--419 : বৃক-_420: আড্রিনাল গ্রাণহ-420 : থাইরয়েড 
গ্রান্হ-_421 : শ্রাশয়-_ 422 : ডিম্বাশয়-423 1 


ও চতুর্থ অধ্যাস্ত্ 
অর্থ নৈতিক প্রাণিবিদ্যা, পরিবৰেশ ও বন্যাপ্রাণী সংরক্ষণ 

অনচ্ছেদ 13: রেশম শিল্প *, ৮** "৮" 427 
রেশম শিল্প কাহাকে বলে--427 : রেশম শিল্পের ইীতিহাস-427 : কয়েকাঁট 
উল্লেখযোগ্য রেশম মথ-428 : মালবেরখ রেশম মথের জীবন বৃত্তান্ত-_929 : 


রেশম মথ প্রাতপালন-_432 : কোকুন রেশম সৃতার উৎস-_-433 : রেশম 
কাটের রোগসমূহ_$43% : রেশম উৎপাদন বৃদ্ধির উপায়- 4361 


অনুচ্ছেদ 14 : মৌমাছি প্রাতপালন *** **" &36 
মোম প্রাতপালনের ইতিহাস_-439 : কি ভাবে প্রাকৃতিক মধু উৎপন্ন হয়__ 
438 : মধু ও মোমের বাবহার-_$39 : মধ উৎপাদক মৌমাছি__-439 : 
মধ ও মৌচাক সংগ্রহের প্রান পদ্ধত-441 : মোমাছি প্রাতিপালনের 
আধুনিক পদ্ধাত--441 : কি ভাবে মৌমাছি প্রতিপালন করা যাইতে 
পারে--442 : মৌমাছিদের শত্রু ও রোগ 74531 


অনুচ্ছেদ 15: লাক্ষা চাষ ৮৮০ ** রঃ 444 
লাক্ষাচাষের ইতিহাস--444: লাক্ষা উৎপাদনকারী কট--444 : লাক্ষা 
প্তঙ্গের 'বাভন্ব স্ট্রেন -444 : লাক্ষাকীটের পোষক_&$5 ' লাক্ষাকঈটের 
জীবন ১ক 455 : লাক্ষা সংগ্রহ পদ্ধাতি--447 : লাক্ষার উপাদান-_447 : 
ব্যবসায়িক ভিত্তিতে লাক্ষাচাষ--447 : লাক্ষাচাষ বৃদ্ধির উপায় 449 : 
লাক্ষার বাবহার-450 1 


অনুচ্ছেদ 15: নংন্য চা ৮০" 45. 
সা ও খাদ্যোওপাদন 451 : মংসাচাষ কাহাকে বলে 451 : মংসা চাষের 
শরণী[বভান-451 : মৎসাচাষের মূল লক্ষা-__452: পশ্চিমবঙ্গে মংসোর 
ংস--452: অন্তদেশীয় মংস্যচাব-$55: নিবেশিত প্রজনন-:455 : 
ধস্য উংপাপনবদ্ধর উপায়--461 : মংশ্যের 'নাবড় মিশ্রচাষ--462 : 
স্যের সংকরায়ণ--453। 
অনুচ্ছেদ 17: চি'ডঈ চাষ ** ৮ --* 65 
15ংড়ী চাষ ও ভারতবর্--465 : ভারতবর্ষের পৃব-উপকুলের চাবযোগ্য 
লবণান্ত জলের চিংড়ীসমূহ--465: চিংড়শী বীজ সনান্তকরণ-_465: 
“বস্তরণ-_$67 * চিরাচা্রত প্রথায় চিংড়শী চাষের মৃূলনীতি--467 : 


/ ৫৩২ 2 
চ/ ৯ এ 


2] 23 
সা) 


সচীপন্ত ক: 


পশ্চিমবঙ্গে চিংড়ি চাষের পদ্ধাতি-__468 : কেরালায় পককালি পদ্ধাততে 
চিংড়ী চাষ-_469: জাপানে উদ্ভাবিত স্বল্প পাঁরসরে 'চংড়ী চাষ 
পদ্ধাত--470 : নোনাজলে িংড় চাষের অস্যাবধা ও প্রাতকার--471 : 
চংড়ী চাষের উন্নাত-_473 1 


অনুচ্ছেদ 18: আুন্তা চাষ --* *** *** £74 
মুস্তাচাষের ইতিহাস-_-474 : মুক্তা কি_474: মুস্তার উপাদান_-474 : 
মুস্তার বণ--474 : মুস্তার আকার--475 : মনক্তার কদর--475 : শমবুক 
পবের মবস্তা উৎপাদনকারী সভ্যসমৃহ--475 : মনুন্তা উৎপাদনকারী ঝিনুকের 
স্বভাব ও বাসন্ছথন-476 : কি ভাবে মনৃস্তা উৎপন্ন হয়-476 : মক্কাগার 
শম্ধাত 477 : মুস্তাচাষ বৃদ্ধির উপায়-_-478। 


অনঃচ্ছেদ 19 : পেস্ট | এ * 479 


পেস্ট কাহাকে বলে--479 : ধানগাছের পেস্ট-479 : প্রাইপোরাইজা 
ইনসারটুলাসের জীবন চক্র--480 : ধানগাছের অন্যান্য পেস্ট--$8]. : 
কীটপতঙ্ষেব কবল হইতে ধানগাছ রক্ষার উপায়-_-484 : গএুদামজাত 
খাদ্যশস্যের পেস্ট না স্টোরেজ পেস্ট-486 : সিটোফাইলাস -486 : 
নিয়ন্ত্রণের উপায়-__487 : স্তন্যপায়ী পেস্টব্যাণ্ডিকুটা বেঙ্গলেনাসস -48৪ : 
বাহ্রাকৃতি _-483 - মেঠো ইদ:রের পারবেশ_488 : আচরণ__490 : 
মানুষের ই'দৃরজানও ও ই'দঃরবাহত রোগসমৃহ--491. : নিয়গুণ--491 1 


আনুচ্ছেদ 20: পোলা "** *-. ** 493 
পোলাই্র কাহাকে বলে-_-493 : সাধারণ তথ্য --493 : ম:রগণ উহাদের 'বাভন্ন 
প্রজাতি --494 . মৃরগীর বাভন্ন ব্রীড--497 : পারিকজ্পনা--50 ; বাসস্থান 
ও অন্যান্য প্রয়োজনীয় বাবস্থাঁদ--501 : মুরগর্ীর খাদা--5 ': টিক 
নিবাচন-__510 : পোলার পাখী নিবাাচন ও বজন-__51] : ব্যাধ-512: 
চিকদের ব্যাধি__512 : পূশবয়স্কদের ব্যাধ_513 : প্রসবী মুরগীর 
ব্যাধি-_-514: িপণন-_516 : কোয়েল প্রাতিপালন -518 : হাঁস 
প্রতিপালন-_519। 


অন:চ্ছেদ 21 : পাঁরবেশ ও বনা প্রাণী ংরক্ষণ ০, 52. 
পারবেশ বিজ্ঞান_-520 : ইকো?সিত্টেম-_-521 : ইকোপিম্টেমের বিভাগ 
52] : গঠন-521 : খাদ্য শঙ্খল-_523 : ইকোসিম্টেমে শল্তি প্রবাহ 
524: ইকোসথ্টেমে রাসায়ানক বস্তুর অ.+তন-_527: মানূষ ও 
ইকো সম্টেম - 528 : সংরক্ষণ_530 : ভৃম সংরক্ষণ-532: বন-জঙ্গল 
সংরক্ষণ-__533 : বন্য প্রাণী সংরক্ষণ--533 1 


্ঁ সমকালীন প্রাণাবদ্যা 
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প্রথম অধ্যায় 


কোষ, ক্বোমোসোম বংশগাঁত ও জীনতত 

ঈীব জগতের ভিন্নতার মপ্যে একত্ব হইল কোষ । শোয জীবিত বস্তুর গঠন ও 
কমের একক। বহু বংসরের গবেবণায় কোন সম্বন্ধে ব্তগানে অনেক কিছ? জানা 
গিয়াছে; যাঁদও অনেক কিছ? এখনো অজানা রাহয়াছে। কোব ও কোব-অঙ্গাণ, 
সম্পকে বত'মানে যাহা জানা গিয়াছে ভাহা এই অধ্যায়ে আলোচনা করা হইয়াছে । 

. জীবনের স.ণ্টি একবারই হইগ্রাছে ৷ নময়ের স্রোতে জীবনের প্রবাহে যে বোঁচন্র) 
আপিয়াছে সেই নৈচিত্য ও বোশণ্টের ধারক ও বাহক ক্রোমোসোন তথা 0৬1 
কোমোসোমের গঠন। কোষ বিভাঞ্জনে ইহাদের আচরণ এবং বংশগাতিতে ইহার 
ডামকাও বর্তমান অগ্নায়ে আলোচিত হইয়াছে । 


] [প্রাণণ-২্য়] 


অনুচ্ছেত্ধ ! 
কোষ, কোষের উপাদান ও কোষ অঙ্গাণু 


1.] প্রোটোপ্লাজঙ্ম ও কো 


জীবনের লক্ষণ, স্থায়িত্ব এবং বিস্তার এক অত্যাশ্চয রাসায়নকের মধো নিহিত 
থাকে । এই রাসায়নিকাট হইল. প্রোচোপ্রাজম ( 6:910018570 )। পরিব্রাজক বনজ্ঞানধ 
পারাঁকনাঁজ (00015171 ) 1839 খঙ্টাব্দে প্রোটোপ্লাজম" শব্দটির প্রচলন ও ব্যবহার 
করেন। রাসায়নিক বিবর্তনের (0106701081 ৬০106107)) মধ্য দিয়া অজৈব বস্তু 
হইতে জৈব বস্তু সৃষ্ট হইয়াছে । সৃণ্টির বিভিন্ন পর্যায় অতিক্রম কাঁরয়া যে 
প্রোটোপ্রাজমের উদ্ভব হইয়াছে সেই প্রোটোপ্রাজমের, ভোত ও রাসায়ানক গঠন 
সঘবন্ধে বর্তমানে অনেক কিছ জানা গিয়াছে । প্রোটোপ্রাজমের বিভিন্ন উপাদান, 
উপাদানগুলির পারমাণ এবং উপাদানগুলি ?কভাবে বাসায়ীনক যৌগ গঠন কারয়া 
আছে সে সম্বন্ধেও বিজ্ঞানীদের জ্ঞান অনেক দূর অগ্রসর হইয়াছে । 

জীবিত বল্ডুর নেহের প্রোটোপ্াজম সুসংহত হইয়া কোষের মধ্যে অন্তরণ থাকে। 
অথণাৎ জীঁবত দেহের ঘঠন ও কমের একক যে কোষ সেই কোষের মধো থাকিয়া 
প্রোগোপ্রাজম যাবতীয় দৈব কার্ধ সমাধা করে । 

কোষ জীবত বস্তু গন ও কমের একক । আামবা হইতে মানৃষ সকলের 
দেহই কোধ দ্বারা গঠিত । জাবত বদ্তুর দেহ একাঁটম॥ন্র কোষ দ্বারাও গাঠিত হইতে 
পারে। আবার অসংখা কো সমান্টগতভাবে একাঁট জীবিত বস্তু গঠন কাঁরতে পারে । 
কোব অণবীক্ষণের সাহায্য ছাড়া দেখা যায় না। সুতরাং কো সম্বন্ধে মানুষের 
জান অণঃবীঞ্চণ যন্তের আ।বৎকারের পূর্বে সম্ভব হর নাই । 


1.2 ক্োকসতজ্ে্ল্র হঞ্জিহাস 


গ্রক দার্শানক ও বিজ্ঞান আরিণ্টটল । 2১0150001৩, 384-322 8,0,) বলেন 
প্রাণ ও উীদ্ভদের মধ্যে অ!কারগত পার্থকা থাকিলেও উভয়ের দেহের গঠনের মধ্যে 
সমতা আছে । প্রাণ ও উাদ্ভদ উভয়ের £দহের মধোই একই ধরনের গঠনগত এককের 
পূনরাবৃত্ত থাকে (4১11 01177152100 0191) 002৬০] ০92001102050, 2৩ 
০3190100050 1705 16৬ 61010105 10101 21০ 19192910৩0 11) ০9001) 076 ০0 
ঢ1০0)। আরিষ্টটলের এই বন্তবোর সত্যতা প্রায় আঠারো শত বংসর পরে 
কেবলমাত্র অণুবীক্ষণ যন্ন আবিৎকারের পরেই প্রমাণত হয়। 

লওনাদে দ্য ভি (1,90170100 0০ ৬1001) 452-1519 ) ক্ষুদ্রাকার বস্তু 
পফবেক্ষণে আতস কাঁচের (1,৩03) উপযোগগতার কথা উল্লেখ করেন । জ্যানসেন 
্রাতৃদ্বয় (1590) প্রথম অণুবীক্ষণ যন্বের জনক হইলেও জাঁবত বস্তু পরীক্ষা" 
নিরাক্ষায় অণ্‌বীক্ষণ যণ্ধ প্রথম ব্যবহার করেন রবার্ট হুক (£০9১৫70 11006 

এ 


4 সমকালান প্রার্িবদা 


1535-1703)1 নিজ উদ্ভাবিত অণুবীক্ষণ যন্তের সাহাযো তিনি বোতলের ছিপি 
[হসাবে যে শোলা বা কক“ (৮০1) ব্যাবহার করা হয় সেই ককের গঠন পরীক্ষা 
করেন (চিন্ন 1.1) 1 তিনি দেখেন যে কর্ক একই ধরনের অনেকগ লি ছোট ছোট 'কক্ষ' 
বারা সম্ট। এই কক্ষগ্ীলকে তান কোষ নামে আভাহত করেন। 1তানি যে কক' 
পরধক্ষা করেন তাহা ছিল মৃত গাছের অংশাবশেষ। সুতরাং জীবিত কোষে যে 
সমন্ত বস্তু থাকে সেগুলি তাঁহার নঙ্ররে পড়ে নাই । কোধের মত প্রাচীরগহীলই তিনি 
সর্প্রথমে অণংবীকণ যন্ের তলায় দেখেন। তবে একথা সতা যে 1ভানই সেল 
(0911) কথাটির স্রত্টা। 1665 খঘ্টান্দে হৃক তাঁহার মাইক্রো গ্র।ঁফিয়া (111070- 
88113 ) প্‌স্তকে কোষের কথা চিএসহকারে বর্ণনা করেন । কোষ ছাড়াও তান 





পন 1]1 &. রন হুক ববহত নইকোদেকাপ 13 এবং 0, রাত হকের দেখা বকে 


নি রি ৬৫ রর সব চা 
গঠন (রবার্ঠ হকের মাইহোলাকিহা হইতে 9) 


থানজ পদার্থের গঠন, তুলা সূত্রের গঠন এবং ছোট গাছ ও প্রাণী সম্বন্ধেও তাঁহার 
পর্যবেক্ষণ লিপিবদ্ করেন । এই প্রসঙ্গে উল্লেখনখর যে রবাট” হক জাতিতে ইংরাজ 
ছিলেন । প্রথম জীবনে তিনি একটি রনায়নাগারের সহকার+ ক মর্ধ ছিলেন । প্রবতপ- 
কালে ?তনি রয়াল সোসাইটির কিউরেটর (041809£ ) নিযুক্ত হন । ইংলণ্ডের রাজা 
দ্বিতীর চালসের রাজত্বকালে 1662 খুঙ্টাব্দে রয়াল সোসাইটি অফ লণ্ডন ফর ইমপ্র-ভিং 
ন্যাচারল নলেঙ্গ (২০৮৪1 ১১০1৪ 01 [,0104012 001 100010৮1106 80010] 
চ)05%71208£6 ) নামক বিজ্ঞানীদের এই আদ সোসাইটির জন্ম হয়। 

মারণেলো ন্যালপঘি (2151০6110 1$911121)1) 1628-1694 ) উদ্ভিদ ও 
প্রাণীর দেহের গঠনের একক হিসাবে যে সমপ্ত গ্রোবউল (01055165 ) এবং 
সাকটলসের (5৪০8165 ) কথা বলেন সেগীলকেও অবশ্য কোষের নামান্তর হিসাবে 


কোবতাত্বের ইতিহাস 5 


গণা করা যাইতে পারে । নোময়ান গ্রু (বৈ€য0107 022৬, 1641-1712) 
অণনবীঞ্চণ যন্রে উদ্ভিদ দেহের কো সম্বন্ধে পধণালোচনা করেন এবং এই 
কোযের অনেক ছবি অঙকন করেন । সেল শব্দাট তান বাবহার না কাঁরলেও 
উান্ভপ দেহের আণবীক্ষণিক গঠন সম্বন্ধে তাঁহার আঙ্কত ছাব হইতে অনেক তথ্য 
জানা যার। 

লিউরেনহক (১ ৬. 1,560561017061, 1632-1723 ) সেই স্মঘ়ে প্রচগলত 
অণুবীক্ষণ যন্ধের কিহুটা উল্লাতসাধন করেন । তিনি (16 1.2) অগ:নীদ্ুণ ঘন্তের 
সাহাযো 'ুদ্রাকার প্রাণী ও উদ্ভিদ, বন্ডের কোষ, শহকুকট ইতাদি পরণক্ষা করেন । 
প্রাণদেহের মাংসপেশী, নাভ ত্বক এবং 
*নুদ্রাকার পতঙ্গ ইত্যাদি পরীক্ষার জনাও 
তিনি অণ:বধক্চণ যন্ত্র বাবহার করেন । 
এক কথায় তান অণহুবীক্ষণ যন্ত্র বাবহারের 
জনা নতন পথ নিদেশ করেন । তাঁহার 
সম্বন্ধে একথাই বলা হয় থে তিনি “বন্দে 
[সন্ধৃ” দেখিয়া ছিলেন । 

ববার্ট হকের পর প্রাণী ও উদ্ভিদের 
দেহের গঠনের একক হিসাবে কোষকে চিহত চিত্র! 2 লিউফেনহক__এক বিন্দু জ্বলে 
করিতে প্রায় দেড় শত বংসর লাগিয়া যায় । একা সিন্ধ; আব্াীসক দেখেন । 
এই স্নয়ের মণ তন সম্বন্ধে যাহারা উল্েখযোণ্য আলোচনা করেন তাঁহারা 
হইলেন উলফ ( ৬/০10, 1759 ), দ্য £মরবেল (0৬ 71196], 1802), ওকেন 
(01590, 1805 ) এবং লামাক্ক (10100011809 )1 ডুট্রোশে (0801০01760 
1824) পর?ক্ষার সাহায্য প্রমাণ করেন যে উদ্ভিদের দেহের একাট ঘদুদ্ধ অংশকে 
যদ নাহীত্রক আিডে সিদ্ধ করা হয় তাহা হইলে এ অংশাট প্র ক্ষুদ্র কণার 
ভাঙ্গয়া যায় । এ কণাগলকে অণুবাঁক্ষণ যন্বের তলায় রবার্ট হক খত কোষের 
নায় দেখায় । এই পরাঞ্চার ফল প্রকাশের পর বিভিন্ন উাদ্ভদের দেহের গঠনে 
হোট ছোট কক্ষ বা কোষের উপাশ্থৃতি সম্বন্ধে সকলে একবাক্য হন। 

রবার্ট হক কোষ প্রাচীরের দিকেই দাণীণ্ট আকৃষ্ট করেন। কোষ প্রাীরের 
ভতরে যে সমস্ত উপাদান থাকে সেগীল সম্বন্ধে ধারে ধীরে বিজ্ঞানীদর ধারণা 
স্পস্ট হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই উীণ্ভদ ও প্রাণীর দেহ গঠনে কোনেদ সবজনঈনতা 
প্রমাণিত হয় । 

1831 খ.গ্টাব্দে রবার্ট ব্রাউন (০৮০1: 310) আকডের (0:০1) 
কোষের মধ্যে নিউক্লিয়াসের উপস্থিতির কথা বলেন এ" এ নিউাক্লয়াসের বণণা দেন। 
1833 খং্টাব্দে ডুমোরটিয়ার (10470090161 ) শৈবাল ( £১1£9০ ) জাতীয় উদ্ভিদের 
কোষ বিভাজন পন্ধীতি সম্বন্ধে আলোচনা করেন। 1835 খং্টাব্দে ডুজাডিন 
( 109171011) ) কোষমধাস্থ জেলর নায় থকথকে পদার্থটকে সারকোড ( ১3:০০৭৫০) 
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আখ্যা দেন । অবশ্য পরবতাঁ কালে হগো ভন মোল (1008০ ৮০1) 11011, 1846 ) 
সারকোড শব্দটির পরিবত" হিসাবে প্রোটোপ্রাজম কথাটি বাবহার করেন। আবার 
কোনও কোনও জীবাবদ্যার ইতিহাসবিদ নলেন যে প্রোটোপ্রাজম শব্দটি পারাকনাজ 
প্রথম 1839 খুন্টাব্দে বাবহার করেন । 


1.3 েলেল ঘিক্সোন্রী থা সেল ডক্ভি (00911116091 01 
061] [0001111)6 ) 


বিভিন্ন উদ্ভিদের দেহ গঠনে কোষের উপস্থৃতি বিষয়ে সকল জণব-বিজ্ঞানগরা 
একমত হইলেন । কিন্তু প্রাণিদেহ গঠনে এই ধরনের সনিদিত্ট কোন কোষের আস্তিত্ 
সম্বন্ধে সেই সময় প্ন্ত কেহ নাশ্চিতভাবে কিহু বলিতে পারলেন না। প্রাণিদেহের 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশ অণবীক্ষণের তলায় দেখিয়া উহাতে উদ্ভিদের ন্যায় সুগাঁত 'কক্ষ বা 
'সেল' (0০811) স্পষ্টভাবে কেহ দোঁখতে পাইলেন না। 

এই সময়ে জার্মান দেশের বিজ্ঞানী থিয়োডার স্যেন (71017009401 5০17+010], 
1810-:882 ) কোষ সম্বন্ধে তৎকালীন ধারণার আমূল পারবর্তন আঁনয়া দিলেন। 
তখনও পর্যন্ত কোষ বলিতে কোষবেশ্টনকারা প্রাচীরকে বঝান হইত। সোন কোয- 





।চন্র 1.9 সন (&) এবং গ্লাইডেন (2))- সেল থিয়োরীর যুখ্ন গ্রবস্তা। 


প্রাচীর হইতে দৃত্টিকে কোষ-্প্রাগীর মধ্যস্থ অঙ্গাণুগুঁলর দিকে আকৃণ্ট কারলেন। 
[কোষের পর্যবেক্ষণ এবং ব্যাখায় স্যেন সম্পূর্ণ নূতনত্ব আনিয়া দেন। এখানেই 
তাহার কৃতিত্ব । 


1891 খঙ্টাব্দে রাউন উদ্ভিদ কোবে 'নিউক্রিয়াসের উপস্থিতির কথা বলেন । সোন 
প্রাণিকোষ লইয়া নানান পরধক্ষা করেন। তিনি প্রাণিকোষেও নিউক্রিয়াস দেখেন 
(কন্তু কোব-প্রাচীর দোখতে পান নাই । তবে তিনি বলেন যে নিউক্রিয়াস একাঁট 
তরল পদার্থ দ্বারা বেন্টিত থাকে এবং খুব সম্ভবত এই তরল পদার্থকে ধারয়া 
শ'খবার জনা তরল পদার্থটির বাহিরে একটি পাতলা পণ থাকে । তিনি ধারণা 
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কারলেন যে কোষ-প্রাচীর বিষয়ে প্রাণিকোয ও উন্ভিন-কোষে [ভিন্নতা থাকলেও 
কোষ-প্রাচীর মধাস্ছ বস্তুর ক্ষেপে প্রাণী ও উদ্ভদ কোষে প্রচুর সমতা রাহয়াছে । 
উদাহরণদ্বরূপ নিউক্লিয়াসের কথা বলা যাইতে পারে । প্রাণী ও উদ্ভিদ উভয়ের 
কোযেই নিউীক্রয়াস বভ্মান | * 

এই সময় আর একজন জার্মান জ্ঞানী স্লাইডেন (উ..] 90515190619, 1804- 
1881) প্রাণ ও উীদ্ভদ কোষের গঠনের মধ্যে সমতাপ কথা বলেন । 

প্রাণী ও উদ্ভিদের মধ্যে আকারগত ভন্নতা রাহয়াছে কিন্হু প্রাণী ও উদ্ভদকে 
গঠন একক বা কোষের ভিন্ততে বিচার করিলে দেখা যা যে উচ্াদের মধ্যে গঠনগত 
সমতা রাঁহয়াহে । বদ্তুত কোব সকল জশীবত বস্তুর গঠন একক । এই মভবাদকে বলা 
হগ সেল থিয়োরী বা সেল ডকত্রিন (0511 0605 00 0611 00০010৩ )1 স্যেন ও 
প্লাইডেনকে (চিত্র 1.3) এই মতবাদের যুগ্ম স্্রটা বলা হব। 1833-1839 খৃঙ্টান্দে 
এই মতবাদ প্রাতষ্ঠার জনা বলা হয় 

1. প্রতোক জীবত বস্তুর গঠন একক কোষ । 

2. গ্রতোক জীবত বস্তুর জীবনের আরম্তে একাটমার কোষ থাকে। 

একট কোন হইত অনা এক।ট কোষ কিভাবে স্ট হর লে সম্বন্ধে সোন ও 
স্লাইডেনের ধারণা নিভুল ছিল না। ঠাঁহারা মনে কারতো এক'ট কোযের অভান্থরে 
আর একাঁট কোষ সুত্টি হয় । কিন্তু ভ্রণের গঠন পর্দমালোস্না করিলে দেখা যায় যে 
একাট ভ্রানত্কোষ হত শাইটোপন (1010০১15) পন্পাতর কোষ বভাঙ্গনের মাধ্যমে 
পুইটি অপহ্য কোষ সাৃন্ট হর। অপতা কোব দুহাট দোখুত জাঁণতৃকোষের ন্যায়। 
এই পষবেক্ষণ হইতে রমডল্ফ ভারচাউ (ি, ৬101)0৬ ) 1855 খ্টাব্দে বলেন 
পূবসৃঘ্ট একট কোষ হইঠ্ই অনা কোষ সণ্টি হয় । কলে সোন ও স্লাইডেছনর সেল 
'থয়োরীতে আরও একাউ স1+জনীন সত্য সংযো।জত হয় । এই সত হইল পুর স্ট 
কায হইতে অনা কোনের সংন্টি (009770:502116145. 06115147871 09]15 ঠ02 
০৪11 )। িদ্বকোব ও শুরুকোষের আ'বদ্ক!র, ইহারা কোষ ছাড়া কি নহে এবং 
*্হারাই মিলিত হইয়া নৃতন জীবনের সত্টি করে -এই কথা প্রমাণত হওয়ায় ভার চাউ- 
এর বক্তব্যের সাহত সকলে একমত হন। জাবনেব ধারা কোষ হইতে কেষের মদ 
[দাই বংশপরম্পন্রায় অবাহঠ থাকে। 

তাহা হইলে সেল থিয়োরনীর ম.ল কথা হইল-_ 

1. প্রতোক জীবিত বর গঠন একক কোষ (411 03165 ৪16. 00806 0 
9 ০0115 ) 

2. প্রতোক জীবত বস্তুর জীবনের আরণ্য একাট মাত্র কোষ কে (7716 
509105 85 2 911516 ০511) 1 

3. পূবসঞ্ট কোষ হইতে অনা কোষের স্াবন্ট হয় (4১: ০61] ৪185 
01161098065 10] ৪. [10-১2150106 0611) 1 
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1.4 কোষ 


সেল থিয়োরণর প্রাতছ্ঠা, অণহবীক্ষণ যন্দের উন্নতি ও কোষ অঙ্গাণু পর্যবেক্ষণে 
রাসারানক বস্তুর উপযোগিতা স্বীকৃত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই কোষের উপাদান ও 
অঙ্গাণু সম্বন্ধে বিজ্ঞানীরা নানা তথা জানিতে পারেন। কোষ, কোষের উপাদান ও 
অঙ্গাণু সম্বন্ধে নিয়ে আলোচনা করা হইল । 


৪, কোষের সংজ্ঞা: কোষ বালিতে সাধারণত পাতলা আবরণ বোঁণ্ট ৩ 
খানিকটা প্রোটোপ্লাজমকে বুঝান হয়। এই প্রোটোপ্লাজম অবশা নিউকরিয়াস 
( বিএ০1৩এ৩ )ও সাইটোপ্লাজম ( 05:91850) )-_এই দুই অংশে বিশোষত হইয়া 
যায় এবং সাইটোপ্রাজম নিউীক্রয়াসকে পরিবেন্টিত করিয়া রাখে । তাহা হইলে কোষের 
সংজ্ঞা এইভাবে দেওয়া যাইতে পারে যে কোষ, কোষ আবরণণ বেণ্টিত একটি নিউক্রিয়াস- 
যুন্ত কিছুটা সাইটোপ্লাভ্ম । কিন্তু এই সংজ্ঞা স্বয়ংসম্পূর্ণ নহে। কেন না কোষ 
নিউক্য়াসাবহীন হইতে পরে, যথা-স্তন্যপায়ী প্রাণীর দেহের পূর্ণ গাঁঠিত 
(19001০ ) লোহত রক্তকাঁধকা ( 50:০০ ০ )। আবার অনেক কোষে একাধক 
নিউাক্রয়াস থাকে- যথা, প্যারামোঁশয়াম (12472750601) )। ভাইরাস, বাক্িরিয়া 
বা রং-গ্রীণ গৈবাল ( 8106-81661. ৪189০) ইত্যাদি জীবিত বস্তুর দেহে আবার 
স:চাহিত নিউক্রিয়াস থাকে না। সতরাং কোষের গঠন নিভ'র নিভূল সংজ্ঞা দেওয়া 
সম্ভব নহে। সেই কারণে কোষের সংজ্ঞা দিবার জন্য বতমানে বলা হয় যে 
কোষ অধভেদা (১৫777109179816 ) পর্দাবোচ্টিত প্রোটোপ্লাত মের এক ক্ষুদ্র অংশ 


যাহা উপযবন্ত পাঁরবেণে নিজস্ব উপাদানগনীল নিজেই সমষ্টি কারয়া লইতে পারে । 


ধগনণ প্রসব - 





চিএ 1.4 একই প্রজাতর প্রণখর দেহ গঠনকান্ণ কোষের বৈচগ্রয। (4) ত্বকের কোষ, 
(8) পৌম্টিক নাঙ্গীর কে ব, (0) ধমনী প্রাচীরের কোষ এবং 11)) ধমনী 
প্রাচশরের চধে] আধঙ্ধ 1লছেফাসাইট । 


5. কোষের আকার- সব কোযের আকার এক রকম নহে । কোষের আকারের 
মধ্যে ভিন্নতা দেখা যায়। কোষ গোলাকার, স্তম্ভকের ন্যায়, ্রিকোণাকীতি, লম্বা, 
নলাকার ইত্যাঁদ নানা আকারের হয়। বিভিন্ন এককোধী প্রাণ এবং শৈবাল জাতীয় 
উদ্ভিদের কোষের আকারের মধ্যে বৈচিন্া বমান। অনেক এককোষা প্রাণন্র কো 
আবরণণ বিশোষত হইয়া ক্ষাজেলা (519£6119) 19121 0 চ19£6110109 ), সিলিয়া 


কোধ 9 


119, 771%75107 0111909) ইত্যাদি সষ্টি করে ফলে কোষের আকারে ভিন্নতা 
আপিয়া পড়ে। অনেক এককোষণ প্রাণী এবং উদ্ভদের কোষ আবরণখর বাহিরে 
আরও একটি সাঁলিকীয় (91115105 ) আবরণণখর সষ্ট হয় এবং ইহা এই সমস্ত প্রাণখ 
ও উদ্ভিদের আকার মোটামুটি নিদিষ্ট করিয়া দেয় । 

বহহকোষ প্রাণীদের ক্ষেত্রে একই প্রাণীর দেহের বিভিন্ন অঙ্গের কোষের মধো 
আকারগত পার্থকা দেখা যায় (চিত্র! 4)1 বহুকোষা প্রাণখর ক্ষেত্রে কোষের 
আকার কোষের কাজ ও সংস্থাপনার উপর আধকাংশ ক্ষেত্রেই নি ভরশখল (চিত্র 1.5)। 
মানুষের শুকাণু ও ৫ 


ডিম্বাণু কোবের মধো (১ ১ 7 ৰা 
1, 5: 


স্ব 


কোমের আকারঞজানত 
পার্থক্য খুব স্পন্)। 
ভিবকোষ গোলাকার শ্ুুকি 


এবং তুলনায় আকারে 





| পন্মান্তওরে শংঃ শাাশাশালাাটীও 
লম্বা, ফ্লাজে লামযুক্ক এবং রর টি 
আকারে ডি্বকোবের ৯০ 
তুলনায় অনেক ছোট । 1 

সপুৎ্পক উদ্ভিদের 2০ 
কেত্রেও কোষের আকার চিত্র !॥ প্রাণদেহেও বিকিনি অ.কারের কোষ । & _নাভণকোষ, 
কোষের কাজ ও সংস্থা [3--0-পেশখ কে ব, 0) --0১- লোহিত 7 ন্তকণিকা, 
পনার উপর অনেকাংশে 4) 105 _ মেলানো সাইট । 


নিভরএখল। কাণ্ডের আকার লম্বা হওয়ায় কাণ্ড গণ্ঠনকার অনেক কোষ ম্বাকার 
কাণ্ডমধাস্থ সংবহনকারন (090৭0610£ ) কোষগুুলি আকারে লম্বা । 

কোষের আঙ্কার পৃম্ঠ টান (501০০ €6183101) ও কোষের উপর চাপ 
( 0155576 ) এই দুইটি প্রধান শর্তের উপর নিভ'র করে । কলা কৃম্টির (7155015 
০৫17৩ ) সময় কোষের আকার সাধারণত গোলাকার হইয়া যায় । 

০. কোষের মাপ (0611 512০ )-- কোষ আণ্বাক্ষাণক । কোষের মাপ 
বৃঝাইতে ধে এককের ব্যবহার করা হয় তাহাকে বলে মাইব্রন ( 2010:01)। কোষ 
অঙ্গাণহগহলি ও ভাইরাসের জন্য আরও ছোট একক এঙ্গতট্র ( 2850০) বাবহার 
করা হয়।* 

কোষের মাপের মধ্যে ভিন্নতা দেখা যায়। উটপাখীর (05:01) ) ডিম, 
'এককোষা উদ্ভিদ আ।পিটেবৃলেপরয়া (১০০০৪০০1৪:13 ) বা মানৃষের নাভকোষ 


স্পা আপ শপ আ ২ শিিশীস্পি 


«. অধহনা মাইক্তন (15) হুঝাইতে মাইক্কন 'মাঁলাীমটার (520) চিহ এবং এক্আ্মের পাঁরবতে' 
10-% 00॥ বাবহ ত হয় | 1], লভ্যানোনিটার । 10821078616) | 





সপ 


1 /। ০1000 ] মা 10900) 1] 80£56010 (40-10-7010 0: (0ম 
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আকারে সববহৎ (চি 16)। আবার জশবাণহ মাইকোপ্রাজমার (15 5019195708 ) 
মাপ 1 1500 অপেক্ষা কম। কোষের মাপ ছোট বা বড় হওয়া অবশ্য অনেক 
ক্ষেতে কোষের মধো মৃত বস্তু, সগ্িত খাদা ও বজর্দ্রবোর পরিমাণ ইত্যাদির উপর 
নিভ'রশীল। 


একই প্রাণীর দেহের 'বাঁভন্ন অঙ্গের কোষের মাপের মধ্যেও পার্থকা থাকে । 
মানুষের নাভ'কোষ প্রত্যঙ্গ সমেত প্রায় এক মিটার লম্বা হইতে পারে । মানুষের 
ত্বক: গঠনকারী কোষ, যকৃতের ও বক্ধের কোষের গড় মাপ 30101 আবার 
মানুষেরই লোহিত রন্তকণিকার মাপ 7 /ঢ7 (িন্ন 1.7) এবং ছোট শ্বেত রন্তকাঁণকার 


মাপ 3 হইতে 4 14001 
কহ / 
৬ ় 


চত্র 1.) স1'বৃহং কেয _, & ) প্রাণিদেহের সর্ববৃহৎ কেষ নাভ'কোয এং 0) উীঞ্ভঙের 
মধ্য ম্বযাসটেবতলোরয়ার কেষের জাকার সববৃহৎ। 





কোষের মাপ কোষ পষ্ঠের (0311 501০৩) কতটুকু পারপাশ্বক অবস্থার 
সংদ্পশে' থাকে তাহা নিধণরগ করে । কোষের সাইটোপ্লাজমের মধ্যে বপাকজনিত 
নানা রাপায়ানক বস্তু প্রাতীনয়ত সন্টি হয় । কোষ আবরণণ এই সম-ত রাসায়ানকের 
বাহর্গমন গনর্নন্ধণ করে ।. ইহা ছাড়াও পরিপাম্ব হইতে কতখা'ন পদার্থ কোষের 
অভ্যন্তরে আসবে তাহা নিধধারণ করাও কোষ আবরণনর কাজ । কোষের আকার বড 
হওয়ার অর্ধ কোষ পৃচ্জের মাপ কম হওয়া । সতরাং একথা মনে হওয়া স্বাভাবক যে 
বড় আকারের কোষের আভ্যন্তরের বন্তুসমূহকে প্রায় উপবাসে থাকিতে হয় কেন না 
কোষের মাপের তুলনায় কোষ প্ঠ কম হওয়ায় পরিপাশ্্ব হইতে পরিমাণ মত পৃ্টি- 
দায়ক রাসায়নিক কোষ অভ্যন্তরে প্রবেশ কারতে পারে না। অবশা ইহা সবসময়ে 
সত্য হয় না। কোষ পৃচ্ঠের পারমাশ বাড়াইবার জনা অনেক কোষে নানা ধরনের 
গঠনাবস্তৃতি থাকে । উদাহরণন্বরপ খানানালীর স্তম্ভকাকার আবরক কোষ 
(001500020 20910170118] ০৪115 ) এবং বূকধনালণীর কোষের কথা বলা যাইতে পারে। 
স্তম্ভকাকার আবরক কোষের যে অংশ খাদ্যনালীর গহবরের দিকে থাকে সেই অংশের 
কোষ আবরণী সচের ন্যাপ সক্ষম সংক্ষ7 অসংখ্য মাইকোডিলাই (10151051111 
15791 ০7 &115:০511155 ) সংঘ্টি করে । ইহার ফলে কোষ পৃচ্ঞের মাপ বাঁড়য়া 
বায় । আবার বৃক্ধনালীর 1ভীত্ত গঠনকারশ কোষসমূহের (88581 ০৪115) কোষ 
আবরণ দুই তিন প্রস্তে ভাঁজ হইয়া যায় এবং কোষ পচ্ঠকে বাড়াইয়া দেয় । 


কোধষ 11 


কোষের মাপ কোষের মধ্যে কি হারে 'বিপাকীয় কাজ চলে তাহার উপর 
নিভ'রশশল। সাধারণত 'িপাকীয় কাজ যে সমস্ত কোষে বেশখ হারে হয় সেই 
সমস্ত কোষ আকারে ছোট । 

কোষের মাপ নানান শতে'র উপর নিভর করে। তবে একথা বলা হয়যে 
কোষের মাপ অনংান 20 1210 হওয়া চাই । ইহা অপেক্ষা ছোট হইলে ইউক্যারিওটিক 
কোষ ( 25158150015 ০611) বাচতে পারে না। 


রি স ১) 
৯২ 5 
চা 


॥ | 





০. 
909 রি পিরিতি 
০. ০৬৩ 
০৬ 

৩ * 

| 71 


চন্ল 1.7 কোষেত্র মাপের পাথক)। 
[. ঞলউটপাখীর ডিম (150 21025 ৮৫ 135 000) ১, 8 - ম:ঃগীর ডিম (00 77) ৯ 
49 2200) 1১ 0-হামিং পাখশর ডিম (19 101)7 ১৫8 1007) এতং 
[১ মানুষে ভিন (01 500)5)। 
11. &লাঁহমোগ্রোবিন অণ। (709) 7 ৮লফেজ (50 2৮5); ৫-াঁনিউ.মাবরু সব্যণকীরমা 
(100 2117) ১6200 এট) ) 7 ৫--ইন্ফ্রয়েলা ব্যাসিলাস: (500 209 ১৫290 এও) ) 
৪ _-ইনফুয়েজং ব]াসিলাস (0 5 070১০ 2 2) ;1 টাইফয়েড ব্যাঠসলাস- 
(24 ০১০5 020) ;৪-লোছিত রস্তকাণকা (1152); ৮-বরং 
কোষ (20100) ; 1-_আ্সটোরয়াগের ডিম , 10150) 3 
॥-মানহেঞ্জ ডিম (1001523 )। 


এ. কোষের সংখ্যা--প্রাণী বা উীদ্ভদের দেহ একটিমাত্র কোষ দ্বারা গঠিত 
হইতে পারে । কিন্তু বহ্‌কোষী প্রাণী বা উদ্ভদের দেহে অসংখ্য কোষ থাকে । প্রাণা 
বা ডীদ্ভদের দেহ আকারে বড় হইলেই তাহাদের দেহে কোষের সংখ্যা বেশখ হয় । 
কিন্তু ইহা সব্দা সত্য নহে। একই মাপের চল প্রাণ ও প্রোথিত প্রাণীর 
(56467)0815 ) দেহের কোষের সংখ্যা গণনা কারলে দেখা যায় যে চণল প্রাণীদের 
ক্ষেত্রে কোষের সংখ্যা কম (চুল প্রাণী সপতঙ্গ, পাখী এবং প্রোথিত প্রাণী _ 
আাম্কঅক-সাস )। 
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1.5 স্ফোব্বেল প্রক্াাকজ্েল 


কোয অথে অহ্প পাঁরমণ সাইগোপ্রাজম, সাইটোপ্লাজম মধ্যচ্ছ নিউক্লিয়াস এবং 
কোষ আবরণণীকে বঝান হয় । কিতু কিছ আদি (7100106 ) জীবিত বস্তুর 
গঠনের মধ্যে এ তিন প্রধান কোষ অঙ্গাণ সুস্পত্টভাবে উপাস্থিত থাকে না। ব্যাঞ্টিরিয়া 
ভাইরাস এবং রগ্রীণ শৈবাল (319৩-21661) 2189) এ সমস্ত আদি জীবিত 
বন্তুর উন্নাহরণ। কহ কোষ অঙ্গাণ্‌র অভাব থাকায় ব্যাক্টিরিয়া, ভাইরাস ও রু-গ্র'ণ 
শৈবলের কোবগংলিকে প্রেক্াারিওটিক কোষ (0:91:5060০ ০৫]11) বলা হয়। 
পক্ষান্তরে ধে সমস্ত জীবিত বস্তুর কোষে সব কয়টি কোষ অঙ্গাণ্‌ সুবিন্যপ্ত অবস্থায় 
উপস্থিত থাকে তাহাদের ইউক্যারিওটিক কোষ ( ছ0৪5০90০ ০]1) বলা হয়। 
আদাপ্রাণী আমবা হইতে মানুষ সকলেরই দেহ ইউক্যারিওটিক কোব দ্বারা গঠিত । 


চি 





12 1.9 প্রোকা'রওটিক কে বদম.হের চিন্রর্প-( কালো বৃত্ত -ানউ'ক্র€প্রোটিন ।. ৬7 পন্ডাকাতি 
চাইঝাস__-“নউক্র প্রোটিন ও প্রোটিনের সংস্থাপন । ৪ _ব্যাকাঁটারিয়া এসোরাকয়া 
কোলাইতে নিউ ক্ুওপ্রে।টন 'বাক্ষিত অবস্থায় থাকে । ০-এখণ শৈবাল _ 
1নউারুওপ্রাটন 'ঝাক্ষ”ত অবস্থায় থাকে ! 


সাধারণভাবে প্রোক্াারিওটিক কোষে নিউ্য়াস সুগঠিত অবস্থায় থাকে না। 
তবে নিটারুপ়াসের মধ্যে যে সমস্ত বস্তু থাকে তাহাদের প্রোক্যারিওট্টক কোষের মধো 
ছড়ানো অবস্থায় পাওয়া যায় (চির 1.8) প্রোক্যারিওটিক কোষে নিউক্লিও আবরণ 
! বব 0০1621 10৩100121০ ) না থাকায় নিউক্লিয়াস মধ্যস্থ বস্তুসগহ সাইটোপ্রাজমের 
প্রত্যক্ষ সংস্পর্শে আপিয়া যায়। প্রোক্যারগাঁটক কোষে লিপিড ও প্রোটিন যোগে 
সুস্ট কোষ আবরণ বা ঝপ্লশ থাকে না। 

প্রোক্যারিগাটক কোষ ও ইউক্যারিওটিক কোষের মধ্যে কোনটি প্রাচীন তাহা 
নিণ'য় করা সহঙ্ছগ নহে। বদ্তুত বিষয়াট বিতকর্মীলক। তবে ইহা সতা যে 
প্রোকারিওটিক ও ইউক্যারওাটিক কোষের মধ্যে প্রভেদ খুব স্পষ্ট । 


16 ই উকণন্তিগটিক কোহ্েল গন 


যে সমস্ত কোষ কোষের সংজ্ঞা পুরাপুরি পালন করে তাহাদের প্রকৃত কোষ বা 
ইউক্যাব্ওটিক কোষ (58881509010 ০৪115) বলা হয়। আমিবা হইতে মানয 
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অথবা গৈবাল হইতে বইব্‌ক্ষ _সমদ্ত প্রাণী বা উদ্ভিদের কোহই প্রকৃত বা ইউ 
ক্যারওটিক কোব। ইউক্যারিওটক কোষের মধ্যে আকার ও মাপের বৈচিত্র্য 





"ত্র 10 হটউক্াাগিওওক কোষ, আব ণ“ প্র।ীণকোষ, ৪--অদদশ" উাঞ্হদকে য। উ:জ্ভদ ও 
প্রাণ কোষের মধ পার্থক্য নদেশি করতে কর়েকাঁট অঙ্গ ণহ নয্নরে খত করা 
হইয়'হে। (গলাগ স্থলে গলাঞ্জ পড়তে হইবে) । 


সর্বাধক । কোষ আ-ত্রণী, সাইগোপ্পাজম ও সাইটোপ্লাজম মধ্যস্থ 'বাঁভল্ন কোষ অঙ্গাণু 
( 0:£80.6118 ) এবং িউক্রও আবরণীযনুন্ত সুগঠিত 'নউীব্রয়াস ইউক্য1রিও1টক 
কোষের বৈশিশন্ট্য (চিত্র 1.9) ইউক্যাঁরওটিক কোষের গঠন দুইটি প্রধান অংশে ভাগ 
ক'রয়া আলোচনা করা হয়। এই দূহীটি অংশের একটি হইল ইহার 4. আগবক 
গঠন (%০1০০এ1৪ 500৮০: ) এবং অন্যটি হইল ইহার 3. ভাখুবীক্ষণিক গঠন 
(0115.9500971৩ 500০0:০ ) 1 আনুবীক্ষণিক গঠন পধাজখাচনায় সাধারণ 
অশুবীক্ষণ ([,181)00015095০৩ ) এবং ইলেকন্রন মাইক্লোসকোপ (615০0012 
[010093০০97০ ) বাবহার কারয়া যে তথ্য জানা গিয়াছে তাহা সংক্ষেপে বলা 
হইয়াছে । 


£&. কোষের আণবিক গঠন-__-আণাঁবক গঠন বাঁলতে কোষের প্রোটোপ্রাজম 
যে সমস্ত রাসায়নিক উপাদান লইয়া গঠিত সেই সমস্ত উপাদান এবং উপাদানগুলির 
মধ্যে যে রাসায়নিক সংযুতি থাকে তাহাদের বোঝান হয়। প্রোটোপ্রাঙ্গম বিশ্লেষণ 
কারয়া যে তথ্য পাওয়া গিয়াছে তাহা নিয়ে আলোচনা করা হইল । 

প্রোটোপ্লাজমের ওজনেয় সংহভাগ (প্রায় 95% ॥ কার্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ও 
নাইট্রোঞ্জেন এই চারাট মৌলিক পদার্থ আঁধকার কাঁরয়া রাখয়াছে। বাকণ 5% 
অন্যান্য প্রায় 30টি মৌলিক পদার্থের ভাগে । প্রোটোপ্লাজমের মো?লক রাসায়্নিক- 
গুীলর নাম ও পরিমাণ পরবতাঁ পৃষ্ঠায় দেওয়া হইল ' ' 


14 সমকালশন প্রাণাবদ্যা 





মৌলিক পদার্থের নাম শতকরা ওজন 
অবকিজেন 62 
কার্বন 20 
হাইড্রোজেন 10 
নাইট্রোজেন 3 
কাযালাসয়াম 2:50 
ফসফরাস 1116 
ক্লোরিন 016 
সালফার 014 
পটাসিয়াম 011 
সোডিয়াম 0" 0 
ম্যগনেসিয়াম 0:07 
আয়োডিন 0014 
আয়রণ 00109 

99344 

ট্রেপ এীলমেন্ট (70805 61৩21৩100), যথা _মাঙ্গানজ, 
বোরণ, সালকণ, কপার ইতাদ 0756 


1090'099 
এখানে উল্লেখষোগা যে উপরোত্ত সকল মোলক পনাথ' সনুক্র জলে পাওরা 
যায়। জীবন তথা প্রোটোপ্লাজমের উন্ভব হইয়াছিল সমংদু জলে । সংত্রাং যাঁদ 
একথা মনে করা যায় ষে প্রোট্টোপ্রাজমের গঠনের মধো সমহব্ের উপাদানগাীল আজও 
প্রাতফলিত রাহয়াছে তাহা হইলে বোধ হয় ভুল হইবে না। উপরোন্ত আঁধকাংশ, 
মৌিলক পদার্থ এককভাবে না থাকিয়া অনা মৌলক পদাথের সাহত হস্ত হইয়া ষোৌগ 
রূপে প্রোটোপ্রাজমের মধ্যে থাকে | যৌগগ্লিকে দুইউ মংল ভাগে ভাগ করা যার__ 
৪. অজৈব যোগ এবং ৮. ঈৈব যৌগ । 


2, অজৈৰ যৌগসমূহ 

জল অজৈব যোগসম:হের মধ্যে প্রধান । শ্রোটোপ্রাঙ্গমের শতকরা 5 হইতে 99 বা 
ততোধিক ভাগ জল । এই জনের কহ অংখ মব্জ (০১০) এবং কহ অনা বস্তুর 
সাহত যুন্ত (8০904) অবস্থার পাওনা বার। কোষে যত প'রমাণ জল থাকে তাহার 
শতকরা 95 ভাগ মত্ত অবছায় থাকে এবং বাভব অ:ঙগ্গব রাসায়নিকের দ্রাবক র:পে 
কাজ করে । বাকী 5 ভাগ কোবের অন্যানা রানায়ানক [বিশেষত প্রোটিনের সাহত 
যুক্ত অবস্থায় থাকে । দাঁতের এনামেল অংশে অথবা কোন কোন গাছের বাঁজে জলের 
পারমাণ শতকরা পাঁচ ভাগ । মঙ্জাহধীন আগতে ( ৬ য0আএ1৩55 ০১০ ) ইহার 
পারমাণ শতকরা 25 ভাগ । দুধে জলের পারমাণ শতচরা 90 ভাগ । জেল ফিস 
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(76115 6818) নামক একনালা প্রাণীর দেহে 95 ভাগ জল । একগ্জন মানুষের 
সমগ্র দেহে শতকরা 67 ভাগ জল থাকে। 

জল জধ্বিত বস্তুর গঠনে এক আঁত প্রয়োজনীয় উপাদান ৷ জলের কিছ? গুণাগুণই 
ইহার প্রয়োজনীয়তার কারণ । জল সবশ্রেষ্ঠ দ্রাবক (১০1৬০) অর্থাৎ জলে 
সবাাপেক্ষা বেশী সংখাক রাসায়ানক বস্তু দ্রবীভূত হইতে পারে । রাসায়ানক বিক্রিয়া 
সার্থক হওয়া অনেকটা 'বাক্রয়াশখল বস্তুর দ্বুবীভবনের উপর নিভ'রশখল। দ্ুব 
বদ্তুগুীল আকারে ছোট হইয়া অথু (2%০16০৮1, বা আয়ন (1০9 ) অবস্থা পায়। জল 
দ্রাবক র:পে দ্রব বস্তুগঢলিকে আকারে ছোট করিয়া রাসায়নিক বিব্রিয়ায় সাহায্য করে। 

জলের আর একটি গুণ ইহার স্থায়িত্ব । জল হাইড্রোজেন ও অ'কুভেন দ্বারা সূত্ট। 
1কন্তু হাইড্রোজেন ৪ অক্সিজেন সহজে বিচ্ছিন্ন হয় না। জলে দ্রুবখভূত অবস্থায় 
রাসায়'নকগুলির মধ্যে যে বিক্রিয়া ঘটে সেখানে দ্রাবকের (জলের) গঠন অণুশাবাচ্ছি্ন 
হইলে এঁ সমস্ত 'বাক্ুয়া আর ঘাঁটিতে পারবে না। 

প্রোটোপ্রাজমে অন্যান্য অজৈব পদাথের সমাষ্টর পারমাণ শতবরা 5 ভাগ। 
এই সমদ্ত পদার্থের কিছু কিছু কঠিন অবস্থায় এবং আধিকাংশই দ্রবীভৃত 
অবদ্থায় প্রোটোলাজনে থাকে । কঠিন অবস্থায় থাকা অজৈব প্দার্থগুলির মধ্যে 
উল্লেখ্য হইল ক্যালাপয়াম ও সিলিকন ( 5111007)1 অস্থি ক্যালসিয়াম ফসফেট 
[088(604)8] দ্বারা গাঠত । শ্বাম:কের খোলক ক্যালাসয়াম কার্বোনেট (08008) 
দ্বারা গঠিত। 

দ্রবীভূত অবস্থায় যে সমস্ত অজৈব পদার্থ থাকে তাহাদের কিছু কিছ. মুনৃত 
(51০০ ) অবস্থায় এবং আধকাংশই আয়ন অবস্থায় থাকে । প্রোটোপ্লামের পরাধমশ 
বা ধনাত্মকণচার্জ সমান্বত অজৈব পদার্থ হইল-_ হাইড্রোজেন আয়ন (7+), ক্যালাঁসয়াম 
আয়ন (০৪+*) সোডিয়াম আয়ন (টৈ+) সোডিয়াম আয়ন (.+) এবং ম্যাগনোসিয়াম 
আয়ন (8++)। প্রোটোপ্লাজমের অপরাধ্মঁ বা ঝণাত্মক চার্জ স্মন্বিত অজৈবগলি 
হইল হাইড্রোক্সিল আয়ন (077-), কাবোনেট আয়ন (00৯২, বাই-কার্বোনেট আয়ন 
(1700$-), ফসফেট আয়ন (০০২), ক্লোরাইড আয়ন (01-) এবং সালফেট 
আয়ন ( ১০9&-)। 

৮. জৈব যৌগসমৃ 


জৈন্ব যৌগ তাহাদের বলা হয় যাহাদের মধ্যে কার্বন প্রম।ণ: কাব'ন পরমাণ:র 
সাঁহত যবস্ত থাকে ( [51016] ০০1101,)। এক কথায় জৈব যৌগ সেইগুলিই যাহার 
, মধ্যে কার্বন থাকে । অবশ্য ইহার কিছ বাতিব্রম থাকে । কাবেোনেট উদ্ভুঙ যোৌগ- 
গুল জৈব যৌগ নহে। সেই কারণে কার্ঝন ডাহ অক্সাইড (005), কাবেশানেট 
আয়ন (008), বাই-কাবোনেট আয়ন (7008), এবং কার্বানক আসড 
(5780098) অজৈব যৌগ । কিন্তু মিথেনের (07৮4) মধ্যে যদিও কার্বন পরমাণুর 
সাঁহত কারন পরমাণুর যোগ থাকে না তথাপি ইহাকে জৈব যৌগ বলা হয়। 
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প্রোট্োপ্রাজমে অনেক ধরনের জৈব যৌগ থাকে । ইহাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হইল 
প্রোটিন, কারো হাইড্রেট, 'লাপিড এবং নিউক্লিক আসিড (বিএ০161০ ৪০10 )। এই 
সমন্ত যৌগের পাঁরমাণ 'বাভন্ন প্রাণী বা উদ্ভদের কোষের প্রোটোপ্রাঙমে 'বাঁভম । 
মানংষের দেহের সামাগ্রক ওজনে প্রোটিন 15 ভাগ, লিপিড 13 ভাগ এবং কাবেণহাইড্রেট 
1 ভাগ পাওয়া যায়। 

অনেক অণর সমন্বয়ে জৈব যৌগ সংন্টি হয়। এই সংন্টিতে একই (5:001191 ) 
গঠনাবন্যাসের অণং অথবা গঠনবিন্যাসে ভিন্নতাষুক্ত (10155117117 ) অণ? অংশ গ্রহণ 
করে। সর্বাপেক্ষা সরল অবস্থায় যে অণহ গঠিত হয় তাহাকে মোনোমার (1০1,006 ) 
বলে। অর্থাৎ, জৈব যৌগের একক মোনোম!র ৷ মোনোমার স্বাধধন সত্তা বঞ্জায় রাথতে 
পারে। কিছ কাবেহাইড্রেট মোনোমার অবস্থায় থাকে । একাঁট মোনোমার এক বা 
করেকাঁট মোনে'মারের সাঁহত যুক্ত শ্ইয়া অলিগোমার (01185010797 ) সৃষ্টি করে। 
মোনোমারের সংখা অনেক হইলে তাহাদের স্মণ্টিগতভাবে পাঁলমার ( 60157067 ) 
বলা হয়। একই গঠন বিশিষ্ট মোনোমার দ্বারা স্ট পলিমারকে হোমোপলিমার 
(170910037091510৩1 ) এবং 'বাভল্ন গঠনের মোনোমার দ্বারা সংম্ট পলিমারকে 
হেটারোপাঁলিমার (17665101015) বলে। 

প্রোটিন ( 6:০6610)_ কোষের রাসায়নিক উপাদানগ:লির মধ্যে গঠনের দক 
দয়া প্রোটিন সর্বাপেক্ষা জটিল । প্রোটিন কথাটি গ্রুক শব্দ প্রোটে।শ (12/0095) হইতে 
আঁসয়াছে। শব্দাটর অথ 'আমার স্থান সব্প্রথম'। প্রোটন জীবজগতের চাবিকাঠি । 
ইহাকে বান দিলে জীবন আর জঙবন থাকে না। প্রাতি কোষ, প্রাতি প্রাণগ ও উদ্ভদ 
এবং এনঞজাইমগল প্রোটিন নামত । 

প্রোটন মূলত কার্বন, হাইড্রোজেন, অ কুজেন এবং নাইট্রোজেনের যৌগ । ইহার 
সাহত ফসফরাস, সালফার, ম্যাগনোসয়াম এবং আয়রণ যুক্ত থাকিতে পারে। 

প্রোটিনের আণবিক ওজন 103 হইতে 108 এবং অসংখা পরমাণ- প্রোটিনের 
একটি অণ: সান্ট প্রয়োজন হয়। লোহিত রন্তকণিকার হিমোগ্লোবিন 
(75009819610 ) একাঁট আত পাঁরচিত প্রোটিন। ইহার আণাঁবক গঠনের সূত্র 
08082 748780879 ট্ব7৪০ 9৪ €৪4 । পরমাণুগুলি যোগ কাঁরলে দেখা যাইবে 
এক অণু প্রোটিন সৃষ্টিতে 9512টি পরমাণু লাগিয়াছে। আসড, আযলব্যালি 
(21211) অথবা এনংজাইমের প্রয়োগে প্রোটিন, জলবিশ্লোধত হইয়া আমাইনো 
আপসিডের (00100 ৪০10 ) সৃষ্টি করে। প্রায় কু'ড় রকমের আমাইনো আসি 
আছে। একাধিক আমাইনো আসডের সমদ্বয়ে প্রোটিন সৃষ্ট । ইনস্নাগন 
(1050911 ) প্রায় 16 রকমের আমাইনো আিডের সমন্বয়ে সম্ট হয়। প্রোটিন 
সৃষ্টিতে একাধিক আমাইনো আঙগড এবং প্রাতি আমাইনো আযিসডের 300 হইতে 
3000 এককের প্রয়োজন হয়। 

আমাইনো আিডের গঠন পর্যালোচনা করিলে দেখা য।ইবে ইহার কেন্দুস্থলে 
একট কার্বন পরমাণ; রহিয়াছে । এই কেন্দ্রীয় কারন প্রমাণ:টকে আলফা কার্বন 
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(«. 02008) বলা হয়। এই কেন্দ্রীয় কাবনের একাদকে একটি আমাইনো 
গ্রুপ (40100 £0০5 ) এবং অন্য দিকে একটি কারেোক্সিল গ্রুপ (08:৮০55] 
£:০০] ) যোজক দ্বারা যুক্ত থাকে । 
আমাইনো গ্রপাট যোজক যবস্ত একি নাইট্রোজেন পরমাণন ও দুইটি হাইড্রোজেন 
পরমাণ দ্বারা সৃষ্ট । কার্বোক্সিল গ্রদপাঁটি একাট কার্বন, দুইটি আক্সজেন এবং একাঁট 
হাইড্রোজেন পরমাণহ দ্বারা সম্ট। কাবোক্সিল গ্রুপের কাবনাঁট আযলফ্যা কার্বনের 
সাঁহত যতুস্ত থাক । আল্যা কার্বনাঁট পুনরায় আমাইনো আযাসিডের পাশ্বশৃঙ্খলের 


(9199 ০151) ) সঙ্গে যুস্ত থাকে । ইপ্রাজী অক্ষর (ঢং) দবাবা এই পাশ্বশহজ্খলাঁট 
নিদেশিত হয় । 
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আর (২) অনেক ক্ষেত্রে হাইড্রোজেনের একটি পরমাণ্হ অথবা একটি মিথাইল গ্র-্প 
(075) অথবা অন্য জাঁটল বস্তু হইতে পারে । আমাইনো আসিডের আমাইনো 
গ্রপ ধনাত্মক চার্জ খন্ড এবং কার্বোকসিল গ্রুপাঁট ঝণাত্ক চাজ যুত্ত। এই দুই 
1াবপরশতধম্ঁ চার্জ আমাইনো আসড অণর দুই প্রান্তে (819915:) থাকার ফলে 
ইহা একাধারে আসড ও ক্ষারীয় রূপে রাসায়ানক 'বাকুয়া করিতে পারে । 

প্রোটন অণু আমাইনো আসিড সমন্বয়ে সৃষ্ট । আমাইনো আপসিডগযাঁল 
নিয়মানুসারে যোজক দ্বারা একে অন্যের সাহত যুন্ত থাকে । একাঁট আমাইনো 
আসিডের কার্বোক্সিল গ্রুপ অন্য আমাইনো আাসডের 
আমাইনো গ্রুপের সহিত যুস্ত থাকে। কার্বন-অন্সিজেন 
ও নাইড্রোজেন-হাইড্রোজেনের €(-0০0-ট7) এই 
বন্ধনকে পেপটাইড যোজক । চ৪000০ 50104) বলা 
হয়' যখন দুইটি আমাইনো আসড বন্ধনগভুস্ত হয় তখন তাহাদের মধ্যকার 
বন্ধনকে ডাইপেপটাইড যোজক (11০90106 17০01 ) বলা হয়। 

একাঁট ডাইপেপটাইড যোজক দ্বারা যুস্ত আমাইনো আিডের কার্বোক্সিল অথবা 
আযমাইনো গ্রঃপের সাহত অন্য এক বা একাধক আমাইনো আাসডের যোগসাধন 
ঘাঁটলে তাহাকে পাঁলিপেপটাইড ( 0০91590৫০ " বলা হয়। 

প্রোটন অণুর মাপ কি ধরনের এবং কত সবথ্যাম্ন আমাইনো আমসিড মিলিত 
হইয়া এ প্রোটিন অণুটি স:্ট কাঁরয়াছে_-তাহার উপর ানভ'রশীল প্রোটিনকে 
ম্যাক্রোমলাকউল (1০001001601 ) বলা হয়। প্রে।াটন অণ্র আকার 
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আমাইনো আযাসিডগলি কিভাবে স্জিত রহিয়াছে তাহার উপর নিভ'রশখল। কিছু 
প্রোটিন অণু লম্বাকারে সাঁজ্জত থাকে ; যথা- চুল, তন্তু ( চ1৮:০) । হিমোগ্লোবিনের 
ক্ষেত্রে প্রোটন অণ্গীল বত্তাকারে সাচ্জত থাকে। 

প্রোটিন অণতে আ)মাইনো আযসি্ডগুঁলর সজ্জাঁবন্যাসের ( 5০০1১০০ ) উপর 
প্রোটিনের বৈশিষ্ট্য আংাশকভাবে নিভ'রশশল। সঙ্জাবিন্যাসের রকমফের যত বেশ 
প্রোটিনের বৈশিষ্টাও তত [ভন্ন। একাঁট তুলনা দিলে প্রোটিনের বৌচিন্রযের কারণটুকু 
বুঝা যাইবে । ইংরাজী বর্ণাক্ষর ( 410102065 ) সংখ্যায় খুব বেশশ নয় (মাত্র 
26টি )। কিন্তু এই বণগহীলকে অর্থবহ কাঁরয়া সাজাইয়া অজন্্র শ.দ সংজন করা 
যায়। কিন্হ মনে রাখিতে হইবে শব্দগলিতে অক্ষরের সংখ্যা 10টির বেশন হয় না। 
আমাইনো আসিডের সংখ্যা 20ট। এই কুড়িটি আমাইনো আসিডরূপী অক্ষরকে 
ব্যবহার কাঁরয়া শব্দ তৈয়ারীর ন্যায় অজন্র রকমের প্রোটিন সুষ্টি করা যায় । সুতরাং 
হাজার হাজার রকমের প্রোটিন নিম়্োন্ত কারণে স:ন্টি হয় । (1) যেকোন একটি বা 
একটি হইতে কুঁড়টি আমাইনো আনিড যুন্ত হইয়া প্রোটিন সৃষ্টি করিতে পারে। 
(2) যে কোন একটি বা সব কয়টি আমাইনো আসড যে কোন সংখায় উপস্থিত 
থাঁকতে পারে । (3) আমাইনো আসডগুীলির সঙ্জাবন্যাস পাঁরবতনে কোন 
বাধানিষেধ নাই । একই প্রজাতির দেহকোষে হাজার হাজার বিভিন্ন প্রোটিন থাকে। 
অন্য একটি প্রজাতির দেহেও হাজার হাজার বিভিন্ন প্রোটিন থাকিতে পারে। কিন্তু 
এই দুই প্রজাতির প্রোটনগুলি পুরোপনার রূপে কখনই একই ধরনের হইতে পারে 
না। তবে একথা প্রমাণত যে বিবত'নের ধারায় নিকট সম্বন্ধযুন্ত প্রজাতিগ]ীলর 
মধ্যে প্রোটিন গঠনের সমতা দেখা যায়। 

বহবিধ প্রোটিন আছে। এই প্রোটিনগুলিকে নিয়োন্তভাবে ভাগ করা যায়: 

অযোগিক (প্রাটিন (5100916 চ:০90610): এই ধরনের প্রোটিন সহজেই 
বিশ্লোষত £150:01559 ) হইয়া আযমাইনো আযাসিডগুলিকে মুস্ত করিয়া দেয়। 
জল বশ্লোষত হইবার সময় আযামাইনো গ্রঃপের নাইগোজেন এবং কাবেশাক্সল গ্রুপের 
কাবন মধ্যদ্থ যোন্গক ভায়া যায়। ভাঙ্গার সঙ্গে সঙ্গেই জলের অণু কাবেশক্সিল ও 
আমাইনো গ্রুপের ভাঙ্গা যোকের সাহত যুক্ত হয়। জলের একাট হাইড্রোজেন 
পরমাণ? নাইভ্রোজেনের সাঁহত এবং হাইড্রক্সিল অণূ (077) কাঝনের সাঁহত 
যুস্ত হয়৷ 

কন্ভুগেটেড প্রোটিন . 00210£8060 1১:090010) ). প্রোটিন অন্য রাসায়নক 
বস্তুর সাহত যুস্ত হইয়া কনজ.গেটেড প্রোটিন সৃষ্টি করে। যে বস্তুর সাহত প্রোটিন 
যত হইতেছে তাহা জৈব হইলে জৈব বস্তুটিকে প্রস্থেটিক গ্রুপ (1১59515606 
8০৬০ ) এবং বস্তুটি অজৈব হইলে বম্তুঁটিকে কো-ফ্যান্টর । 0০-1০:০:) বলা হয়। 
নিউীক্রিওপ্রোটিন, হিমোগ্সোবিন হিমোসায়ানিন, ফনফো প্রোটিন ইত্যাঁদ কন:জঃগেটেড 
প্রোটিনের উদাহরণ । 
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ডিরাইভড প্রোটিন (19210160 1970661 ): তগ্চিত (00889818060 ) 
এবং আংশিক জলাবিশ্লোষত প্রোটিনকে ডিরাইভড প্রোটিন বলে। উদাহরণ--প্রোটিওজ 
(6:096950952 )। 

রাসায়ানক বা ভৌত প্রভাবে প্রোটিন খুবই নমনীয়। তাপ, ০ু পারবতন, 
চাপ, বৈদ-াতিক শান্ত ইত্যাদ আত সহজেই প্রোটিনের গঠন ভাঙ্গিয়া দেয় । যখন গঠন 
পুরোপ্দাীর ভাক্গয়া যায় তখন ভাঙ্গয়া যাওয়ার পদ্ধাতাঁটিকে তঞ্চন (00898018005 ) 
বলে। গঠনের স্বল্প পারবর্তন হওয়াকে ডিন্যাচুরেশন ( [061,8 চ1961075 ) বলে । 

প্রোটিনের অনেক কাজের মধ্যে তিনটি উল্লেখযোগ্য কার্য :- 

1. ইহা প্রোটোপ্লাজমের মৃখ্য গঠনকারণ । 

2. এনজাইমরূপে প্রোটিন জৈব বিক্রিয়াকে ত্বরান্বিত বা শ্লথ করে। 

3. ইহার দবারা অন্য জৈব উপাদান বিশেষত নিউক্রিওপ্রোটিন সৃষ্টি হয় । 

কাৰোহাইড়েট ( 08150150190 ): কার্োহাইড্রেট কারন, অক্সিজেন 
ও হাইড্রোজেন দ্বারা সৃম্ট । কার্বোহাইড্রেটে অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন 1 :2 অনুপাতে 
থাকে। জলেও অক্সিজেন ও হাইড্রোজেনের অনুপাত 1: 21 সেই কারণে 
কাবোহাইড্রেুক হাইড্রেটেড কার্জন ( 75018050 ০2:0018 ) বলা হয়। 

শর্করা ও শকরাজাত বস্তুসমূহ কোষের প্রধান কার্বোহাইড্রেট । প্রোটোপ্রাজমে 
বিভিন্ন কার্বোহাইড্রেটের মধ গ্রকোজ ( 015939 ) সর্বাপেক্ষা বেশী প্রয়োজনণয় | 
গ্রুকোজের রাসায়নিক পত্র ০8171908 । গ্রঃকোজে 6টি কার্বন পরমাণু, 121 
হাইড্রোজেন পরমাণু এবং €টি আক্সিজেন পরমাণু রি 
থাকে । পরমাণুগুলির সঙ্জাবন্যাস নাদষ্ট। |, 


সপ 
হিল 
০ পর | 


পরমাণ-গুল পারব নিদেশিশতভাবে সাজ্জত থাকে । ূ ) 
1 
জৈব পদার্থের বোৌঁশন্ট্য হইল যে ইহার +-০-৫-৫-৫-৫-%-০% 
অণুগঠনকারধ পরমাণগলর সঙ্জাবন্যাস 30515 
৪] 


পাল্টাইলে অণটি অন্য অণুতে রুপান্তরিত হইয়া 
যায়। গ্রুকোজ অণুর আক্সিজেন ও হাইড্রোজেন পরমাণুগুলির সঙ্জাবিন্যাসের 
সামান্যতম পাঁরবর্তন ঘাঁটলে নূতন ধরনের যে অণু পাওয়। যাইবে তাহার বৈশিষ্ট্য 
গ্লুকোজ হইতে আলাদা হইয়া যাইবে- যদিও ইহাতে অণহগঠনফারণ পরমাণুগৃলির 
সংখ্যা একই থাঁকবে। গ্লঃকোজের হাইড্রোজেন ও হাইড্রোজেন অবিজেনের (নু 870 
077) সঙ্জাবন্যাসে পারবর্তন সাধত হইলে গ্লুকোজ হইতে ফ্লাকটৌজ ( চ০৫০56) 
এবং গ্যালাকলোজ ( 38180695 ) পাওয়া যাইতে পারে । এনজাইমের কাজের ফলে 
এক অণু গ্লুকোজ আর এক অণ: গ্লুকোজের সহিত যুন্ত হইয়া 12টি কার্বন য্ত্ত 
মল্টোজ (13105) সৃষ্ট করে । এই বিক্রিয়ায় ! অপ, জল উপজাত (ড-2:০0০0) 
[হিসাবে স্ট হয়। 
08755908+0০6810190)6 »» ০1 9179901171790 
(100056 (31100956 )0810056 
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এইভাবে গ্রঃকোজ ফ্লাকটোজের সাঁহত যদুস্ত হইয়া সুক্রোজ ( 9000096 - ০8126 
50881 ) অথবা গ্লুকোজ গালাকটোজের সাঁহত বদন হইয়া ল্যাকটোজ ([,80005০ - 
[011]. 51891) স.ন্ট করে। 

০817$90081+ 0813590)8 02917152071 +720 


031050956 মা0০০০5৩ ১010996 
0০87190810817190)68 77 02917990025 1+1790 
(ড11100956 (38.17.060956 [800095৫ 


কাবেণহাইড্রেটকে কার্বন পরমাণুর সংখ্যার উপর নিভ'র কারয়া তিনভাগে ভাগ 
করা হয়-_ 

1. মনোত্যাকারাইডভ (7107058001১21106 ): মনোস্যাকারাইড 'বাভন্ন 
কাবেশহাইদ্রেটের মধ্যে গঠনের দিক দিয়া মোটামুটি সরল ৷ সচরাচর ইহাদের স্থল 
রাসায়ানক সংকেত (চ0001010] 000018 )0৮7850, রূপে লেখা হয়। 
কারন পরমাণুর সংখ্যার উপস্থিতি নির্ভর নিয়োন্ত ধরনের মনোস্যাকারাইডে 
পাওয়া যায়_ 

৪. ট্রাইওজ (7105৫ )--তিনটি কার্বন পরমাণহযৎত্ত । উদাহরণ: গ্রিসে- 
রালডেহাইডভ ( এ15 ০512101)506 )। 

৮. টেক্রোজ (1৮:০০ )- চারিটি কার্বন পরমাণহযুত্ত । উদাহরণ : এরিথে2াজ 
(50010952011 

০. পেনটোজ (2০0০5 )-__পাঁচাঁট কারন পরমাণুযুক্ত । উদাহরণ : রাইবোজ 
( 21০5৪ ), ডি-আক্সরাইবোজ (150955115০5 ), জাইলোজ ( ১1956 )। 

৭. হেক্সোজ (77630০56 )--ছয়াট কার্বন পরমাণুযুত্ত । উদাহরণ : গ্লুকোজ, 
ফ্লাকটোজ, গ্যালাকটোজ, ম্যামনোজ । 

&. হেপটোজ (7০০০৩৩ )-_সাতাঁট কারন পরমাণুযুক্ত । উদাহরণ : সেডো- 

হেপটুলোজ (১০৭০17০০01052 )। 

মনোস্যাকারাইডগযুলি মনোমার (100900107৩1 ) হওয়ায় স্বাভাবিক অবস্থায় জল- 
বিশ্লোষত হইয়া আধকতর অযোৌিক গঠনের হইতে পারে না। তবে বিশেষ অবস্থায় 
কোন কোন কাবোহাইড্রেট, যেমন গ্লুকোজ বিয়োজন (০0220951107) পদ্ধাঁতিতে 
জল এবং 1টি, 2টি বা 3ট কার্বন পরমাণুযুক্ত যৌগে পরিণত হইতে পারে । এক্ষেত্রে 
[বিয়োজনের জন্য শান্তর উদ্ভব হয় । প্রোটোপ্লাজমে পেনটোজ এবং হেক্সোজ ধরনের 
মনোস্যাকারাইডের পারমাণ সর্বাপেক্ষা বেশশ। 

2. আঅলিগোত্/াকারাইড (0115952001581106) : দুইটি হইতে দশাঁটি মনো- 
স্যাকারাইড মনোমার যবস্ত হইয়া আলগো করে। ইহাদের স্থল 
রাসায়নিক সংকেত (0৮753,-90 নী ৮৯৯ আলগোসাএুকারাইড 


হইল--_ 
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৪. ডাইস্যাকারাইড (70458০01১81 )- দুইটি কার্বোহাইড্রেট মনোমার যাত্ত 
হইয়া ডাইস্যাকারাইডের সৃন্টি করে। ইহাতে 12টি কারন পরমাণহ থাকে। 
উদাহরণ : সুক্রোজ, মলটোকঞ্জ, ল্যাকটোজ । 

9. ট্রাইস্যাকারাইড (00158501811) তিনাট কাবেণহাইড্রেট মনোমারযদ্ত । 
উদাহরণ : আরাবিনোজ ( £১811)09 )১ র্াযামনোজ ( 27090015056 )। 

০, টেট্রাস্যাকারাইড (7:20:859.00179180 )-_ চাঁরাঁট কার্বোহাইড্রেট মনোমার- 
যুত্ত। উদাহরণ : স্টাঁকওজ (96৪০1) ০5০ )। 

৭. সেশ্টাস্যাকারাইড ( 0৫10859001587106 )-_-পাঁচটি কাবেণহাইড্রেট মনোমার- 
যুস্ত। উদাহরণ: ভারবাসকোজ ( ৬50১৪5০0956 )। 

ধবাভন্ন অলিগোস্যাকারাইডের মধ্যে ডাইস্যাকারাইড বেন পাঁরমাণে প্রোটোপ্রাজমে 
পাওয়া যায়। উদ্ভিদ কোষের প্রোটোপ্রাজমে সুক্রোজ ও মল্টোজ এবং প্রাণকোষের 
প্রোটোপ্রাজমে ল্যাকটোজ পাওয়া যায় । 

3, পলিস্যাঞারাইড €( 6০1559001780106 ): দশের আঁধক এবং প্রায় এক 
হাজার মনোসাকারাইড মনোমার বনুস্ত হইয়া পাঁলস্যাকারাইড সন্টি করে। ইহাদের 
চ্ছুল রাসায়ীণক সং.কত (0৮ন72,-50,-+)%। জলাবিশ্লোধত হই পাঁলস্যাকারাইড 
হইতে অযৌগক কার্বোহাইড্রেট সূন্টি হইতে পারে । 

প্রোটাপ্লাজমে দুই ধরনের পাঁলস্যাকারাইড পাওয়া যায় । 

॥* হোমোপালসাকারাইড ( [0190790158001881106 )- একই গগন 1বাশল্ট 
এবং একই রকমের মনোস্যাকারাইড অণন্‌ যুস্ত হইয়া হোমোস্যাকারাইডের সু্টি 
করে। উল্লেখ্য হোমোপাঁলস্যাকারাইভের মধ্যে স্টা, প্লাইকোঙ্জেন এবং সেলূলোজ 
(১০810179015 ০0560 000 061191956 ) পড়ে । স্টার্চ_আমাইলোজ (4১৮ ৯- 
1056 ) এং আমাইলোপেকটিন (£75192061 ) যোগে, গ্লাইকোজেন- গ্লুকোজ 
অণ॥ যোগে সস্ট এবং সেলুলোজ _সেলোবিয়োজ (052119৮1959) ও ইহা সংলগ্ন 
ক গ্লুকোজ যোগে সম্ট। 

ঢ. হেটারোপাঁলস্যাকারাইড ( [7০66107015980010110 )-- বিভন্ন ধরনের 
মনোস্যাকারাইড ও সালফিউরিক আযআসিড বা ফসফোরক আ্যাঁসড বা আযমাইনো 
নাইগ্রোজেন (4021) 2109867)) যন্ত হইগা হেটারোপলিস্যাকারাইডের সৃষ্টি 
করে। মুলত তিন প্রকারের হেটারোপালস্যাকারাইড পাওয়া যায়। 

1, প্রশামত হেটারোপালিপা কারাইড ( ০০০৪] [,০061:07015 58001281106 ) 
_অনেক মনোপ্যাকারাইড এবং এনালি:টটেড আযামাইনো নাইট্রোজেন (4.০5160860 
8031180 101000৫০0 ) যবস্ত হইয়। ইহা সৃন্টি করে । টদাহরণ : কাইটিন (0101৮ )। 

11. আয়িক হেটারোপলিস্যাকারাইড ( 4০:10 13666107015 58,001)87106 ) 
অনেক মনোসাকারাইড ও 'সালফিউরক অয বা অন্য অল্প যোগে সম্ট অণু। 
উদাহরণ : হাইল.রোনক অমন ( লু131071০ ৪০10 ), ভহপারিন (6১911) )। 
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22. মিউকোপ্রোটিন এবং গ্লাইকোপ্রোটিন (0০010106610 2170 (1500110- 
15 )- প্রশমিত হেটারোপলিস্যাকারাইড ও প্রোটিন যোগে সৃষ্ট । লোহিত রন্ত- 
কাঁণকায়, লালারসে, আযালবুমেনে (£1057067) ) মিউকোপ্রোটিন পাওয়া যায় । 


কাবোহাইড্রেট কোষের নানা প্রয়োঞ্রনীয় কাজ করে । কেবলমান্ন সবহজ উদ্ভিদ 
কাবেশহাইড্রেট সংশ্লেষ করিতে পারে । প্রাণীরা কাবেণহাইড্রেটের জন্য উদ্ভিদের উপর 
নির্ভরশীল । কোষের মধ্যে গ্লুকোজ জহালান ( 64০] ) হিসাবে থাকে এবং ইহাই 
শান্তর প্রধান উৎস। গ্রাইকোজেন ও স্টা্চ সপ্চিত খাদ্য হিসাবে থাকে। ইহারা 
স্থার অণু। প্রয়োজনে ইহারা অযৌগিক শকরাতে রূপান্তারত হয় । সেলমলোজ 
উদ্ভিদ কোধ প্রাচপর সংন্টি কারয়া উদ্ভিদ কোষকে যাঁন্মক সহায়তা (240০০179- 
12108] 50701) দান করে । 


লিপিড (11515)! কার্বোচাইড্রেন্রে ন্যায় লিপিড কার্বন, হাইড্রোজেন ও 
আক্সজেন পরমাণু যোগে সম্ট। তবে 'লাপড অণুতে কার্বোহাইড্রেটের তুলনায় 


আক্সজেন পরমাণুর সংখ্যা কম। প্রাণী ও উদ্ভিদ দেহ হইতে পাওয়া চাঁব, তেল 
ইত্যাদি লাঁপিডের উদাহরণ । ইহারা জলে দ্রবণীয় নহে কিন্তু গরম আআলকোহল, 
ইথার (7:0০: ) বা ক্লোরোফমে (0110:01018 ) দ্রবণীয় । ইহারা জলবিদ্বেষা 
এবং ইহাদের গঠন কাঠামোয় হাইড্রোকার্বনের ( ন5৫:09০907) ) শৃঙ্খল লম্বা 


অথবা বলয় আকারে ( 2108 ) থাকে। 7) 1) 6 
8 6 ৪ 

ফ্যাটি আিড এবং গ্রিপারিণ যুক্ত হইয়া অযৌগিক টি 
লাপড (30915 11016 ) সৃষ্টি করে। গ্রিসারণে তিন এ 


পরমাণ, কার্বন, তিন পরমাণ অক্সিজেন এবং আট পরমাণু 5 


হাইড্রোজেন থাকে | ইহা ক্ষারকণীয় (8951০) প্রকৃতির । গ্রিসারিণের রাসায়ানক সংযত 


ফ্যাটি আিডের কার্বনশৃঞ্খল (05917) লম্বা । শৃঙ্খলের একপ্রান্তে কারবোকিল 
গ্রুপ (0805০হ51  £০এ 


00077 ) থাকে । ইহার উপা্থাীতিতে 27 ০:21 /০ 
ফ্যাট আসডটি আঁম্লক গুণ পায়! ৮7৭7-77 5২ 
11 17171 171 লী 1711711 ০-- 


এক অণুাঁপড সৃষ্টিতে তিন অণু 
ফ্যাটি আসড এবং এক অপ: গ্রিদারিণ 
প্রয়োজন হয় । ইহাদের সংযৃতির সময়, প্রাত অণ- ফ্যাটি আপিড হইতে একটি করিয়া 
হাইড্রোজেন আয়ন (7+ ) এবং গ্রিসারিণ হইতে তিনটি হাইভ্রক্িল আয়ন (0৮7) 
মুস্ত হয়। ইহারা 'মালত হইয়া তিন অণহ জল সৃত্টিকরে। 'লাপড সৃষ্টিতে 
অন্লের সাঁহত ক্ষারের বিক্রিয়া ঘটে । সেই কারণে উৎপাদিত রাসায়নিকটিকে লবণ বলা 
চলে। জব অন্ল ও জৈব ক্ষারের বিক্রিয়া উৎপন্ন লবণকে এসটার ( চ.50০: ) বলা 
হয়। 'লাঁপডকে এসটারও বলা চলে । 


ফাটি অগাসিডের রাসায়ানক গঠন 
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মূলত দ-ই প্রকারের াঁপড প্রোটোপ্লাজমে পাওয়া যায় অযৌগিক 'লাপড ও 
যোগিক লিপিড (9100116 11010 ৪10 00001900100 11010) । উদ্ভিদ ও প্রাণ কোষে 
যে ফ্যাট পাওয়া যায় তাহাদের প্রাকৃতিক ফ্যাট ()265181 26) বলা হয় । ফ্যাট 
আসড ও গ্লিসাঁরণ (আলকোহল ) যোগে ইহা সঙ্ট। ইহা এবং মৌচাকের মোম 
(9০০৭ 2) অযোগক ফ্যাটের উদাহরণ । মৌচাকের মোমে আলকোহলের 
পাঁরবর্ত হিসাবে মাইরিসিল (51011) থাকে । 


যোৌগিক লিপিড ফাটি আসিড ও অন্য রাসায়ানক, যথা -ফসফরাস, কাবেণ- 
হাইড্রেট ইত্যাঁদ অণুযোগে সম্ট। স্টেরয়েড (55:91), ফসফো'লাপড 
(12110501)01101 0, স্ফিনগোলপিড (97010801101), গ্লাইকোলাপড 
( 045০011010 7, লাইপোপ্রোটিন (15159919661) ইত্যাদি যৌগিক লিপিডের 
উদাহরণ । * 


কোষে কারো হাইড্রেটের ন্যায় লীপিডও বহুবিধ কাজ করে। ইহার অণহতে শান্ত 
সাত থাকে৷ বিয়োজন প্রাক্রয়ায় এই শাস্কর প্রয়োজনে প্রকাশ ঘটে । 'লাপিড প্রয়োজনে 
কার্বোহাইড্রেট 3 "প্রানে রূপান্তারত হইতে পারে । সরলণকৃত লিপিড জটল যৌগের 
সংশ্লেষে ছঁচের ন্যায় কা", করে । কোষ আবরণা, এণ্ডোপ্লাজীমিক রেটিকিউলাম ইত্যাদি 
সৃ্টিতে অংশ গ্রহণ কাঁরয়া ইহারা কোষের কাঠামো সংন্টি করে | হরমোন ও ভিটামিন 
সৃহ্টিতে লীপডের প্রষ্েজন হয় । প্রোটোপ্রাজম হইতে বস্তুর বাহিরে যাওয়া বা আসা 
[লাপড কর্তৃক নিয়নি৩ হয় । 


নিউক্রিক জ্যাসিড ( টি৩০1০1০ ৪০1৭) : নউরুক আস্ড একটি আত 
জাঁটল জৈব যৌগ । ইহা কার্বন, আক্সিজেন, হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন ও ফচফরাস 
যোগে সম্ট। 'নিউীক্ুক আসিড একটি পালমার (চ0152967 )। ইহার গঠন একক 
মোনোমারগুলিকে [নিউক্রিওটাইডস (10015061095) বলে। এষ নিউক্লিওটাইড 
মোনোমার 1 অণু ফসফোরক আসিড, 1 অণু শর্করা (588: ) এবং ! অণু 
নাইট্রোজেন যদন্ত বেস (85৩) দ্বারা গঠিত । হাইড্রোজেন আয়নের সাঁহত ষুন্ত হইবার 
ক্ষমতাসম্পন্ন বস্তুকে বেস (843৪ ) বলা হয়। নিউীরুওটাইডের শক'রাটি পেনটোজ 
( 62105» 5 ০৪:৮০) শর্করা ৷ নাইভ্রোজেন যুক্ত বেস দুই প্রকারের-_-পিউারন 
(01106 ) এবং পিরিমিডিন (1১511071010 )। দই ধরনের নাইট্রোজেনয,ক্ত বেস-__ 
এডিনিন ও গয়ানন (4061106 ৪.0. 00081017016 ) পিউরিনের অন্তগ'ত এবং তিন 
ধরনের নাইটোজেনযুন্ত বেস--সাইটোসিস, থায়ামন এবং ইউরাসিল (0৮0০95196, 
[17500105800 [018011) পাঁরামিডিনভুত্ত । শারামাডনের মূল কাঠামোয় 4টি 
কার্বন ও 2টি নাইভ্রোজেন পরমাণ? থাকে । ইহার পরমাণুগহীল একাঁট বৃত্তে সাজ্জত 
থাকে। কিন্তু পিউরিনে পরমাণুগলি দুইটি বৃত্তে সাঁচ্জত থাকে । নিউীরুওটাইডের 
ফসফেট অংশাঁট সর্বদা একই রকম থাকে । 
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সুতরাং নিউর্রিওটাইডের গঠন নিম়োন্ত ভাবে প্রকাশ করা যায় : 


1. সাইটোসিন ূ 
থায়ামিন : পারিমিডন-পেনটোজ শকরা- ফসফেট 
ইউরাসিল 

2. এাঁডিনিন 
গুক্লানিন | িউারন- পেনটোজ শকররা- ফসফেট 


5টি নাইট্রোজেনযন্ন্ত বেস থাকিলেও চারি প্রকারের নিউক্লিওটাইড যে কোন নিউক্রিক 
আসিডে পাওয়া ঘায়। কেননা দুই ধরনের নিউক্লিক আদিড আছে এবং প্রাতি 
*নউীরুক আপিডে চারি ধরনের নিউক্রিওটাইড থাকে । একাট নিউক্রিওটাইডের শক'রা 
অপর নিউক্রিওটাইডের ফসফেটের সহিত য্স্ত থাকে । অসংখা নিউক্রিওটাইড অণু 
লয়া নিউরিক আসিড স:্টি করে : 
দুই প্রকারের নিউক্লিক আসিড আছে: (1) িঅক্সিরাইবোজ নিউক্লিক আিড 
( [796০5125055 ্ব0০1০1০ 4১০1) বা সংক্ষেপে 0] এবং (2) রাইবোজ 
নিউীক্রিক আসিড (81995 টব ০11০ 4০1] ) বা সংক্ষেপে বি &। 
3]. ডি. এন. এ. (70খঞ&): ইহা প্রধানত নিউক্রিয়াসে পাওয়া যায় এবং 
সখ ী্ডহকন। 11090295900 ) মুখ্য সংগঠক | সাইটোপ্রাজমেও কিছ কিছ: 
০ & এর উপাশ্থীত প্রমা ণিত হইয্লাছে। 1নউীক্রুয়াসের ওজনের শতকরা 9 ভাগ 7) &। 
ডি এন. এ অণ-তে নাইন্রোজেনযনক্ক বেস, পেনটোজ*শক'রা এবং ফসফেট থাকে। 
ই্রোজেনধন্ত বেসগযীলর মধ্যে এাঁডনিন (2৭60176-4১) ও গয়া।নন 
1081817)6 »্" 9) পউরিনের অন্তগত এবং সাইটোসিন (05 ০9540০ -৮0 )ও 
ন (71751910671) পারামাডনের অন্তগত। পেনটোজ শক'রাঁটির নাম 
ডিঅক্সিরাইবোজ। ইহাতে রাইবোজ শক'রা হইতে 1টি আক্সিজেন পরমাণু কম থাকে। 
এডিনিন-৯ডিআঁক্পরাইবোজ শক'রা-৯ফসফেট 








গুয়ানিন-» রা ২ 
রা টিভি [0] অণু 
থায়ামন-» রা এ 


ওস্লাটসন ও ক্রিক ( ড/2501 2150 07101. ) 1953 খষ্টাব্দে ডি. এন. এ, 
অণুর সজ্জাবিন্যাস সম্বন্ধে অনেক তথ্য পাঁরবেশন করিয়াছেন । একথা বঙমানে 
প্রমাণিত যে ডি. এন. এ. (1024 ) অণুগ্ীল দুইটি লম্বা শৃঙ্খল তৈয়ারী করে 
(চিত্র 1.108 )। শৃতখল দুইটি একে অন্যকে বেষ্টন করে । ফলে শুঙখল দুইটিকে 
ঘোরান সিশড়র রেলিংএর মত দেখায় (চিত্র 1.100)। প্রাতটি শৃঞ্খলে ফসফেট, 
শক'রার সাত যুস্ত থাকে । সড়র ধাপগনীল নাইদ্রোজেনযনন্ত বেসগহলির দ্বারা_ 
সৃষ্টি হয়। অর্থাং শৃঙ্খল দুইটি পরস্পরের সাঁহত নাইভ্রোজেনযুত্ত বেস দ্বারা যত্ত। 
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নাইট্রোজেনযবুত্ত বেসগাঁল দর্বল হাইড্রোজেন যোজক ছারা যুন্ত থাকে । কিহু_ 
বেসগুীল এলোমেলোভাবে যুুস্ত হয় না। কঠিন নিয়মের মধ্যে থাকিয়া সব সময়ে 


পপ আস সা পপ পপ সা পা 


এডানিন থায়ামিনের সহত এবং সাইটোপিন গযয়াননের সাঁহত য্ন্ত থাকে 
( চিত 1,101) এাঁডানন কখনই সাইটো[সিনের সাঁহত অথবা গণক্লানন কখনো 
থায়ামনের সহিত য্বস্ক হয় না। 





() ফসফেট ছি বেস রা শর্করা 


চন 110. 1) 8 এ 2 


আর. এন. এ. (ঘি &)- ইহা মুলত সাইটোপ্রাজমে পাওয়া যায়। 
'নউ্রিয়াসে প্রায় শতকরা এক ভাগ এবং নিউরুওলাসে [২টি & পাওয়া যায়। 

হিবঞ-এর নাইট্রোজেনঘুন্ড বেসগহীল এডাঁনন্, গযয়ানিন,। সাংইটোসিন এবং 
ইউরাসল । অর্থাং এখানে থায়ামিনের পারিবতে" ইউরাসিল থাকে । টব এ-এর 
পেনটোজ শর্করাটির নাম রাইবোজ। 

আর.এন এ. (ঘি &) অণু নিউ্রিওটাইড হ্বারা সৃষ্ট । ইহার গঠন নমলোন্তরুপ:_ 

এডনিন-সরাইবোজ শক্রা-ফসফেও 


গুয়ানিন-» ৮ 4 ও 

1২০১ অণ 
সাইটোসিন- -৯ 
ইউরাসিল-১ ? ট 


নিউিওটাইডগহালি মিলিয়া একটিমান্র শৃঙ্খল সৃষ্টি রে । কোষে তিন প্রকারের 
আর. এন. এ. ( ি& ) পাওয়া যায়। 

৪, মেসেঞ্জার আর. এন. এ. (70555০17661 হয এ 0: যা ঞ&)- ইহা 
নিউক্রিয়াস মধ্যস্ছ ভি. এন. এ. (10 )দ্বারা স্ট হয়। ইহা প্রোটিন সংশ্লেষে 
ছাঁচের (7০0001806 ) কাজ করে । সমগ্র £&-এর শতকরা দশ ভাগ মেসেঞ্জার 
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আর. এন. এ । ইহা নিউক্রিয়াসে সশ্চিত থাকার পর নিউক্রিও আবরণণ ভেদ করিয়া 
সাইটোপ্রলাজমে যায় এবং রাইবোসোমের সাহত যু্ত হইয়া প্রোটিন সংশ্নেষ করে। 
মনে করা হয় ইহা 7 4-এর নিদেশ বহন করে । 


ণ. ক্বাইবোসোমাল আর এন এ (. ১০9507791 ঘটি 4 ০:14) 
রাইবোসোমের মধ্যে যে টব & পাওয়া যায় তাহাকে রাইবোসোমাল আর এন. এ. 
বলে। সমগ্র বব £-এর শতকরা 80 ভাগ ইহা গঠন করে। রাইবোসোম প্রোটন 
সংশ্লেষের স্থান । এখানে মেসেঞ্জার ই ঞ-এর দেশে আমাইনো আ্যাসিডের সংযুতি 
ঘটে এবং প্রোটন সংশ্লোষত হয় । 


০. ট্রান্সফার আর এন এ. বা গ্যাকসেপ্টর আর এন. এ. (70155600 
[এ 01: 00২৬ 0: 4১০০0670001 হা 01: 9৪04 )--1২৮-এর শতকরা 
দশভাগ গ্রান্সফার আর এন. এ | আন্াার এবং গঠনে ইহ'র সাহত মেসেজার হি &- 
এর মিল আছে । তবে ইহারা আকারে ছোট । ইহা 0৮ হইতে সত্ট হয় এবং 
প্রোটন 'সংশ্লেষে সাহাযা করে । আমাইনো আাসডের প্রকারভেদ অন-যায়ী 
নানা ধরনের ট্রা্সফার আর. এন এ. আছে। একটি ট্রান্সফার আর. এন. এ. 
অণহ প্রয়োজনীয় বা নাঁদস্ট আর একি আমাইনো আপসিডের সাঁহত যুস্ত হয় 
এবং শ:ঙ্খলাটকে গঠন করে । 


নিউক্লিক আসিড কোষের সংশ্লেষ প্রারুয়ায় মৃখ্য ভূমিকা গ্রহণ করে । [0ট&-এর 
মধা দিয়া বংশধারার পরম্পরা রক্ষিত হয় । 


9, ক্ষোন্বেল্স আন্ুুলীক্ষণিক্ক গ৯ন্ন 


1. ৫কাষ আব্রণী.: প্রাণকোষে কোষমধাস্থ সাইটোপ্রাজম ও নিউক্রিয়াসকে 
পারিপাশ্বিক প্রভাব হইতে রক্ষা করিবার জনা কোষ আবরণী থাকে । উীদ্ভদ বা 
ব্যাক্টিরয়ার ক্ষেত্রে কোষ আবরণীর বাহিরে আরও একটি আচ্ছাদন থাকে। 
আচ্ছাদনটি কোধ প্রাচীর বলে । যকৃত কোষ, আামবা, লোহিত রস্তকাঁণকা ইত্যাদি 
বিভিন্ন কোম্বের কোষ আবরণণ পর্যালোচনা করিয়া কোষ আবরণ সম্বন্ধে অনেক তথ্য 
জানা গিয়াছে । 

শাঠন : কোষ আবরণ খুব পাতলা এবং অধভেদ্য । কোষ আবরণধ স্থিতিস্থাপক, 
পাঁরবত'নশণল, ভঙ্গুর অথবা যথেত্ট শস্ত হইতে পারে । আমিবার ক্ষেত্রে কোষ 
আবরণা মসৃণ, পারামেশিয়ানে সিলিয়ামযুস্ত আবার সামদ্রুক অমের-দণ্ডণ অনেক 
প্রাণীর ডিম্বকোষে ইহা শন্ত। কোষ আবরণী কোষের জীবত অংশ। অন্যান্য 
কোষ অঙ্গাণুর সাহত ইহার নিবিড় যোগ (চিত্র 1.114), স্বীয় ক্ষত পূরণের 
আংাশক ক্ষমতা, স্বীয় নড়ন ক্ষমতা ইত্যাঁদ ইহা যে জীবিত তাহা প্রমাণ করে । কোষ 
আবরণ গ্ছানে স্থানে সুক্ষ ছিদু যুক্ত । ছিদ্রুগুলির মাপ 08 হইতে 5 121 এই 
মাপ 'নাঁদত্ট নহে । মাপ কোষের বিপাকীয় অবস্থার উপর নিভ'রশখল। 
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রাসাস্সনিক উপাদান-_কোষ আবরণণতে প্রার 5% কাবেোহাইড্রেট, 20 হইতে 
4)% লিপিড, 60 হইতে 80% প্রোটিন থাকে । ইহা ছাড়াও প্রায় 30 প্রকারের 
উতসেচকের সন্ধান কোষ আবরণাঁতে পাওয়া গিয়াছে । 
আণবিক গঠন (11০01200121 50177700016 )-- কোষ আবরণসর দুইটি প্রধান 
উপাদান প্রোটিন ও লিপিড। ইহাদের একরে লাইপোপ্রোটিন (11007196610) বলা 
হয়। পরণক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে যে লিপিড ও প্রোটিন অণহ জলে 'িশাইলে তাহারা 
ংযোজিত হইয়া লাইপোপ্রোটিন আবরণ সৃত্টি করে । এই লাইপোপ্রোটিন আবরণণ 
ও কোষ মাবরণশর মধ্যে যথেন্ট মিল থাকে । কোষ আবরণণ প্রায় 7'5 77) পুরু। 
এই আবরণঈর বাহর ও ভিতরের স্তর প্রোটিন অণু দ্বারা গাঁঠিত। বাহর ও ভিতরে 






এগোব্রাজমিক 
বেটিকিউলাম 


গল্জি বডি 
নিউরিমাস 


0 


নিউক্রিগলাল - 


ত971% 


2 শি শি 





কোব আবরণী ৪ . ০ 


চিত্র 1.11. & একটি আদর্শ কোষের চিন্নরূপ ( ইলেকট্রন মাইক্রোস্কোপে ) ; কে'ৰ অঙ্গাণুগ্নীল ও 
আবরণীর পার্্পাঁদক যেগ লক্ষণীয় । 8 -0- কোষ আবরণণর রাসায়ানক গঠনের চিত্রবৃপ । 
[ভিতরে ও বাহরে প্রোটিন, মধ্যে লীপিড. 0 দুই স্তরে লাপিডের সঙ্জাবন্যাস। 
প্রোটন অণহস্তর প্রত্যেকেই 2 0 পুরু । এই দুই প্রোটিন স্তরের মধো লিপিড অণহ 
দই স্তরে সাঁ্জত থাকে ( চিত্র 1.11 0) এই দুই লাপড স্তর যুল্দ্মাবে 35 000 
পুরু । কোষ আবরণীর প্রোটিন ও াঁপিড যেভাবে সঞ্জিত থাকে তাহাকে স্যান্ডউইচের 
(9810ঘ1051) ) সঙ্গে তুলনা করা যায় । দই প্রোটিন স্তরের মধ্যে যে মুখোমাখ 
অবস্থায় দুইস্তর লিপিড থাকে তাহা পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণ করা গিয়াছে (চিত্র 1.110)। 
কিছ? াঁদস্ট সংখ্যার কোষ আবরণ হইতে লাপিড 'নগকাশন কারয়া এ নিতকাশিত 
1লপডকে যাঁদ জলের উপর একস্তরে ( ১101501856:) বিছানো যায় তহা হইলে যে 
দৈর্ঘা পাওয়া যায় তাহা এ নাঁ.স্ট সংখ্যার কোষ পৃজ্ঞের সাম্মীলিত মাপের দ্বিগৃণ হয়। 
কোষ আৰরণীর পরিবতিত রূপ- কম“ ও গঠন অনুযায়ী কোষ আবরণণর 
অবয়বের নানা ধরনের পাঁরবতন হয় । 
&. ই'দুরের ক্ষুদ্রান্তের স্তম্ভকাকার আবরক কোষের মুত অংশে ও কোষের 
দুই পাশ্বের কোষ আবরণী নানাভাবে বিশোঁষত হয় । দুই পাশ্রের কোষ আবরণীতে 
অনেক ভশজ ( 591) সৃষ্টি হয়। এই ভাঁজের মধ্য দিয়া পাশাপাশি কোবগ-লির, 
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মধ্যে নীবড় সংযোগ গাঁড়য়য়া ওঠে ৷ এই কোষের ম.ন্ত অংশের কোষ আবরণণ সরু সরু 

ংখ্য ভাঁজে কু হইয়া যায় । এই সর? ভীঞ্গগুলকে মাইক্রোভিলাই (1100%1111, 
71221 91 21101011105 ) বলা হয় ( চিত্র 1.144)1 প্রীতি কোষে 2,000 
হইতে 3,090 মাইক্লোভিলাই থাকে । ক্ষুদ্রাশ্ের এই আবরক কোষ পাচিত খাদা শোষণ 
করে। মাইক্রোভিলাসগুলি শোষণ পজ্ঠকে (50190662168. 0£ 20301901018 ) 
বহুলাংশে বাড়াইয়া দেয়। ইন্দুর ছাড়াও পাঁচত খাদ্য শোষণকারা প্রাণকোষ 
সমূহে এই মাইক্রো ভিলাই পাওয়া যায় । 

8. মাযেলিন শীথ (5611 51০20) : নার্ভকোষের আকসনকে (5০2) 
বেষ্টন করিয়া যে মায়োলিন শীথ থক্চে তাহার গঠন পযালোচনা করিলে কোষ 
আবরণশর রূপ পাঁরবর্তন সম্বন্ধে বেশ কিছু জানা যায়। মারোলিন শাথাট 
যে কোষ বিশেষিত হইয়া সূষ্টি করে তাহার নাম স্যেন কোষ (9০1,501) ০611 )। 
ইহাকে কেহ কেহ উপগ্রহ কোষ বা স্যাটিলাইট কোষ (১৪০1110 ০০11) বলেন। 
মায়েলিন শশথ গঠনের সময় দেখা যায় যে আযাক্সনের সহযোগণী সোন কোবের 
সাইটে'প্লাজম হইতে অনেক অঙ্গাণু বাঁজত হয় এবং সোন কোব আবরণাঁটি আক্সনকে 
বেষ্টন করিয়া ব্হহস্তরে সাঁঞ্জত হইয়া যার (চিত্র !.121]) একথা মনে করা হয় 
যে মায়েলিন শীথ নাভ'কোবের সংবেদন ক্ষমতা বাড়াইয়া দের । তবে এ বথা জানা 





৮ ই ৭ ] [1 ৰা যা 
টা নে রতে পে নু সনাধানা। 
ক টা রা 


১০ ০0101 
টান সি 
০ ২ চল এ 171 [175 পে 
টি 5 নে 1 মি খাছ 0) 
পাতি বি উিনি০ 





চিত 1.12. 1, ৪&-৫. লারভকোষেই আআঝুনকে বেন কাঁতে দৌন কোবের কনক রুপাতর । 
[া. মের্দন্ডীর রড ও কোন কোষে: কোষ আবণশর বিশেষ সঙঙ্জা | 


গিয়াছে যে বিশোষধত হওয়ার ফলে শ্যেণ কোষের কোন আবরণীর আণাঁবক গঠন আর 
স্পষ্ট থাকে না। 

0. মেরুদণ্ীর চোখের রড ও কোন কোষ ( 0০9৫5 8100 00195 ০4 
৬০06080 €5০ ) : মেরুদণ্ড*্র চোখের রড ও কোন কোষগহীলর গঠন লম্বা । 
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কোষের যে অংশ মুক্ত অবস্থায় থাকে সেই অংশের কোষ আবরণাীর 'নিচে অনেক পাতলা 
পদ্ণা একটার পর আর একটা অবস্থায় সাঁজ্জত থাকে ৷ এই পদ্ণাগুঁল কোষ আবরণীর 
বিশোষত অংশ । কোষ আবরণীর এই অংশ 15ভওরের দিকে অনেক ভাঁজ (5০1৭) 
সৃম্টি করে। পরে এই ভাঁজগল কোষ আবরণী হইতে 'বাচ্ছন্ন হইয়া 
পর্দাগযীল সৃন্টি করে (চিত্র 1.12])1। একটি রডবা কোন কোষে 500 হইতে 
1,000 এই ধরনের পর্দা থাকে ৷ এই পর্দাগীল আলোক পারগ্রাহীর্‌পে কাজ করে। 


কোষ আবরণীর ক্রিয়া 

৪. কোষ ও কোষের পারিপাঁশ্বিক অবস্থার মধ্যে থা'কয়া কোব আবরণী একটি 
রক্ষণ (7:965০61%6 ) প্রাচীরের ন্যায় কাজ করে। কোষের আকার নির্ণারণেও ইহা 
সাহাযা করে । জলবাসণ এককোধণ প্রাণীদের ক্ষেত্রে কোষের বাহরের পারপাঁ*্বক 
অবস্থায় মূলত মিঠা বা লবণান্ত জল থাকে । বহুকোষা প্রাণীদের ক্ষেত্রে কোষের 
বাহিরের পারিপাঁ্বিক অবস্থায় রন্ত, লাকা বা অধতরল খাদ্যবস্তু থাকে । 

০. কোষ আবরণীর মধ্য দিয়া নানা ধরনের শারীরবৃন্তীয় কাজ সম্পন্ন হয়। 
ইহাদের মধ্ো উল্লেখা হইল- 


() ভেগ্ভতা! (1১১0058111165 )- কোষ আবরণাঁর মধ্য দিয়া নানা বস্তুর অণু 
ও আয়ন যাতায়াত কারতে পারে । কোষ আবরণণর কর্তৃত্বাধীন এই ক্ষমতাকে ভেদ্যতা 
বলা হয়। নিষম্নোন্ত ধনের ভেদ্যতা দেখা যায়-__ 


অস্কেভ্য ( [07012059016 ) : কয়েক ধরনের মাছের আনাষন্ত (01৮61011হ6 ) 
[ডিদ্বকোষের কোষ আবরণ অভেদ্য । গ্যাসর পদার্থ ছাড়া কিছুই এই আবরণার 
মধ্য দিয়া ভিতরে যাইতে বা বাহিরে আসতে পারে না। 

অর্ধন্ডেগ্যতা ( 51010610991110 ): কোন কোন কোষ আবরণখর মধ্য 
দয়া কেবলমান্ন জল যাতায়াত কারতে পারে ৷ প্র্ন (5০10০ ) শ স্ছায় থাকা কোন 
বস্তু এই ধরনের আবরণার মধ্যে যাইতে পারে না। এই ধরনের কোদ কোষ আবরণীর 
আস্তত্ব আছে কি না তাহা বতমানে তক সাপেক্ষ । 

পছন্দযুক্ত দ্েভাতা (১০1০০০1৬৪ 1021077281),1105 ) : এই ধরনের কোষ 
আবরণ অনেক বস্তুর মধ্য হইতে মান্র কয়েকাঁটকে কোষ আবরণীর মধা দিয়া প্রবেশ 
কাঁরতে বা বাঁহরে যাইতে দেয়! এক কথায় এই ধরনের আবরণণীর বাছাই বা পছন্দ 
( ১০1৩০০০9 ) করার ক্ষমতা থাকে । 

কোষ আবরণণীর ভেদ্যতা যে বস্তু কোষের মধো যাইবে বা কোষ হইতে বাহিরে 
আসবে সেই বস্তুটি লাপডে কতখানি দ্ববণনয় তাহার উপর নিভ'রশীল । 'লিপডে 
দবণণয় বস্তু কোষ আবরণণ দিয়া সহজে প্রবেশ কাদতে পারে । কোষ আবরণীর ভিতর 
দিয়া ইলেকক্রোল।ইট ( £/০০.০1566 ) সহজে প্রবেশ করিতে পারে না কিন্তু যাহারা 
ইলেকক্ট্রোলাইট নহে (০7০1০০০০15০) অথচ ইলেকট্রোলাইটের সাহত সমমাপের 
তাহারা সহজে প্রবেশ করিতে পারে । ইহার কারণ এই যে ইলেকট্রোলাইটদের 'নিজম্ব 
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অপরাধমণ্ণ বা খণাত্বক ( 880৮০ ) অথবা পরাধমণ বা ধনাত্মক (0০510৬6) চাজ 
(058:£€ )থাকে । অনুরূপভাবে কোষ আবরণাঁর প্রোটিন অণুগযুলিতেও খণাত্মক 
( অপরাধমধ ) বা ধনাত্মক (পরাধমধ ) চার্জ থাকে । প্রোটিন অণহতে যখন ঝণাত্মক চাজ 
থাকে তখন ঝণাত্মবক চাজযুন্ত ইলেকট্রোলাইট কোষ আবরণীতে ঢুকিতে পারে না কেননা 
একই ধরনের চাজ পরস্পরকে দূরে রাখিতে চেষ্টা করে (চিত্র 1.13)। কিন্তু 
ইলেকট্রোলাইট যাঁদ ধনাত্মক চারজযবুন্ত হয় তাহা হইলে ইহা খণাত্বক চার্জযৃত্ত প্রোটিন 
অপুর মধ্য দিয়া সহজে প্রবেশ কারতে পারে । কিন্তু যে তরল মাধমে (?4০01020 ) 





চনত 1.19. কোষ আবরণীর বৈদ২;তক চা এবং কোষে বিভিন্ন বস্তুন অনুপ্রবেশ । 
-৯পরাধমী এবং_ _ অপরাধমা । 


কোষ থাকে তাহার অয্নত্ব বা ক্ষারত্বের উপর প্রোটিন অণ.র খণাত্মক বা ধনাত্মক 
চাজগুি নিভ'র করে।  অগ্লীয় মাধ্যমে প্রোটিন অণুর চার্জ ধনাত্মক হয়। দেখা 
গিয়াছে যে আয্লীর মাধমে লোহিত রন্তকাণকা ও সোডিয়াম ক্লোরাইড যাঁদ এক সঙ্গে 
রাখা যায় তাহা হইলে লোহিত রন্তকণিকার কে।ষ আরবণীর মধ্য দিয়া 01- অণহ সহজে 
প্রবেশ করে এবং টৈ৪* অণ প্রবেশ পারে না। 

সুতরাং কোষের ভেদ্যতা কোষ আবরণনর প্রোটিন অণুর বৈদ-্াতিক চার্জ এবং যে 
বস্তুন্র কোষে প্রবেশ কাঁরবে লিপিডে তাহার দ্রবণয়তার উপর নিভ“রশগল। 

(%) অভ্িঅবণ বা অসমোপসিস (0500515 )_ কোষ আবরণণর মধ্য দিয়া 
জল সহজেই যাওয়া-আসা করিতে পারে । কোষ অভ্যন্তর ও কোষের বাহরের পারি- 
পাশ্বিক অবস্থার মধ্যে এস্লে কোষ আবরণা জ্দ্যে পর্দার (73607069016 106007515106) 
কাজ করে । কোষ অনন্তর ও কোষের বাহিরের পরিবেশের ঘনত্বের ( 0017061009- 
(8০) ) তফাৎ হইলে কম ঘন অংশ হইতে জল বেশী থন অংশের দিকে যায় । দুই 
পাশ্বের ঘনত্ব সমান সমান হইলে জলের প্রবাহ বন্ধ হয় (10515810010 50111011000) । 
জলের এই কম ঘনত্ব হইতে বেশ ঘনত্বের দিকে যাওয়াকে আন্ত বলে । কোষ 
অভ্যব্তরে ঘনত্ব বেণী হইলে বাহির হইতে জল কোষ অভ্যন্তরে প্রবেশ করে৷ এই 
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পদ্ধাতকে এন্ডঅসমোদিস ( 150055309515 ) বলা হয়। ইহার বিপরীত পদ্ধাঁতিকে 
বলা হয় একসঅসমোসিস (8:05100515 )। 

কোষে যে জল থাকে সেই জলে দ্ুব অবস্থায় নানা রাসায়নিক থাকে । উদাহরণ 
হিসাবে স্তন্যপায়ণ প্রাণীর লোহিত রন্তকণিকার কথা বলা যায়। লোহিত রন্তকণিকার 
কোষের জলে পটাপিয়াম (7৫+ ), ক্যালাসয়াম (0৪) প্রভাতি ধাতুর মৌল ও ফসফেট 
( 0202) যৌগ আয়ন অবস্থায় এবং হিমোগ্লোবিন দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে । এই 
লোহত রন্তকাঁণকাকে যাঁদ 0:9% সোডিয়াম ক্লোরাইড (টি৪01) দ্রুবণে রাখা 
যায় তাহা হইলে লোহত রন্তকণিকায় কোনর্প অভিস্বণ হয় না। আভম্্রণ না 
হইবার কারণ এই যে এক্ষেত্রে লোহিত রন্তকাণিকার অভ্যন্তরের ঘনত্ব লোহত 
রন্তকণিকার বাহিরের পরিবেশের সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রুবণের ঘনত্বের সাঁহত সমান । 
যখন কোষের বাহরের দ্রবণের ঘনত্ব কোষের অভ্যন্তরের ঘনত্বের সমান 'থাকে তখন 
কোষের বাহরের দ্রবণকে আইসোটোনিক দ্রবণ ([5000010 5010000 0: 11010 ) 
বঙ্গা হয়। যাঁদ সোডিয়াম ক্লোরাইডের ঘনত্র 0:9% এর বেশী করা যায় তাহা হইলে 
এক্স অসমো পিস পদ্ধাততে লোহিত রন্তকণিকা হইতে জল কোষের বাহরে চলিয়া যায় । 
বেশী ঘনত্বের এই পোঁডয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণকে এক্ষেত্রে হাইপারটোনিক দ্রবণ 
( নুস0০1:09015 5018000.) বলা হয়। আবার সোঁডিগক়াম রলোরাইডের ঘনত্ব 
যাঁদ 0.9% এর কম কাঁরয়া তাহাতে লোহিত রন্তকণিকা রাখা হয় তাহা হইলে 
এ"ডঅসমোসিন পদ্ধাঁতঠে লোহিত রন্তকণিকার মধ্যে জল প্রবেশ কারবে । এক্ষেত্রে 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের দুব্ণকে হাইপোটে।নিক দ্রবণ ! 75096071০ 5010100 ) 
বলা হয়। 

এণডঅসমোপসিস পদ্ধাতিতে যে জল কোষের মধ্যে প্রবেশ করে তাহা কোষের মধ্যে 
চাপ সৃন্টি করে। এই চাপকে বলা হয় হাইড্রোম্টাটিক প্রেসার বা প্রেষ ([বু5৭:০- 
50010 95501 )। অসমোপসিস পদ্ধাতিতে এই চাপ সন্টি হয় বলিক্া এই 
চাপকে অসমোটিক প্রেসার বা আভিম্্রবণ প্রেষ (05090610 2565505 ) বলা হয়। 
কোষ অভ্যন্তর ও কোষের বাহিরের মধ্যে চাপ সৃষ্টি কোষ আবরণীর কর্তৃত্বাধীন। 

(11) ব্যাপন বা ডিফিউশন (1017945107 )-_ডিফিউশন পদ্ধতিতে কোন 
বস্তু বেশী ঘনত্ব বিশিষ্ট স্থান হইতে কম ঘনত্ব বিশিষ্ট স্থানে পারবাহিত হয়। এই 
বস্তু পারবহণ সাধারণত কোন শান্ত ( £3618% ) নিভ'র নহে । রন্তবাহিত পাচিত 
থাদ্যবস্তু, আক্সিজেন ইত্যাদি ডিফিউসন পদ্ধাতিতে কোষের বাহর হইতে কোষ অভ্যন্তরে 
আসে এবং একই পদ্ধাতিতে কাঝন ডাই-অক্সাইড ও বজদ্রবা কোষ অভ্যন্তর হইতে 
কোষের বাহরে যায় ॥ কোষ আবরণীর মধ্য দিয়া এই ব্যাপন পদ্ধাত চলে । 

(৮) সন্রিষ্স পরিবহণ ( 4১০০৩ 08057 ,:৫)--এই পদ্ধাতিতে কোষ 
আবরণণর মধ্য দিয়া কম ঘনত্ব বাশন্ট অংশ হইতে বেশী ঘনত্ব বাশষ্ট অংশে অণু 
প্রবেশ করে। এই পদ্ধাত শান্তর উপর নিভ'র করে কেন না এই প্দ্ধাতর ক্রিয়া ব্যাপন 
পদ্ধতির বিপরীত । কোষ মধ্যচ্থ মাইটোকনাড্রিরন নিঃসৃত এঁডনোসিন ট্রাইফনফেট ' 
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(40৫61005110) 0101)095017906 ০1 47৮) এই শান্ত যোগায় । মনে করা হয় কোষ 
আবরণীতে এক ধরনের বাহক অণু (08110161 000190016 ) থাকে । ইহারা ষে 
অণুগুলিকে কোষের মধো লইয়া যাইতে হইবে সেইগলিকে বাছিয়া লয়। 
বহনকারী অণু ও সংগ.হশীত অণু মাঁলয়া একটি অস্থায়ী যৌগ সৃষ্টি করে। কোষ 
অভান্তরের 'নাঁদজ্ট স্থানে পেশছান মাত্র এই অস্থায়শ যৌগ ভাঁওয়া যায় । 





চিল, 1.]4 4 - ই০৭ ক্ষতদ্রাত্রের কোষ আহ্রণশীর মাইকো ভাই । 1) আমির ঠপনোসাই- 


ঠোসিস কে'ষ জাবরণ প্রোথিত হইয়া ন।লিকা স:ষ্টি করে ( কেন্দুরখা কালো দাগ: 11 
নলিকায় ভ:ন প্রবেশ করার পর নালিকাগৃলি কোয মাব্রণ হইতে বিচ্ছিন্ন হয়। 
0. অ.নিবার ফাগে!সাইটোসিসের ঘটনা প্রবাহ । ৮০0 -কণপদ দ্বারা 
থ"দযবচভুকে বেষ্টন ও পরে বোছুত খানকে সাইট্োপ্লাজমে আধগ্রহণ | 


(৮) ক্যাগোসাইটোলিস (01588০০০৭১)--এই পদ্ধাঁতিতে কঠিন খাদ্যবস্তু 
বা জীবাণূরা কোষের বাহির হইতে কোব অভ্যন্তরে নীত হয় (চির 1.14 0)। 
আযামবার খাদ্যগ্রহণ বা শ্বেত রক্তকণকার জাঁবাণ্‌ ভক্ষণ ফ্যাগোসাইটোসিসের 
উদাহরণ । ফ্যাগোসাইটোসিস পদ্ধতি সাথক করিতে কোষ আবরণ সক্ি অংশ 
গ্রহণ করে (আযমবার ক্ষেত্রে ক্ষণপদ সংন্টি)। 

(৬) পিশোপাইটোপসিস (10090509515 )__অনেক জলীয় পদার্থ কোব 
অভ্যন্তরে পিনোসাইটোসিস পদ্ধতিতে বায় । ইহাকে কোষের জলপান বলা চলে । 
আিবার ক্ষেত্রে এই পদ্ধাতটি সবপ্রথম লক্ষা করা হয় (চিন্র1.14793)। এই 
পদ্ধাততে জলীয় পদার্থ সমেত কোষ আবরণ 'কোষ অভ্যন্তরে প্রথমে ঝলিয়া 
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পড়ে এবং পরে এই ঝলিয়া পড়া অংশাট কোষ আবরণ হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া যায়। 
সুতরাং এই পদ্ধতিতে কোষ আনরণার সাকয় ভূঁমকা থাকে । 

(৮1) পুষ্টটান (30068০6 6675$10)--কোষ আবরণপতে পৃত্ঠটান স্বল্প 
মাত্রায় থাকে । যে সমস্ত রাসায়নিক লিপিডে দ্রুবণীয় তাহারা সহজে কোষ আবরণপর 
মধ্ো প্রবেশ কাঁরতে পারে । কোব আবরণতে [লাপড থাকার ইহাদের প্রবেশ সহজ 
হইয়া যায়। কিন্তু লিপিড স্হর ভিতরে ও বাহিরে প্রোটিন দ্বারা আবৃত থাকার 
পৃঙ্তটানের পারমাণ যতটা হওয়া উ9ত ততটা হইতে পারে না। 

[ সাইটোপ্লাজম 

কোয আবরণীর বেষ্টনীর মধ্য হইতে িউক্রিয়াসকে বাদ দিলে যাহা পাঁড়য়া থাকে 
তাহযকে সাইটোপ্ররজম (056921850 ) বলে । সাইটোপ্রাজম দুইটি মূল উপাদান, 
ধান্র বা ম্যাট্র (19601হ ) ও কোষ অঙ্গাণু (0611 0188)0119 ) লইয়া গঠিত । 

ম্যাট্রিক্স: সাইটোপ্রাজম হইতে কোষ অঙ্গাণুগঠ্লি ও নিউক্লিয়াস তুলিয়া লইলে 
যাহা পাঁড়য়া থাকে তাহাই লাইটোপ্রাজমের ম্যাট্রন্প ৷ ম্াট্রিক্স স্বচ্ছ, সমসত্ব 
(00010082860 ১ এবং কলয়ড্যাল (00911091951 )। ম্যাটুক্সের অপর কয়েকাঁট 
নাম গ্রাউন্ড সাও 2 ন (1০017350150) ), হায়ালোপ্রাজম (75910191857 ), 
কাইনোপ্রাজম (14100101459 ) ইত্যাদি | 

ম্যাট্রিক্সের ভৌত ধর্ম: ম্যাট্রিক্সে প্রচুর পারমাণ জল থাকে । এই জলে কিছ: 
রাসায়নিক দ্বব অবস্থায় "বং কহ: রাসায়নিক অন্ুব (985021460 ) অবস্থায় থাকে । 
অদ্ুব রাসায়াীনকগহুলর পারাধর মাপ 0001 হইতে 0.)4 /09 এর মধ্যে থাকে । এই 
অদ্রব রাসায়ানকগহাল দুই প্রকারের-জলপ্রেমী (750101017111০) ও জলাবদ্বেষী 
( লু510701)0110০) 1 কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও নানাবিধ খাঁনজ জলপ্রেম 
পক্ষান্তরে লাপড জলাবদ্ধেষী । 

ম্যাট্রক্স কলয়েড স্বভাবের হওয়ায় ইহা অর্ধ-ক।5ন (961001501 ) অথবা তরল 
অবন্থায় থাকে । ইহার অর্ধকঠিন দশাকে লেল দশা (061 0৪১৪ ) এবং তরল 
দশাকে সল দশা (5০91 01795 ) বলে । জেল দশ দ্রবগযীল বাঁত্ন ভাবে যোজক 
দ্বারা যুস্ত থাকে । কার্বন ও হাইড্রোজেন, হাইড্রোজেন ও হাইড্রোজেন, কার্বন ও 
নাইট্রোজেন ইত্যাদর মধ্যে যোজক গণ্ড়গ়া উঠে। জেল দশার স্থায়িত্ব যোজকের 
গঠনের মধ্যে যে রাসায়নিক শক্তি নাহিত রহিয়াছে তাহার তাঁরতার উপর নিভ'রশীল । 
সাইটোপ্রাজমে নানাবিধ শাররবৃন্তীয় ববাক্রয়া বা [বপাকীয় 'ক্লিরার ফলে ইহা জেল 
দশা হইতে সল দশায় অথবা সল দশা হইতে ভজ্রেল দশায় রূপান্তারত হইতে পারে । 
সাইটোপ্রাজমের কলয়েডগীলির এই বিশেষ ক্ষমতাকে উভয়মুখী দশান্তং (51)856 
[০০581 ) বলা হয়। 

ম্যাট্রিক্সের গঠন প্রকৃতি (401681817০6 ০£ 74805 ) : সাইটোপ্লাজমের 
ম্যাট্রক্সের গঠন প্রকীতি কেমন তাহা লইয়া নানা তর্কাবতক' আছে (চিত্র 1.15) 1 
গঠন সম্পর্কে প্রচলিত মতবাদগুল নিয়োন্তরুূপ _ 
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্ে রেটিকিউলার খিষোরী (2০০1০018 006০5 )- এই মতবাদে বলা 
হইয়াছে সাইটোপ্লাজমের ম্যাট্রিক জাঁলিকাকারে সাঁচ্জত থাকে । 

৮ আযলভিওলার থিয়োরী ( £1550190 00979 )--সাইটোপ্রাজমের 
ম্যাট্রিক্স অনেকটা সাবানের ফেনার নায় - ইহাই 
এই মতবাদের প্রাতপাদ্য বিষয়। 


০. গ্রানুলার খিয়োরী ( (:900191 
৮06০ )-এই মতবাদে বলা হইয়াছে যে 
সাইটোপ্রাজমের ম্যাঁটক্সাটি অসংখ্য কণা দারা 
গ্রঠিত। কিছ কণা আকারে বড় আবার কিছ; 
কণা আকারে ছোট অর্থাৎ কণাগুুলির আকারের 
মধ্যে মাপের।হেরফের আছে । এই স্ণাগ:লকে 
বায়োপ্লান্ট ( 91901850) বলা হইয়াছে । চিত্র 1.1 সাইটে প্লজমেব ম্যারিক্সের গঠন হ 

এ. ফাইব্রিলার খিষয়োরণী ( 515111121 *-গ্রানূলার, )। -আ]লাভওল। -* 
05০০৮ )-- ইলেকট্রন অণ:বশক্ষণ যনে ম্যা্ি্কে. ০-ফাইরলার। ৫. গৌঁাকউলায | 
তি রকম দেখায় তাহাই এই মতবাদের ভিত্তি । এই মতবাদে বলা হইয়াছে ম্যাট্রিক 
তন্তুময়। বর্তমানে এই মতবাদটি গ্রহণ করা হইয়াছে । 


লাইটোপ্লাজমের ম্যাটিক্মের কাজ 


() সাইক্লোমিস (05০19513 )--সল দশার জেল দশায় অথবা জেল দশার 
সল দশায় রূপান্তারত হইবার ক্ষমতা থাকার ফলে ম্যাট্রক্স কোষ আবরণীর মধ্যে 
বৃত্তাকারে ঘুরতে পারে 1. জলের চাপ ( [50209568010 21655016 )১ আস বা 
ভগ্নত্বের পরিবতণন (07), উত্তাপ ইত্যাদিকে দশান্তরের কারণ স্বরূপ গণা করা হয়। 
ম্যাষ্টিক্ের আবর্তনের ফলে কোষ অঙ্গাণুগুলি কোষের মধ্যে একদ্থান হইতে অনান্থানে 
যাইতে পারে । এককোষা প্রাণী প্যারামোঁশয়ামের ক্ষেত্রে মারিস মধ্স্থ খাদা 
গহ্বরগুলি এইভাবে আবতিত হয় । 

(01) অন্মত্ব ও ক্ষারত্ব নিষবন্ত্রণ (2০৪1৭01০7) ০৫ 017) ম্যাট্রিক্সের মধ্যে 
নিরন্তর নানা ধরনের বিপাকীয় ক্রিয়া চলে । ইহার ফলে ম্যাট্িকের অম্নত্বের অথবা 
ক্ষারতবের পারমাণের হাস-বৃণ্ধি ঘটে । এই হাস বা বৃদ্ধির খুব বেশশ পারবর্তন সহা 
করিবার ক্ষমতা ম্যা্রক্সের নাই। সেই কারণে অগ্নত্ব বা ক্ষারত্বের পরিমাণ নিয়ন্ণ 
করিবার জন্য ম্যাটরক্সে নানা রাসায়ানক পদাথ | মূলত কারবোনেট ও বাই-কার্বোনেট 
(081৮0758052) 71021007806 )] থাকে । ইহারা বাফার (88061) 
িসাবে কাজ করে এবং ম্যাট্রক্সের অয্নত্ব বা ক্ষারত্ব 'নয়লাণ করে। 

(11) বিপাকীক্ষ ক্রিস্সা- কোষের বিপাকাঁয় ক্রিয়ার প্রধান আসর- ম্যান্রিয় । 
এই বিপাকাঁয় ক্রিয়া দুই প্রকারের-উপচিতি ও অপচিতিমূলক । উপিতিতে প্রোটিন, 
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কার্বোহাইড্রেট, 'লাপড ইত্যাদর সংশ্লেষ হয়। অপচিতিতে কোবমধ্যস্থ খাদ্যবদ্তুর 
জারণ € 05195861019 ) হয় । 

(৮) উত্তেজনায় সাড়া দেওয়া! উত্তাপ, আলো, রাসায়ানক ইত্যাদির 
প্রয়োগে যে উত্তেব্রনা সামন্ট হয় ম্যাত্রক্স সে উত্তেজনায় সাড়া দেয় । 

(৬) পরিৰকৃণ (001540০6010 )- ম্যাট্রিক্সের আবাতিত হইবার ক্ষমতা আছে। 
এই আবর্তনের ফলে জৈব রসায়নগুলি কোষ মধ্যে এক স্থান হইতে অন্য স্থানে 
পরিবাহত হইতে পারে । 

(৬1) বৃদ্ধি ও বিভাজন-_উপিতিমূলক বিপাকণয় ক্রিয়ার ফলে কোষের বৃদ্ধি 
ঘটে। কোষের বৃদ্ধির সাঁহত ম্যাট্রক্সের বৃদ্ধিও ক্াঁড়ত। বৃদ্ধি বেশী*হইলে কোষ 
1বভাজনের সহিত ম্যাট্রক্সও বিভাজিত হয় । 

[]. কোষ অঙ্গাণু 

সাইটোপ্রাজমে মূলত দুই প্রকারের ভিন্ন ধমর্ঁ বস্তু 'বাক্ষপ্ত অবস্থায় থাকে। 
ইহাদের মধ্যে কয়েকাটকে জীবন্ত (11518 ) এবং কয়েকটিকে জীবন লক্ষণহান 
( ই০০-115174 ) শণ্তু বলা হয়। সাধারণত যাহাদের জীবন্ত মনে করা হয় তাহাদের 


উপাংশ 





ইনক্লুসন 
ক্ষারত দানা সেণ্ট্সোম 
গর নিউক্রিগ্াস 
ফ্যাট 775 মাইটোকনভ্রিযা 
বং 
ফারোহাইদ্রেট ৫ গল". বন্ধি 


চিত্র 1,160 কোয অঙ্গাণু ও কোষ ইনক্রুসনের চিন্ররূপ ॥ চিন্রে যে ভাবে দেখান হইয়াছে 
জীবিত কোষে উহাবা সেইভাবে থাকে না। 1 গলগি-গলজ । 
কোষ অঙ্গাণ; বা উপাংশ ( 0188:০11 ) এবং অন্যগহীলকে সেল ইনরুুসন ( 0611 
1)0111510175 ) বলা হয় (চিত্র 116) 
কয়েকাঁট কোষ অঙ্গাণ্‌ সম্বন্ধে নিয়ে আলোচনা করা হইল-__ 


£&. এক্ডোলাজন্িক ল্ডিক্কিউজ্লান্ম (61000112,51010 7611- 
০00] ) 
সাইটোপ্লাজমের ম্যাট্রিজস জ্যাড়য়া শাখাপ্রশাখ যুন্ত অনেক জালিক। থাকে। 
সাইটোপ্লাজমের এন্ডোপ্লাজম অংশে এই জালিকা ঘন সম্িঃবন্ট থাকায় এই জালিকাকে 
এশ্ডোপ্রাজমিক জালকা বলা হয় । সাধারণ অণহবীক্ষণ যন্ধে এই জালিকা দেখা 
যায় না। ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ ঘন্মের সাহায্যে এই জালিকা স্দ্বম্ধে অনেক থ্য 
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জানা গিয়াছে । 1945 খুষ্টাব্দে পোর্টার ( 7১০৮6: ) এণ্ডোপ্লাজমিক জা লিকার 
বর্ণনা দেন । 


আকার ও গঠন: এণ্ডোপ্লাজমিক জালিকার তন্তুগুলিকে ইলেক্রন 
অণবশীক্ষণ যন্ত্রে ফাঁপা নলের ন্যায় দেখায় । কতকগুলি জালিকার একপ্রান্ত কোষ 
আবরণশর ছিদের সাঁহত এবং অন্য প্রান্ত নিউাকুয়াস আবরণনর ছিদ্রের সহিত যুস্ত 
থাকে । জালকা প্রাচখর গঠনে কোষ আবরণণর গঠনের ন্যায় অর্থাৎ ইহা লাঁপিড ও 
প্রোটন যোগে স:হ্ট। কিন্তু ইহা কোষ আবরণীর তুলনায় কম পুরু। জালিকা 
প্রাচীর গড়ে 5 হইতে 6 1)হঃ পুর । জালিকা মধাস্ছ ফাঁপা অংশের ব্যাস সর্ব একই 
রকমের নহে । স্থানে স্থানে একটি জালিকার দুই দিকের প্রাচীর খুব কাছাকাছি 
থাকে এবং স্থানে স্থানে দুই দিকের প্রাচীরের মধ্যে বেশ কিছুটা দূরত্ব থাকে। 
ইহাদের মধ্যবতব অংশে একটি অনচ্ছ তরল পদার্থ থাকে । 

জালিকা গান্রের গঠন অনুযায়শ এণ্ডোপ্রাজমের জালিকাকে দুই ভাগে ভাগ করা 
যায়: মসৃণ গাত্র জালিকা (900090617-500169020 €1500101951510 12010111079 ) 
এবং রুক্ষ গাত্র জালিকা ( 2.00817-907:69060 61900019501 16010010000 )। 
মস্‌ণ গাত্র জালিকা সাধারণত সেই সব কোষে পাওয়া যায় যে কোষে প্রোটিন সংশ্লেষ 
খুব বেশী হয় না। এঁডপোজ কোষ (4910056০611), ইনটারস্টিশিয়াল কোষ 
([006150051০511), যকৃতের গ্লাইকোজেন ( 215০09£০ ) সণয়কারশী কোষ, 
শহরুকণট প্রস্তুতকারী কোষ (99০00৪0০০5০ ) ইত্যাদিতে ম্সণ গান্র এণ্ডোপ্রাজমিক 
জালিকা পাওয়া যায়। 

রুক্ষ গার জাঁলকা সেই সমস্ত কোষে পাওয়া যায় যেখানে বেশী পাঁরমাণে প্রোটিন 
সংগ্লেষ হয়। প্রোটিন সংশ্লেষে 'রাইবোসোমের ( 81999০75 ) উল্লেখজনক ভূমিকা 
থাকে। জালকা গাত্রে বিভিন্ন আকারের রাইবোসোম লাগিয়া থাকার জন্যই 


এণ্ডোপ্লাজামক জাঁলকাকে রুক্ষ দেখায় । অগ্নাশয় ও যকৃত কোষের এন্ডোপ্রাজমিক 
জালিকা সেই কারণে রুক্ষ । 


গঞ্ন অনুযায়ী এণ্ডোপ্লাজমের জালিকাকে তিন ভাগে ভাগ করা যায় (ত্র 1.17)। 


1, মিসটারনি ( (15051170)  791879107 001506109)--এই ধরনের 
জালিকাগুলি লম্বা, দুই পাশে চাপা এবং শাখাহাঁন । গড় পরিধি 4 হইতে 670) | 
কেন্দ্রীয় নাভ তন্ত্র, অগ্ন্যাশয় ইত্যাপ যে সমস্ত কোব গঠনমূলক কাজ বেশ করে সেই 
সমস্ত কোষে এই প্রকার জালিকা পাওয়া যায়। 

1, থলির আকার ৰা ভেসিকিলস। ০51০125) )---এই ধরনের জালিকাগুলি 
ডম্ঘাকার । ইহাদের ব্যাস 25 হইতে 50 [যা এবং ইহারা বিক্ষিপ্তভাবে সমগ্র 


সাইটোপ্রাজমে ছড়ানো থাকে । অধিকাংশ কোষে এই ধরনের জালিকা পাওয়া যায়। 
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11. নলাকার ব1 টিউবিউলস (7৮165 )--এই পরনের জালিকাগুি 
লম্বা এবং শাখা-প্রশাখা যুক্ত । অপর দুই ধরনের জালিকার সাহত ইহারা মিশ্রত 
অবস্থায় থাকে । ইহাদের বাস 5 হইতে 20 201 আঁপকাংশ কোষেই ইহাদের 
পাওয়া যায়। 


চি ৫11 ন 
যা হঠিং2 র 
নি চা 1: 
, টি স্ত ৮ ঞ 
রা টি 
৯ চর ঃ 
| 
টিটি মি 
5 
রি 
| 
ই 
১০০০০ 


-ি 





চন্ন 1.7 কোষের মধ্যে এণ্ডোপ্লাজমিক ধোঁটীকউলামের বিন্যাস। & -নলাকার, ৮-থাঁলর 
আকার ও ০-সিসটারান । 


সব কোষে এণ্ডোপ্লা্।মক জালিকা থাকে না। সে সমস্ত কোষে এই জালিকা 
থাকে না তাহাদের মধ্যে উল্লেখ্য হইল ব্যান্তীরয়া, লোগহত রন্তুকাঁণকা, [িম্বকোষ এবং 
ভ্রণ অবস্থার কোষ ( 20005070710 ০6115 )। [হপাব কাঁররা দেখা গিয়াছে যে 1 20] 
যকৃত কোষে প্রায় 1] বর্গ মিটার এণ্ডোপ্লাজামক জালিকা থাকে এবং এই জালকার 
[তন ভাগের দুই ভাগ রুক্ষ । 
এক্তোল্লাজমিক জালিকার উৎপত্তি: এন্ডোপ্লাজামক জালকা স্টির 
পদ্ধাত স্পম্টভাবে জানা যায় নাই। মনে করা হয় নিউক্রিয়াস্রে আবরণ হইতে 
এই জালকার সৃস্টি হয়; আবার উল্টাভাবে ধরলে কোষ বিভাজনের শেষ দশায় 
(7510012896 ) এণ্ডোপ্লাজীমক জালকা হইতে নিউক্রয়াসের আবরণ? সৃষ্টি হয় 
( চিত্র 1.18 1)। 
এগ্োল্লাজমিক জালিকার কার্য 
1. ইহা সাইটোপ্পাজমের জন্য একাঁট কাঠামো হিসাবে কাজ করে। সাইটো- 
প্লাজমের কলয়েডগ-ঁলকে ধরিয়া রাখতে ইহা সাহাধ্য করে। 
11. অসমোসিস, ভিাঁফিউসন ইত্যাঁদ পদ্ধাতিতে যে অণু 'বানিময় হয়-_ 
এণ্ডোপ্রা্জমক জালিকার গান্র তাহাতে সাক্রয় ভূমিকা গ্রহণ করে । 
111. জালিকা গান্রে অনেক উৎসেচক থাকে । উৎসেচকগযীল অনেক সংশ্লেষমূলক 
ও অনেক 'বপাকয় ক্রিয়া নিয়ন্রণ করে। 
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1$. নিউক্লিয়াসের আবরণ সৃম্টিতে এই জালিকা অংশ গ্রহণ করে। 
$. অনেক রাসায়নিক বস্তুজাঁনত বিষাক্রয়ার (051০ ৪০) হাত হইতে ইহা 


কোষকে রক্ষা করে। 





চিত্র 1.18. [. &_৫--এণ্ডোপ্রাজামিক রেটাকউলাম হইতে নিউক্রিও আবরণণ সুষ্টি। 
[া. মাইটোকনাত্রনের আভ্যন্তরশণ গঠন। & 'ক্রান্ট অভ্তঃপ্রাচীরের উপর লম্বভাবে 
সাঁজজত, ১-ক্রিঙ্টির এলোমেলো সজ্ভা 


%. কোষের মধ্যে ক্ষরণ বা সাকুটরী ( 58০:26০:5 ) বস্তুর পারবহণে ইহা 
সাহায্য করে । পাঁরবহণ নিয়োন্ত উপায়ে হয় 

রুক্ষ জালিকা-»মসংণ জালিকা - গলাঁজ আবরণী »লাইসোসোম বা সীক্রিটরী 
কণা। 


8. মহলটোক্নভ্রিশ্রন (5818. ৮1100০1)01107101) : 11. 
1৬11000100180119 ) 


কোষ অঙ্গাণুগহীলর মধ্যে প্রধানতম হইল মাইট্োকনাভ্রয়ন । মাইটোবকনড্রিয়ন 
শব্দটি গ্রীক । মাইটো (420 2 00168 ) এবং কনলাড্রয়ন (০707270%- £8001৩ ) 
এই দুইটি শব্দের সমাহারে মাইটোকনাড্রয়ন শব্দাট গাঁড়য়া উঠিয়াছে ৷ মাইটোকনাদ্রিয়ন 
শব্দগত অর্থে দানাদার সূতা । শব্দটি বেডা (92008 ) 1897 খন্টাব্দে প্রথম 
বাবহার করেন । 

অবস্থান : ব্যান্িরিয়া ও ব্রু-গ্রীণ শৈবাল ছাড়া প্রত্যেক প্রাণী বা উাদ্ভদকোষে 
মাইটোকনাদ্রয়ন পাওয়া যায় । স্তন্যপায় প্রাণীদের পূর্ণগঠিত লোহিত রন্তকণিকায় 
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মাইটোকনড্রয়ন থাকে না যাঁদও ইহার উপাচ্থিতি লোহিত রন্তকণিকা গঠনের প্রথম 
অবস্থায় দেখা যায় । সাধারণত সমগ্র সাইটোপ্রাজম জুঁড়য়া মাইটোকনাদ্রয়ন ছড়ানো 
থাকে । তবে যে সমস্ত কোষ বিপাকণয় কার্যে সা সর্বদা ব্যস্ত থাকে তাহাদের ক্ষেত্র 
সাইটোপ্লাজমের কয়েকাঁট নাঁদণ্ট জায়গায় ইহারা দলবদ্ধ অবস্থায় থাকে । রোগাক্রান্ত 
কোষে ( 280,০4০০1০ ০৪11 ) মাইটোকনাভ্রয়ন নিউক্লিয়াসের কাছাকাছি অথবা কোষ 
আবরণীর তলায় থাকে । কোষের মধো স্চিত খাদ্যবস্তুর আঁধক্য ঘাঁটলে মাইটো- 
কনাড্রয়নের অবস্থানের পাঁরবর্তন ঘটে। কোষ 'বভাজনের সময় ইহারা বেমতন্তুর 
(5910015 ) আশে পাশে স্থান করিয়া লয় । মধ্যচ্ছদা (10190119800 ) গঠনকারা 
মাংসপেশীর মায়োফাইীব্লের (715০9610111 ) ক্ষেত্রে মাইটোকনাভ্রষনগযহীলি আই 
বাণ্ডের (1091 ) কাছে বৃত্তাকারে কেন্দ্রীভূত থাকে । মূত্রনালীর কয়েক স্থলে 
মাইটোকনড্রিয়ন কোষ আবরণণীর উপর লম্বভাবে সাজানো থাকে । প্যারামেশিয়ামের 
ক্ষেবে মাইটোকনাড্রয়ন কোষ আবরণণীর নিকটবতণ সাইটোপ্লাজমে থাকে । 
কোষের মধ্য মাইটোকনাদ্রয়নের স্থান সচরাচর 'নাঁদম্ট। সাধারণত স্তম্ভকাকার 
কোধগলর 'হান্ত অংশে (88581 16810) ) মাইটোকনাড্রিয়ন থাকে । এইগৃলি 
কোষ)ব লম্বা দিকেৰ সহিত সমান্তরালভাবে সাঁজত থাকে, শ্বেত রন্তকণিকায় 
মাইটোকনাভ্র়নগযীল সৌস্ট্রওল (0213001015 ) ঘিরিয়া অরাঁয়ভাবে সাজানো থাকে । 
মনে করা হয় মাইঝোকনাদ্রয়নের অনস্থান সাইটোপ্লাজমের মাট্রকের প্রকৃতি, কোষের 
আকার এবং বাপন কিয়ার গাতপথের (10150:1018 0£ 01715101) 110৬ ) উপর 
[নিভরশদল। 
₹খ্যা : কোষে মাইটোকনাদ্রয়নের সংখা কোধাঁটর কাজের হার ও প্রকৃতির উপর 
নির্ভর করে। সেই কারণে এক প্রজাতি (9০96০168 ) হইতে অনা প্রজাতিতে অথবা 
একই প্রজাতর 'বাভন্ন কোষে মাইটোকনাঁড্রয়নের সংখ্যাও ভিন্ন ভিন্ন হইতে পারে । 
সাধারণত উদ্ভিদের ক্ষেত্রে মাইটোকনাঁদ্রয়নের সংখ্যা কম । কোন কোন শৈবালে মাত্র 
একটি মাইটোকনড্রিয়ন থাকে । এককোষাঁ আমিবাতে মাইটোকনাদ্রয়নের সংখ্যা অগণা । 
ই'দ:রের যকৃতের কোষে 500 হইতে 1,600 মাইটোকনাধ্রয়ন পাওয়া যায় । 


আকার : মাইটোকনদ্রয়নের আকার লম্বা, গোলাকার, আংটির ন্যায় ইত্যাদি 
নানা ধরনের । তবে এই আকার প্রায়শই নাদিম্ট থাকে না। খরারবৃত্তীয় কাজে 
মাইটোকনাড্রয়নের আকারের পারবর্তন ঘটে । 

গঠন : মাইটোকনাদ্রয়নের গঠন অনেকটা বদ্ধ থাঁলর ন্যায়। সেই হিসাবে 
মাইঠোকনাঁড্য়নেব দুইটি অংশ। মাইটোকনাড্র,'নর প্রাচীর (111০010700191 
৬৫011) এবং প্রাগীরমধ্যস্থ ধার বা মাট্রিজ (86015 )। 

মাইটোকনাঁড্রয়নের প্রাচীর ও কোষ আবরণীর গঠনের মধো যথেষ্ট সমতা আছে । 
মাইটোকনাঁড্রয়নের প্রাচীর দই স্তর বাঁশষ্ট। বাহরের প্রাচণশরটিকে বাহঃপ্রাচশর 
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(00651 ৪1] ' এবং ভিতরের প্রাচীরটিকে অন্তঃপ্রাচীর ( [0061 ৪11) বলা হয়। 
দুইটি স্তরই কোষ আবরণণর ন্যায় প্রোটন ও 'লাঁপড যোগে সূত্ট। প্রাতাঁট প্রাচীর 
প্রায় 4 2 পুরু এবং ইহারা উভয়েই জলপ্রেমখ ( ম্ুড:0171110 )1 মাইটোকন- 
'্রিয়নের বহিঃপ্রাচশর ও অক্তঃপ্রাচশরের মধো প্রায় ? 010 দূরত্ব থাকে । মাইটোকনড্রিয়নের 

_বহিঃ্প্রাচীর মসূণ | কিন্তু অন্তপ্রাচীর অমসৃণ। অন্তঃপ্রাচীর স্থানে স্যানে ভাঁজ 
সৃষ্টি করে এবং ভাঁজগল ভিতরের গহ্হরের দিকে প্রসারত হয়। এই ভাঁঞগণীলকে 
মাইটোকনাউ্রয়নের ক্রিন্টি বা শুধু ক্রিষ্টি (011502 001690170100110169 01 (01:15180, 
91:71 ০ 05508.) বলা হয়। এই ভাঁজগুলি মাইটোকনীড্রয়নের একাদকের 

£প্রাচখর হইতে অনাদিকের প্রাচীর পযন্ত বিস্তৃত নহে । ভাঁজগহাল অন্তঃগ্রাচীরের 
অংশ অথবা নূতন কিছহ সে বিষয়ে যথেষ্ট মতভেদ আছে । 

মাইটোকনড্রিয়নের ক্িষ্টির সংখ্যায় যথেন্ট হেরফের দেখা যায়। বিভিন্ন প্রাণীর 
কোষ হইতে একই মাপের মাইটোকনড্রিয়ন লইয়া পরাক্ষা কাঁরলে দেখা যাইবে যে 
ক্রি্টার সংখ্যা একই মাপের কোষের ক্ষেত্রেও সমান নহে । যকৃত কোষের মাইটোকন- 
ড্রিয়নের ক্রিষ্টার সংখা বৃন্ধ কোষের মাইটোকনাউ্রিয়নের ক্রিষ্টার সংখ্যা হইতে 
আনেক কম। 

আধকাংশ মাইটোকনাঁড্রয়নে ক্রিজ্টাগুলি অন্তঃপ্রা্ীরের উপর লম্বভাবে থাকে । 
কোন কোন কোষের মাইটোকনাদ্রয়নের ক্রিষ্টাগুলির অবস্থান অনারুপ হইতে পারে 
(চিন্ত 1.18]1])। 

নারভকোষ ও সরেখ (5008060 ) মাংসপেশণর ক্ষে্রে ক্রিষ্টি মাইটোকনা ড্রয়নের 
প্রধান অক্ষের সমান্তরাল হইয়া সাঁচ্জত থাকে । শুক্রকোষে 'রিষ্টাগুলি চক্তাকারে সাঁচ্জত 
হইয়া বলয় স্টি করে । মানুষের শ্বেত রন্তকাঁণকায় 'বিষ্টাগযল শাখাপ্রশাখা সমান্বিত 
হয়। ক্যাওস ক্যাওস (0/405 ০7205 ) নামক প্রোটোজোয়া পবের প্রাণীর ক্ষেত্র 
ক্রিম্টাগুলি এলোমেলোভাবে সচ্জিত থাকে ৷ শং্রজানতৃ কোষে (১0907791050 ) 
ক্িষ্টাগুলি গোলাকার। 

মাইটোকনাড্রয়নের ম্যাটটরক্স সমসত্ব, অধ'-তরল পদার্থ দ্বারা গাঠিত। ইহা জণ 
বিদ্বেষী । ইহার মধ্যে অনেক কণা ( 1810165 ) পাওয়া যায় । মনে করা হয় 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনোসিয়াম অণহ এই কণার সাঁহত যোঁজত থাকে ৷ অন্তঃকোব প্রাচীর 
এবং ক্রিম্টাগূলি অনেক কণাবস্তু (8101০165 ) দ্বারা আচ্ছাদিত থাকে । এই কণা 
বস্তুগুলিকে এফ-ওয়ান পারটিকল ( চত্র 08106165 ) বলে । এই কণা বস্তুগুলি 

' আয়তনে প্রায় 8'হইতে 10 901 ইহাদের অবস্থান নিয়মানুগ । কেননা দুই কণা- 
বস্তুর মধ্যবত্ দূরত্ব নাদষ্ট-_প্রায় 10 17011 কেহ কেহ হিসাব করিয়া দেখাইয়াছেন 

যে মাইটোকলাদ্রয়ন প্রতি ইহার- সংখ্যা 10 হইতে 105। মনে করা হয় এই 

কণাগৃলি এক ধরনের বিশেষ উৎসেচক । এই উৎসেচকাঁটর নাম এ টি পি-এজ 

(25707856 01 
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রাসায়নিক উপাদ্ানসমুহধ : মাইটোকনড্রিয়নের রাসায়নিক উপাদান একই 
রকমের হইলেও উপাদানগহাঁলর পাঁরমাণ সকল মাইটোকনাড্রয়নে সমান নহে । ইহাতে 
শতকরা 655 হইতে 70 ভাগ প্রোটিন, 25 হইতে 31 ভাগ 'লাপিড, 0'5 ভাগ ই & 
এবং অল্প মানায় )]& পাওয়া যায় । মাইটোকনাড্রয়নে 2 & থাকায় মনে করা 
হয় ইহারা নিজেদের বংশগাঁত নিজেরাই নির্ধারণ করে । বর্তমানে মাইটোকনাদ্রয়নের 


বহিঃপ্রাচীর গান্রে রাইবোসোমের (7২10950176 ) আস্তিত প্রমাণিত হইয়াছে । 

মাইটোকনডিয়নের উৎপত্তি: কোযের মধ্যে মাইটোকনাঁড্রয়নের উৎপাস্ত 
কেমন করিয়া হয় তাহা নিশ্চিতভাবে জানা যায় নাই । এই সম্বন্ধে নিম্োস্ত মতবাদ- 
গুলি প্রচলিত-_ 

1. স্বাধীনভাবে সণাষ্ট (01817) 26 £০০)-_-এই মতবাদে বলা হইয়াছে 
কোষের মধ্যে যে লিপিড ও প্রোটিন আছে তাহা হইজেই প্রীতি কোবে মাইটোকনাভ্রয়নের 
সৃচ্টি হয়। 

2. এণ্ডোপ্লাজামক রেটিকিউলাম হইতে-অনেকে মনে করেন এন্ডোপ্লাজমিক 
জালিকা অথবা ₹*াপ আবরণশ হই? ত মাইটোকনাড্রয়নের সৃষ্টি হয় । 

3. পূর্ব সংত্ট মাইগে।কনাড্রয়ন হইতে মনে করা হয় পূর্ব সমষ্ট মাইটোকনাভ্রয়ন 
হইতে বিভাজন পদ্ধতির সাহায্যে ন্‌তন মাইটোকনাদ্রয়নের সৃষ্টি হয়। 


মাইটোকনড়িম্লে র পার্ধ: মাইটোকনদ্রয়ন কোষের এক আঁশ প্রয়োজনীয় 
অঙ্গাণু । ইহা নিগ্লোন্ত কাজগল সম্পাদন করে- 

॥. শান্ত উৎপাদন পদার্থের পরমাণু যোজক দ্বারা যুক্ত হইয়া অণু স্‌ন্টি করে। 
ঘুও থাকার ফলে সষ্ট অণ-গহীলর মধ্যে শান্ত সুপ্ত অবস্থায় থাকে । যোজক হইতে 
মূন্ত লাভ করিলে সেই সপ্ত শব্ষির প্রকাশ ঘটে । সানারণ রাসায়ানক পদার্থের মধ্যে 
যোজক 'ছন্ন হইলে ১00 কিলো ক্যালোরির মত তাপ শীন্ত পাওয়া যায়। 

কোব মবাস্থ কাবোহাইড্রেউ, লাপিড এনং অল্প মাত্রায় প্রোটিন জহালান হিসাবে 
কাঞ্জ করে । আক্সজেনের সাহায্যে দহনের ফলে এই সমস্ত বস্তু হইতে শান্ত এবং জল ও 
কার্বন ডাই-অক্সাইড পাওয়া যায়। এই উদ্ভুত শান্ত মাইটোকনাঁড্রয়ন এডিনোসাইন 
ট্রাইফসকেট (40017031056 001018950109866 01: 4৮7 ) নামক রাসায়নিকের মধ্যে 
সণয় কারয়া রাখে । একাঁটি এাঁডনোসিন ট্রাইফসফেটে তিনাটি *এফেট গ্রুপ 
( 21705017066 ৫019) থাকে ইহাদের দ্বিতীয় ও তৃতাঁয় ফসফেট গ্রুপকে যোজক 
দ্বারা যুও রাখতে খুব বেশী পাঁরমাণ শা্তর প্রয়োজন হয় । এই শান্ত সুগ্ত অবস্থায় 
'থাকে। যখন দ্বিতীয় ও তৃতীয় ফসফেট গ্রুপের মে'দক ছিন্ন হয় ৩খন এ সংগ্ত 
শান্তর প্রকাশ ঘটে । 

4৯ 007৮0০৮0284 7 0-014+702172000 ০2] 

কোষের অল্প পাঁরসরে এই ভাবে শান্ত উৎসারণ ( £706%5-1101) ) ফসফেট বণ্ডের 

(৮ £) মধো শান্ত সুপ্ত অথচ সহজলভ্য অবস্থায় সাঁণত থাকে । এই সংস্ত শান্তর 
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প্রকাশ ঘটিলে সেই প্রকাশিত শান্ত কোষের নানাবিধ প্রয়োজনীয় কার্য যথা - *বসন 
চক্র, প্রোটিন ও নিউক্রিক আসিড সংশ্লেহ, কোষ বিভাজন, নাভ“ সংবেদ, আলোক 
বিচ্ছুরণ (3101809165০615০6 ) ইত্যাদিতে ব্যায়িত হয় ॥ সেই কারণে মাইটোকন- 
'ড্রিয়নকে কোষের শান্তর কারখানা (০৬৪1 10456 ০£ ০৪11) বলা হয়। 


০ গল্জি ভি (00121 3০9৫9 ) 


এণ্ডোপ্রাঙ্মমের জালিকায় ন্যায় দেখিতে কয়েকটি জালিকা কোষের মধো থাকে। 
জালিকাগহীলর গাগ্র মসংণ এবং ইহারা উচ্চশ্রেণণর প্রাণ বা উাদ্ভদের কোষে জোটবদ্ধ 
অবস্থায় এবং কিছ: 'নম্বশ্রেণীর উদ্ভিদ ও মেরুদণ্ডৰ প্রাণীর কোষে বাক্ষপ্ত অবস্থায় 
থাকে । এই জালিকাগহলিকে গল:ঁজ বাড (০181 9০ ), গল:জি আপারেটাস 
(00181 ৪0818005 ), গলবজ কমপ্লেক্স (৫9181 02916 ) ইত্যাদি নামে 
আঁভহিত করা হয় ( চিত্র 1.194১)। বড়াল এবং এক রকমের পেচকের (80) 
০ড!) নাভ'কোষে গলাঞ্জ বডির উপাঁস্থৃতি সম্বন্ধে %১১৪ খম্টাব্দে সবপ্রথম তথা 
সরবরাহ করেন কামিলো গল-জ (0800110 30181) । জশবকোষে গলাঁজ বডির 
উপস্থিতি বহুদিন বিতকম্‌লক অবস্থার ছিল । ইলেকদ্রন অণুবীন্দণ যন্ত্র আবিচ্কারের 
পর এই বিতকর্মূলক অবস্থার অবসান ঘটে । বতমানে গলণীঙ্গ বাঁডর আস্তত্ব সম্বন্ধে 
সকলে স্থির নাশ্চত । 





চিত 1.19. 4গ্ল-ক্তি বাড । আংাশক ব্যকচ্ছেদিত )। ]1১--গলশঞ্জ বাঁডর 
[বভিন্ন প্রক।র জালিকা। 


অবন্থান: কোষের মধ্যে গলবাঁজ বাঁডর স্থান নাদ্ট নহে । দেখা গিয়াছে 
নাভ: কোষের ক্ষেত্রে ইহা নিউক্রও আবরণণীর সম্নিকটে এবং এক্টোডামের 5.০ ০0০177) 
কোষের ক্ষেতে উহা নিউক্রও আবরণ ও কোষ আবরণশর মাঝামাঝ থাকে। 
অধিকাংশ অমেরংদণ্ডী প্রাণীর কোষে এবং প্রার প্রতি উদ্ভিদ কোষে গলাজ বাঁড 
সুসংহত ভাবে একন্থানে না থাঁকিরা সমগ্র সাইট্োপ্লামের মধো বিক্ষিপ্ত অবস্থায় 
থাকে। অনেকে ইহাদের গল-বঁজ বডির পাঁরবতে ডিকাটওসোম (10105950206 ] 
বলার পক্ষপাতী । 


ইউক্যারিওটিক কোষের গঠন 43. 


পাঠন: গল-জ বডর গঠনে মূলত তিন প্রকারের জালিকা দেখা যায় ( চিন 
1,219 173), যথা -_ 


॥. সিসটারন। (574. 01566100871. 01566101796 )--ইহা চেগ্টা নালিকার 
ন্যায়। অসমান দৈঘেনর একাধিক জালিকা সম্মিলিত ভাবে ইহা সৃষ্টি করে। 
জালিকাগলি সমান্তরাল ভাবে অথবা পরস্পরের সাহত যুক্ত অবস্থায় সাজ্জত থাকে । 
দুই জালিকা মধাবতঁ স্থানের দূরত্ব 20 হইতে 30 1001 

জালিকাগনলর প্রাচীরের গঠন কোষ আবরণশীর ন্যায় । প্রাচীর প্রায় 6 1 
পুর । একই জালিকার দ-ই দিকের প্রাচীরের মধ্যবতর দুরত্ব 15 051 [িিসটারনার 
এক প্রান্ত নিটার্ুও আবরণী বা এণ্ডোপ্লামিক রেটাকউলামের খুব কাছাকাছি 
থাকে । ৃ 

১. ভ্যাকুওল ( ৬৪০৪০1৪): ইহা দেখি গোলাকার থলির ন্যায় । ইহা 
সিসটারনার নিকটে থাকে। মনে করা হয় পিসটারনা প্রাচটর প্রশস্ত হইয়া ভ্যাকৃওল- 
গল সুচ্টি ল্প্র। একাঁট ভ্যাঞ্ওলের দুই পিকের প্রাচীর মধাবত” দূরত্ব 6 হইতে 
20 01711 

০. ভেলিকল (৬০51০16): ভেদিকলগীলও গোশ, তবে আকারে ছোট 
এবং গসসটারানর প্রার্তদেশে থাকে । একাঁট ভোসিকলের ব্যাস 40 হইতে 80 10001 
মনে করা হয় ভোসব গল সিসটারনির 'ছন্ন প্রান্তস্নূহ হইতে সৃন্ট হয় । 

পলাসায়নিক উপান্দাল: গল-জ প্রাচীরে লাপিড, লাইপোপ্রোটিন এবং অনেক 
ধরনের উংসেচক পাওয়া যায়। নাভকোষের গলাঁজ বাঁডতে লোসাথন ( 1,6০10)12 ) 
ও কেফালন (0০71১9110) পাওয়। গিয়াছে । ইহা ছাড়াও ফ্যাট আসড, ভাইটামিন 
০ এবং আসড ফসফাটেজ (4৯০1৭ 01১05173085 ) গল বাঁডতে পাওয়া 
[গয়াছে। গলাঁজ বাঁডতে যে সমস্ত উৎংস্চেক পাওয়া গিয়াহে তাহাদের মধ্যে 
উল্লেখযোগ্য হইল এ. ডি. পি-এজ (109-856) এবং এ টি. পি..এজ 
€(/£17-8756০ )। 

পাল্জি বডির উৎপত্তি গলবীঁজ বড মস্‌ণ গান এন্ডোপ্লাজমিক রেটি- 
[কউলাম হইতে সস্ট হত্ন। এই মতের সপক্ষে অনেক প্রাণ কোবাবজ্ঞানীরা 
দয়াছেন। 

গল্জি ৰডির কার্য: গলাজ বাঁডর প্রকৃত কাজ কি তাহা লইয়া অনেক 
তকণীনতক্ক আছে । গলজ বডি কোষের মধো থাকা নিম্ো কাজগংলি 
করে-_ 

1. যোগ শোষণ ও সন্য় (50910002016 8170 ১০:৪০ 0£ ০0120 
7০9:174 ) : লৌহ, তাম্র ও স্বর্ণ ঘটিত যৌগ গলতজ শোষণ করতে পারে কেন 
না গলজ বাঁড প্রাচরে এই সমস্ত যৌগের উপাস্থতি প্রমাণিত হইয়াছে । গলা 
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বাড লীপড শোষণ, সঞ্চয় ও ীলাপডের রাসায়ানক ধর্মের কিছুটা পারবর্তন 
আনিয়া দেয় । 

2. ক্ষরণ ভেসিকলের সস্ট ( 07081007806 98016601 ড85$01০ ) : 
গল-জি বাঁডর প্রধান কাজ ক্ষরণ ভোঁসকলের তথা প্রাথীমক লাইসোসোমের (11079175 
[,550950106) সুন্টি। এণ্ডোপ্রাজামক রেটাকউলামের লাইসোসোম প্রোটিন সংশ্রেব 
করে এবং এই সংশ্লোষত প্রোটিন এঠ্ডোপ্রাজামক রোঁটাকিউলামের প্রাচীর ভেদ করিয়া 
নালিকা মধ্যে প্রবেশ করে। তথা হইতে এই সংশ্লোষত প্রোটিন গলএাজ বাঁডতে 
সণয়ের জন্য প্রোরত হয় ৷ দেখা গিয়াছে যে যে সকল ক্ষেত্রে এন্ডোপ্লাজমিক রে টিকিউ- 
লামের সাঁহত গলএ্জ বাঁডর সরাসাঁর যোগ থাকে না সেই সব ক্ষেত্রে এণ্ডোপ্রাজমিক 
রেটিকিউলাম হইতে সংশ্লোষিত প্রোটিন দানা আকারে বাহরে আসে এবং সসটারনার 
মধ্যে সপ্চিত থাকে । সিসটারনার ভিতরে এই সণ্িত প্রোটিন ঘনগভূত হয় এবং তথা 
হইতে আবরণ্যুস্ত প্রোটিন দানা রূপে বাহরে আসে । এইগলকে ক্ষরণ ভোঁসকল 

(9০:60 ৮০5101659 ) বলা হয়। 

3. আকোসোম সৃন্টি €( ঘ0:2296107 0£ 40105901209 ): শুকরুকোষের 
আকোসোম সৃন্টিতে গলাঁজ বডি একটি প্রধান ভূমিকা গ্রহণ ক'র। 

4. ইহা অযৌগিক শক'রা (91016 50891) হইতে নানাবিধ কার্বোহাইড্র্ট 
সৃচ্টতে সহায়তা করে। 

5, অক্তম্রাবী গ্রাম্থর হইতে হোন ক্ষরণে ইহা সাহায্য করে । দেখা গিয়াছে 

্তঃআাবী গ্রাণ্থর গল-ঁজ বাড অক্ষম হইয়া পাঁড়লে হমেণন ক্ষারত হয় না। 

6. উংসেচক ক্ষরণে ইহা সাহাষা করে । 

9. যে সমস্ত কোষ ক্ষরণর্মূলক কার্য করে সেই সমস্ত কোষে গলণাজ বাঁড সুগঠিত 
হয়। কোষের মধ্যে ক্ষারত বস্তু গলাঁজ বাডর মধ্যে সাঁণ্চিত থাকে ও ঘনত্ব লাভ করে । 
অগ্্যাশয়ের বাহঃন্্রাবব ([০০1175 ) অংশের কোষে জাইমোজেন (251009261) ) 
সৃষ্টর সাহত গল:জ বাঁড়র প্রত্যক্ষ যোগ প্রমাণিত হইয়াছে । 

8. গল:জ বাঁড মাইটোকনাড্রয়নের £101 সীম্টকে উদ্বুদ্ধ করে । 


[. দোর্টি,এল (060071919 ) 

আঁধকাংশ প্রাণিকোযে এবং কিছু নির়শ্রেণর উদ্ভিদ কোধে সৌট্রওল বা 
সেশ্ট্োসোম ! 06100095010 ) পাওয়া যায় । 

অবস্থান : সৌঁট্রগল মোটামাটভাবে কোষের কেন্দ্রঙ্ছলে এবং নিউক্লিয়াসের 
খুব কাছাকাছি জায়গায় থাকে । অনেক কোষে ইহারা নিউক্ুও আবরণশর মধ্যে 
প্রোথিত অবস্থায় থাকে । অনেক কোষে ইহা গলাঁজ বাঁড দ্বারা আংাঁশক আবৃত 
থাকে । সৌণ্দ্রওলের সংখ্যা একাঁট বা দুইটি । সৌ্ট্ওলের সংখ্যা দুইটি হইলে 
একটি অপরটির উপর প্রায় লম্বভাবে থাকে । কোষে সে্টুওলের অবস্থান মোটামুটি 
নাঁদষ্ট । 
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গঠন : সৌন্ট্রিওল দ্তম্ভকাকার। ইহা দৈর্ঘ্য 300 হইতে 500 2 এবং 
ইহার ব্যাস 150 10) সৌঁ্ট্িওপের প্রচ্থচ্ছেদ ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্দে পরধক্ষা। 
করিয়া জানা গিয়াছে যে প্রতি সোশ্ট্রওল বৃত্তাকারে 
সাঁজত নয়টি নলের গুচ্ছ (99170165 ) লইয়া 
গঠিত (চিত্র 1.20)। প্রাত গুচ্ছে আবার 'তিনাঁট 
করিয়। নালকা থাকে । এই [তিনাটর মধ্যে যে 
নালিকাটি কেন্দ্ু্ছলে থাকে সেইটি পাম্ববত" 
গুচ্ছের কেন্দ্রবিচ্যত নালকার সাঁহত সম্বন্থযুস্ত 
থাকে । এইভাবে থাকার ফলে একঢ কেন্দ্রীয় অক্ষকে 
বেস্টন কাঁরয়া ঘোরান 1সড়র ন্যায় সৌশ্ট্রওলটি 
গঠিত হয়। সৌন্্রওল 'ময়ো।সস (10610515 ) 


পদ্ধাঁতিতে বিভাজনের সময় ও ভ্রণের গঠনের চির 1.20. সৌন্রগলের.নালিকাগ,লির 


প্রাথামক অবস্থার সন্গঠিত_ হইয়া উঠে | সকলো ( ইলেকক্রন মাইক্রোসকোপে )। 





বাসাসনিব্ উপাদান ও উৎপত্তি: পৌঁস্্রওলের রাসায়নিক উপাদান সম্বন্ধে 
সঠিকভাবে ক জান। যায় নাই ; সোণ্রওলে [0 থ& থাকায় মনে করা হয় ইহা 
স্বাবভাজত হইতে পারে । 'সালয়াযুন্ত এককোষী প্রাণীদের ক্ষেত্রে (যেমন-_ 
প্যারামেশিয়াম ) দেগ। 1?য়াছে স্বাবভাজন করিয়া ইহারা একাধক নূতন সেৌপ্্রওল 
সৃন্টিকরে। এই নমতন সৌস্ট্রওলগহীল কোষ আবরণীর পাঁরসীমায় চলিয়া আসিয়া 
তথায় বেসাল বডি (88591 0০945) রুপে রাজ করে । 

কার্ষ: সৌঁন্্রওলের কাধ বিতক্মূলক । মনে করা হয় কোষ [বিভাজনের 
সময় ইহারা বেমতন্তু (9917016 ) সৃম্ট করে । কিন্তু উচ্চতর ডীদ্ভদ কোষে ইহা 
না থাকলেও বেমতন্তু গাঠত হয় । সুতরাং কোষ িভাজনে ইহার ভ্ীমকা বিতক" 
মূলক । 'সিঁলয়াম ও ফ্ল্যাজেলাম যুক্ত প্রাণীর ক্ষেত্রে সৌপ্দ্রওল হইতে বেসাল বাঁডর 
সৃষ্টি হয়। শরক্রকীটের (39০) ফ্ল্যাজেলাম সান্টিতে দুই।ট সৌন্ট্িওলের মধ্যে 
[নউক্ুয়াস হইতে দুরে অবাশ্থত সেপ্ট্রওলাটি স'কর ভূমিক। গ্রহণ করে । 


৮5. ব্লাইবোসোম (£২10950016 ) 


প্রাণী ও উীদ্ভদ উভয় কোষেই রাইবোসোম পাওয়। যায়। 1955 ঘঙ্টাব্দে 
পালেড (৪818০ ) ইহার উপাশ্থাতর কথা উল্লেখ করেন। ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ 
ছাড়া সাধারণ অণ.ুবীক্ষণ যন্মে ইহাদের উপস্থিতি ধরা পড়ে না। 

অবস্থান: প্রোক্যারওটিক ও ইউক্যারও?টক -ভয় ধরনের কোষেই রাইবোসোম 
থাকে। প্রোক্যারওটিক কোষে রাইবে।সোম কণাগহীল সাইটোপ্রাজমে 'বাক্ষপ্ত 
বা ছড়ানো অবস্থার থাকে | ইউক্যাঁরও[টক কে।যের সাইটোপ্রাজমে এবং এন্ডোপ্লাজমিক 
রোটাকিউলামের বাঁহগণন্রে রাইবোসোম লাগিয়া থাকে । 
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সংখ্যা: কোষের সাইটোপ্রাজমে রাইবোসোমের সংখ্যা অগণ্য । যে সমস্ত কোষে 
চপ্রাটিন সংশ্লেষ বেশী হয় সেই কোষগুলিতে রাইবোসোমও আঁধক সংখ্যায় থাকে । 

আকার : রাইবোসোম আকারে ডিম্বাকৃতি বা গোলাকার । ইহাদের বাস 
15 হইতে 20 1091 ইলেকট্রন অণুবীক্ষণে পযালোচনা করিলে দেখা যায় 
রাইবোসোমের দেহ দূইটি অংশে বিভন্ত । দুইটি অংশের মধ্যে একটি আকারে অন্যাট 
অপেক্ষা বড় এবং এই বড় অংশটি গম্বুজাকৃতি। ছোট অংশটি এই গম্বুজের মাথার 
উপর অবাস্থিত। পরাঁক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে রাইবোসোমের আকার কোষের মধ্যে 
কতটা ম্যাগনেসিয়াম আছে তাহার উপর নিভ'রশশীল । কোষে ম্যাগনেসিয়ামের ঘনত্ব 
বাড়িলে রাইবোসোমের অংশ দুইটি প্রায় যুস্ত হইয়া যায়। আবার ম্যাগনোসয়াম কম 
হইলে রাইবোসোমের অংশ দুইটি বিচ্ছিন্ন হইয়া যায়। 

রাসায়নিক সংগঠন : প্রাণণ ও উদ্ভিদ উভয় কোষেই রাইবোসোমের রাসায়নিক 
সংগঠনে সমতা দেখা যায় । রাইবোসোম মূলত 7২ব& ও প্রোটিন যোগে সৃষ্ট । 
রাইবোসোমে :0 হইতে 60% ২ এবং বাকী অংশ প্রোটন। মনে করা হয় 
রাইবোসোমের কেন্দ্রহ্থছলে প্রোটিন এবং পারসীমায় 1২ থাকে । 6 হইতে ৪টি 
রাইবোসোম অনেক ক্ষেত্রে একটি লম্বা 1 চ২ব& সবরের সাহত অস্থায়ণ ভাবে য্ত 
থাকে । এইভাবে যুন্ত থাকা অবস্থায় ইহাদের পলিসোম ( 2০158০7)6 ) বলা হয়। 

রাইবোসোমের কার্য: প্রোটিন সংশ্লেষ রাইবোসোমের প্রধান কার্য । 

ঢ. আইসোসোম (15950959106 ) 


বাভন্ন কোষ অঙ্গাণুর মধ্যে লাইসোসোমের কথা সাম্প্রতিক কালে জানা গিয়াছে । 
কিম্টিয়ান দ্য দ্যুভে (01150150) ৫০ [94৮ )1955 প্রীন্টাব্দে এই কোষ অঙ্গাণূটির 


নামকরণ করেন॥ কথাটির শব্দগত অর্থ হইল পাচনকারা দেহ (45০ স্" 018550156, 
50776 250০৫5 )। 

অবস্থান: প্রতোক প্রাণিকোষে এবং উদ্ভিদের 'ভাজক কোষে (14151150505800 
০611) লাইসোসোম পাওয়া যায়। ক্ষরণকারী কোষসমূহে (যেমন--যকং কোষ, 
অগ্ল্যাশয় কোষ, বৃক কোষ) এবং শ্বেত রন্তকণিকায় অনান্য কোষের তুলনায় 
লাইসোসোম সংখ্যায় বেশী । কোষে লাইসোসোমের সংখ্যা অগণন । 

আকার এৰং মাপ: লাইসোসোমগুলি মসৃণ গান্রবিশিষ্ট এবং গোলাকার । 
উদ্ভদের ভাজক কোষে ইহাদের গার অসমান। ইহাদের গড় মাপ 0.2 হইতে 
0'8 //0)। বর কোষে ইহাদের মাপ প্রায় 5 (40 

ণাঠন: লাইসোসোমের গঠন অনেকটা গোলাকার থাঁলর ন্যায় অর্থা আবরণণ 
এবং আবরণণ বোঁষ্টত কিছন্টা হ্ছান লইয়া লাইসোসোম সৃষ্ট । আবরণণীটি গঠনে কোষ 
আবরণপীর ন্যার । আবরণী বোঁষ্টত অংশটি কোন কোন লাইসোসোমে কাঁঠিন আবার 
কোন কোন লাইসোসোমে ইহা অপেক্ষাকত ঘন বাহর অংশ ও অপেক্ষাকৃত কম ঘন 
(ভিতর অংশে বিভন্ত থাকে । আবরণ বোণ্টিত স্থানে একাধিক উৎসেচক ও ফোরিটিন 


€ 26011615 ) কণা পাওয়া যায় । 
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লাইসোসোমের উৎপত্তি: লাইসোসোমের উৎপান্ত কোথা হইতে হয় তাহা 
সাঠকভাবে জানা যায় নাই। কেহ কেহ বলেন ইহারা কোষ আবরণ হইতে উদ্ভূত 
হয়, আবার কেহ কেহ বলেন গলীঁজ বড হইতে লাইসোসোমের উৎপাত্ত হয় । 

লাইসোসোমের কাধ : 

[. লাইসোসোম ঘাঁটত পাচন ([,559509109] 01£556109 )- খাদ্যকণা কোষ- 
মধ্য প্রাবন্ট হইয়া খাদা গহ্বরের সৃ্টি করে । ইহা রুমে লাইসোসোম কণার নিকটে 
আসে এবং আসার পর খাদা গহ্বর ও লাইসোসোম একলে মিশিয়া যায় । লাইসোসোম- 
মধ্যচ্থ উৎসেচক এক্ষণে খাদ)টির উপর ক্রিয়া কাঁরয়া খাদ্যকণা টিকে পাচিত করে । 

2. কোষ অন্যন্তরগ্থ বঙ্তুর পাচন বা অটোফেগী (&9909158£5 )-- কোষ- 
অভ্যন্ততৈ প্রোটিন, কার্বোহাইড্রেট এবং িপিড সংশ্লেষিত হইবার পর কিছ: পাঁরমাণে 
সণ্চিত খাকে। উপবাসকালে লাইসোসোম এই সমস্ত সগ্চিত বস্তু পাচন করাইয়া 
প্রয়োজনীয় শান্ত যোগায় । 

3. নিজ কোষ পাচন বা অটোলাইসিস ( £86015515 )--রোগঘাঁটিত বা অন্য 
কোন কারণে কোষের মততযু হইলে সেই কোধমধ্যস্থ লাইসোসোম এ মৃত কোষাঁটকে 
পাঁচিত করে । কোবের মত্যু হইলে এ কোষমধান্থ লাইসোসোমের আবরণনাট নষ্ট 
হইয়া যায় এবং আবরণী মধ্যদ্থ উৎসেচকগুলি মুস্ত হয় । ফলে মত কোষ এবং কোষ 
অঙ্গাণুগুলি পাচিত হইয়া যায়। ব্যাঙাঁচর নিজ লেজ পাচন লাইসোসোমের 
কাজের একটি প্রকৃষ্ট উদ..বণ। 

4. বাহঃকোষীয় পাচন (9৮08০611012 01855010 )- প্রয়োজন হইলে 
লাইসোসোমগীল কোষ আবরণণীর বাহিরে নিজেদের উৎসেচকগুঁলিকে পাঠাইয়া বাহঃ- 
কোষীয় পাচন সম্পাদন কারতে পারে । 


0. পেরোত্ঠিসোম 


অবস্থান: প্রাণদেহের যকৃত ও বধ কোষে প্রচুর সংখ্যায় পেরোক্সিসোম 
পাওয়া যায়। 

আকাপ এবং গঠন : আকারে ইহারা গোল অথবা ভিম্বাকৃতি। গড় ব্যাস 
300--500 7800 ॥ একটি ০1010 পুরু আবরণ? দ্বারা ইহাদের বাহঃগান্ন গঠিত । 

কাজ: পেরোক্সিসোমের মধ্যে একাধিক উংসেচক থাকে । উঞ্সেচকগহালির 
ক্রিয়ার হাইড্রোজেন পেরোঞ্স।ইড (7502 ) জলে (1380 ) পাঁরণত হয় । 


[. কোষ গহ্বর বা ভ্যাক্ু৪অ ( ৬৪০৪০1০) 
ণকছু কিছ: প্রাণকোষে এবং প্রায় সকল উদ্ভিদ -কাষে এক বা একাধিক গহ্র 
থাকে । কোষ গহ্যরগ-লি উদ্ভিদ কোষের বৈশিম্টা । গহবরগহীল শুনা নহে । আবরণা 
বোঁষ্টত তরল পদার্থ লইয়া গহরটি সৃন্ট। কোষ গহবরের আবরণখাটিকে টোনোপ্লাস্ট 
(007921550) বলে । ইহার গঠনের সহিত কোষ আবরণণর গঠনের সমতা আছে। 
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গহবরের মধো সে তরল পদার্থ থাকে তাহাতে লবণ, অন্ন, শকরা এবং কয়েক ক্ষেত্রে 
রঙ্গক এনধোসায়ানিন (4701100০521711 ) পাওয়া যায় । অনেক বক্ঞ পদাথও ইহাতে 


পাওয়া যায়। 


1. নিউর্রিয়াপ (1৭0০1605 ) 
নিউক্লিয়াস কোষের এক অতি প্রয়োজনীয় সংগঠক । নিউক্লিয়াস ও সাইটোপ্রাজম 
একে অনোর পরিপূরক । একের অভাবে অনাট বাঁচিতে পারেনা । কোষ হইতে 
[নিউক্রিয়াসকে তুলিয়া লইলে অবাঁশন্ট সাইট্োপ্রামের জৈব কাধ" বন্ধ হইয়া যায় 
এবং ইহার মৃত্যু হয় । আবার সাইটোপ্লাজম হইতে তুলিয়া লওয়া নিউরুয়াসাঁটও 
সাইটোপ্লাজম বাতাঁত ইহার জৈব কাধ" সম্পাদন করিতে পারে না। নিউক্রয়াস 
কোষমধ্যস্থ বিভিন্ন বিপাকীয় কার্য পরিচালনা করে। নিউক্লিয়াস বংশপরম্পরাকে 
নিয়ান্তত করে । 
, অবস্থান. ইউকারিওটিক কোষে নিউক্রিয়াস সুগঠিত । স্তন্যপায়ীর পূণ" 
গঠিত লোহিত রঞ্তকাঁণকায় নিউক্লিয়াস থাকে না। কিন্তু গঠনের প্রারম্ভিক দশায় 
ইহাদের কোষণহালিতে নিউক্লিয়াস থাকে | প্রোকািওটক কোষে সুগঠিত নিউক্লিয়াস 


থাকে না। 
নিউক্লিওলাস নিউক্রিও রেটিকিউলাম রন 





চিত্র 1.1. ঞ&-নিউপ্কয়াস ও নিউক্রিয়াসের অভ্যগ্তস্থে ওপাংশসমহে। 
1) নিউীরুও আবব্ণশর বৈমাধিক চিন্ত,প । 


সংখ্য।: একাট কোষে একট নিউক্রিয়ান__ ইহাই রীতি । কিন্তু ইহার ব্যাতিক্রম 
আছে । এককোধণ পারামেশিয়াম দুইটি নিউাকুয়াস ধারণ করে । অস্টিওব্রাম্ট কোষ 
(05965911556) এবং সরেখ (50759060 ) মাংসপেশীতে অনেক নউীক্লয়াস থাকে। 
একটি কোবের 'িউাকিয়াস বিভাঁজত হইয়া এই সমস্ত বহু নিউক্রিয়াসযদন্ত অবস্থার 
স-ছ্টি করে অথবা একাধিক কোষ পরস্পর 'ালয়া বহু নিাকুয়াসযুন্ত অবস্থার সূষ্টি 
করে _ইহা লইয়া যথেষ্ট বিতর্ক আছে । বহু নিউক্রিয়াসযনন্ত প্রাণকোষকে 
সিনসাঁটয়াল কোষ (957০5081 ০৪1] ) এবং বহু নিউক্রিয়াসযুন্ত উদ্ভিদ কোষকে 
িনোসাইট (081709০5 ) বলা হয়। 
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আকার: নিউক্লিয়াসের আকার সাধারণত গোল তবে নিউক্লিয়াসের আকার 
নানান ধরনের হইতে পারে । যে সমস্ত উীদ্ভদ কোষে কোষ গহ্বর বড় সেই সব 
কোষে কোষ গহ্বর জানত চাপে নিউক্রিয়াসাট লেন্সের (1,605) ন্যায় দেখায় । 
কিছ? কিহ খ্বেত রন্ত কাঁণকায়, কিছ? কিহু পতঙ্গের বুনন গ্রান্থি (9751700276 £18179) 
এবং গঠন কার্যরত কোষে নিউক্লিয়াস শঙ্খলের ন্যায় (1,091 )। সাধারণভাবে 
বলা বায় কোবের আকারের উপর নিউক্লিয়াসের আকার অনেকটা নিভ“রশঈল । 


মাপ: নিউক্লিয়াসের মাপ 'বাভন্ন প্রজাতর মধ্যে বাভন্ন । আবার একই 
প্রজাতির প্রাণীর 'বাভন্ন অঙ্গগঠনকারী কোষে ইহার মাপ ভিন্ন ভিন্ন । জনন একক 
( শুক্রকীট ও ডিদবাণু ) গঠনকারশী কোষে (509০0203869 ০566 2194 0০০6০ ) এবং 
দ্রুত বর্ধনশীল ( ৫:০৬10)8 ) কোষে নিউক্রিয়াসের মাপ তুলনায় বড়। নিউক্লিয়াসের 
মাপ ও সাইট্োপ্রাজমের মাপের মধ্যে কছ?টা সমানহপাঁতিকতা (9:9292:610781] 
বর্তমান । এই সমানুপাতিকতা 'নিমোন্তর্‌পে প্রকাশ করা হয় 


০-.- ৬" 


৬০ ৬% 

এখানে বি6-্ানডারুওসাইটোশাজম ইনডেক্স ( টিও০1০০০5 ০2185700105 ), 
৬, লনউকুয়াম ভলহাম ( ট্বএ০1৭5 ৮০18096 ) এবং ৬০ সাইটোপ্লাজম ভলহাম 
(05009012509) ৬০9181006 )। 

গঠন: নিম্নোন্ত শংশগীলর সমন্ধয়ে নিউক্লিয়াস গঠিত (চিত্র 1.1) 

৪. নিডীরুও আবরণধ ( ৫০1০৪: 26701019176 ) ; 

০. নিউরিও রস বা নিউক্রওপ্লাজম (০1691 580 01: 0০160018517 ) ) 

৮ 

ণ 





কোমাটিন ফাইবার (01009209010 25 ) বা নিউকুও রোটকিউলাম ; 
নিউরুওলাস ( ব্বা০1০০9109 )। 


নিষউক্লিও আবরণী : 1নউক্লিয়াসকে বেষ্টন কাঁরয়া যে আবরণণী১ থাকে তাহাকে 
[নিউরুও আবরণণী বলা হয় । আবরণশসাট পাতলা, অধভেদ্য এবং ইহা সাইটোপ্লাজম ও 
নিউক্রয়াস মধ্যচ্ছু উপাংশগহীলর মধ্যে প্রাচীরের ন্যায় উপস্থিত থাকে । 

1নউীরুও আবরণণ ও কোষ আবরণীর মধ্যে গঠনগত সাদৃশ্য আছে । তবে নিউরিও 
আবরণশর সংখ্যা দুইটি অথবা বলা যায় নিউীক্রুও আবরণ দুই স্তর বিশিষ্ট 
বাহঃআবরণী ও অস্তঃআবরণণ । বহিঃআবরণশীর বাঁহঃগাত্রে এবং কখনও কখনও 
অন্তঃগাত্রেরাইসোসোম লাগিয়া থাকে ; অন্তঃআবরণশতে রাইবোসোম লাগিয়া থাকে 
না। বাঁহঃআবরণীট স্থানে স্থানে এণ্ডোপ্লাজমিক রেটাকউলামের সহিত না গলজি 
বাডর লাহত যুক্ত থাকে । 

অন্তঃআবরণশ ও বাহঃআবরণী প্রত্যেকেই প্রায় 9 010 পুরু । দুই আবরণার 
মধ্যে 10 হইতে 20 00 দূরত্ব থাকে। দুই আবরণ মধ্যবত শুনাম্থানাঁটিকে 
পৌরানিউক্রিয়ার স্পেস (76115001651 508০6 ) বলা হয়। নিডীরুও আবরণা চ্থানে 


4 [প্রাণাবদ্যা- হয় ] 
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চ্ছানে রম্প্র বা ছিদ্রষুত্ত (চিত্র 1.2] 8)। ছিদ্ুপথ অন্টভুজের (0০:88028] ) 
ন্যায় এবং মাপে প্রায় 50 ঃযাট। কোন কোন কোষে ছিদ্রপথগুলি নিয়মিত 
দূরত্বে অবা্থত আবার কোন কোন কোষে ছদ্রপথগহীলর দূরত্ব ততটা নিয়ামত 
নহে। 'ছিদ্রপথ অণুলগহীঁলতে বাঁহঃআবরণশ ও অন্তঃআবরণী পরস্পরের সাহত 
যুস্ত থাকে। 

নিউকুও আবরণ এণ্ডোপ্লাজমক রোঁটাকউলাম হইতে সম্ট হয়। কোষ 
[বিভাজনের টিলোফেজ (1619212956) দশায় যখন নূতন নিউরুও আবরণীর প্রয়োজন 
হয় তখন এগ্ডোপ্লাজমিক রোটকিউলামের ছিন্ন অংশগহাল জোড়া লাগিয়া ইহা 
সৃষ্টি করে। 

নিউক্রিও আবরণী কোষের নানান প্রয়োজনীয় কার্য করে । ইহা সাইটোপ্রাজম 
নিউারুওপ্রাজমের মধ্যে অবাধ মিশ্রণে বাধাস্বরূপ। িউীকুও আবরণী অর্থভেদ্য | 
অনেক কোষে; যেমন _-উসাইট--০9০০5০) ইহা নিউরুওপ্রাজম ও সাইটোপ্রাজমের 
মধ্যে আয়ন 'বানিময়ে সাহাধা করে । আবার ড্রসোঁফিলার (1)/০59%81৫ ) লালাগ্রান্হ 
কোষের নিউক্রও আবরণন ব্যাপন পগ্ধাতির বিরুদ্ধাচরণ করে । এমন কি ইহা আয়ন 
বানময় কাঁরতে দেয় না। 

নিউক্রুও আবরণীর ছিদ্রপথে বড় আকারের অণহ ( &[9০:09290160016 ) আসা- 
যাওয়া করিতে পারে । নিউনক্লিওপ্রাজম হইতে সাইটোপ্লাজমে এই ছিদ্রুপথে 
রাইবোনউক্রিওপ্রোটিন । /২1901500০10901096618- [২ ) যাইতে পারে । 


নিউক্রিওপ্লাজম ([ব:০16919500 ): নিউুও আবরণীর মধ্যে যে স্বচ্ছ, 
সমসত্ব, দানাদার ও অগ্নধমশ ধাত্র বা ম্াট্রক্স থাকে তাহাকে 'নউীকুওপ্রাজম বলা হয় । 
ইহার অপর নাম ক্যারগ্ার্লম্ফ বা নিউাকুয়ার স্যাপ ( 81 ০0151001) 0: ০1691 
580 )। নিউক্রিওপ্রাজমের রাসায়ানক গঠন অত্যন্ত জাটল। 'নিউক্লিওপ্রোটিন 
( ্ব3০16০7:0661) ) ইহার মূল পংগঠক | নিউক্রিক আসড (টব ০০161০ ৪০1 ), 
প্রোটন, উৎসেচক এবং খাঁনজ লবণ 1নউীক্রওপ্লাজমে পাওয়া যায়। 

দুই প্রকারের নিউারুক আসড আছে। গিআক্সরাইবোজ 'নিউক্রক আসি 
(10605:5110956 ০1০1০ ৪০10, সংক্ষেপে 08) এবং রাইবোজ নিউীরুক 
আগিড (7২19০95 টব0০1615 ৪2০10) সংক্ষেপে ইবি ঞ)। নিউক্রিওপ্রাজমে 
নানা ধরনের জটিল প্রোটিন পাওয়া যার ৷ কিছন প্রোটিন অম্নধমর্ঁ (4,০1010 01:06610) 
এবং কিছু প্রোটন ক্ষারধম্ণী , 8510 0:096617 ) । আবার কিছ: প্রোটিন বএ-এর 
সাঁহত যৃস্ত হইগ্লা রাইবোপ্রোটিন 21007109661) অবস্থায় থাকে । নিউকুওপ্লাজমে 
অনেক উৎসেচক থাকে । 1) & এবং [াবঞ সংশ্লেষে এই উৎসেচকগুল কাজ করে। 
নিউাক্রওপ্র:জমে যে সমস্ত খনিজ লবণ পাওয়া যায় তাহাদের মধ্যে উল্লেখ্য হইল 
পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম, পোডিয়াম, ফসফরাস এবং ম্যাগনেসিয়াম । [04১ এর গঠন 
বিন্যাসের জন্য (চি 1.10) দু্টব্য । 
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নিউক্লিও জালিক। ৰা ক্রোমাটিন ফাইবার (01707026702): 
নিউক্রিওপ্রাজমে অনেক লম্বা, পাকানো এবং সূতার ন্যায় সর: জালিকা পাওয়া 
যায়। এইগুলিকে নিউকুও রোঁটকিউলাম, ক্লোমাটিন ফাইবার বা ক্রোমোটিন তন্তু 
বলা হয়। কোষ যখন বিভাজিত হয় না তখন এই জালিকা দেখাযায়। কোষ 
বিভাজনের সময় নিউক্লিও জালিকা রূপান্তারত হইয়া ক্রোমোসোমে (0070000950276 ] 
পাঁরণত হয়। 'িনউক্লিও জালিকা পাকষুন্ত এবং 'নিউক্রওপ্লাজমের সবর ছড়াইয়া 
থাকে। বিশেষ ধরনের রঞ্জক ব্যবহার করিলে জালিকার কিছ অংশ গাঢ় রূপে 
রাঁঞ্জত হয় আবার িছু অংশের রঙ গাঢ় হয় না। ইণ্টারফেজ অবস্থায় গাঢ় রাঞ্জত 
অংশকে হেটারোক্লোমাটিন ([76651০01):0179601 ) এবং অল্প রাঞ্জত অংশকে 
ইউকোমাটিন ( ছ/0০1/010810 ) অংশ বলা হয়। 


নিউক্রিওলাস (?ব0০1০0195) 


নিউক্ুয়াসে গোলাকার, অস্রপ্রেমী (4০100171110 ) একাঁট দানা থাকে । ইহাকে 
নিউকরওলাস বলা হয় । নিউকিওলাসের মাপ কোষের সংশ্লেষমূলক কাজের সাহত 
সম্পক্যুন্ত ; উনাইট (06০১০ ), নাভ'কোষ বা ক্ষরণকারী কোষে নিউক্রিওলাসের 
আকার বড়। আবার শক্রকট, পেশীকোষ ইত্যাদিতে নিউক্লওলাসের আকার তুলনায় 
ছোট । এক কোষে এক, দুই বা চারটি নিউক্লিওলাস থাকিতে পারে । একই 
প্রজাতিভুন্ত প্রাণী ব” উী'ভদের কোষে নিউক্রওলাসের সংখ্যা সাধারণত নাঁদিষ্ট। 
নিউক্লিওলাই ( নিউীক্রওলাসের বহুবচন ) নিউক্লিয়াসের মধ্যে একসঙ্গে বা ছড়ানো 
অবস্থায় থাকিতে পারে ॥। 'নিউীক্রওলাসের পাঁরসীমার নিকট অনেক ঘন দানা থাকে । 
দানাগুীলর ব্যাস 15 হইতে 20109 ॥ এই অংশাঁটকে গ্রানূলার অংশ (ভন 
12101) ) বলা হয়। এই অংশাঁট রাইবোনিউীক্রওপ্রোটিন দ্বারা সৃষ্ট । নিউক্রুও- 
লাসের কিছু অংশকে তন্তুময় অংশ ( 10111101581 ) বলা হণ । এই অংশটি 
সৃতার ন্যায়। তন্তুগলি লম্বায় 8 70)1 কোন কোন নিউক্লিওলাসের কিছ,টা 
অংশ আয়তাকার ( 4£00715085 )। এই অংশে কিছ কিছ প্রোটিন থাকে । এই 
প্রোটনগুলি পেপাঁসন উংসেচক প্রয়োগে সহজেই জলাবশ্লেষিত ( [75110915569 ) 
হইয়া যায় । 


নিউর্রিওলাসের কোন আবরণ থাকে না। ইহার সমগ্র অংশটি ক্যালাঁসয়াম 
আয়ন (0915101. 108 / অক্ষুন্ন রাখে । নিউারুওলাসে কিছ কিছু গহ্বর 
দেখা যায়। 

নিউরুওলাস মূলত চবঞ এবং প্রো যোগে সম্ট। নিউক্রিওলাসের 
[1ব/-এর সাছত রাইবোসোমের [২বঞ-এর যথেন্ট সাদৃশ্য আছে । নানা ধরনের 
প্রোটিন নিউক্রওলাসে পাওয়া যায়। একটি প্রধান প্রোটিনের নাম ফসফোপ্রোটিন 
( 61)9901)00100615 )। 
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নিউক্রিওলাসের কার্য: 

৪. রলাইবোসোমের 4, ও প্রোটিন সংশ্লেষ নিউক্রিওলাসের প্রধান কাজ। 
দুইটি ক্রিয়াই [04 নিয়ল্লণ করে। 

৮. সাইটোপ্লাজম ও নিউক্লিয়াসের 'িপাকণয় কাজের মধো ইহা সমন্বয় ঘটায়। 
কোষ বিভাজনের সময় ইহার প্রথমে অবল:স্তি ও পরে পুনগঠিন হয় । 

০. দুইটি নিউীরুওলাই-এর একটিকে নষ্ট কাঁরলে কোষ 1বভাজন হয় না। 
সুতরাং কোষ বিভাজনে ইহার ভূমিকা আছে । 

[. ভিটামিন (৬16901): প্রাণ বা উদ্ভিদ কোষের সাইটোপ্রাজমে 
ভিটামিন থাকে । ভিটামিন জাঁটল জৈব যৌগ । ইহাদের রাসায়ানক সংগঠনের 
মধ্যে ভিন্নতা দেখা যায় । ইহারা আত অল্প মান্রায় কোষে উপাস্ছত থাকে । কিন্তু 
কোষের তথা জীবিত বস্তুর বৃদ্ধি, জৈবকিয়া এবং প্রজননে ইহাদের প্রয়োজন আছে। 
কোষের বিপাকীয় অনেক ক্রিয়ায় ভিটামিন উৎসেচকের ন্যায় কাজ করিয়া বিক্রিয়ার 
হার বাড়াইয়া দেয় । উীদ্ভদ অপেক্ষা প্রাণীদের ক্ষেত্রে ভিটামিনের প্রয়োজনীয়তা 
বেশী । কোষের মধ্যে সকল ভিটামনের সংশ্লেষ হয় না। খাদ্যবস্তুর মধ্য হইতে 
প্রাণীরা ভিটামন সংগ্রহ করে । নানা প্রকারের ভিটামিন আছে । বাভন্ন ভিটামিনকে 
মোটামুটি দুই ভাগে ভাগ করা যায়--1. জল দ্রাব্য ভিটামিন ( ৬/৪51-50101016 
: 10510 ) এবং 1. ফ্যাট দ্রাব্য ভিটামিন ( দ৪0-50101)16 ৬ 10810017)) । ভিটামিন 
এ, ডি, ই, কে (4, 10, ৮ 8৫) ইত্যাঁদ ফ্যাটে দ্রবণীয় এবং ভিটামিন 
বি-কমপ্লেকস ( ৬1080010) 0-00100165 অখাং 95) 95 ইত্যাদি) জলে 
দ্ুবণনয় । ভিটামিনের অভাবে বিপাকীয় ক্রিয়া বশৃঙ্খল হইয়া পড়ে এবং নানা 
রোগ দেখা দেয়। 

7. হুর্মোন (77017000106 ): অআ্তঃম্রাবণ গ্রন্হিতে (700900110 ) যে হরমোন 
সৃষ্টি হয় তাহা রন্তবাহিও হইয়া কোষে আসে । কোষের সাইটোপ্লাজমে এই হর্মোন 
অজ্পমাত্রায় উপস্থিত থাকে । ইহারা কোষেয় মধ্যে উৎসেচক, [২ সংশ্লেষ ইত্যাদি 
কারে লাগে । 


কোষ ও কোষ অঙ্গাণুর কার্য 

1. কোষ: প্রাণী ও ডী্ভদের গঠন ও কর্মের একক । 

2. কোষ আবরণী : কোষের বাহির হইতে কোষের মধ্যে বস্তুর প্রবেশ এবং 
কোষ হইতে কোষের বাহরে বম্তুর বাহম্করণ নিয়ান্ভুত করে । 

3. সাইটোপ্লাজম : ইহা 'বাভন্ন কোষ অঙ্গাণুকে ধারণ করে । ইহার ধার বা 
ম্যাট্রিজজ অংশে উৎসেচক এবং জৈব পদার্থসমূহ, যেমন-- প্রোটিন, লিপিড, 
কার্বোহাইড্রেট থাকে । নিউক্লিয়াসের নিয়ন্রণে থাকিয়া ইহার মধ্যে নানা সংশ্লেষমহূলক 
কার্ধ সাধিত হর । 
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4 এপগ্োপ্লাজমের জালিক! : ইহা সাইটোপ্লাজমকে ধাঁরয়া রাখার কাঠামো 
হিসাবে কাজ করে। জালিকাগনুলি থাকার ফলে কোষপূচ্ঠের আয়তন বহুগুণ বাঁধত 
হয়। অন্তঃকোষীয় এবং বাঁহঃকোষায় রাসায়ানক অণু পারবহৃণে ইহা সাহায্য করে। 
নিউক্লিও আবরণ সম্ভবত ইহা হইতে সং্ট হয়। 

5. মাইটোকন্ডিয়ন : কোষ মধ্যে ইহা শান্তর উৎস বা কারখানা হিসাবে 
কাজ করে। ইহা *বসনে সাহায্য করে। 

6. গল্জি বডি: সংশ্লেষত প্রোটন ও উৎসেচকের সণয় ভাণ্ডার হিসাবে ইহা 
কাজ করে। 

7. কোষ গহবর : অপ্রয়োজনীয় জল, বর্জ পদার্থ ইত্যাদ কোষ গহহরে 
সাময়কভাবে সণ্চিত খাকে। ূ 

৪. সেন্টি ওল (প্রাণিকোষে ): কোষ বিভাজনের সময় বেমতন্তু গঠনে 
এবং সেই সূত্রে ক্রোমোসোমের হ্থানান্তরণে ইহা সাহায্য করে। 

9. নিউক্লিয়াস: কোষের সমস্ত কাকে ইহা নিয়লুণ করে। ইহা কোষের 
প্রাণকেন্দ্র ' ্োবের বৃদ্ধি “ প্রজননে ইহার প্রয়োজনীয়তা সর্বাধিক। 

10. নিউক্লিও আবরণী : সাইটোপ্রাজম ও নিউক্রিওপ্লাজমের মধ্যে ইহা বিভেদ 
প্রাচীর রুপে থাকে । ইহার ভেদ্যতা থাকার ফলে সাইটোপ্লাজম ও নিউক্রিওপ্লাজমে 
বস্তুর প্রবেশ ও প্রদ্গন *'ভব হয়। 

11. নিউক্লিওপ্লীজম : কোমাঁটিন ফাইবারগলিকে ইহা ধারণ করে, 0 
এবং প্রোটিন সৃষ্টিতে ব্যবহৃত হয় এমন রাসায়ানক ইহার মধ্যে থাকে । 

12. ক্রোমোসোম : ইহারা বংশগাঁতির ধারক ও বাহক। 

13. নিউক্লিওলাস : রাইবোসোম ও প্রোটিন সংশ্লেষে ইহা নাজ করে। 


অনুচ্ছেধ £ 
ক্রোমোসোম ও কোষ বিভাজন 


2.1. জেগক্সোলোঙ্ম 


কোষের নিউক্রিয়াস মধ্যস্ছ নিউক্রিওপ্লাজমে অনেক ক্লোমাটিন ফাইবার বা তন্তু 
( 01002089617 99:65 ) থাকে । ইহারা নিউক্রিওপ্লাজমে সাধারণ অবস্থায় বিশ:ংখল 
অবস্থায় ছড়ানো থাকে । কোষ বিভাজনের সময় নিরাদত (10915019864 ) 
হওয়ার ফলে ইহাদের স্প্ট আকারে দেখা যায়। আকারে ইহারা সূতার ন্যায়। 
ইহাদের ক্রোমোসোম বলা হয় । কোষ বিভাজনের মেটাফেজ (160917756 : ও 
আযনাফেজ ( 1790195 ) দশায় কোমোসোমের অবয়ব স্পঙ্টভাবে দেখা যায় । 

ক্রোমোসোম সংখ্য।: কোন নাঁদন্ট প্রজাতির কোষে ক্লোমোসোমের সংখ্যা 
সবর্দা নাঁদ্ই। অথণাং একা প্রজাতির প্রাণ্প বা উীদ্ভদের কোষে যাঁদ 10টি 
ক্রোমোসোম থাকে তাহা হইলে সেই প্রজাতিভূ সকল প্রাণী বা উাদ্ভদের কোষে 
ক্রোমোসোমের সংখা 10টি হইবে । সেই কারণে অন্যানা চার লক্ষণের সাহত 
কোমোসোম সংখা পরীক্ষা করিয়। প্রাণ বা উদ্ভিদের প্রঙ্গাতি নির্ধারণ তথা শ্রেণ- 
বন্যাস করা হয়। 'বাভন্ব প্রাণীর মধ্যে আসকেরিস মেগালোসেফালা ( 45০9775 
276£2100617212 ) নামক গোলকৃমির ক্োমোসোম সংখ্যা সর্বাপেক্ষা কম- মাত্র 
দুইটি । আবার এককোবী প্রাণী আমিবার কোমোসোমের সংখা 600 বা তাহারও 
বেশী । শ্রেণীবিন্যাসে প্রাণী বা উীদ্ভদের অবস্থান বা তাহাদের দেহ গঠনের জটিলতা 
ক্োমোসোমের সংখ্যার উপর নির্ভর করে না। অনেক উন্চশ্রেণীর প্রাণী বা উীদ্ভদের 


ক্রোমোসোম সংখা অনেক নিয়শ্রেণীর প্রাণ বা উদ্ভিদ অপেক্ষা কম হইতে পারে। 
_আধিকাংশ প্রাণী বা উাপ্ভদের কেমোসোম সংখ্যা 2 দ্বারা বিভাজা হইবে । যে সমস্ত 
প্রাণী বা উদ্ভিদ যোন প্রজনন করে তাহাদের দেহকোষে ক্োমোসোম জোড়ায় জোড়ায় 
থাকে । প্রান্ত জোড়ার একট সভ্য ভিম্বাণ: বা মাতার নিকট হইতে এবং অন্য সভ্যটি 
শুক্রাণু বা 1পতার নিকট হইতে আসে । উচ্চতর প্রাণ বা উাদ্ভদের দেহকোষের 
ক্রোমোসোম সেই কারণে ডিপ্রয়েড (10101910- 2 ) অবস্থায় থাকে । এই সমস্ত 
প্রণশী বা উাদ্ভদের পূর্ণ গঠিত জনন কোষে ক্লোমোসোমের সংখ্যা অর্ধেক হইয়া 
যায়। অর্ধেক সংখ্যক ক্রোমোসোমযনন্ব কোষকে হাপ্রয়েড (0789191-1) অবম্থা 
বলা হয়। 

মাপ: ক্লোমোসোমের মাপ নানা ধরনের হইতে পারে। একটি নিদিষ্ট 
ক্রোমোসোমের মাপ একই প্রজাতির সকল সভ্যের সকল দেহকোষে একই রকমের । 
কিন্তু বিভিন্ন প্রজাতির মধ্যে কোমোসোমের মাপ বিভিন্ন । ক্লোমোসোমের দৈর্ঘা 0.2 
হইতে 509 /৫0 হইতে পারে । গ্রন্থে কোমোসোম 02 হইতে 2 /4৮ পর্যন্ত হইতে 
পারে। প্রাণী ও উদ্ভিদের মধ্যে উদ্ভিদের কোমোসোম মাপে বড়। একটি কোষে 
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যতগলি কোমোসোম থাকে তাহারা সকলে মাপে এক নয় অর্থাং একই কোষের 
বাভন্ন কোমোসোমের মাপ 'বাভন্ন । ড্রসোফিলা (10795011516 ) নামক মাছির 
লাভণর লালা গ্রন্থির (58115815 8180 ) কোমোসোম মাপে বড় । 

আকার : কোমোপদোমের আকার সাধারণত লম্বা । কিছু কিছু ক্রোমোসোম 
আকৃতিতে স্থল । তবে কোমোসোমের আকার সবদা একই রকম থাকে না। কোষ 
[বভাজনের 'নাভন্ন দশায় কোমোসোমের আকারের পাঁরবর্তন হয় । ইন্টারফেজ 
(11066101095 ) বা একই কোবের পর পর দুইবার বিভাজন মধ্যবতর্ধ অবস্থায় 
কোমোসোমগাঁলি পাকানো সর সতার ন্যায় দেখায় । আবার মেটাফেজ বা 
আনাফেজ দশায় কোমোসোমগ্ল ইণ্টারফেজ দশার তুলনায় মোটা ও অল্প পাকানো 
অণস্থায় থাকে । এই সময়ে কোমোসোমগহীল ইংরাজী ৬ অক্ষরের ন্যায় দেখায় । 
৬ অক্ষরটির দুইটি বাহ সম বা অসম হইতে পারে | 

গঠল : প্রীতি কোমোসোমের দেহ দুই গুচ্ছ তন্তু বা ফাইবার ( 1.) দ্বারা 
গঠিত । প্রতি গচ্ছকে কোমোনীমা (010:0290176100 ) বাক্োমাটিড (01000708610) 
বলা হয়। একাঁ৯ কোমোসোমে অন্যান দুইটি ক্লোমোনশীমা 'থাকে (চিত্র 2.1 )। 
প্রতি গত কেমোনীনা 
আবার আরও সক্ষম তন্তু 
(11009101115 দ্বারা 
গঠিত। ক্োমো-ম, 


সেপ্টোমিরারুট 
পপ ১ সি 
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0] 


ৰ জজ 
দুইটি পরস্পরকে 'নাবড়- টা 
ভাবে বেন্টন করিয়া ন্ 





থাকে (চিত 21701 
কোমোনীমাগহচ্ছেরব্যাস 
কোষ বিভাজনের 'বাভল্ন 
দশায় বিভিন্ন হইয়া 
যায়। ইণ্টারফেজ দশায় 
এই ব্যাস 25 12201 
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মেটাফেজ দশায় 300 ] ০৯---৭সেপ্ট্যোমিক়ার 
0101 কোমোনাীমার চিন্রএ.1 1 আনাফেজ দশায় দেহ ক্রোমোসোমেব চি্রপ ) হা সেশ্টো- 
দেহের সর্ব রাসায়নিক- নয়ারের অবস্থান 'নিভর 1বাভন্ন প্রকারের ক্রোমোসোম ; 


&. আাক্রোসোশ্ট্রিক, ৮. টিলোসৌশ্ীক, ০. সাব 


গুলির ঘনত্ব একই রকমের মেটাসৌস্মিক, 4. মেটাসৌস্রক। 


নহে। স্থানে স্থানে এই 

ঘনত্ব খুব বেশী । ক্লোমোনীমার দেহের *েশৌ ঘন অংশগহীলকে ক্লোমোমিয়ার 
(019:000017:56 ) বলা হয়। দুই ক্লোমোমিয়ারের মধাবতাঁ অল্প ঘন অংশকে 
ইপ্টার ক্লোমোমিগ়ার (1060 ০1000001166 ) বলা হয়। একই প্রজাতির একটি 
শনাদঘ্ট কোমোসোমের ক্লোমোনশমার দেহে ক্লোমোমিয়ার ও ইণ্টার ক্লোমোমিয়ার 
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অংশ সূনাঁদষ্ট থাকে । কেহ কেহ মনে করেন ক্লোমোময়ার অংশে নিউীক্ওপ্রোটিন 
বেশী মানায় থাকে আবার কেহ কেহ মনে করেন কোমোময়ার অংশে ক্লোমোনমা 
দুইটির মধ্যে বেশী সংখ্যক পাক থাকে । 

প্রীত ক্রোমোসোমে অন্তত একটি গোলাকার ও স্বচ্ছ অংশ আকে। এই অংশাঁটকে 
সেপ্ট্রোময়ার বা কাইনপটোকোর ( 02100100616 01: [10660018016 ) বলা হয়। 
ক্রোমোনীমা দুইটি এই অংশ দ্বারা পরস্পরের সাঁহত দ্ঢুভাবে যুন্ত থাকে। 
সেশ্্রোময়ারের উভয় দিকের প্রতেকে টিকে ক্লোমোসোমের বাহু বলা হয়। সেন্্রোমিয়ারের 
অবস্থান প্রাত ক্রোমোসোমের ঠিক একই স্থানে নহে । তবে একটি নাঁদন্ট কোমোসোমের 
ক্ষেত্রে প্রতি কোষে ইহার অবস্থান নিদিষ্ট থাকে ৷ সেন্ট্রোমিয়ারের অবস্থান অন্যাধণ 
কোমোসোমের নিয়োন্ত উপায়ে নামাকরণ করা হয় (চিত্র 2.1-1])-- 

৪. টিলোসেন্টি ক ([5190770 )-_ সেপ্ট্রোমিয়ার কোমোসোমের এক 
প্রান্তের একটু নিচে থাকে । 

৮. আানক্রোসেষ্টিক (4১০:০০৪০৫:০)-_সেন্ট্রোমিয়ার ক্লোমোসোমের 
একেবারে এক প্রান্তে থাকে। 





চিত 2.2 ড্রসোফিলার ক্রোমোসোম (8), স্মী (3), পুরুষ | » এবং ১ দ্বার দেক্স ক্রোমোসোমকে চিত 
কর' হইয়াছে। 0. ড্রসোফিলার লালাগ্রচ্ছির ক্রোঙ্োসোম | এ, 3, £ অটোসোমসমূহ । 
লক্ষণীর_4 আকারে খুব ছোট । »-সেক্স ক্রোমোসোম । 4নং অটোসে'মের বহঙগাণ 
বাঁধিত চিন্ররুপ 7) 1 লক্ষপীয়- হোমালোগাস ক্লোমোসোম ঘন সাম্লাবল্ট, 
সেপ্ট্রেমিয়ার অস্পন্ট ( বা.ম), বাপ্ড ও ইন্টার ব্যান্ড। 


০. মেটালেন্টিক (1.505067010 )_ সেপ্ট্রোমিয়ার ক্লোমোসোমের মধ্যভাগে 
থাকে। 

এ. সাবমেটাসেপ্টি ক (90৮706050615010 )-_-সেশ্ড্রেময়ার ক্লোমোসোমের 
মধ্যভাগের একটু 'নিচের দিকে থাকে । 
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কোন কোন ক্রোমোসোমে একটির বেশশ সেশ্ধ্রোময়ার থাকে । সেশ্ট্রোমিয়ারের 
উপস্থিতির জন্যে ক্োমোসোম গান্রে যে ভাঁজ পড়ে সেই ভাঁজটকে প্রাইমারী 
কন-সান্রকশন (7111091গ ০0150010010) বঞ্গা হয়। এই ভাঁজ ছাড়া 
ক্রোমোসোমের গান্রে অন্য ভাঁজ থাকিলে সেই ভাঁঙজকে সেকেন্ডারী কন-সাট্রকশন 
( ১০০০7১৫৪]গ 20502০01017 ) বলা হয় । সেকেন্ডালী কন-সান্রকশন অংশ কোষ 
[বিভাজনের শেষ দশায় 'নিউারুওলাসের গঠনে সাহাযা করে বাঁলয়া এই অংশকে নিউ- 
ক্রিওলার জোন ( ০1০1৭] 2০01 ) বলা হয়। অবশা সব কোমোসোমে িউ- 
ক্লিওলার জোন থাকে না। প্রীতি কোষে মানত দুইটি কোমোসোমে এই জোন থাকে । 
এই ক্লোমোসোম দুইটিকে নিউক্রিওলার ক্লোমোদসাম ( টি8০160181 ০1710009500) 
বলা হয়। ্‌ 

একাট ক্োমোসোমের দুই বাহুর অগ্রভাগ সূচাহ্ত । অন্য কোমোসোমের প্রান্ত 
ভাগের সাঁহত ইহা সাধারণত যুক্ত হয় না। ক্রোমোসোমের প্রান্ত বিন্দুকে টিলোমেয়ার 
([01010612 ) বলা হয়! অনেক কোমোসোমের সাহত গোলাকার বোতামের 
ন্যায় একাঁট বস্ত তন্তু দ্বারা যবন্ড থাকে । এই গোলাকার বস্টুটিকে স্যাটেলাইট 
( 98611106 ) বলা হয়। 

পূর্বে মনে করা হইত প্রতি ক্রোনোসোম একটি ম্যাট্রক্সের উপর থাকে এবং 
ম্যাট্রক্স ও কোমোসোমক বেষ্টন করিয়া আবরণণ বা পোলকল ( 06111016 ) থাকে 
বর্তমানে ইলেকট্রন অণমবীক্ষণ বন্রের ব্যবহারে ইহা প্রম।ণত যে মাট্রিক্স ও পোঁলকল 


থাকেনা । 


ক্রোমোসোমের রাসায়নিক উপাদান 

নিউুক আসিড এবং প্রোটিন কোমোসোমের প্রধান রাসায়নিক উপাদান । একাঁট 
ক্রোমোসোমের 'দেহের ওজনের ১৭ শতাংশ নিউক্লওশ্রেটিন । অব" ৯10 শতাংশ 
রেসাডউয়াল কোমোসোম (17২6510081] 01):010050009 )। কোমোসোমের প্রধান 
[নউরিক আসড হইল [014 ॥ নিউক্রিওপ্রোটিনের !5 শতাংশ 2 & এবং বাকা 
55 শতাংশ হিন্টোন ([71500706 ) নামক প্রোটিন । দরাঁসাডউয়াল কোমোসোমে 
13 শতাংশ চি ঞ, 2 শতাংশ [0] এবং বাকী 85 শতাংশ প্রোটিন । কিছু 
কার্বোহাইড্রেট ও লিপিড কোমোসোমে পাওয়া যায় । রোঁসাডিউয়াল পোঁটিনের মুখ্য 
উপাদান ট্রপটোফান ও টাইবাসিন (70050091581) 20 7:51095106 )। 
রোসাডিউয়াল প্রোটিন নিউক্লিক আপিড ও প্রোটিনের বাঁধন [হিসাবে কাজ করে । 
ক্রোমোসোমের দেহ হইতে এই প্রোটিন পরাক্ষামূণকভাবে সরাইয়া লইলে 'নউীরুক 
আসিড ও প্রোটিনের বাঁধন ভাঙ্গয়া যায় । 
ক্রোমোসোমের প্রকারক্কেদ 

উচ্চ শ্রেণীর প্রাণশ বা উদ্ভদের (লিঙ্গভেদ সম্প্ন ) কোমোসোমের মধ্যে 
প্রকারভেদ দেখা যায়। ইহাদের দেহকোষে যতগহলি ক্লোমোসোম পাওয়া যায় 
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তাহাদের মধো একজোড়া ক্লোমোসোম অন্যান্য ক্লোমোসোম হইতে একটু ভিন্নধম। 
এই একজোড়া ভিন্নধমাঁ কোমোসোমকে সেক্স বা লিঙ্গ ক্লোমোসোম (96২ ০101:0100- 
5000 ) বা সংক্ষেপে এক্স ক্লোমেসোম ( ০1010005010 ) বলা হয় (চিত্র 2.2 
£১-9 01 বাকী ক্লোমোসোমগ-লকে অটোনোম (446950216 ) বলা হয়। ইহার 
অথ কোমোসোম দ:ই প্রকারের অটোসোম ও সেক্স ক্রোমোসোম । সেঞ্জ ক্লোমোসোম 
লিঙ্গ নির্ধারক । সেক্স কোমোসোম দুইটিকে 5 এবং % এই দুইটি ইংরাজী অক্ষর 
দ্বারা চিহ্‌ত করা হয়। একজোডা সেক্স কোমোপোমের দুইটি 5 কোমোসোম বা. 
একাঁটি ২ ও অনাটি % কোমোসোম হইতে পারে । মান:ষের দেহ কোষে -6টি, 
ক্োমে'সোম থাকে । ইহাদের মধো 2 জোড়া অটোসোম এবং একজোড়া সেক্স 


_কোমোসোম | নারীর ক্ষেত্রে সেক্স কোমোসোম দুইটির প প্রত্যেকাটই % ক্লোমোসোম_ 
এবং পুরহষের ক্ষেত্রে দুইটি সেক্স কোমোসোমের মধ্যে একটি 2 এবং অন্যটি %। 
সুতরাং দেখা যাইতেছে যে নারীর ক্ষেতে দুইটি সেক্স ক্লোমোসোম একই ধরনের 
অর্থাৎ ২ এ'ং প্রুষের ক্ষেত্রে দুইটি সেঞ্জ কোমোসোম একই ধরনের নহে 
একাঁট ₹₹ এবং অন্যাট % | £কন্তু সব প্রাণীর ক্ষে৫্েই সেক্স কোমোসোম দুহাটর একা 
2৫ এবং অন্যটি £ হইলে সেই প্রাণী পুরুষ হইবে. অথবা দখইটিই 4 হইলে সেটি 
নারী হইবে ইহা সত্য নহে। সেক্স ক্রোমোসোন দুইটিই * হইলে সেই দশাকে 
হোমোজাইগাস ( 2০7,925£9-5 ॥ দশা এবং একটি »২ ও অনাটি % হইলে সেই 
দশাকে হেটারোজাইগাস ([7565০5580945 ) দশা বলা হয়! মথ. মুরগা ইত্যাঁদ 
প্রাণীর ক্ষেত্রে পুর চোমোজাইগাসল ৭ এবং লী হেটারোজাইগাস- ১৮ । 
অনেক পরব পতঙ্গের একজোড়া সেক্স কোমোসোমের একট (%) আ্নমপাস্ছিত 
থাকে । সেলস ক্লোমোসোনের এই দশা বুঝাইতে 50 এই দহুগ্কাট ইংরাজী অক্ষর 
বাবহার করা হয়। 


ইউক্রোমাটিন ও হেটারোক্রোমাটিন 


[বিশেষ রক্সক. যথা বেসিক ফুকাসন (88510 ঢ10০1)517 ) ব্যবহার কারয়া দেখা 
[গিয়াছে যে কোমোসোম গাত্রের কযেকটি স্থান গাড় রঙে রঞ্জিত হয় এবং কয়েকটি স্থান 
হালকা রঠে রঞ্জিত হয়। ইণ্টারফেজ অবস্থায় হালকা রওে রঞ্জিত স্থানগযীলকে 
ইউক্রোমাটিন ( ঢ:০10091008017 ) গ্থান এবং গাঢ় রঙে রঞ্জিত হ্থানগহুলিকে হেটারো- 
ক্রোমাটিন ( [766০০110179 ) স্থান বলা হয়। মনে করা হয় ইউক্লোমো টিন 
চ্ছানগ্াাল বংশগাঁতর বাাপারে সায় এবং এখানে বেশি পারমাণ 04, থাকে। 
পক্ষান্তরে হেটারোকোমাটিন স্থানগৃলিতে [0ট4-এর পারমাণ কম থাকে । ইহা 
বংশগাঁতির ব্যাপারে নাক্ক্িয়, কিন্তু কোমোসোমের নিজস্ব বিপাকীয় ক্রিয়ায় এবং 
নিউক্লিক আপিডের সংশ্লেষে এই স্থানগুলি অত্যন্ত সক্রিয় । 
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বৃহদাকার ক্রোমোসোম 

ড্রসোফিলা নামক মাঁছর লাভগ অবস্থার লালাগ্রন্হির কোণে বূহদাকার 
ক্রোমোসোম দেখা যায় । এই ক্োমোগসোমগু্লিকে পলিটিন ক্রোমোসোম (0০15667৩ 
০10:020050228 ) বলা হয়। ড্রসোঁঞ্লার কোমোসোন সংখ্যা চার জোড়া। 
লাভার লালাগ্রান্হর কোমে কোমোণোমগযাল সাপারণ দেহকোবযের কোমোসোনের 
তুলনায় লম্বায় এবং চওড়ায় অনেক বড় দেখায় । লাশগ্রন্ছির এই ক্লোমোসোম- 
গুলিতে 2বৈঞ-এর পরিমাপ দেহকোতেরে অন্যানা কোমো'নামের তুলনায় অনেক 
বেশখ থাকে এবং কোমোনীমাগ্চ্ের সংব্নাঞ্ বেশী হয়) এই ক্রোমোসোনগহানর 
সমগ্র দৈর্ঘা জবঁড়রা কিছুদূর অন্থর অন্তর কালো বেণ্টনী (109 [গা ) থাকে । 
দুইটি কালো বেষ্টনী গপাবণ্ধ অংশকে ইণ্টান ব্যাভ (00006178100) বলা হয় 
(চিন 2.2 0-1))। কালো বেছ্উটনী অগলে 2 | 
বেশ পাঁরমাণে থাকে এবং অনেকে মনে করেন £ই 
অণ্চলগীলিকেই জীন ( ৫০1০ ) বলা উচি2। 

কছু িছু উভচর সরীীসৃশ এবং গাছের ডদ্ব" 
সাচ্টকারী 1. [ উসাইট /(0৩০%০) গুলির 
[বভাঙনের 'প্রেটিন (10101090705) দশায় বৃহদাকার 
কোমোসোগ দেখা যায় এই কোমোসোমগহীলকে ল্যাম্প 
ত্রাস (1[.20019 70091) ) কুকামোসোঘ বা হয় (চিত্র 2.3)। 
এই ঠোমোসোমগলি লনবায় পাঁলাটন ক্লোমোসোম অপেক্ষা ্ ্ 
প্রায় তিন গুণ বড়। ল্যাম্প ভ্রাপ ক্োমোসোমের দেহ ত্র 28 ব্যান ল্যা্প 
একাঁট কেন্দ্রীয় বা ক্লোমোসোমাল অক্ষ (060081 ০01 বাস কেনে সেন, 
013:019050179] 24৭ ) এবং এই অক্ষ হইতে নিগত পাশবাঁধ লুপ (1865181 
[.০97) দ্বারা গাঠত । লুপগলি সংখায় অনেক এবং কেন্দ্রীয় অত: ব দুই পাশ্বে 
থাকায় সমগ্র কোমোনোমকে বৃরশের (95591) ন্যায় দেখায় । 'ংন্দ্রীর অক্ষে 
চারিটি ক্লোমোনশমা থাকে । 

কতকগাল পারচিত প্রাণীর সোমাটক (27. ' কোমোসোম সংখ্যা :-. 


চারার - 





মানুষ 46 | কুকুর 78 
পায়রা 80) | 1বড়াল 38 
নেংট ইদংর 40 | গরু 69 
মেঠো ইদুর 42 | ঘোড। 66 
মাছ 12 | ভেড়া 54 
মশা রিটা পঞ-ব--23 
| গরঙ্গাফড়ি, গর 
মৌমাছি এ ৃ স্তী- 24 
ব্যাঙ 22 পর্ঈপাল পুরুয--13 
গিনিপিগ 64 সাল 14 
খরগোপ 44 
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2.2 ইউক্কাল্িগটিক্ু ক্ষোম্বেল্স বিভ্ভাজন্ন 


জণীবিত বস্তুর প্রধান ধর্ম স্বপ্রজনন (96167:6:0056107) 1 কোষ অঙ্গাণু- 
গুলি ইউক্যারওটিক কোষে সুসংবদ্ধ হইয়া থাকে । আঁধকাংশ অঙ্গাণুই স্বপ্রজনন 
ক্ষমতার দ্বারা ঠিক নিজের নায় অঙ্গাণু গঠন কারতে পারে । নুতন কোষ 
অঙ্গাণ, গঠনে পূর্বসম্ট অঙ্গাণুগনীল ছাচের (:670191906 ) নায় কাজ করে। সেল 
থিয়োরণী এই কথাই বলে যে নূতন কোষ সর্ক্ষেত্রেই পূর্বসৃষ্ট কোষ হইতে সৃষ্টি হয়। 
পৃবসড্ট কোষ বা জানত কোষ হইতে নূতন কোষ বা অপত্য কোষ স:ষ্টর সম্ভাবনা 
তখনই হইতে পারে যখন কতকগুলি কোষ অঙ্গাণুর স্বপ্রজনন হয়। প্রয়োজনণয় 
অঙ্গাণুগহলর স্বগুজনন হইলেই একাট জানত কোষ হইতে দুইটি অপত্য কোষের সষ্টি 
হয়। জানত কোষ হইতে অপত্য কোষ সভ্টি বিভাজন প্রারুয়ার মধ্য দিয়া হয়। 
জনিত কোষ বিভাজিত হইয়া সৃষ্ট অপত্য কোষ গুলিতে জাঁনতি কোষের গণাগণ 
আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই বর্তমান থাকে । 


2,3 ইউক্ষ্যাল্লিশুটিক্ ক্োজেল্পস ব্িভ্ভাজন্ন গাচ্কর্তিসম্মুহ 


ইউক্যারিওটিক কোষের বিভাজন পদ্ধাত তিন প্রকার_-4. মাইটোসিস 
(1169515 ), ৪. মিয়োসস (21619515 ) এবং ০. আমাইটোসিস (48100160515 )। 
মাইটো সস পদ্ধাঁতর কোষ বভাজনে জানত কোষের কোমোসোমগন্ীল অপত্য কোষ 
_দুইটিতে সংখ্যাগত এবং গনণগতভাবে একই রকম হয়। অর্থাৎ জনিত কোষে 
যতগহল ক্লোমোমোম থাকে তাহারা সমান সংখ্যায় এবং সমগুণ সম্পন্ন অবস্থায় 
অপত্য কোষে আসে । “মুখ্য জনন অঙ্গ বাতীত সমস্ত দেহ কোষে মাইটোসিস 
পদ্ধতিতে কোষ বিভাজন হয়। মিয়োসিস পদ্ধতির কোষ বিভাজনে জনিত কোষ 
হইতে বিভাজনের চুড়ান্ত পযণয়ে চারিটি অপত্য কোষ সূন্টি হয়। প্রাত অপতা 
কোষ জানত কোষে যতগুলি কোমোসোম থাকে তাহার অর্ধেক পায় এবং অপতা 
কোষের র্লোমোসোমের গুণগত অবস্থা জনিত কোষের ক্লোমোসোমের গহণগত 
অবস্থা হইতে একটু আলাদা হয়। মুখ্য জনন অঙ্গে মিয়োসিস পদ্ধাতিতে কোষ 
বিভাজন হয় । আযামাইটোসিস, পদ্ধতির কোষ বিভাজন প্রত্যক্ষ কোষ বিভাজন । 
জনিত কোব হইতে সন্ট অপত্য কোষ দুইটিতে ক্লোমোসোমগহীলি সম সংখ্যায় এবং 
সমগ-ণ সম্পন্ন অবস্থায় যায় । সেই হিসাবে মাইটোসিস পদ্ধাতর কোষ বিভাজনের 
সাহত আ্আমাইটোসিস পদ্ধাতির কোষ বিভাজনের অনেক মিল আছে । কিন্তু মাইটোসিস 
পদ্ধাতির কোষ িভাজনে ক্লুমক এবং দশ্যমান ঘটনা থাকে । আমাইটোসিস পদ্ধাতর 


_কোষ বিভাজনে এই ক্লমক এবং দ্‌শামান ঘটনাগহীল পরিলক্ষিত হয় না। 


4, মাইটোসিস : ইংরাজণ মাইটোসিস কথাটর অর্থ নিউক্রিয়াসের 
বিভাজন । কিন্তু প্রচালত অর্থে মাইটৌপিস বাঁলতে নিউক্লিয়াস বিভাজন, সাইটো- 





ইউক্যা'রওটিক কোষের বিভাজন পদ্ধাতসমূহ 6]. 


প্রাজমের বিভাজন এবং সর্বোপার জানিতি কোযাঁটর সম্পূর্ণ ?এভাজন বোঝান হয় । 
মাইটোসিস পদ্ধাতর কোষ িভাজনে কতকগুলি ব্লমিক ঘটনাবলণ থাকে । এই 
ঘটনাবলীকে ব্যাখ্যা করার সুবিধার জন্য কয়েকটি ধাপ বা দশায় (9:88 ) ভাগ 
ক'রয়া আলোচনা করা হয় চিত্র 24) 

মাইটোসিস পদ্ধাঙর কোয 1বভাজনের র্লমিক ঘটনাবলশকে নিয়োন্ত কয়েকটি ধাপে 
ভাগ করা হয়-_ 


2 


00 7 


ইণ্টারফেজ (11006007886 ) 
প্রফেজ ! 061900858 ) 
মেটাফেজ (71650201952 ) 
আনাফেজ ( 479017956 ) 
[টিলোফেজ (76101017956 ) 


নিউকুয়াম বিভাজনের উপাঁর উন্ত দশাগুলি আতিক্রান্ত হইবার পর সাইটোপ্লাজমের 


বিভাজন হয়। 


বলা হয়। 


সাইটোপ্লাজমের বিভাজনকে সাইটোকাইনোঁসিস ( 05601511565195 ) 


৬৮ 2এ/সোত্স 
ও 





[চনত 9.4 মাইটোসস পদ্ধাতর বিজন : & _7-প্রফেজ, £--মেটাফেজ, ॥ -আ্যানাফেজ, 


৫ _টিলোফেজ, ঢা- সাইটোকাইনোৌসস, [-অপতুকোয। 


সুতরাং মাইটোসিস পদ্ধতির বিভাজনকে ব্যাখ্যার সুবিধার জন্য দুহীট পর্যায়ে 
ভাগ কাঁরয়া আলোচন্য করা হয়। প্রথম ভাগাটি হইল নিউক্রিয়াসের বিভাজন বা 


2 সমকালণন প্রা্াবদ্যা 


ক্যারিওকাইনেপিস (78150117658 ) এবং দ্বিতীয় ভাগটি হইল সপাইচো- 
কাইনেসিস । 


2. ইপ্টারফেজ ([1706001856 ): যখন কোন কোষ বিভাজিত হয় না অথবা 
একটি কোষ পর পর দুইবার বিভাজনের মধাবতা সময়ে যে দশায় থাকে সেই দশাটিকে 
ইপ্টারফেজ অথবা রেম্টিং ফেল ( 7২650178 1701856 ) বলা হয় । অণ্‌বীক্ষণ যন্দে 
এই দশার কোষ পরীক্ষা কারলে মনে হয় কোষটি প্রায় নিক্কিয় অবস্থায় রহিয়াছে । 
কিন্তু আসলে এই দশায় কোষের মধ্যে উপচিতিমূলক কাজ উচ্চ হারে সংঘাঁটত হয় । 
স-তরাং এই দশায় কোষের শারীরবত্তীয় অবস্থা যথেষ্ট সক্রিয় থাকে । এই দশাটিকে 
সেই কারণে অনেকে শান্ত সংগ্রাহক দশা (7072185 5088০ ) বলার পক্ষপাতা । 
নিউক্লিয়াসের উপাংশগহলির মধ্যে ক্লোমোসোমে যে [04 থাকে তাহার পরিমাণ 
বিপাকীয় উপচিতিমূলক কাজের সাহাযো দ্বিগৃণিত হইয়া যায় । সাইটোপ্রাজমের 
পারমাণও বংদ্ধি পায় । কোষ বিভাজনের বাডন্ন 


দ্শার মধ্যে ইণ্টারফেজের স্থিতিকাল সব্বাধিক। 
32 


মাইটোসিস সম্পাকত উচ্চ পষায়ের আলোচনায় 1 
এই দশাকে তনাট ভাগে ভাগ করা হয়, যথা 
02598 এবং 081 শেষ বা টিলোফেজ দশার তে) 


পর হইতে সংশ্লেষষ্লক কাজ সংরূর আগের । 
অবস্থাটিকে 0% বা গ্যাপ |! (3809 1), 
সংশ্লেমলক কাজ চলাকালীন অবস্থাকে 5 5 


এবং সংশ্লেষমূলক কাজ শেষ হওয়ার পর হইতে 

পরবতাঁ বিভাজনের আরম্ভ হওয়া পযন্ত অবশ্থাকে 

টিঞরা হাত 2106848রহা রাহ চিত্র .5 মাইটোঁটিক চক্র _ ১1- মাইটো- 
(চিত্র 2.5) ইন্টারফেজ দশায় সংগ্লেষমূলক সস, 0, _সংগ্লেষমূলক দশা, ৪- 
ক্রিয়া পরপক্ষা দ্বারা প্রমাণ করা সম্ভব হইয়াছে । 7অ॥ সংশ্লেষ দশা, 30*-৪ ও 
আইসোটোপ ছ্বারা চিহুত আমাইনো আসি 4-এর মধ্যবতাঁ দশ্য। 

বা নিউক্রিওটাইড এই দশায় কোষ মধ্যে প্রবেশ করাইলে উহারা সংশ্লেষমূলক কাজে 
ব্যবহৃত হয়। দেখা গিয়াছে চিহিত িলউসাইন (1,5০170€ ) নিউিয়াস এবং 
সাইটোপ্রাজমে, চিহৃত থাইমিডন (11550101706 ) ক্লোমোসোমের 0 £তে এবং 
চাহত ইউরাডন ( 0120106 )170&তে গৃহীত হয় । 


ইণ্টারফেজ দশায় কোষ নিয়োন্ত অবস্থায় থাকে 


1. নিউক্রিও আবরণী অক্ষত । 
2. ক্রোমোসোমগীল লম্বা পাকানো ক্রোমাঁটন তন্তুরুপে নিডীক্রওপ্লাজমে 


ব্যাঁপত (101£056 ) অবস্থায় থাকে (চিন্তর 2:6-1 )। 
3. ক্লোমোসোমের 0৬ পারমাণে দিগুণ হয় । 


ইউক্যারিওটিক কোষের বিভাজন পদ্ধাতসমূহ 63 


4, নিউক্রিওলাস এই সময়ে স্পম্ট এবং তুলনায় আকারে বড় হয় । 

5. সেশ্দ্রেসোমে দুইটি সে্ট্িওল স্পম্ট হইয়া উঠে । প্রাতি সেশ্্রিওলকে বেন্টন 
করিয়া একটি ঘন অগ্ুল বা সেন্টোস্ফিয়ার (02170992167 ) থাকে । 

[+. প্রফেজ (51:0013856 ) : প্রফেজ দশায় বিভাজন ক্রিয়ারত কোষ নিয়োস্ত 

অবস্থায় থাকে__ 

1. কোষ গোলাকার ও প্রাঠসরণশশল (7২2£:৪০০৮ ) হইয়া উঠে । 

2. 'নিউারুও আবরণণীর ছিন্ন হইতে সুর করে। 

3. কোমাটিন ফাইবারগহলি বিদ্ুরত (1021)5019660 ) হওয়ার ফলে 
কোমোসোমগুলি স্পম্ট হইয়া উঠে। কোমোসোমগুলি ধীরে ধারে বেশশ 
[ চিত্র 26 (2-4) ] পুরু হয়। 

4. প্রীতি কোমোসোম দুইটি কোমোনীমা বা ক্লোমোটিড তন্তু দ্বারা গঠিত। 
দুইটি ক্লোমোটিড কাছাকাছি এবং পরস্পরের প্রায় সমান্তরাল অবস্থায় থাকে । 
ইহাদের মধ্যে যথেষ্ট আকর্ষণ (4১608০0০ ) থাকে । ক্রোমাটিড দুইটি 
কেবলমার সেপ্্রোময়ার দ্বারা পরস্পরের সাহত যনস্ত থাকে । 

5. সৌ"এওল দুইটি পরস্পর হইতে দরে চলিয়া যায় কিন্তু বেমতন্তু 

(5010016 616) দ্বারা পরস্পরের সাঁহত যতুস্ত থাকে । বেমতন্তুগুলি কিভাবে 


উরে 
ছি 


চিন 2.7 ক্রোমোন্ীমার পাক খাওয়া অবন্থার পাঁরবর্তন চক্ত,; 3 -ইন্টারফেজ, 
৪--4-5প্রফেজ, ৮--৪-_মেটাফেজ, -আ্যনাফেজ, ৪-টিলোফেজ। 

সৃষ্ট হয় তাহা লইয়া অনেক তর্কশাীবতক্ আছে । অনেকে মনে করেন বেমতন্তুগযাল 

প্রোটন নিমিত এবং সল হইতে জেল অবস্থা হ.র দরুন এই তন্তুগল সুষ্টি 

হয়। আবার অনেকে মনে করেন বেমতন্ভুগদাল প্রত্যেকেই এক একটি অন:নালিকা 


(11০:005515 )।  নালিকাগুলির ব্যাস 14 হইতে 23 ঃঞ্।। বেমতন্তুগহলি 
প্রোটিন নিমিত। সাইটোপ্লাজমের প্রোটিনের প্রায় 15 শতাংশ বেমতন্তু সৃষ্টিতে 
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বাবহত হয়। বেমতম্তু চার প্রকারের । কতকগহুলি তন্তুর সাহত ক্লোমোসোমগীলি 
সেপ্ট্রেমিয়ার দ্বারা যুক্ত থ'কে। এঁগুলিকে ক্রোমোসোমাল তন্তু (01:1000050- 
012] 1106) বলা হয়। ক৩কগহলি তন্তু দুই প্রাক্জের দুই সৌস্ট্রওলের সাঁহত 
সোজাসাজ যুক্ত থাকে । এ তন্তুগহীলিকে কনাটানিউয়াস তন্তু (0077000093 
17১) বলা হয়। কতকগ্্ল হস্বাকার তন্তু কেবলমাব্র সোঁ্ট্রগুল দুইটি হইতে 
সূর্যচ্ছটার নায় বাহির হয়। ইহাদের এসন্রাল তন্তু (45081 155) বলা 
বলা হয়। বিভাজনের আনাফেজ এবং টিলোফেজ দশায় দৃই গুচ্ছ কোমোসোম 
মধাবত+ তন্তুগ-িলকে ইশ্টারজোনাল তন্তু ( [00661501791] 916 ) বলা হয়। 

০. 'িউক্রিওলাস ধরে ধীরে অস্পন্ট হইয়া যায় । 

7. প্রফে্ ণশার শেষ ভাগে সোন্ট্িগওল দুইটি কোষের দুই বিপরণত প্রান্তে 
(90005106 00155 ) বা মেরহতে চলিয়া যায় এবং বেম (3010016 ) গঠন সম্পূর্ণ 
করে। কোমাটিডগুলি আরও হস্ব ও পুর; হইয়া উতে। 

০. মেটাফেজ (21608719856): এই দশায় বিভাজন-রত কোষ 'নয়োন্ত 
অবস্থায় থাকে__ 

1. নিউক্লিও আবরণ সম্পূর্ণ অন্তাঁহত হয় । 

2. ক্লোমোসোমগহলি বেমতন্তুর মধ্যরেখা ( ০৪৪6০: ) বরাবর চলিয়া আসে। 

3, ক্লোমোসোমগীল বেমতন্তুর মধারেখায় সাীবন্যস্ত হয়। 

4. সাধারণত ক্ষুদ্রাকার ক্রোমোসোমগতীল প্রান্তীয় বেমতন্তুগহলিতে এবং তুলনায় 
বড় ক্রোমোসোমগহাল কেন্দ্রীয় বেমওন্তুগলিতে সেশ্ট্রোমিয়ার গ্ধারা আটকাইয়া থাকে । 

এ আযনাফেজ (4১079015956 ): এই দশায় নিগ্মোঞ্$ অবস্থা দেখা যায় 

1. সেন্ট্রোময়ার ছ্িবিভাজত হয় । 

2. ক্লোমাঁটিডগীলর মধ্যে বিকর্ধণ (1২15107) ) স্পন্ট হইয়া উঠে। 

3. প্রাতাটি কোমোটিড পরস্পর হইতে ববাচ্ছন্ন হয় এবং নিজেরাই কোমোপোমে 

রিণত হয়। 

4. প্রাতি কোমোসোমের দুইটি ক্রোমোটিডের মধ্যে বিপরণীতমহখাঁ গমন প্রচেষ্টা 
দেখা যায়। অর্থাং একটি ক্রোমোসোমের দুইটি ক্রোমোটিডের একটি যে মেরুর 
(7০1) দিকে যায় সেই ক্লোমোসোমের অপর ক্রোনািডাটি এ মেরুর বিপরীত দিকে 
যাইবার চেষ্টা করে । 

5. ক্লোমোসোমাল বেমততুর সঙ্কোচন এবং ইণ্টারজোনাল বেগতন্তুর প্রসারণের 
ফলে ক্লোমোসোমগ-লির মেরুর দিকে অগ্রসর হওয়া সহজসাধ্য হইয়া উঠে । 

৪. টিলোফেজ (05101915955): টিলোফেজ দশার ঘটনাকুম প্রফেজ দশার 
প্রায় বিপরীত । এই দশায় বিভাজনরত কোষের নিয্মোন্ত অবস্থা হয়_ 

1, ক্লোমাটিড বিপরীত মেরুতে দেখা যায় । 

2. ক্লোমাটিডগহীল পুনরায় লম্বা ও পাকানো হইয়া যায়। 
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3. নিউক্লিওলাস পুনরাবির্ভূত হয় । 
&. নিউক্লিও আবরণ পুনর্গঠিত হয় । এগ্ডোপ্রাজামক জালকা হইতে নিউক্রও 


আবরণশীটর সৃষ্টি হয় এবং বেমতন্তুর কাঠামো ভাঙ্গিয়া যার । 

সাইটোকাইনেসিস ( 05%6071012515 ); টিলোফেজ দশার শেষ পরবে দেখা 
যায় যে নিটীক্ুয়াসের দ্বাবভাজন সমাপ্ত এবং দুই?) নিউক্লিয়াস সুগঠিত এবং 
সচিহিত। এই অবস্থায় সাইটোকাইনোৌসস সর: হয় । কোষের মধ্যরেখার ( দুই 
মেরুর মধ্যস্থল দিয়া ) সাইটোপ্লাজমে এক?ট ভাঁজ ( চ্০৬ ) দেখা যায় (চিত্র 
2.4 নল )। ভাঁজাট কমে গভনর হইতে গভীরতর হয় এবং পাঁরশেষে কোষাঁট দুইভাগে 
ভাগ্.হইয়া যায়। ভাঁজ সংষ্টি হওয়ার কারণ হিসাবে কয়েকটি মতবাদ প্রচলিত 
আছে। 

মাইটোপিল পদ্ধতিতে প্রস্ততি পর্ব ও বিভা পর্ব 


[বিভাজন পর্ব 





সা পাশাপাশি ৮ পাকপীাপীস্প্পপীিশ পা পপপ্পাপাসিসপ্পাাশ শী পাস | আপস 


প্রস্তুত প্ 











ইণ্ট [রফেজ), 1015, মেটাফেজ, আনাফেক্গ টিলোফেজ 


ূ 
|. 
। 
কোমোসোমের স্বপ্রঙজনন, | একটি কোমোসোমের দুই ক্লোমোসোমের পাক 











কোমোসোম দৈধেযর হুস্বতা, | ক্লোমাটিডের মধ্যে বিচ্ছেদ, খ্ালয়া যাওয়া_বেম" 
বেমতন্তুর গঠন ও .'পারশ-__ | বেমতন্তুর আরও প্রসারণ, তন্তুর অন্তর্ধান-_ 
নিউক্রিও আবরণীর অন্থর্ধান_ ; ক্রোমাটিডগুলির মেরু নিউীরুওলাসের পুনরা- 
নিউক্রিওলাসের অন্তর্ধান _বেম-। অগুলে সরিয়া যাওয়া 1বভাব-__নিউকু ওআব- 
ত০তুর মধা-রেখার দিকে কোমো- রণীর পুনরাবিভণাব_- 
সোমের চলন ও পপ সোণ্টল গঠন-- কোষ 





দ্বারা বেমতন্তু সংলগ্ন হওয়া 1বভা.. 





কোষ বিভাজনে ৰাধা স্থটি: কতকগুলি ভোত ও রাসায়নিক বস্তু প্রয়োগ 
কারয়া স্বাভাবিক কোষ বিভাজন পদ্ধাততে বাধা সুম্টি করা যায় । ভোতবস্তুর মধ্যে 
রঞ্জন এবং আতি বেগুন রাম (47557 0105-510160 05 ) প্রয়োগে দেখা 
যায় যে কোষের মধ্য অনম (00105191802 ) সংশ্লেষ ক্রিয়া ঘটে ! কোষ বিভাজিত 
হইয়া অনেক ক্ষেত্রে বৃহদাষ্খর অপত্য কোষের সষ্টি হয়। এই ধরনের কোষ 
সাধারণত বে না। 

বাভন্ন ধরনের রাসায়নিক বস্তু প্রয়োগ কগবয়া বিভাজন চক্র অখবা চক্রের 
কোন দশাকে 'নাক্কর কারয়া দেওয়া সম্ভব । টেট্রাসাইীরুন (7605০5০1176 ), 
ক্লোরামফেনিকল (00101900913 91001), ইউরিথেন ( 01601976 ), কলাঁচশিল 
(0০01০121017)9 ) ইত্যাঁদ এই ধরনের কয়েকাঁট বহুল ব্যবহৃত রাসায়নিক পদার্থ চ 
কলাচাঁশন সাইটোপ্রাজমের প্রোটিনকে বেমতণ্তু গঠন হইতে নিবৃত্ত করে। 


5 [ প্রাণাবদা হয়] 
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আাইটোসিস পদ্ধতিতে কয়েকটি কোষের বিভাজনের সময় 
কোষের নাম সময় ( মিটে ) 


প্রফেজ মেটাফেজ_ আনাফেজ ূ টিলোফেজ 





1. ট্র'ইটনের লিভারের ূ 1২+ টের । 14726 রঃ 28 
ফাইব্রোররাণ্ট ৃ ৃ 

2. ই'দরের প্রীহা ' 26) -35 ০-15 3- 44 ও _ 29 

3. গঙ্গাফাঁড়ংয়ের 02 ূ 13 9 ূ 57 
নিউরো ব্লাম্ট ৰ ূ ূ 





মাইটোসিস পদ্ধতি সম্পন্ন হইত কত সমস লাগে 
মাইটো পিস পন্ধাতকে আলোচনার সাবধার জনা ইণ্টারফেজ, প্রকেজ, মেটাফেছ, 
আনাফেজ ও টিলোকেজ এই পাঁচটি ভাগে ভাগ করা হইয়াছে । কিনতু সমগ্র পদ্ধাতিটি 
ধারাবাহক এবং চকাকার (05০11০91) | সতরাং কোন একট দশার শেষ এবং ইহার 
ঠিক পররবত? দশার আরম্ভ কখন তাহা সঠিকভাবে নির্ধারণ করা অসুবিধাজনক । 
মাইটোসিস পদ্ধাতির সমগ্র নে অথবা চক্রের একটি দশা শেষ হইতে যে সময় লাগে 
তাহা সবন্দেত্রে (নাঁদণ্ট নয়। বাঁভন্ন ধরনের কোষে চক্রের অথবা চক্রের কোন একটি 
দশার সময় বাভন্ন । গড়ে চাট শেষ হইতে 18 ঘণ্তা সময় লাণে। উত্তাপের 
তারতমোও কম স্ময় বা বেশী স্ময় লাগে । কোন কোন পহঙ্গের ডিম অথবা 
কলাকৃন্টিতে সমগ্র চক্কাটি আধঘন্টার শেষ হইয়া যায়। গঙ্গাফঁড়ংহের নিউরোব্রাণ 
কোষে ( টিভ':2991550 0611) 26 ডিগ্রস সোণ্টপ্রেড উপ্তাপে চক্কাও শেষ হইতে সাড়ে 
এ ঘণ্টা সময় লাগে । 
ট 'নাঁদষ্ট প্রাণীর জীবনের সব অবস্থায় কোষ বিভাজনের হার সমান নহে। 
স?য রা ( £€1011125) ব্যাঙের ডিম প্রথম সাত ঘণ্টায় পাঁচবার বিভাজত হয়। 
আরও পরে ইহার লাভার কোষগুলে 44 ঘণ্টার একবার এবং বাাঙাচচ অবস্থার 
কে'ঘগৃলি 4 হইতে 5 দিনে মান্র একবার নিভাজত হয়। 
তবে একথা জানা 1গয়াছে যে কোষ বিভাজনে যত সময় লাগে তাহার বেশীর ভাগ 


অংগ কোষ বিভাজনের প্রস্তুতি পর্বে বিশেষতঃ ইণ্টারফে্গ দশায় আভা হত হয়। 
কোষ বিভাজনের কারণ 


কোষ কেন বিভাপ্রত হয় তাহা স্পন্টভাবে বলা সম্ভব নয় । তবে দেখা গিয়াছে যে 
একাঁট আমবা একটি নিদিষ্ট আয়তনে (912০) আসার পর গিবভাজিত হয় ॥ আ মিবাকে 
যদি উপবাসী রাখা যায় তাহা হইলে ইহা বিভাজিত হয় না। মনে করা হয় 
নিউক্রিয়াস ও সাইটোপ্রাজমের পারমাণ সমান-পাতিক রাখার জন্যই কোষ বিভাজনের 
প্রয়োজন । এই চিন্তা যুক্তিসঙ্গত। কারণ নিউক্রিয়াস কোষের যাবতীয় ক!ষের নিয়ন্ুক। 


ইউক্যারওটিক কোষের বিভাজন পদ্ধাতিসমূহ 67 


ইহার নিয়ন্ণ ক্ষমতা একাটি 'নাঁদণ্ট পাঁরমাণ সাইটোপ্রাজমের উপর কাযকর। কোষে 
সাইটোপ্রাজমের পারমাণ বৃদ্ধি পাইলে নিউক্রিয়াসের নিয়ন্ত্রণ ক্ষমতা ক্ষ হয়। যণ্দ 
বিভাজনরত আমিবার কোষ হইতে নিউক্লিয়াস তুলিয়া লইয়া অন্য একাঁটি আবার 
কোবে বসাইয়া বেওয়া হয় (্বিতীঘ আবার দেহ হইতে নিউকুয়াস পবেহ 
অসসারত ) তাহা হইলে ?বিতীয় আমিবার কোবে বিভাজন সুরু হয় না। একট 
কোষের নিউারুয়াস ও সাইটোপ্রাজম উভছেই বিভাভনের জন) প্রস্তুত না থাকলে 
[বিভাজন হয় না। 


ম।ইটোপসিল পদ্ধতির উপযোগিতা 

॥. অনেক এককোষা প্রাণী ও উীন্ভন মাইহোনিস পদ্ধাততে বংশ বৃদ্ধি করে । 

9. বহুকোষ+ প্রাণী না উদ্ভিদ একাঁটমাত্র কোষ লইয়া জীবন সুরঃ করে। 
মাইটোসিস দেহের কোষের সংখ্যা বহ,গুণ বাড়াইয়া দেয় । একজন পূর্ণ গাঁঠিত 
মানবের দেহে কোষের সংখা 10:*। একাঁটমাত্র কোব লইয়া মানুষের জীবনের 
সর । এ একটি কান হইতেই মাইটোসিস পদ্ধতিতে কোটি কোটি কোনের 

সংষ্টি হয়। 

৩. একটি মাত কোষ হইতে মাইটোসিস পদ্ধাতিতে যে দুইটি অপত্য কোষ স্ি 
হয তাহারা মাপে মাতৃ কাষ অপেক্ষা বড় হয় না। শারীরবন্তীয় বা সংগ্লেফ্লক 
কাকে মাইটে।পিস পন্ধাত উন্বৃদ্ধ করে । 

এ. শাইটোসিস পব্পাততে থে অপতা কোষ সহন্ট হর তাহাদের কোগোসোমের 
সংখা ও গুণ মাত কোষের নার । কোমোসোমের সংখ্যা ও গুণ একই থাকায় দেহের 
বন সুশংখলিত (0978৭176১৩4) হইতে পারে। 

৬ বেহের গত স্থানকে পৃবেরি ন্যায় কারয়া তুলিতে অর্থাং হত সংরোহণে 
(13৩91117) 06 ৬০110) মাইগো।সস গ্দধাত্র 1বভাজনের প্রয়োজন হয়। নিগ্ন 
গ্রেণীর প্রাণখর ছিন্ন বেহাংশ পুনগ'ঠনে অর্থাৎ পুনরুংপান্ততে ) মাইটোসিস পদ্ধাতির 
[বভাভুনের প্রয়োজন হয় । 

£. দেহ গঠনকারী অনেক কোষের স্বাভাবক মৃত্যু হয়। মৃত কোষের 
স্থলাভিধিন্ত কোষগুলি মাইটোসস পদ্ধতিতে সন্টি হয় । মেরুদণ্ডী শ্রাণীর লোহিত 
রন্তকাণকা বেশখ দিন বাঁচে না। ন:তন লোহিত রন্তকণিকা আহ্ছমজ্জায় (8০736 
10310 ) মাইটোসিস পদ্ধাততে সূষ্টি হয়। আবরণ কলার কোফক্ষয় পূরণে 
নাইটোসিস কাজ করে। 


8. ভিয়োপসিস (1519515 ০1 269০(1০9 [015151091 ) 


প্রাণ ও উদ্ভদ দেহে কোমোসোমের সংখ্যা নিদস্ট ৷ একটি প্রজাতির একাঁট সভোর 
সকল কোষের ক্রোমোসোম সংখ্যা একই । উচ্চ শ্রেণীর প্রাণী বা উীদ্ভদে ক্রোমোসোমের 
সংখা নষ্ট রাখিবার জন্য এক বিশেষ ধরনের কোষ বিভাজনের প্রয়োজন হয় । 
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এই [বিশেষ ধরনের কোষ বিভাজনকে মিয়োসিস বা স্বল্পণীকরণ [ধভাঞ্গন বা রিডাকসন 
ডাভসন (1%6109515 ০: 7২০০০০0101 01515101) ) বলা হয়। 

যে সমস্ত প্রাণ বা উদ্ভিদের যোন প্রজনন হয় তাহাদের মুখ্য যৌন অঙ্গে 
বা প্রজনন কোষে (03600 ০61] ) মিয়োসিস পদ্ধাতিতে কোষ বভাজন হয় । প্রাণীদের 
ক্ষেত্রে এই অক্ক হইল শংক্রাশয় (755015 ) ও ডিম্বাশয় (0৮৪15 ) এবং উদ্ভিদের 
ক্ষেত্রে ইহা পরাগধানখ (407০: ) এবং ডিম্বাশয় (0৬৩15 )। 

ময়োসিপ পদ্ধাতর বিভাজনে একাঁট কোষের পর পর দহইবার বিভাজন ঘটে । 
ইহাদের মধ্যে প্রথম বভাজনে কোমোসোমের সংখ্যা অধে'ক হইয়া যায়। দ্বিতীয় 
বিভাজনাট সাধারণ মাইট্রোসস পন্ধাঁতর বিভাজনের ন্যায় অর্থাৎ প্রথম বিভাজনে 


প্রাপ্ত অধেক সংখ্যার ক্লোমোসোম হম সংখ্যায় অপতা কোষগীলিতে যায়। 
মিয়োসিস পদ্ধতির শেষে একাঁট কোষ হইতে চারিটি কোষ উৎপন্ন হয় । মিয়োসিস 
পদ্ধাতির বিভাজনে যে দুইবার কোষ বিভাজন হয় তাহার প্রথমাটকে মিয়োটিক 
বিভাজন-_[ (161900 71৮15101] ) এবং দ্বিতীয়াটিকে মিয়োটিক বিভাজন-_1] 
(20০19615 01%15107--][) বলা হয়। দুইটি বিভাজনকেই আলোচনার সবধার 
জনা মাইটো1সিস পদ্ধাতর ন্যায় প্রফেজ, মেটাফেজ, আনাফেজ ও টিলোফেজ এই চারটি 
দণায় ভাগ করা হইয়াছে । প্রথম মিয়োটিক বিভাজনের প্রফে্ দশাকে লেপ্টোটিন 
(79090096616 ), জাইগোটিন (25809060০ ), প্যাঁকাটিন (78015 0০26 ), 
ডিপ্লোটিন (10101560650 ) ও ডায়াকাইনোনস (10130176515 ) এই পাঁচটি ভাগে 
ভাগ করা হইয়াছে । অনেকে প্রথম মিয়োটিক বিভাজনকে হেটারোটিপিক (চ7০০০- 
(501০) এবং দ্বিতাঁয় মিয়োটিক 'বিভাজনকে হোমিওটিপিক বিভাজন ([0160- 
(521০ ) আখ্যা দিয়াছেন 

মিয়োসিস পদ্ধাতর বিভাজনকে ঘটনাকুম অনসারে নিয়োন্তভাবে আলোচনা 
করা হয়__ 





 লেপ্টোটিন 
০ 1 তা [--৯ 
প্রথম মি:য়।টিক [বিভাজন প্রফেজ ূ জাইগোটিন 


_ ধনউক্রিয়াসের বিভাজন ও মেটাফেজ-_] 


1 প্যাকাঁটন 
' সেই সঙ্গে ক্রোমোসোমের ' আনাফেজ_1 | (প্রোটিন 
ংখা পক যন! ট ৪ হা ৃ 
মিয়েসিস সংখ্যা অর্ধেক হয় টিলোফেজ | ডায়াকাইনোসিস 
পদ্ধাতর 
৪ ইস্টারফেজ 


দ্বিতীয় মিম্োটিক 1বভাজন ! প্রফেজ-_][ 

নিউকুয়াসের বিভাজন মাইটোসিস | মেটাফেজ _]] 
। পদ্ধতির ন্যায়। সমসংখ্যক | আযনাফেজ-_]1 
| গ্লেমোসোম অপতা কোষে বায়। টিলোফেজ- [1 
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মিয়োসিস পদ্ধতির ঘটনা ক্রম 

প্রফেজ্ব-]: এই দশায় কোষের নিউক্রয়াসের আকার বংদ্ধি পায় ৷ এই দশাটি 
অন্যানা সকল দশার তুলনায় দীর্ঘস্থায়ী । ঘটনা পরম্পরা অন-সারে এই দশার পাঁচটি 
ভাগকে নিম্নোন্তভাবে আলোচনা করা হয় -. 

লেপ্টোটিন 

1. ইহা 'মিয়োটিক প্রফেজের প্রথম দশা । 2. এই দশায় নিউ'ক্রুয়াসের আকার 
বদ্ধ পায়। 3. নিউক্রিয়াস মধাস্ছ কোমোসোমগুলি লম্বা, পাকহশন সতার ন্যায় 
থাকে। 4. ক্রোমোসোম গার দানাবুক্ড ( 918170151 ) দেখায় । 5. ক্রোমোসোন 
দৈর্ঘের কয়েক স্থানে বড় আকারের ফাঁস (0011) এবং কয়েক স্থানে ছোট আকারের 
ফাঁস দেখা যায় (চি 2.74 01 

জাইগোটিন 


1] একইগঠঠনের পা সমসংস্থ ক্োমোসোমগীল বা হোমোলোগাস (7 07009109£005 
০107, 0$0155 ) পাশাপাশি সাগ্জত হয় (চিত্র 2.7 3, 0) 1 একই গঠনের 


তির ২ /ফামোদোষ 


৯৬৫ 





সন হি রা 5 সেপাট্ট্রোলোম 





২ ../৫8১ কাশি ৫ 


চন্র 2.7 প্রথম নিয়োটক বিভাজলেঃ দশাসমহ | 
কোমোসোমগল আকারে এক এবং উহাদের উভয়েরই দেহে জীনের সঙ্জাকরম একই 
রকমের থাকে । পাশাপাশি সাঁঞ্জত হইবার সময় প্রাতিট জোড়ার হোমোলোগাস 
ক্রোমোসোমের হোমোলোগাস অংশও পাশাপাঁশ আসে । এই সময় হোমোলোগাস 
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কোধোসোম জোড়ার মধ পারস্পারক আকর্ষণ তর থাকে । দুইটি হোমোলোগাস 
কর্লোমোসোমের একাঁট পিতৃ জনন কোষ এবং অনা'টি মাতৃ জনন কোষ হইতে আসে। 
হোমোলোগাস ক্লোমোসোমের পাশাপাশি আসাকে সাইন্যাপাসিস (5599151২) বলা 
হয়। পাশাপাশি অবশ্থিত যুগ্ম ক্োমোসোনকে বাইভ্যালেপ্ট (19161) ) বলা হয়। 

2. জেড়ায় জোড়ায় সজ্জিত হওয়'র পর প্রাতটি কোনোসোমই পাকাইয়া ।গনা 
দৈর্ঘেয ছোট এবং প্রচ্থে মোটা হইয়া যায়। 

3. নিউক্লিওলাসের আকার বৃদ্ধি ঘ্ে। 

4. সৌস্ট্রওল দুইটি পরস্পর হইছে দূরে সারয়া যার এং বেত গসনের 
সূত্রপাত দেখা যায়। 

প্যাকিটিন 

1 প্রাতিট বাইভালে'ট সাঘ্টকারা কোমোসোম লম্বালশিবভাবে 1বভা। ও 
হইয়া ক্রোমাটিড সষ্টি করে (চিত্র 2779) 1 একট বাইভালেনট এই অপচ্ছায় দঃ 3 
কোমোসোম হইতে সৃন্ট চারিটি ক্োমাটিও দ্বারা গাঠিত থাকে। চারিতি করেনি 
সমান্বত অবস্থাকে টেব্রাড (76084 ) বলা হয়। ক্োমাটও গগুনের সঙ্গে সঙ্গেই 
বাইভ্যালেন্টের কোমোসোম দুইটির মধ্যে আকর্ণ কাময়া যায় । কিন্ছু বাই ভালে 5 
একাটি কোমোসোমের কোমাটিডের নাহত অনা কোমোলোমের তোমা টিডের আকছন 
গড়িয়া উঠে। 

2. বাইভালেন্টের কোমোমসোম দুইটি পরপর পরশরুকে পাকাইয়া হলে। 
একটি কোমোসোমের কোমাটিড দুই) পরণপরকে পাকাইয়া ঘরে 

3. বাইভ্যালেন্টের একাট ক্োমোসোমের কোমাটিড অনা ক্রোমোসোমের 
কোমাটিডের 5 হন কয়েক গুলে সংলগ্ন থাকে । এই সংলগ্ন থাকা অংখকে ইংনাত। 
1১৩ অক্ষরের নায় দেখায় এবং সংলগ্প থাকার স্থানাটকে ক্যায়াসমা (01013317070) 
বলে। একটি বাইভ্যালেন্টে কতগহাল ক্যায়াসমা থাকবে ভাহা বাইভালেন্» গগনকাদও 
ক্রোমোসোমের দৈর্ঘের উপর নিভ'রশখল | দঘ দেহপারগ কোমোসোমের বাইভ্যালেতেও 
বেশী সংখ্যার ক্যায়াসমা গড়িয়া উঠতে পারে । প্রত বাইভ্যালেন্ট নানপক্ষে 11) 
এবং সর্বাধিক 121 ক্যায়াসমা পেখা গিয়াছে । একটি কায়াসমা ইহার খুব নিকট ৩৫ 
আর একটি ক্যায়াসমা গঠনকে প্রতিহত করে । প্রতিহত করার ঘটনাকে ইন্টারফিয়ারেস 
(]100616616120€ ) বলা হয়। 

4. যেযে অংশে ক্রোমাটিড দুইটি সংলগ্র থাকে সেই অংশগতালতে োমাতিডগত ৭ 
প্রথমে ছিশড়রা যার এবং ল্ঙ্গ সঙ্গে ছোড়া লাংগরা যায়। গোড়া লাগিয়া মাইবার 
সময় একটি ক্রোমাটিড অনা ক্লোমাটিডের সাহহ যুক হয় (চির 2.3)1 ইহা ছাড়, 
যুক্ত হইবার সময় ক্রোমাটিডদের মধো যে অংশ বিনিনয় ঘটে তাহাকে ক্লাসং ওভার 
(0:955177£ ০৮৪: ) ললে। কুসিং ওভারে ক্রোমাটিডের অংশ বিনিময় হওয়ার ফলে 
ক্রোমাটিডদের জীনের সচ্জার পারিবর্তন ঘটে বা ক্রসং ওভারের পূবে ক্রোমাঁটিডের 
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গীঁনের যে সজ্জা বিন্যাস থাকে ক্রাসং ওভারের পর সেই সঙ্জা বিন্যাসের তফাৎ হইয়া 
মাধ কারণ একটি কোমাটিডের কিছুটা অংশ নিজস্ব গাকে এবং বাক কিছু অংশ অন্য 
কোমাটিডাঁট গঠন করে। 

ডিপ্লোটিন 

1 হোনোলোগস কোমসোমগহলির মদ্যে আাকথণের তীবুতা না থাকায় 
কোমোসোমগলি পরদ্পর হইতে দুরে চালয়া যাইতে চেষ্টা করে। 2. ডিপ্লোটিনের 
শেষ দশায় কারাসমা গণঠনকারী অংশগুলি সেন্ট মিযারের উভগ্ন পিকে এবং ক্রোমোসোম 
“ইাটর দুই প্রান্তে চালয়া যায়। ক্যায়াসমার এই ক্োমোসোমের প্রান্ধে যাইহার 
প্রচে্টাকে টারনিনালাইজেেশন (7150101001128 01017) ললে। 

ডায়াকাইনেসিস 

1] হোমোলোগাস ক্োমোসোমণ হলি আকারে আরও ছোট হইয়া বায় । 

2 ক্যারাননার টারামনালাইদেশনের গতি নাদ্ধি পায় । 

3 বাইভ্যাপেন্ের জোমোসোম দুইটি প্রম্প্র হইতে আনাগা হইয়া ছয় 
একটিগা- প্রান্থীপ বন্দ-তে পরস্পরের সাহভ যু্ত খাকে। বাইভ্যালে'উটদের এই 
প্রান্ঠী: বিন্দতে খড় মেটাফেজ দশা পযন্ত থাকে । 

4. ক্োমোসোনগহাশ নিউক্লিাপের পো সুবিনাদত থাকে 

9. [নউত্রিওলাস অন্ত হ হয । 

মেটাফেজ _] 

1. ।নউ।4৫ আবরণ অদশা হয়। 

2. বেত সগঠিত হইয়া যায়। 

3, বাইভ্যালেউগহাপ আলাকা হইরা যায় এবং প্রাতাটি কোমোসোম সেট্রোময়ারের 
পাহাযো বেমতত্র সাহত যুক্ত থাকে । লেন হন্তুগযালল মধাভাগে চে মাসোমগহল 
কে । এখানে লক্ষণীয় যে প্রভা কোমোসোনে দুইটি ক্োমাটিত থাকে এবং 
“ইাউ কোমাটড সেটা মরার লারা যু থাকে। 

আযানানফেজ | 

1. ক্োমে।সোমগতল দৈবেো ছোট একন্ছু প্রচ্থে মোটা হয়। 

2 কোমোসোমগন্ল দুই মের টিকে €1১৩1৩৯) যাইতে চেঙতা করে! 

টিলোফেজ -.; 

]. ফ্লোমোসোমগল মের্‌র 'নকট চালয়া যায়! 

১, নউারুও আবরণী গাঠত হয়। 

3. নিটাক্রওলাস পুনরাবিভত হয়। 

সাইটোকাইনেসিস 

গাইটোসিস পদ্ধাতর নায় এইবার সাইটোপ্লামের বিভাঙন হয় এবং দুইটি 
কোষের সান্ট হয়। 
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ইপ্টারফেজ 

প্রথম মিয়োটক বিভাজনের পর হইতে দ্বিতীয় 'ময়োটিক বিভাজনের সুর হওয়া 
পর্যন্ত কোষ দুইটি ইণ্টারফেজ দশায় থাকে এবং এই অবস্থায় সংগ্লেষমূলক কাজ হয়। 
কেহ কেহ ইণ্টারফেজ দশাটিকে ইণ্টারকাইনেজ ( [1061051065০ ) বলার পক্ষপাতাঁ । 

দ্বিতীয় মিষ্পোটিক বিভাজন 

দ্বিতীয় ময়োটক গবভাজন মাইটোঁসিস পদ্ধতির বিভাজনের অনুরূপ ( চির 
2.8 )1 বিভাজন প্রাক্রয়া নিয়োস্ত রূপ : 





সিব্র 9.8 ট্বিতীর নিয়োটক বিভাজনের দশ্সমহে । 


প্রফেজ_া 

এই দশাটি অনেক ক্ষেতে অনুপাঙ্থত থাকে । উপস্থিত থাকিলে ঘটনাব্রম অন:যায়া 
এইভাবে সাজানো যায় : 

1. নিউক্লিও আবরণণ নন্ট হইয়া যায় । 

2. ক্লোমোসোমের ক্রোমাটিডগহীল স্পম্ট থাকে। 

3. বেমতন্তু সুম্টির সুচনা দেখা যায় । 

4. নিউক্লিওলাস অস্তাহত হয় । 

মেটাফেজ-__]। 

1. বেমতন্তু সুগঠিত হয়। সেন্ট্রিওল দুইটি দুই মেরৃতে থাকে । 

2. ক্োমোসোমগহপি বেমতন্তুর মধ্যরেখায় সাঁ্জত থাকে । 

3. প্রতি ক্লোমোসোমের সেট্্রোময়ার বিভাজিত হয় এবং ক্রোমাটিড দুইটি দুই 
শবপরী ত মেরুতে যাইবার চেন্টা করে। 


আযনাফেজ- 1] 
'ক্রোমাটিডগৃলি মেরুর দিকে অগ্রসর হয়। 
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টিলোফেজ-_] 


]. ক্লোমাটিড মেরুতে পৌছায় । 
2. নিউাকুও আবরণী সষ্টি হয় । 
3, নিউারুওলাস পুনরাবিভূতি হয়। 
সাইটোৌকাইনেসিস 


সাইটপ্রাজম ন্বভাজিত হর এবং দুইটি কোষের সাও হর । 





শি 3.7 &. হোমোজে শস ক্োমোসোমাবিষের কায়াসমা গছনে: পেদিশা, 7), বকগায়াসমা 
দন, হোম1উিডের ষগপং হেড়া ও ভোর লাগা, 0৮ ক্যায়াসহা গঠন 


আত ০০৮ পু টি 2 ভস্প ভাটি, চি ৬৯ 
[ পলভালে পেখন হহহাছে । ॥ 


মিষোসিস পদ্ধতির তাৎপর্য (516016081)06 067৬0619515 ) 


গনের বিশেবত উচ্চ শ্রেণীর প্রাণ বা উীদ্ভদের দ্মেত্রেমিয়োসস পদ্ধাতর 
উপযোগিতা অপারিসঈম | 

1. িদবাণ ও শুক্রাণু নিবিস্ত হইয়া জাইগোট সু্ট করে। ডিম্বাণু বা 
একাণৃতে ময়োসিস পদ্ধতির বিভাজনে কোমোসোম সংখা অধেকি বা হ্যাপ্রয়েড 
(0) অবন্থায় যার । দুই হাপ্রয়েড (0) মাঁলয়া ডিপ্রয়েড (217) অবস্থা ফিরাইয়া 
আনে । এইভাবে কোমোসোমের সংখা নাঁদম্ট থাকে । সুতরাং 'ময়োসিস পদ্ধাতির 
সাহাযো প্রাণ বা উীদ্ভদে ক্রোমোসোমের সংখা 'নাদজ্ট রাখা হয় । কিছ নগ্ন শ্রেণীর 
প্রাণী বা উদ্ভদে জনন একক (53081 915 ) সং্টির সময় মিয়োসিস পদ্ধাতর 
[বভাজন হয় না। কিন্তু জাইগোট সূ্ট হওয়ার পর ক্লোমোসোম সংখা 'নাঁদম্ট 
রাখার জনা ইহাতে মিয়োসিস পদ্ধাতির বিভাজন হয়। এই ধরনের 'মিয়োসিসকে 
জাইগোটিক মিয়োসিস (225£০110 726109519 ) বলা হয়। 

2. মিয়োপিস পদ্ধাতিতে প্রকরণের (৬৪1:190101 ) সম্ভাবনা বহুগুণ বাড়িয়া 
যায়। কায়াসমা ও ক্লুসিং ওভারের ফলে ক্রোমাটিডণর মধ্যে অংশ 'বানময় ঘটে। 
অংশ বানময়ের সঙ্গে সঙ্গে জীনের বিনিময় ঘটে । এই 'বানময়ের ফলে ক্রোমাটিডে 
জনের সে সঞ্জা থাকে তাহার পরিবত'ন ঘটে । এই পরবর্তনই প্রকরণ আনিয়া দেয়। 
প্রকরণ বিবর্তনের পথ সঞ্চেত করে । 
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০. আটাআাউটো রিল (/১10110515 ) 

মাইটোসিস পদ্ধতিতে কোষ বিভাজনের সময় কোমোসোমগহলির গঠন সত হই? 
উঠে এবং বিভাজনের বিভিন্ন দণাগুলি স্পঞ্টভাবে চিহিত করা যায়। কিন্তু কিছ 
কছ- নিম্ন শ্রেণীর প্রাণ বা উদ্ভিদে কোষ বিভাজনের সময় বিভাজনের বিভিন্ন দশাগুলি 
»”ভ্টভাবে দেখা যায় না। কোষ বিভাজনের বিভিন্ন দশাগুলি সপণ্ট না হইয়া কো 
বিভাজত হইলে এই ধরনের বিভাজনকে প্রতাক্ষ বিভাজন বা আমাইটে।সিল বলা হঠ়। 

আমাইটোিস পদ্ধাতিতে বিভাজনের সময় কোষের নিউ ক্রিয়াসটি ল'বা হইয়া যায়। 
ইহার দুই প্রান্ত মোটা ও মাঝের অংশটি সর হইয়া ইহা ডাদ্বেলের আকার ছানণ 
করে। মাঝের সরু অংশটি কমে আরও সর হইয়া যায় এবং পরে মোগা প্রান্থ দইটির 
মধো আর সংযোগ থাকে না। প্রাত প্রান্ত একা) করিয়া 'নটক্লিয়াসের সংহ্ি কলে। 
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প)। [মোশিয় তাত অনুপ তইলাশছি 


দ্‌ইটি নিটক্রিপ্নাস হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে কোষের সাইটোপ্লাম দুই ভাগে ভাগ হইয়া 
যায় এবং শেষে দূইটি অপতা কোষের সম্টি হয়। ব্যাঞ্িরিয়া, অনেক এককোষা 
প্রাণী এবং অনেক মেরুদণ্ডীর ভএ বিল্লতে ( 800015001015100018106 ) 


আমাইটোসিস পদ্ধতিতে কোষ বিভাজিত হয় । 


ইউক্যারিওটিক কোষের বিভাজন পদ্ধাতসমূহ 


মাইটোপসিস ও মিয্পোসিসের তুলনা 





[১ 


৬) 


ডি 


এ 


1 


মাইঠোসস 
দেহ কোষে এই পন্ধা হতে বিভাজন 
হয়। 
নাত চনন লোন হইতে অপতা, কোনে 
সমান সংখাক কোমোসোম যায়। 
নিউারুয়াস হাত একবার বভাংজত 


হর | 


৬০1 


একট কোষ হইতে দুইটি কোদ্রে 
সশ.।০) হর। 

প্রফেজ প্রথম 
বভান্ুনের প্রফেল 
অনেক সরল। 


দশা (মতোটিল 


দ্ণোা 


প্রফেদ দণান সন হইতেই তোলো 
সোদগৃলি 
হইয়া কেোমাইউডের সংন্টি করে। 
ক্লোমোসোমগীল কম গানাযহ। 
হোমোলোগাস কোমোসোম পাশা- 
পাঁশ আসরা বাইভ্যালেন্ট সা 
করেনা। 

ক্যায়াসমা বা ক্লাসং ওভারের ঘটনা 
₹ঠ না। 


হনং ওভার না ঘটায় জানের সংজা, 


1 
[বনাসের পারনতন হয় না। 


, মাতৃ জনন কোমোসোঘ ও ।পত্ত 


পপ স্পা | পপি পপ 
সপ সপ 


অন্পশ্শা। 


লম্বালীম্ণভাবে 1বভ্ 


শা 


ক্রোমোসোম উভয়েই অপতা কোষ 


পাু।লতে যায় । 


আত অতপ ক্ষেত্রেই মাইটোসিস 
পন্ধততে প্রকরণ আসে। 


]. 


০ 


6 


10. 


মিয়ো সস 


গুখ্য জনন অঙ্গের (001794) কোনে 
এই পদ্ধতিতে বিভাঙ্রন হয় । 

অপতা কোষগৃলিতে কোনোসোমের 
সংখা মাঙজনন কোদের অপেকি হয়। 
নিউারুয়াস দুইবার বিভাঁজত হর । 
প্রথম নিউক্লিও বি চাজনের সমর কোমো- 
সোমের সংখ্যা অধেকে হইরা যার । 
একটি কোন হইতে চালিণ্ট কোনে 
স-্ট হয়। 

প্রথম মিয়োটক বিভাঙ্গনর পুকেজ 
দশা জাঁটল ; তুলনায় দীঘস্থায়ী এবং 
গশ্যাঁট পাঁচাট ভাগে ভাগ কিন 
আলোচনা করা হয় । 

মণ্য প্রফেজ দশার (৮৪০011৩2125 
কোমোসোগগহলি লম্বালম্বিভ,বে 
[বভভ্ত হইয়া ক্রোমাটিড সংজ্ট করে। 
কোমোসোমগল দানাযুকু । 
হোমোলোগাস ক্রোমোসোম 
পাশ আসে ও বাইভ্যালে স্ট 
করে। 

কায়াসগা এবং ক্লাসংওভার ।ময়োসিস 
পদ্ধান্র বভাজনে অ:১ প্রয়োজনীয় । 


ঠা, 


সং €ভারের ফলে হনর সজ্জা 
বন্যাসের পরিবতন হয়। কাসিং 


ওভারের পৃবে একট বাইভ্যালেন্টের 
কোমাটিডের যে রুপমল্জা থাকে 
কঁসং ওভারের গর এ ক্লোমাটিডের 
রূপসজ্জা পারিবাতিত হষ। 

মাত কোমোসোমগুলি প্রথম মিয়ে 
19ক বিভাজনের পর একট কোষে 


্ 


এবং পিতি ক্রোমোসোমগহুতা অন, 
কোষ তে যায়। 
, ধময়োসিস পদ্ধাততে প্রকরণ 


অবশ্যম্ভাবী এবং ইহার ফলেই 
বিবর্তন সম্ভব হইয়াছে । 


অনুচ্ছেত্ধ ও 
ৰংশগতি ও জীনতত্ 


3.1] ভুমিকা 


প্রজনন পন্ধাতর মধ্য 'দয়া জখবনের ধারা আব্যাহত থাকে । উচ্চতর প্রাণী ও 
উাদ্ভনের ক্ষেতে যৌন জনন প্রক্রিয়ার দ্বারা প্র্ূনন তথা বংশবৃদ্ধি ঘটে। যৌন জনন 
প্রাক্ুয়ায় সন্ট অপত্য জন:র সাঁহত জনিত জনুর অনেক সাদশ্য থাকলেও [কহ কিছ] 
বৈপ'দ.শোর উদ্ভব হয় । এবং অনরূপ ভাবে পরবতাঁ অপতা জনুতেও একই ঘটনার 
পুনরাবন্ত ঘটে । বংশগাঁতর ধারায় কিভাবে এই ঘটনা ঘটে সে সম্পকে মেচ্ডল 
( 18-১--18১$) সব্প্রথম পরাক্সা 'নভ'র 
ও বিজ্ঞান সম্মত ব্যাখা দেন। সেই কারণে 
মেণ্ডেলকে ' চিন্ন 3.1) বংশগাঁত বিদ্যার জনক 
বলা হয়। 
3.2 ল্রহস্ণগ ক্র মিশ্রণ মজহা 

মেত্েলপৃবকালে বংখগতি নানাভাবে 
ব্যাখ্যা করার চেক্টা হইয়াছিল। কিন্তু অপ্প্ট 
ও অসমাথত ধারণা দ্বারা প্রাতন্থাপত হওয়ার 
ইহাদের কোনটিই কালের পরীক্ষায় উত্তীর্শ হইতে 
পারে নাই। এই সমস্ত ,মতবারগহালির মধো 

“বংশগভির মিশ্রণ মতবাদ” (10059 5 ০01 
016001176 10161169006 ) কিছটা প্রসিদ্ধ রা 5 সিরাত 
বংশগত ব্দিচার তাত্ত ছুপন করেন । 
লাভ করিয়াছিল । এই মতবাদে বলা হইয়াছে 
এক প্রকার “তরল নিধারক" জীবের বংশগাঁত নিধ্ঠারণ করে। অপতা জন 
জানত জন্‌র (পিতা ও মাতা) এই তরল নির্ণারকের "মশ্রণ ছটে এবং ইহা 
ফলে অপতা জনুতে জনিত জণুর সাধারণ বৈশিগ্টাগলি দেখা যায় । পা'বক সমতা 
কিন্তু কখনই দেখা যায় না। 
3.3 হেমণেলেল্র দুটিতে বহস্ণগন্তি 
ংশগাতি অনুসরণ » বংখগাঁত ব্যাখ্যায় মেন্ডেল এক নুতন নুণ্টিভঙ্গীর অবতারণা 
করেন। অতুলনীয় মেধা, গণিতশান্তে বযাৎপন্তি, সংস্কারম-ন্ধ গন এবং পরিশখলিত, 
বস্তুবাদী ও অকাট্য যহুক্কিনিভ'র এক প্রচ্ছদপটে মেণ্ডেল বংশগাত ব্যাখ্যায় প্রবৃত্ত 
হইয়াছিলেন । মেণ্ডেলের মতে জীবদেহ বহ্‌ বোশিত্টের সমন্বয়ে গঠিত । এই 
সমস্ত বৈশিষ্টাগূলি সুসংহত ভাবে একটি জীবদেহে পাঁরস্ফুট হয়। সেইজনা বংশগতি 
76 
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অনুসরণে বোশিষ্টগ্ীল সামগ্রিকভাবে পর্যালোচনা না করিয়া এক একটি বৈশিষ্টযকে 
সনান্তকরণ কাঁরয়া তাহার পর্যালোচনা করা উাঁচত। একটি একটি বৈশিষ্ট্য সাম্মলত 
ভাবে জখবের সামীগ্রক বৈশিত্টয আনিয়া দেয়। প্রাতি বৈশিষ্ট্যের জন্য একক বোঁশন্টা 
(00010 005150661) থাকে । এই বোঁশিহ্ট্যের জন্য নির্ধারক কাণক (2৪161016 ) 
থাকে। প্রাত বোশছ্টোের জনা একজোড়া নির্ধারক কণিকা দায়শ। প্রজননের মাধামে 
এই নির্ধারক কাঁণকগহালর এক জন হইতে পরবতর্দ জনূতে পারবাহত হওয়ার পন্ধাত 
নেগ্ডেল দুইটি সবের (1৪৬ ) আকারে প্রতিস্থাপিত করেন । পরটক্ষালব্খ নিরসক্ষণ 
ও সিদ্ধান্ত হইতে তান সূত্র দুহীটর প্রতিগ্থাপনা করেন । নিধণরক কাণকাগনালিকে 
নর্ভঘানে জীন (৫67০) আখ্যা দেওয়া হইয়াছে । মেণ্ডেল প্রবাঁতত বংশগাঁতি মতবাদকে 
বংখ-গাতর ক?ণঙ্কা মতবাদ! 29101০01906 0১০০5 ০৫ 1101)61068120€ ) বলা হয় । 


3.4 স্েখ্ডচেনেল সার্থক শা-বহস্ণগভি ব্যাহ্যান্র আটল্প 
গাছে ল্স নির্বাচ্ছেনে 


বৈজ্ঞানিক-রখক্!নরীক্ষায় একাধিক নিয়ম ও নাতি থাকে । এগুলি যথাযথ 
ভাবে অনুসরণ না কাঁরলে রযাটহীন পরা ক্ষালন্ধ ফল পাওয়া যায় না। ঘে কোন 
পরখক্ষা় পরীক্ষণীর বিবরাট যাহাতে অনা কোন কারণ দ্বারা প্রভাবিত না হয় সে 
সম্বন্ধে সচেতন হওয়া প্রান । নংশগতি সংককান্ত যে কোন পরীক্ষায় উহা বিশেষ 
গুরুত্বপর্ণ। মেণ্ডেল এই বিষয়ে সম্পূর্ণ অনাহিত ছিলেন । পরক্ষার বস্তু হিসাবে 
নটর গাছের 'নর্লাচন মেণ্ডেলের সাফলোর অন্যতম চাবিকাঠি । অবশ্য মটর গাছ 
ছাড়াও অন্যানা অনেক গাছ লইয়া মেণ্ডেল পরীক্ষা-নিরীক্ষা করেন । কন্তু উহাদের 
কলাফল চমকপ্রদ হয় নাই । 

বংণগাত পরীক্ষায় মটর গাছের উপযোগতাগর্জল নিম্রুপ- 

1. মটর গাছের প্রজনন স্বপরাগ যোগ ও ইতর পরাগ যোগ উভয় পদ্ধাতিহেই 
ঘটত হইত পারে । দ্বপরাগ যোগ পদ্ধাতর ছ্বারা উৎপন্ন অপতা নতে অভান্তরশণ 
পরবেশের সামা বজায় থাকে । ধ্রুপদী হইনতত্বে ইহাকে কোআইসোজেননক 
( 09-1509£1810 ) অবস্থা বলে। 

2. ইতর পরাগ যোগ পদ্ষতি অবলম্বন করিয়া নিদিষ্ট কোন একক বৈশ্ত্টোর 
বংশগাত অনপাবন করা যায়। কণ্তু অভান্তরীণ ও বহিঃ পরিবেশের বৈষমা দূর 
কারবার জবা এই ধরনের পরীক্ষায় একই পরিবেশ রক্ষা করিতে হয়। মটর গাছের 
ফেরে এই সামা পারবেশ বজায় রাখা সম্ভব । কারণ বাগানের স্বগ' পরিসরে 
অভাগ্চরণ ও বাঁহঃ প.রবেণের বৈষমা খুব বেশী হইতে পারে না। 


3.5 মেগুস নির্বাচিত আাভজেজোড়া চলিত তক্ষণ্ণ 


মটর গাছের একক টবশিত্ট্যের সংখ্যা অনেক । মেত্ডেল মটর গাছের । 21517 
52287 ) মোট 253 রকমের বৈশিংটা ইয়া *রপক্ষা বরেন। ইহাদের মধা হইতে 
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যা পাঁরবেশনে সাতাঁট একক বৈশিচ্টোর উপর পাওয়া ফক্লাফল তিনি 


মেণ্ডেল তাঁহার সংগৃহীত মটর গাছের সাতটি একক বৈশিষ্ট্যের 
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বংশগাঁতি ত 
1লাপবন্ধ করেন। 
প্রাতাটির একাট কারয়া বিরংদ্ধাচারখ বা বিপরীত বোশষ্টা লক্ষা করেন। 


প্রব্্ত 


িস্লি-2্ 


চিনা 





রত 
পা 


রি রি 2 
রি 
হর রর 
* রী ৮৫ / 
রে 


রা ? টি 
০পচোকা শি 


€ নুর্গঠিত নাজ 





দত 
্ ৯ রঃ 
) ৯ এশ্বান্ীয়া যু 
০ হলুদ বণের বাজ €১ সবুজ বা বা 
* স্॥ “ ্র.9.2 মেশ্ডেল নির্সািত সাত জোড়া শরপ্পহশহখত চবিিলক্ষণযস্ত নটর গাহ। 


একক বৈশিষ্ট্য এবং উহার বিশরধীত বোশম্টা* অত্যন্ত স্পন্ট হওয়ায় তিনি এগাঁলে 
সহজেই সনান্ত কাঁরতে সনর্ত হন । তাহার প্রধকার় মেণ্ডেল এই পরস্পর বিপরীত 
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বোশহ্টা বা চারপলক্ষণকে কাজে লাগাইয়া ছিলেন । মটর গাছের মধ্যে এই ধরনের 
পরস্পর বিপর?ত চরপ্রলক্ষণগহালি স্পম্ট হওয়ায় মেণ্ডেলের পরণক্ষা সফল হইয়াছিল। 
মেণ্ডেল নিবাচিত' সাত জোড়া পরস্পর বিপরীত চরিত্র লক্ষণগুলির পরিচয় নিয়ে 
দেওয়া হইল ( চিএ 3.2 01 

&. বাঁজত্বক - মসৃণ অথবা কুণ্িত, 1. বীজপণ্ের বর্ণ হলুদ অথবা সবুজ, 
০ বীগ্রন্বক ধূসর অধবা সাদা ফুলের পাপাঁড়র নর্ণ-- লাল অথবা সাদা), ৭. কাণ্ডে 
ফুলের অবস্থান -কাঁক্ষিক অথবা প্রান্তিক, ৫. শিত্বের (১০৭ ) আকৃতি -স্ফীত অথবা 
চাপা, £ শিদ্বের বর্ণ_ সবুজ অথবা হল-দঃ £€. কাণ্ডের দৈর্ণা _দীঘ অথবা হৃদ্ব। 


3.6 হেমণ্ডেলেল পর্ীক্ষা পক্ধতি 


প্রকৃতিতে মটর গাছের স্নপরাগ যোগ ঘটে । স্বপরাগ যোগ পদ্ধতিতে একই 
ফুলের বা একই গাছের ফুলের পরাগ সেই ফুলের বা সেই গাছের অন্য ফুলের 
[ডম্বাণ:কে নাষল্ত করে। মেণ্ডেলে তাহার সংকরায়ণ পরণক্ষায় স্বপরাগ যোগ 
বন্ধ করার জন্য একাঁট পদ্ধাত অবলম্বন করেন । যে মটরগাছ লইয়া তান পরধক্ষা 
কারতেন প্রদোজ্ন মত স্ইে মঈর গাছের ফুলের পৃংকেশর 1 ১181051 ) ফুলটি পূর্ণ- 
গঠিত হইণার প্‌বেই কাটিয়া দিতেন। ইহার পর পরাঁক্ষার প্রয়োজন অন:যায়ধ 
অনা ?বাঁশনচাষন্ত গাছের ফুলের পরানের সাহাবো পুংকেশর বজিত ফুলের কৃরিম ইতর 
পরাগ ধোগ ঘটাইত হন । 


০ ৯ ও পাস 








ূ ৭) ভান,ব 1৭, হন (সংখা) হা: এহতিকও 
চাপ্রলক্ষণ  প্ুকও প্রচ্ছম | কিনোইপ | প্রকত 2 রা বেগফল হা” 
প্রক১ প্রচ্ছন্ন 
185 মপণ কুনিও ূ সণ মসংণ 5,6119779 2521 742 2513 
এ বশ্জর পরের হলস্দ * সব | সন হলখ্দ (7,033. 0,701 8,013 1 51! 240 
“ ূ 
) বদভন্ক গালা ধস | সব সদা 709 21 92) 159 241] 
ফুলেব ৬, 
4. কাণ্ডে . কাঁক্ষিক * সব কাক্ষিক 151 201 858) %59 2$'] 
ফুলের পাক 
অবচ্ছান 
5. দরে । স্ফত৯ স্ফীত 91). 230) 17181 141 288 
তাক্কীত চাপা 
€, শিম্বের ূ সবজ "হলুদ পথ সব্জ ৃ ধু.8 154 560 7318 292 
বর্ণ 
৭. কাণ্ডের দীর্ঘ এহ্দ্ব সব দার্ঘ 787 গ্রাণ 1,064 410 £60 
দৈর্ঘয ' 


সস রস সর 








| মোট সংখ্যা ূ 11,919 1,070 19,959 (গড় 119 ৪61 
০০০২১১১১১১১ 2০১১১১১১22১ ১১১১১ শহরকে নটর) 
মেলন্ডেল নির্বাচিত মটর গাছের সাতাঁটি বিপরীত চীক্লক্ষণ ও উহাদের জইয়া মেম্ডেল কৃত পরাক্ষার ফল। 
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3.7 হেমগেলেল্পস এক্সৎকল্ গল্সীক্ষা ও গ্ুথলীম্ডবন সতত 


মেণ্ডেল সাতজোড়া বিপরীত চরিতলক্ষণ যুস্ত মটর গাছের প্রতি জোড়ার মধ্যে 
পৃথক পৃথক ভাবে সংকরায়ণ পরাক্ষা ঘটাইয়াছিলেন। বর্তমান আলোচনায় কেবল- 
মাত্র একজোড়া বিপরশত চরিন্রলক্ষণের মধ্যে সংকরায়ণলব্ধ ফল উল্লাখত হইল। 
এখানে উল্লেখ্য যে সাতজোড়া বিপরণত চরিন্রলক্ষণের সংকরায়ণ পরখক্ষার ফল একই 
ধরনের হইয়াছিল (পূুর্ববতীঁ পহ্ঠার ছক দ্রন্টব্য )। 

মেণ্ডেল মটর গাছের বধজপন্রের বর্ণের দুইটি পরস্পর বিপরীত বোৌশষ্ট্য লক্ষ্য 
করেন । একট বীজপব্ের বর্ণ হলুদ ও অন্যাটর বণ সবুজ । মেশ্ডেল সর্বপ্রথম 
সুনিশ্চিত হইয়া লইলেন যে হলুদ বজপন্র য.স্ত গা হইতে উৎপন্ন সকল গাছে সর্বদা 
হলুদ বর্ণের বীজপণ্র সৃষ্টি হয় এবং সবৃজ বজপর যুক্ত গাছ হইতে উৎপন্ন সকল 
গাছে সবুজ বর্ণের বীজপরু সূঘ্টি হয়। অর্থাৎ ইহারা যথাকমে বিশুদ্ধ হলুদ ও 
বিশুদ্ধ সবৃজ বীজশত্র যুন্ত। এই ধরনের পরস্পর [িপরণত চীরত্রলক্ষণ জোড়াকে 
(হলুদ ও সবুজ বণে'র বীজশত্র) আলিলোমাফিক লক্ষণ ( £11510101091)10 
0০178180661) ব্য আলিলস ( 4116165 ) বা আললোমফ'স (411610170101)5 ) 
বলে। কেবলমান্ন একজোড়া আ্যআালিলসের মধ্যে যে সংকরায়ণ করা হয় তাহাকে 
_এক সংকর পরাক্ষা বলে । 


মেণ্ডেল এই দুহাঁট পরস্পর বিপরীত বৈশিষ্ট্যযুস্ত গাছের মধ্যে প্রথম পরীক্ষায় 
ইতর পরাগধোগ ঘটাইলেন এবং এই জনকে জনিত জন; বা ৮ জনুরূপে সিহত 
কাঁরলেন। এই কাম ইতর পরাগযোগের ফলে যে বাঁজ সৃষ্টি হইল তাহাকে প্রথম 
অপত্য জন: বা ছঃ জন রুপে চিহিত করিলেন । 74 জনংতে উৎপন্ন সকল 
বীজের বীজপন্রের বণ হল:দ হইল। 

দ্বতীয় পরীক্ষায় মেশ্ডেল এইভা.ব পাওয়া চঃ জনুর বীজ হইতে গাছ উংপম 
করিলেন এবং এই গাছের ফুলের মধ্যে স্বপরাগ যোগ ঘটাইলেন । স্বপরাগ যোগে সন্ট 
বীজগনীলকে তিনি দ্বিতীয় অপত্য জনু বা ঢ৪ রূপে চিহিত করিলেন। ৪ জনে 
হলুদ এবং সবুজ উভয় বণে'র বীঁজপন পাওয়া গেল এবং হলুদ ও সবঃজের অননপাত 
হইল যথাক্রমে 3:11 ছকের আকারে প্রইক্ষা ও গ্রগক্ালম্ধ ফল দেখান হইল। 


(ইতর পরাগ যোগ ) 


২৯ 
প্রথম পরণক্ষা [। -৯ হল.দ * সবুজ 
ও টিন 
( ইতর পরাগ যোগ ) 
ফল $ 


চ। -৯ হলংদ 
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স্বপরাগ যোগ 
পপ শী 
[৪ -৯ হলদদ * হলদ্দ 
অর সস 
দ্বিতাঁয় পরণক্ষা ৰ পরা যোগ 
ও 
ফুল ই ৯ হলুদ ও সবুজ 
ৰ (60232420901 _ 8023 ) 
শতকরা হার 751 ও 2419 
অনুপাত 3৭. 
মেগ্ডেলের সিদ্ধান্ত 


এক্ক সংকর পরণক্ষায় £5 জন: পর্যন্ত পাওয়া ফলাফল হইতে মেণ্ডেল নিয়ালাখত 
[সিদ্ধান্তে উপনশত হইলেন :-_ 

1. একজোড়া বিপরীত চারন্রলক্ষণের মধ্যে সংকরায়ণ কাঁরলে দঃ জনূতে 
উহাদের মধ্যে এক) প্রকাশ পায় এবং অন্যটি অপ্রকাশিত থাকে । 

2. সাতজোড়া বিপরীত চরিন্রলক্ষণযনন্ত মটর গাছের ক্ষেত্রে এই ফলাফল 
সবদা সত্য । 

3. দঃ জনতে যে ০রতলক্ষণাট (সবুজ) অপ্রকাশিত থাকে উহা ছগ্ত জনহতে 
পুনরায় আত্মপ্রকাশ করে এবং চরিত্রলক্ষণাট মোট উৎপন্ন বাঁজের এক-চতুর্থাংশে 
দেখা যায়। 


মেগেলের ব্যাখ্য। 

সংকরায়ণ পরাক্ষালব্ধ ফলের ব্যাখা মেণ্ডেল নিয়লিখিত রপে করেন :-_ 

1, প্রাতাট চরত্রলক্ষণের জনা নিয়ামক বা নির্বারক ( ৪০০০: ) থাকে । 

2. কোন নির্ধারক অপ্রকাশিত থাকতে পারে (ঢং জনুতে সবৃজ বজপন্রের 
বণ) কিনতু ইহা কখনও চিরতরে নষ্ট হইতে বা অপ্রকাণত থাকিতে পারে না (চ 
জন.তৈে সবংজ বণে'র বীজ পন্রের পুনরাবিভ্ভাব )। 

3. দুইটি বিপরীত চরিনলক্ষণের প্রাতিটির জন্য একটি কারয়া নিধণরক থাকে । 
চ। জনুতে উহাদের একটি প্রকাশিত হয় এবং অন) অপ্রকাঁশত থাকে । চন 
জন্‌তে প্রকাঁশত নিধারকিকে প্রকট (10০00010076) নিরারক এবং অপ্রকাশিত 

'নিরধারকাঁটকে প্রচ্ছন্ন ( [:০০6551% ) নর্ধারক বলা হয়। চ্ত জনতে হলহদ প্রকট 
নর্ধারক এবং সবুজ প্রচ্ছন্ব নির্ধারক । 

4. প্রকট নিধ্াারককে উহার ইংরাজী প্রাতশব্দের প্রথম অক্ষর দ্বারা চিহিত করা 
হয় এবং ইহা বড় অক্ষরে (0301051 1660 ) লেখা হয় । প্রচ্ছন্ন 'নর্ধারককে প্রকট 
অবস্থার ইংরাজণ প্রাতশব্দের প্রথম অক্ষর দ্বারা 'চীহত করা হয় এবং উহা ছোট অক্ষরে 
(57981] 16৮০7) লেখা হয় । উদাহরণর্‌ণপে বলা যায় মটর গাছের বীজের গান দুই 


6 [ প্রাণাঁবদযা--হয় ] 
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প্রকার, যথা-_ মস্‌ণ এবং কু্চিত ( ৬/1121160 )। স্ংকরায়ণ পরপক্ষায় দেখা 
গিয়াছে মসণ প্রকট এবং কুপ্িত প্রচ্ছন্ন । মসৃণ শব্দটির ইংরাজী প্রাতশব্দ স্ম-থ 
€529900))॥ সেইজনা ও অক্ষর দ্বারা প্রকট এবং ও অক্ষর দ্বারা মটর বীজের 
গাত্রের প্রচ্ছ চরিন্রলক্ষণ চিত হয়। অনুরূপ ভাবে প্রকট হল-দ- খু এবং 
প্রচ্ছ্ সবজ - স দ্বারা চিহিত হয়। 


3.8 প্ররত্তি চপ্প্রিক্রলম্ষশেল্স জন্য একজোড়া নিম্ন 
থাকে 


একটি চরব্ললক্ষণ্রে জন্য কয়টি 'নয়ল্লুক থাকে-- একট, দুইটি বা ততোধিক 2 
এই প্রশ্নের সমাধানের জনা মেণ্ডেল পুনরায় আর একটি পরপক্ষা করেন । তিন পৃবঃ 
পরীক্ষার ছ৪ জনৃতে উৎপন্ন বীজগহীল হইতে যে মটর গাছ জন্মায় সেইগুলির মধ্যে 
স্বপরাগ যোগ ঘটান এবং £3 জন্‌ সষ্টি করেন। তিনি এই পরপক্ষা হইতে যে ফল 
পাইলেন তাহা হইতেছে__ 

৪. প্রচ্ছম চারত্রলক্ষণ যুক্ত সবুজ বীজপন্রের গাছের মধো স্বপরাগ যোগ কাঁরলে 
কেবলমাত্র সবুজ বাঁজপন্র উৎপাদক মটর গাছ জন্মায় । অর্থাং ইহারা সংকর নহে 
ইহারা বিশুদ্ধ । অনুরুপ তাবে হলুদ বর্ণের বীজপত্র যুক গাছ হইতে উৎপন্ন 
-মটর গাছের মধো স্বপরাগ যোগ করলে কয়েকটি গাছ হইতে কেবলমাত্র হলুদ 
বর্ণের বীজপণ্র যুক্ত বাদ সৃষ্টি হয় এবং গাছগহলির 'ন্থগৃণ সংখ্যক গাছ হইতে 
£9 জনুর ন্যায় 3: 1 অনুপাতে যথাক্রমে হলুদ ও পবজ বণের বীজপন্র যু 
বীঞ্জ উৎপাঁদত হয়। ইহার অর্থ 1৪ জন.তে উৎপন্ন সকল হলুদ বাজপন্ যুক 
বীক্্ বিশ্ধ নয়। ইহাদের এক তৃতীয়াংশ বিশৃদ্ধ এবং দুই-কভীয়াংশ সংকর । 
৪ জনুতে এই সংকর দশ। ধরা পড়ে। এই প্রীক্ষাটি নিপ্লোন্তভাবে প্রকাশ 
করা যাইতে পারে-_ 


ইতর প্রাগযোগ 
লাশ 
21 7৯ হলুদ” সাজ 
শপ শপ সপ 


ইতর রর যোগ 


ঢূ। -৯ হলহদ (সংকর) 
স্বপরাগ যোগ 
শী 
চি, হল-দ ৮ হলংদ 
চি 


7 যোগ 


৮ সস হলধ্দ ও পবন্জ 
8. এ 


বংশগাত ও জখনতত্ব 83 


(1) 2 ৯ 


স্বপরাগ যোগ 
শী 

সবুজ * সবৃজ 
খ্ঘশ্র পপপ সপ 

হি বোগ 


সবুজ 
স্বপরাগ যোগ 
_---ী 
হলুদ » হলুদ 
শর, 
নি বেগ 


4 | 
চ৪ ৯ হলহ্দ হলঃ সবুক্গ 
] 2 


] 
(বিশুদ্ধ ' (সংকর ) (বিশহ্ধ ) 
সুতরাং সংকর হল বণের বীজের ক্ষেত্রে দেখা যাইতেছে বে হলংদ ও সবুজ এই 
দুইটি [ভল্লা গাররলগ্গ-ণের প্রাতাটর জনা একটি ক'রয়া মোট দুইটি নিধ্ধরক রহিয়াছে । 


ইহা হইতে স্রলত্ম সিদ্ধান্ত এই 
কগা যাইতে পারে বে প্রাতাট 
চ'ররপক্ষণের জন্য দই? বা এক- 
জোড়া নধধারক থাকে । এই 
[হসানে বিশুদ্ধ হলুদের ছেত্রে 
&৬, সংহর হলুদের ক্ষেতে 
এবং ব*ষ্ধ সবুজের কেরে 9 
নির্ধারক থাকে । স্বপরাগ যোগ 
হইলো শুদ্ধ হলুদ |) এবং 
বিশুদ্ধ সবুজ (55) সব্দাই 
যথাকমে হলুদ ও সবজ বাজ 
উৎপন্ন করে । কিন্তু সংকর হলুদের 
(খুসি) গু নধারকট জানত 
জনুর বিশুদ্ধ হলুদ হইতে এবং 
. % নিরধধারকাঁট জানত জনূর বিশহ্ধ 

সবজ হইতে আসে । অর্থাং জংনত 
জনুতে পরাগরেণ; বা ডিম্বক 
সূছ্টির সময়ে নিধধারক দুইটি 
(%% বা 59) যৃগলবদ্ধ না থাকিয়া 
পৃথক হইয়া যায়। কিন্তু ইহারা 


শবীজ হত বীজ 
নন ৮৫ রকি 


২২৮৫ ছিজনুর বীজ 
£₹ মসৃণ এবং £ কুদ্তিত 
চিত্র 9.৪ প:থগশীভবন সূত্রের ফিনোটাইপ ব্যাথা । 


আবার পরাগরেণ: ও ডিম্বকের মিলনের ফলে যে অপত্া জন সূষ্টি হর তাহাতে 
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যুগলবন্ধ হইয়া যায়। জনন কোষ সখ্টির সময় নির্ধারকক্বয়ের পরস্পর হইতে 
পৃথক হইয়া যাওয়ার ঘটনাকে মেণ্ডেল পৃথগীভবন সাত্র (1.9 06 92881850011 ) 
আখ্যা দেন। 
পৃথগীত্তবনের সংজ্ঞা 
কোন একটি বৈশিষ্ট্যের নাঁদষ্ট জীন বা আিল যুগল জনত জন্‌তে জনন 


কোষ সান্টর সময় পৃথক হইয়া যায় এবং অপত্য জনূতে পুনরায় যূগল অবস্থা 
লাভ করে। 


মটর গাছের বীজের বণ“ ও আকুতি এই দুই চাঁর্রলক্ষণ লইর়৷ 'বাভন্ন গবেষকের পরণক্ষার ফল : 


বীজের আকৃতি বাঁজপন্রের বর্ণ 
সংকর জন গবেষক মসণ কুণ্টিত কুণ্সিতের হলংদ সবুজ সবুজের শতকরা 

শতকরা হার হার 

ছা মেচ্ডেল €,474--1,950 25৪% 6,032 --9,01 240% 
কোর্সে 1,99$-- 455 208? 

জাল্ম)াক 884-- 288 240০, 2,580--1,100 289: 

ক্েটসন- 10,199 _ 2,559 2948 1],9939--8,903 27৭ 

হার্ড 1,935 420 93915 1,)10-- 445 38:4০. 

ল্‌ক 620-- 197 2$"1০১ 1,196-_ 511 033০৩ 

) কেরে 1,012-- 344 25'5০., 
জারম্যাক 3,081-- €61 2£'0% 9,0০০-- 949 2412 

লক: 1009_- 259 452% 3,083-_-1008 246% 

/ এ কেক্সে 220-- 2০ 33909 
লক- 2,829-- 813 258, 2,400-- 690 20 1% 


3.9 ভিন্নোটাহপন্দির্শন্র পন্পীক্ষা 


ফ্াযাকটর বা জীন কর্তৃক নিধারত চরিব্রলক্ষণের বাহঃপ্রকাশ বা ফিনোটাইপের 
(915670150 ) সাহায্যে মেণ্ডেল ফ্যাকটর বা জানের উপাস্থতির কথা বলেন। 
ধুপদী জীনতত্ে জানের উপস্থিত নির্ণয়ে ইহাই একমাত্র পন্হা। অবশা এই শতাব্দশর 
পণ্সাশ দশকের পর হইতে আণাঁবক জীনতহের (101650181 £1760105 ) সাহাযো 
আরও অনেক পন্হা উদ্ভাবত হইয়াছে । 

মেণ্ডেল প্রকট ও প্রচ্ছন্ন চার্লক্ষণের আলিল লইয়া পরপক্ষা করেন। পূব 
আলোচনা হইতে ইহা স্পন্ট যে প্রচ্ছন্ন চরিত্রলক্ষণ কেবলমান্র হোমোজাইগাস 
([709200258995- 55৮) অবস্থায় প্রকাশিত হয়। সেইজন্য প্রচ্ছন্ন চার্রলক্ষণের 
ক্ষেত্রে পরাঁক্ষা না করিয়াই জিনোটাইপ ( 06300576 )জানা যায়। যেধন, কুণ্টিত 
বীজন্বক মপ:ণ বণঙ্গত্বকের একটি বিপরখত চারন্লক্ষণ এবং প্রচ্ছ্ন হওয়ায় ইহা কেবলমান 
5৪ অবস্থায় প্রকাশিত হইতে পারে । প্রকট চাঁরব্রলক্গণ হোমোজাইগাস ও হেটারো- 
জাইগাস (17605:09258945- ১% বা 5) উভয় অবস্থায় প্রকাশ পাইয়া থাকে । 
সেইজন্য গিনোটাইপ নিণ'য় কারতে হইলে ইহাদের লইয়া বিশেষ পদ্ধতিতে জনন সংরান্ত 
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পরণক্ষা করতে হয় । মেণ্ডেল এই পরাক্ষাকে পরাক্ষামূলক ক্রস (70211006761 
071850 0:955 ) আখা দেন । এই পরণক্ষায় প্রকট চারন্রলক্ষণের সাহত নিরধারত 
প্রচ্ছন্ন চাঁরঘ্রলক্ষণের সংকরায়ণ ঘটানো হয়। যাঁদ প্রকট চারঘ্রলক্ষণাঁট হোমোজাই- 
গাস বা বিশহদ্ধ অবস্থায় থাকে তাহা হইলে দ্রঃ জনহতে প্রকট লক্ষণটি প্রকাশিত 
হইবে । যাঁদ প্রকট চারন্ুলক্ষণাট হেটারোজাইগাস অবস্থায় থাকে তাহা হইলে 
চু! জনুতে প্রকট ও প্রচ্ছন্ন উভয় লক্ষণই প্রকাশ পাইবে এবং উহাদের অনুপাত 
হইবে 1:11 


টেস্ট ব্লশ 
2।-৬5৮5% 


জনন কোষ-৯ ্স ূ 
গ 28 [॥ জন: 
অনপাত 1: 1 


আলোচা মসৃণ বীক্জত্বকের জিনোটাইপ জানিতে হইলে মসৃণ বীজত্বকের চরি্- 
লক্ষণযুন্ত মটর গাছের সৃতি স্া্ঘত বীজজত্বকের চীরন্রলক্ষণযনুন্ত মটর গাছের সংকরায়ণ 
কারতে হইবে । ৮॥ জনুতে যাঁদ মসৃণ ও কুগ্িত উভয় প্রকার বাজত্বক 1 : ] 
অন-পাতে পাওয়া ঘায় তাহা হইলে [সিদ্ধান্ত কারতে হইবে মস্‌ণ 'ফনোটাইপ সংকর 
প্রকীতর এবং ইহার জনোটাইপ হেটারোজাইগাস বা 951 আর যাঁদ সবগুলি 
বাঁজত্বকই মসৃণ হয় তাহা হইলে সিদ্ধান্ত হইবে মসণ ফিনোটাইপ বিশহদ্ধ প্রকৃতির 
এবং ইহার 'জিনোটাইপ হোমোজাইগাস বা 551 


3.10 শ্ুথলীভ্বন স্থজেক্স সামগ্রিক পর্ধালো চন্দ 


মেণ্ডেলের পৃথগতভবন স্বরে সামাগ্রক পর্ধালোচনা করিলে নিগ়ালখিত 1 নদ্ধান্ত- 
গুল পাওয়া যায় (চিত্র 3.3)-- 

1. জীব মান্রই অসংখা একক চারবলক্ষণ্রে সুসংহত যোগফল । 

2. চরিন্রলক্ষণের নির্ধারক এক বা একাধক রৃপে থাকিতে পারে এবং ইহার 
ফলেই নিধণরিত চরিত্রলক্ষণের গণগত বা পরিমাণগত বৈষম্য দেখা যায় । 

২. যে কোন চারন্রলক্ষণের জন্য দুইটি নির্ধারক থাকে । নিরধারক দ:হীঁটিকে 
আল বলে। আলিল দৃইটি একই রূপের হইনে অবস্থাটিকে হোমোজাইগাস 
অবস্থা বলে । আল দুইটি পরস্পর বিপরীতধমণঁ হইয়া ষে অবস্থার সৃষ্টি করে 
তাহাকে হেটারোজাইগাস অবস্থা বলে। হেটারোজাইগাস সংকর অবস্থা এবং 
হোমোজাইগাস বিশুদ্ধ অবস্থা নিদেশ করে । 
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4 হেটারোজাইগাস অবস্থায় আলিল দুইটির মধো একটি প্রকট ও অন্যাট 
প্রচ্ছন্ন থাকে। 

5. একক বোশিচ্ট্যের জনা যে চাররলক্ষণ প্রাতকলিত হয় বা প্রকাশিত হয় তাহাকে 
এঁ জশবের ফিনোটাইপ বলে। প্রকট ও প্রচ্ছন্ন দুইটি আলিল আলাদ।ভাবে বা 
একব্রে জীব:টর জিনোটাইপ নিদেশ করে। 


3.1] একক্ত বৈশ্শিই্ট) শু ফিনোটাইপ সম্পর্কে প্রান 


কোন জীবের আছিল জনিত চরিপ্ললক্ষণকে এ জীবের জিনোটাইপ বলে। 
আ্যালল বিপরীতধমর হইলে 1জনোটাইপের ভিন্নতা আসে । মেন্ডেলের পরগক্ষা 
হইতে ইহা প্রমাণত যে ভিন্নতাগীল গহণগত, পারমাণগত বা অবস্থানগত হইতে 
পারে । মটর গাছের বীজের রঙ ইহার গ,ণগত বৈশিষ্টা । মটর গাছের দৈঘৈণ কম বা 
বেশ" তাহা ইহার পারমাণগত বোশষ্ট্য । ফুলের কাক্ষিক বা প্ররান্তীয় অবস্থান ইহার 
অবস্থানগত বৈশিম্টয । এই বৈশিষ্ট্যগুতি। সহজেই বৃঝিতে পারা খায় । কিন্তু অনেক 
বৈশিষ্ট্য আছে যাহাদের বৈষম্য সহজে বা বাহির হইতে বুঝিতে পারা যায় না। 
উদাহরণ হিসাবে মানুষের রক্তের শ্রেণধর কথা বলা যায়। এই বৈষমা নিণয় বিশেষ 
পরাক্ষার প্রয়োজন । এই বিশেব পরণক্ষায় জানা গিয়াছে যে সকল ক্ষেত্েই একাট 
নাদ-ট চাঁরতলক্ষণ একাঁটি আলল দ্বারা নির্ধারিত হয় না। অনেক পেরে দেখা 
[গয়াছে একটি চারবুলক্ষণ একাধিক জন দ্বারা নির্ধারিত হইতে পারে । 

মেণ্ডেল তাঁহার পরপক্ষায় মসৃণ ও কুণ্চিত বীজ এই দুই িবপ্রীত চার*্লক্ষ ঘুঝ 
মটর গাছের মধো সংকরায়ণ ঘটান । বীজের মসৃণতা উহাতে শ্বেতসারের উপাশ্ছতি 
ও পাঁরমাণের উপর নিভ'র .করে, কারণ শ্বেতসার জল ধারণ কারয়া বাঁজটিকে মসৃণ 
করে। পরীক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে কুপ্িত বাঁঙ্গের ক্ষেত্রে শ্বেতসারের পারমাণ কম 
থাকে। শ্বৈতসারের পারমাণ কম হওয়ায় বাঁজের জল ধারণ ক্ষমতা কাময়া ঘায় এবং 
ফলে বাীঞ্জট কুণ্চিত হইয়া যায়। সরল শকর্রার রাসায়নিক সংযৃঁতি ও শৃঙ্খল 
গঠন দ্বারা শ্বেতলার সৃত্টি হয়। শৃঙ্খল গঠন ও রাসায়ানিক সংযুতিতে উৎসেচক 
। 02505 ) প্রয়োজন ॥ এই উৎসেচকটি মসণ বীজে থাকে কিন্তু কুণ্িত বাঁগ্রে 
থাকে না। সুতরাং দেখা যাইতেছে মেঙ্ডেল বাঁণত একক বৈশিত্টোর ফিনোটাইপের 
পারবর্তন এই ক্ষেত্রে উৎসেচকের উপস্থিতি বা অনুপস্থিতির উপর নিভ'রশণীল। অর্থাং 
1কনোটাইপ জান কর্তৃক উৎপন্ন উৎসেচকের উপর নিভ'র করে। 


পাপা পপ 


[নরধ্ধারক বা জীনগহ।ল কিভাবে ক্রিয়া করিয়া ফিনোটাইপ নিধণরণ করে মেন্ডেল 
সে সম্পকে কোন আলোকপাত করেন নাই ৷ ইহার কারণ মেণ্ডেলের সমসামায়কক'লে 
জনের উপাদান, উপাদানগুলির রাপারানক সংযত ও উহাদের অবস্থান সম্বন্ধে সঠিক 
কোন জ্ঞান ছিল না। পরবতরঁকালে ইহা প্রমাণিত হইয়াছে যে একটি জীন একাঁট 
নিদিষ্ট উৎসেচক সংষ্টি করে। বন্তবট আর পাঁরমাজিত করিয়া বলা যায় একাঁট 
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সসষ্রন (015007.) একটি পিপে সটাইড গঠন করে । এখানে উল্লেখ জান সম্বন্ধে 
আধুনিক ধারণায় সসদ্রনকে জানের ক্রিয়াশত চরম একক ([0107056 8716 ০৫ 
0175510'081081 8০01910 ) রপে গণা করা হইয়াছে । একটি সিসন্রনে শতাধিক 
নিউক্লিওটাইড থাকিতে পারে । বস্তবাটির সরল অর্থ জখন কর্তৃক উৎপাদিত পাল- 
পেপট্াইডই একক বৈশিট্টয সৃত্টির কারণ। মেছ্ডেলের একক বোৌঁশিন্ট্য সম্পাঁকত 
পারণা এইভাবে পারবাঁত 5 হইয়াছে এবং মেডেল বাঁণত একক নবোশঙ্টাগলিকে সর্বাংশে 
একক বৈশিণ্টয বঙ্গা যার না এ সম্পকে" পরবতত্ষ অংশ দুর্টব্য )। 


3.2 একটি জীন কু তুন্কি একাধিক ৫শিক্ট্যেল্স নি শ্রত্রপ 
লা জ্িজ্রোক্রনিজঙ্ম (চ6119109) 510 ) 


সণ ও কাণ্তত বীজের উদাহরণ হইঠে ইহা স্পউ বে যে 'জীনাট বিশেষ উংস্সকের' 
'নধ্ধাক ত'হাই আবার এ বীজের আকৃতি নয়ম্ুক। অর্থাং একই জীন এই 
কেরে একাধিক নৈশিষ্টা প্রত্যক বা পরো ভাবে নিয়ন্ণ কারতেছে। জীন কতৃকি 
একাধিক বৈশিষ্ট্য নিয়মিত হইবার ঘটনাকে প্রিয়োদ্র পম বলে। 


মান,বের ক্ষেত্রে সকল পেল আনাময়া 91:16 ০611 81)361018 ) নামক এক 
প্রকার বংশগাঁত নিভর রোগ আছে। এই রোগে লোহত রক্ককাঁণকা কাস্তের 
(9:01 ) আকার দ্ারশ করে এবং রঙে হিমোলোবিনের পারমাণ কমিয়া যাওয়ায় 
র$ালণতা দেখা যায়। একেবে দেখা যাইতেছে একট জীন একাধিক চরিবুলক্ষণকে 
( কোষের আকার ও হিমোণ্রোবনের পারমাণ ) নিয়ন্তিত করতেছে । 


3.1 ন্বহ্ছ জীন উক্ত লরৎস্পগতি (001559010 1)6160119 ) 


কোন একট বিশেষ চাঁরনুলক্ষণ একটি জীন ও উহার আলল "ব্বা নিয়ান্লিত 
হয়। কিম্তু বহকেধে ইহা প্রমাণত যে একটি চরন্রলক্ষণ একাধিক ক্লীন দ্বারা 
নয়ল্লিত হয় । এই ঘটনাকে বহু জখন ঘটিত বংশগতি বলে। বহূ জীন ঘটত 
বংশগাত সাধারণতঃ পারমাণগত বৈষম্য নিদেশ করে। উদাহরণ হিসাবে গাছের 
নৈঘঘ ও চোখে রঙ্গক পদার্থের পারমাণের কথা বলা যায়। 


3,14 ন্বজ্হছ আম্যাতিলভন (10101016 811619) 


মে্ডেলশয় বংশগাঁত তত্বে একটি জখনের দুইটি আ'ললের উপাস্থতির কথা স্বীকার 
করা হইয়াছে । ইহার মর্থ রর নয় যে কোন জীনের আলিলের সংখ্যা দুই অপেক্ষা 
আধক হইতে পারে না। বন্তুতঃ প্রায় সকল জনের * করেই দৃই-এর আঁধক আলিল 
থাকা সম্ভব । ফি,তু এ কথা অবশ্য মনে রাখা দরকার যে ডিপ্রয়েড (10191019 ) 
জখবের ক্ষেতে কধনো কোনো জানের একসঙ্গে দুইীর বেশ আল একন্সে 
থাকে না। 
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বছ আছিল ঘটিত বংশগতির উদাহরণ :__ 
£&. এগাউটি খরগোসের গায়ের রঙ (00৪6০০91001 01 [২৪০০1:-4£9061 )--- 
সাধারণ খরগোস্র গায়ের রঙের জখনের আলিল 0+ চিহ *বারা প্রকাশ করা হয়। 
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চনত 3.4 বহু আ্িল ঘাঁটিত বংশগাতি- এগাউাট খগেসয় গায়ের র2। 


এই জীনের আরও তিনাট জ্যালিল পাওয়া যায় । আলিল তিনাটকে ০:৮১ 0% এবং 
০৭ চিহ দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 0০ আল অনা তিনটি আলিলের উপর প্রকট । 
অর্থাৎ আলিল ০+/০+ দশায় অথবা 0০+.0:* দশায় অথবা ০+/0৭ দশায় 
সাধারণ রংয়ের কনোটাইপ প্ুদশ'ন করে (চিত্র 3.4) 0* আ লিল হোমোজাইগাস 
অবস্থায় চিনীচিলা ( 015175010119 ) ফিনোটাইপ দশা, 0০" আ.লিল হোমোজাইগাস 
অবস্থায় 'হিমালয়ান ([7.05918501) ) ফিনোটাইপ দশা এবং 0৭ আ লিল 
হোমোঙ্জাইগাস অবস্থায় বণহাঁন (21610 ) ফিনোটাইপ দশা প্রদর্শন করে। কিন্তু 
04101505৮04 এবং ০810৭ জিনোটাইপ অবস্থা হালকা ধূসর ফিনোটাইপ 
দশা প্রদর্শন করে। ইহা নচিলা এবং বণণহশনতা এই দ:ইএর মাঝামাঝি দশা । 
সুতরাং বলা যায় যে 0* আলিল ০% বা ০* আগ্লের সাহত হেটারোজাইগাস 
অবস্থার থাকিলে অসম্প্দ প্রকটতা প্রকাশ করে। হিমালয়ান (0%) গারবণের 
ক্ষেত্রে ফিনোটাইপ বণহখ্ন. কিন্তু পায়ে, নাকের ডগায় এবং কাণে রুঙ্গক পদার্থ 
থাকার এ অংশগুলি ক'লো দেখায় । বণহাঁনতার ক্ষেত্রে 2 গায়ের রং সাদা কিন্তু 
চোখের রং গোলাপ? ( 2171) হয়৷ 
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এগাউাট খরগোসের গায়ের রঙের জখনতত্ায় ব]াখা 


আযালিল িনোটাইপ 1ফনোটাইপ 
ডি 00, 0028১ 00৮, | সাধারণ (৬৬114 (০৬) 
578 
গা ডি [নিলা ধূসব 
(0%0850280450802 1 হালকা ধুর 
রঃ 0%0%, হিমালঘান 
0৭ (0৭0 বণহশন ( 41010 ) 


) মানুষের 480 রক্রশ্রেণদি (819০৭ &:০০০) একাঁট বহু জখন ঘাঁটত 
ংশণতিব উদাহরণ (চিত্র 3501 


3,15 জিন্োট্াহপ ও ফ্িন্োটাহুপ 


জোহানসেন ( ৬৬111611 0 01)91015561)--18-7-1927 ) 1909 ধ্র্জ্টাব্দে সর্ব” 
প্রথম দিনোটাইপ ও 'ফিনোটাইপ শন্দ দুইটির প্রবর্তন করেন । এব্দ দুইটির সাহায্যে 








[ওড়ে [সি 
আনীত ঠ 







প্রতিত্রিশ | 


চগ্র )5 মানৃযের রশশ্রেণণ ও শ্রেশীসম-হেৰ ৪ ধ্যে পারস্পারক প্রাতক্িয়া। 


[তাঁন একটি জীবের জশনগত ও জখনের কায'গত পাকা নির্দেশ কাঁরতে চাহয়া- 
ছিলেন। জিনোটাইপ শব্দটির অথ কোন জশবের জানগত গঠন । অথবা অনাভাবে 
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বলা যায় জিনোটাইপ হইতেছে একাঁট জণবের সমগ্র জনের যোগফর । কিন্তু মনে 
রাখতে হইবে যে কোন জীবের জিনোটাইপ বলিতে এ জীবের সকল জন আক্ষারক 
অরে বুঝায় না কেননা কোন জীবের সকল জন সংক্রয় (০০:৮০ ) না থাকতেও 
পারে। 

সক্রিয় জানের ক্রিয়ার ফলে কোন জীবের যে সমস্ত চারব্রলক্ষণ প্রকাশ পায় 
সেগুলিকে এ জখবের ফিনোটাইপ বলে । 

1জনোটাইপ ও [কনোটাইপের সম্পক সবক্ষেত্রে এক বা সমান নয় । 'জনোটাইপের 
জণ্টল ক্রিয়া-বিক্রয়ার ফলশ্রুতি [হনাবে ফিনোটাইপ প্রকাশ পায়। এই প্রক্রিয়ায় 
প'রবেশেরও কিছু ভূমিকা থাকে । 

সাধারণভাবে কোন জীবের ফিনোটাইপ এ প্রজাতির অনা সনের ফিনোটাইপের 
সাহত সর্বসম হয় না তবে এক বা অন্প কয়েকাঁট ফিনোটাইপ বচার কাঁরলে অনেক 
সময় একই প্রজাতির দুইটি সভ্যের মধো সধতা বেখা যায় । আবার কোন একটি না 
একাধিক বিষরে দুইটি জীবের ফিনোটাইপ এক হইলেও তাহাদের জিনো টাইপ এক 


হয়না । মটর বীজের হলুদ চাঁরঘ্লক্ষন হোমোজ ইগ।স ও হেটারোজাইগাস উভয় 
জনোটাইপ দশাতেই দেখা যায় । 





3.16 একি জীনেল্ জ্য হিনতল হ্যা শু সম্ভাব্য ভিন্দে- 
টাইপ সহহখখা। 


আ'লল 1জনোটাইপ হোমোজাইগাস হেঠারোক্তাইপাস 
সংখা সংখ্যা ংখ্যা সংখা 
] ১7 বি? ৰ ] 0 
2 3 | 2 ] 
3 6 ৃ 3 3 
4 10 4 6 
এরিয়া লা 9 1 
73013) 1) 1001) 1) 
রর 2. 2 


3,127 প্রকট শু প্রল্ছজ্ল সম্পন্ত পশ্বালোঢ নন] 


£. আনম্পুর প্রকটতা 


() জ্যঃপড়াশগন ফুলের রঙ: লাল ফুল হয় এইর্‌প স্নাপড্র।গন (57790) 
18807) ) গাছের সহিত সাদা ফুল হয় এইর্‌প স্ন্াযাপড্রাগন গাছের সংকনায়ণ 
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করিলে ঢু জনে গোলাপণ (৮:00) ফুল উৎপাদক স্নাপড্রাগন গাছ জন্মায় 


(চিত্ত 3.6)1 ঢু) 


যোগ ঘটাইলে চ৪ জনংতে তন প্রকার 
গাছ পাওয়া যায়। একপ্রকার গাছে 


কেবলমাত্র লাল কুল, অনা প্রকার গাহে 
গোলাপা ফুল এবং বাক গাছে সালা 
চুল ফোটে । এই তিন প্রকার গাছের 
অন-পাত ] : 2: ] । লাল: গোলাপী 
সাদা )। 

(বঞ্রেয়ণ কাঁরলে দেখা মায় এই 
ক্ষেত্রে মেডেল বাঁণত নধ্ণারকগ্যালর 
পৃথগশ ভবনে কোন বাতিক্রম ঘটে নাই । 
[কনতু প্রুকট প্রচ্ছন্ন সম্পাকের বাতিতুম 
ঘাঁয়াছে । এই প্রিলি রী 
হইতে বৃঝা যার লে 1৫ র 
থোছে গোলাপী রঙেল হুল 7 ভা 1 
»নূতে ও 7 এই দই ধরনের জনন 
কোষ সংষ্টি হয়। ইহাতণ্রে 'মলনে চঃ 
গন;তে চ২ছ২) 1২ এবং [ এই তন 
প্রকার [ভনোঠাইপ উৎপন্ন হয়। ঘছ 
'জুনাটাইপের ফিনোটাইপ লাল, ই 
[জনোটাইপের ফিনোটাইপ গোলাপধ 
এবং হ জিনোটাইপের ফিনোটাইপ 
সাদা । মেণ্ডেলে এক সংকর পরণক্ষায় 
প্রাপ্ত 1:21 এই অনপাতে এক্ষে তেও 


পত্ঠায় 


(ভুনোটাইপ নিধণারিত হইয়াছে 1কল্তু 
(ফতনাটাইপ 3:1.:.: লাল: সাদা না 


হইয়া 1:2:1].: 
ইহা হইতে এই সিন্ধান্তে উপন 


জন.র গোলাপী ফুলের স্নাপডরাগন গাছের মধ্যে স্বপরাগ- 





2জেনু ১৫ রি ১ এ 
১ 
37 71 
লোলে ৬ 
চি ০টি 
রং রে 
ভরালশব হি 
ক টি 
ড় 
চি” 
চা 
চি ও দেশি 
্ ২ 





19 9.৮ »নপড়াগন ফুলে অসম *শ' প্রকটতা । 


, লাল : গোলাপণ : সাদা হইয়াছে । 
শু হওয়া যায় যে তি ও পরস্পরের আদিল 


কিন্তু এক্ষেবে [২-এর প্রকটতা সাবিক নয়- প্রকটতা অসম্পূর্ণ 


2) --17২ ৮ 


[7। -- [২ (ফিনোটাইপ গোলাপখ ) 


প্র টাল [তা ১৫ তত 
9 - হিটিও তা? 


( ফিনোটাইপ গোলাপণ ) 
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(11) আযনডালুসিম্লান (27929155159 ) মোরগের পালকের রঙ: 
৮ জনূতে কালো পালকযনন্ত আনডালসিয়ান মোরগের সাঁহত সাদা পালকযন্ত 





চিত্র 3. আনডালখঁসয়ান "মারগের পালকের রে অসম্প পণ প্রকটতা | 


মুরগণর মধ্যে সংকরায়ণ ঘটাইলে চুঃ জন:তে পালকের রঙ সাদা বা কালো না হইয়া 
নশলাভ ধূসর বর্ণের হয় (চিত্র 3.7)1 ৪ জন্‌তে কালো, নীলাভ ধূসর ও সাদা 
যথাক্রমে 1 : 2: 1 অনুপাতে প্রকাশিত হয । 
11) সন্ধ্যামালতী (21721151122) ফুলের রঙ: 65 জন্‌তে 
লাল ফুলযবন্ত সম্ধ্যামালতী গ্রাছের সাহত সাদা ফুলযুন্ত সম্ধ্যামালতী গাছের 
ংকরায়ণ ঘটাইলে চঃ জনহতে গোলাপণ ফুলযক্ত সন্ধ্যামালতখ গাছ এবং দঞ্জ জন:তে 
1:2: 1 অন-পাতে লাল, গোলাপণী ও সাদা ফুল উৎপাদনকারী সব্ধ্যামালতা 
গাছ পাওয়া যার। 
উপরের তিনটি উদাহরণ বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায় যে যাঁদ একাঁট জীন হোমো- 
জাইগাস অবদ্থায় একাঁট 'নাঁদন্ট ফিনোটাইপ উৎপন্ন করে এবং যাঁদ এ জীনাটর আলিল 
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হোমোজাইগাস অবস্থায় প্রথম জীনাটর বিপরশত 'ফিনোটাইপ সংণ্টি করে এবং যাঁদি 
উহাদের মধ্যে সংকরায়ণ ঘটানো হয় তাহা হইলে চঙ জনুতে যে হেটারোজাইগাপ 
দশা সৃচ্ট হয় সেই দশায় 2, জন:র প্রকট প্রন্ছ্ন সম্পর্ক বজায় থাকে না। উভয় 
বৈশিষ্টেরই পারবত'ন লক্ষিত হয়। এক কথায় হেটারোজাইগাস অবন্থায় এইর:প 
ক্ষেত্রে বৈশিষ্টোর কেবলমাত্র গুণগত পাঁরবর্তন ঘটে না-_কোনও কোনও ক্ষেত্রে 
পাঁরমাণগত পাঁরবর্তনও ঘটে । এই ধরনের গুণগত বৈষম্যের প্রকাশকে অসম্পূর্ণ 
প্রকটতা বা অর্ধ প্রকটতা ([1,090001606 ৫0101792110 ) বলে। 


5. আগঙশিক প্রকটতো (08109) 00101178110 ) 


ডসোফিঙলার দণ্ডাকৃতি চক্ষু (941: ০5০ 1:950010119 )- ড্রসোফিলার 
একপোড়া পুঞ্জাক্ষি থাকে এবং প্রাতাট প.ুঞাক্ষিতে প্রায় 800 চক্ষ) একক বা 
ওমাটিভয়া (020901019 ) থাকে । সাধারণ পুঞ্জাক্ষির আকার গোল । ইহার 
সাধারণ আলিলকে ৪+ রূপে চিহ্নিত করা হয়। 9+/9+ দশায় পুঞ্জাক্ষিতে 
ওমা1টডিয়ার সংখ্যা প্রায় 80০1 


অনেক সময় পারবত্তির ( 2140০0০ ) ফলে ওমাটিডিয়ার সংখ্যা হাস পায় এবং 
পুপ্তাক্ষির আকৃতি দণ্ডের ন্যায় দেখায় । দণ্ডাকৃতি চক্ষ; (881: 5৪) প্রকট চারব্- 
লক্ষণ হওয়ায় ইহা ইংরাঞ্জী 9 অক্ষর দ্বারা সূচিত হয়। দণ্ডাকৃতি চক্ষুতে 
ওমা'টডিয়ার সংখা প্রায় 60। সাধারণ পুঞ্জাক্ষ ও দণ্ডাকৃতি পুঞ্জাক্ষ যুদ্ত 
ড্রসোফিলার মধ্যে সংকরায়ণ ঘটাইলে /9+ অবস্থার চঃ জনুতে ওমাটাডিয়ার সংখ্যা 
250--500 পযন্ত হয় । এই ঘটনাকে আংশক প্রকটতা বলে। 


০. অতি প্রকটতা 


ডসোফিজ'র চোখের রঙ ড্রসোফিলার চোখের স্বাভাবিক রং লাল । লাল 
রংয়ের জন্য দায় জীন পরিবধন্তর ফলে পারবাঁতত কাজ কারয়া সাদা চক্ষু উৎপন্ন করে। 
সাদা চক্ষ:র জীনকে ৬ দ্বারা এবং লাল চক্ষুর জীনকে ৬/+ চিহ দ্বারা 
স:চিত করা হয়। ড্রসোফিলার গোখে িপিযাপটোর ডিন (560180106110176 ) ও 
[হমেলব্লাওস (1[7100006101905 ) নামক বিশেষ ধরনের রঙ্গক ( 61£70610) পাওয়া 
যায়। দেখা গিয়াছে ৬/+/৬/+ বা ৬//৬/ এই হোমোজাইগাস দশা অপেক্ষা 
৬৬/+|৬/ হেটারোজাইগাস দশায় বেশী পারমাণ রঙ্গক পদাথ পাওয়া যায়। এক্ষেত্রে 
পৈখা যাইতেছে হেটারোজাইগাস দশায় রঙ্গকের পাঁরমাণ্ণত বাদ্ধ হইতেছে। এই 
অবস্থাকে আত প্রকটতা বলে 


সাধারণতঃ জৈব যোগ্যতার ক্ষেত্রে আত প্রকটতা বেশখ কার্যকরণ হয়। জৈব যোগ্যতা 
অথে" জনন ক্ষণতা, আকৃতি, বাঁচয়া থাকবার ক্ষমতা (94910981081 907655 ) বুঝান 
হইয়াছে । অনেক ক্ষেত্রে দেখা গিয়াছে হোমোজাইগাস দশা অপেক্ষা হেটারোজাইগাস 
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দশায় জৈব যোগাতা বেশ থাকে । ইহার অর্থ হোমোজাইগাস জনিত জন অপেক্ষা 
হেটারোজাইগাস জনিত জনুর জৈব যোগ্যতা বেশী । 


[. সমপ্রকটতা 


একাট জানের আ'ললের সংখ্যা সাধারণতঃ দুইটি । কখনো কখনো আলিলের 
সংখ্যা দই অপেক্ষা বেশী হইতে পারে । কোন জীনের দুই-এর বেশশ আলিল 
থাকলে জীনটিকে বহ্‌ আযলিল যুস্ত (১০101015 21161 ) জশন বলা হয়। অনেক 
সময় দেখা যায় একটি আছিল গৃণগততাবে যে বৈশণ্টা প্রকাশ করে অন্য আলিল- 
গুলি কর্তৃক প্রকাশিত সেই বোশিম্টাটি গুথমটি হইতে গৃণগতভাবে পৃথক । এই 
আদিলগহীলর পারস্পারক সম্পর্ক তন্বগতভাবে প্রকট প্রচ্ছন্ন বা আধাশক প্রকট 
হইতে পারে। 

হেটারোজাইগাস অবস্থায় থাকা কোন জানের আহলল দুইটর প্রতিটিই সমান- 
ভাবে প্রকট হইলে অবস্থাটিকে সমপ্রকটতা বলে । মানবের ৮, বি, বি রন্তশ্রেণী 
ই'দুরের ছাপ ছাপ! ৯০51০) গাব্রবর্ণ ইতাদি সমপ্রকটতার উদাহরণ । 


মানুষের 1, বি, এব রক্ত -শ্রণী 

কোন জধাব হ প্রাণীর রকে বাহর হইতে কোন ছৈব অণ বিশে কারয়া প্রোউনতমঃ 
জৈব অণ_ প্রবেশ করিলে এ বাহা অণর বিষকিয়া প্রতিরোধ কারতে এ প্রাণর রন্তুরসে 
এক প্রকার রাসায়নিক প্রন্ছুত হইয়া যায় । প্রবেশকার” বাহা অণ্টিকে আণ্টিজেন 
( £৬0160 ) এবং উহার প্রতরোধই রাসায়ানককে আশ্ডিবাডি (4006945 : 
বলে। আ্টিবড ও আ টেনের বাকুরায় আঁধকাংশ ক্ষেত্রে আণ্টিজেন জন 5 
বিষরিয়া ধহংস হইয়া যায় । 

ল্যাণ্ডজ্টাইজনার এবং লেভাইন মানুষের রক্তের লোহ হ রগকাঁণকাকে আশ্টিজেন 
র্‌পে খরগোসের দেহে প্রবেশ করাইয়া খরগোসের রন্তরসে মানুষের লোহিত রন্তকণিক'র 
বির.দ্ধাচারী আাণ্টবডি প্রস্তুত করাইয়া লন এবং এ আযাণ্টিবাঁডর নিংকাশন করেন । 
এইবার এ নিচ্কাশিত আাণ্টবডির সাহত 'বাঁভন্ন মানুষের রক্তের ক্রিয়াশবাক্ুয়া পরাক্ষা 
করেন। তাঁহারা লক্ষ্য ক.রন যে কিছ মানযের লোহিত রন্তকাণকা এ আণ্টবডর 
সহিত বিঞিয়া করিবার সময় পরস্পর যুস্ত হইয়া যাইতেছে । এই ক্রিয়া-বিত্রিয়ার 
উপর নিভ'র করিয়া তাঁহারা মানৃষের রন্তকে ১, বি ও [বি এই তিন শ্রেণীতে ভাগ 
করেন । তাঁহারা লক্ষ্য করেন- 

2. ]% শ্রেণীর লোহিত রস্তকণিকাকে আশ্টিজেন রূপে ব্যবহার করিয়া যে 
আাশ্টিবডি পাওয়া যায় তাহা 14 এবং বি শ্রেণগর রক্তকাঁণকা য্স্ত করিতে পারে । 

০. বৈ শ্রেণীর লোহত রস্তকণকাকে আন্টিজেন কপে বাবহার করিয়া যে 
জ্যাশ্টিবঙি পাওয়া বায় তাহা খ এবং ৮ শ্রেণীর রন্তকাণিকা যৃন্ত করিতে পারে। 
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০. 1] শ্রেণর লোহত রন্তকণিকাকে আযশ্টিজেন রূপে বাবহার করিয়া যে 
আযশ্টিবাঁড পাওয়া যায় তাহা সকল শ্রেণীর লোহিত রন্তু কণিকা যুস্ত করিতে পারে। 

তাঁহারা আরো লক্ষা করেন যে পিতার রন্ত )4 শ্রেণশর এবং মাতার রন্ত টব শ্রেণীর 
( অথবা ইহার বিপরীত ) হইলে সন্তানের রন্ত সর্বদাই 111 শ্রের হয়। দেখা 
যাইতেছে ১, বৈ বাই প্রত্যেকেই একটি কারয়া পথক [ফনোটাইপ । যাঁদ 1 
[ফনোটাইপের জিনোটাইপ 1 ও টব ফিনোটাইপের জিনোটাইপ বা হয় এবং 
যাঁদ ইহারা যথাক্রমে পিতা ও মাতা হন তাহা হইল সন্তানের জনোটাইপ হইবে ৯] 
এবং উহার িনোটাইপও হইবে বৈ । টা ও বি আ্যালল দুইটি প্রকট ও প্রচ্ছন্ন 
সম্পক'বু হইলে পরবতখ জনৃতে 1 বা তৈ শ্রেণীর রন্ত পাওয়া যাইত। কিন্তু 
প্রকৃত পরণক্ষায় দেখা যাইতেছে 14]ব শ্রেণগর রবের বিরুদ্ধচার আন্টিবাড 7, 
ও 1৬ সকল শ্রেণীর লোহিত কাঁণকা যুন্ত করে । ইহার অথ ২] ও টব প্রত্যেকেই 
সমভাবে প্রকট । 

পিতা ও মাতার রক্তের শ্রেণী অনুযাক্মী সম্ত'নের রক্তের শ্রেণী ও 
অনুপাত নিচে দেওয়। হুইল-_ 





০০ 


[পতা মাতার ৷ রণ্ডের শ্রেণণ 
উনোটাইগা, 112, 
জনোটাইপ ৭ ্ 





(সপ 


1৬১৬৭ ! 3. - 


11 বা রি রব ০ 
গাব পাখা ] 2 ৰ 1. 
এবিবৈম 1 সু এ 
মিমির |: জব 





চ. বিলম্বিত প্রকটতা __একটি প্রকৃত প্রকট চারত্রলক্ষণ অনেক সময় বিলদ্বে 
প্রকাশত হয়। এই অবস্থাকে বিলঠ্ৰিত প্রকটঙা বলে । মানহষের কালো চুল একটি 
প্রকট চাঁরন্রলক্ষণ, কিম্তু জন্মের সঙ্গে সঙ্গেই মানুষের চুল কালো হয় না। কিছ 
বংসর আতিক্রান্ত হইবার পর চুলের রঙ কালো হইয়া যায় । 

ঢ. বিপরীত প্রকট প্রচ্ছন্ন সম্পর্ক- প্রচ্ছন্ন চারন্রলক্ষণ কখনও কখনও প্রকট 
হইয়া উঠিতে পারে । হোল (12611 ) গণের শামৃকের খোলকের রঙ লাল এবং 
ইহা প্রকট । ইহার বিপরণত ও প্রচ্ছয চরিতলক্ষণ হলদ। লাল খোলক ও হুলব্দ 
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খোলক যুস্ত শামৃকের মধো সংকরায়ণ করিয়া অনেক ক্ষেত্রে চ& জনুতে হল.দ খোলক- 
যুন্ত হেলিক্স গণের শামুক পাওয়া গিয়াছে । 

0. সর্তসাপেক্ষ প্রকটতা- প্রকট চরিন্রলক্ষণ কখনও কখনও পারিবেশের 
প্রভাবের সর্তাধীনে প্রকাশ পাইতে পারে । মরগ্যান (1101881) ) এই রকম এক 
সর্তসাপেক্ষ প্রকটতার উল্লেখ করেন । তিনি দেখেন যে ড্রসোঁফলাকে টাটকা খাবার 
দিলে এবং উহাকে বেশী আর্দু পাত্রে পালন করিলে ড্রসোফিলার উদরের কালো 
বণের ব্ধনীর (8300) সংখা বৃদ্ধি পায়। আবার এ ড্রসোফিলাকে টাটকা 
খাবার না দিয়া ও কম আর্র জায়গায় পালন করিলে উহার উদরের কালো বন্ধনধর 
সংখ্যা হাস পায়। 


3.18 জিনোট্রাইপ? ফ্িনোটাহপ ও পল্িবেশ্প 


মেণ্ডেক্রে পরণক্ষা হইতে প্রাপ্ত ফলাফলে দেখা গিয়াছে যে ফিনোটাইপ 
[জজনোটাইপ দবারা নিধণরিত হয়। প্রকট চারঘ্রলক্ষণ হোমোজাইগাস ও হেটারো- 
জাইগাস এই দুই অবস্থাতেই প্রকাশিত হয় । অপরপক্ষে প্রচ্ছন চরিন্রলক্ষণ কেবলমান্র 
হোমোজাইগাস দশায় প্রকাশিত হর । পূব প্রদত্ত আছিল সম্পাকত আলোচনা 
হইতে ইহা স্পস্ট যে প্রকট প্রচ্ছত সমপক' না থাকলেও িজনোটাইপ ফিনোটাইপ 
নিখারণ কবে। ইহা সাধারণভাবে সত্য হইলেও অনেক ক্ষেত্রে দেখা গিয়াছে 
জিনোটাইপ নির্ধারিত ফিনোটাইপের প্রকাশে পারবেশ প্রভাব বি'তার করে । অথাং 
_ফিনোটাইপ নিধণরণে জিনোটাইপ ছাড়া পরিবেশেরও ভাঁমকা থাকে। নিয়লিখিত 
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আলোচনা হইতে উহা স্পন্ট বুঝা যায় । 

৪. ছ্িমালয়ান খরগোসের গায়ের রঙ-এক ধরনের কালো রংয়ের 
খরগোস পাওয়া যায়। ইহাদের হিমালয়্ান খরগোস বলে। এই খরগোসের কালো 
রঙ প্রকট চরঘ্লক্ষণ। হোমোজাইগান অবস্থায় নিরক্ষীয় অন্ডলে বা সমুদ্র নিকটবত 
অগুলে বসবাসকারশ হিমালয়ান খরগোসের গায়ের রঙ কালো । এই খরগোসকে 
আঁবক উচ্চতা ( সমংদ্রুতল হইতে ) এবং নিয় তাপমা্রাযুস্ত অপ্চলে রাখা হইলে ইহাদের 
গায়ের রঙ সাদা হইয়া যায়। প্রাণিদের গায়ের রঙ মেলানিন (1%191717) ) নামক 
রঙ্গক পদথের উপস্থিতির উপর ভর করে। টাইরোপসিন (:7105106) নামক 
আমাইনো আসডের বিপাকীয় ক্রিয়ায় মেলানিন সৃন্টি হয়। এই বিপাক ক্রিয়ায় 

ংসেচকের প্রয়োজন ' হমালয়ান খরগোসের ক্ষেত্রে উচ্চ তাপমান্রায় এই উৎসেচক 
কার্ধকরণ হইতে পারে (370 আদর্শ বিপাকীয় তাপমাঘা ) কিন্তু নিয় তাপমানায় 
এই উৎণেচক কাঙজ্জ কারতে পারে না; ফলে মেলানিন উৎপন্ন হইতে পারে না। 
মেলানিনের অভাবে 'ছিমালয়ান খরগোস বণ'হীন বা সাদা হইয়া যার়। 

৮. মানুষের বছ অনুজি (6০015900515 )_ মানুষের হাতে বা পায়ে 
গাধারণতঃ পাঁচটি করিরা অঙ্গলি থাকে। কিন্তু কখনও কখনও কোনও হাতে 
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ছয়টি অঙ্গাল দেখা যার । ইহা একটি বংশগত চরিঘলক্ষণ। বহু অঙ্গুলি দশা 
প্রকট জখন ৮ দ্বারা নিয়ান্িত হয় । ইহার প্রচ্ছ্ আলল হোমোজাইগাল (৮০) 
দশা স্বাভাবক অবস্থা ( পাঁচটি অঙ্গলি) সৃত্টি করে। অনেক ক্ষেতে 2/0 হেটারো- 
জাইগাস দশাতে বহু অঙ্গুলি অবদ্থা সৃষ্টি হয়। কিন্তু এই অবশন্থায় সকল 
হাত ও পায়ে বহু অঙ্গংল না হইয়া কেবলমাত্র একটি হাত বা একট পায়ে ছয়টি 
অঙ্গীল দেখা যায়। 


০. ৫পাটেনটুলা গাছ -_ক্যালফোণিয়া হইতে 3টি পোটেনটুলা গ্র্যানডুলোসা 
( 72965178412. £121525105 ) উদ্ভিদ সংগ্রহ করা হয়। উহাদের একটিকে সমু 













| লেবা গাছ 
টিবারেনিত হতে 
ধু / 4 
টি 
10 
মাথের হহতে 
! 
১০০, 





ঢাবাগাছ বোপিত স্টালফেনর্ড মাথের চিমবারালিন 
(100 ফিট) (4600 ্ষিট]) (10,00০0কিন্ট) 





চপ 9.8 পোটেনটুল। গাছের ক্ষেত্রে পাঁরবেশের প্রভাব । 


উপকূলের তল হুইতে 100 ফিট উচ্চ স্টানফোর্ড হইতে, একাটকে 4,600 ফিট উচ্চ 
মাথের হইতে এবং অবাশত্টাটকে 10,000 'ফিট উচ্চতা বিশিষ্ট সিল্লারা নেভাদার 
1টমবারলিন অন্চল হইতে সংগ্রহ করা হয়। সংগৃহীত প্রতি গাছকে এইবার [তিন 
টুকরা কাঁরয়া প্রাত টুকরাকে এক একটি উচ্চতায় (100 ফিট, 4,600 ফিট এবং 
10,000 ফিট ) রোপণ করা হয়। প্রাত টুকরার অঙ্গজ জনন হইতে পারে এবং 
ইহার ফলে িনোটাইপ অপারবাঁতিত থাকে। কিন্তু দখা যায় যে 'বাভন্ন উচ্চতায় 
( এক্ষেত্রে পারবেশ ) একই ঞ্রনোটাইপ যুক্ত গাছের বৃদ্ধি বাভন্ন প্রকার হইয়াছে 
("চিত্র 3.8) ইহা প্রমাণ করে যে, সকল পাঁরবেশে একটি নিদষ্ট ?জিনোটাইপ 


নিজেকে সর্বোস্তমরপে-প্রকাশ করিতে পারে না । 
7 [প্রাশাবদ্যা তয় ] 
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৫. ড্রসোফিলার লোব (1.০) জীন- ড্রসোফিলার চোখের আকাতি 
নিয়ঙ্গক একট প্রকট জখন [,॥ এই জানের সাধারণ আলিল [.+ চোখের স্বাভাবিক 
আকৃতি নিরম্তণ করে । [./]." হেটারোজাইগাস দশায় চোখ লোব আকৃতি পায়। 
কিন্তু অনেক ক্ষেত্রে এই প্রকাশের 'বিস্তাতিতে (£509:6551%15 ) ভিন্নতা দেখা যায়। 





চি 3.9 ভ্রসোফিলার লোবজানঘাঁটত প্রকাশ বিস্তীতর [ভিল্বতা (০0-চক্ষ:হধীন )। 


3.9 চিত্রে চোখ হান অবস্থা হইতে প্রায় স্বাভাবিক অবস্থার চোখ পর্যন্ত পাঁচ রকমের 
প্রকাশ বিদ্তৃতির ভিন্নতা দেখান হইয়াছে । আবার কিছু কিছ ক্ষেত্রে [./[.+ দশায় 
5 লোব চক্ষ7 এবং 25%স্বাভাবিক চক্ষু ড্রসোফিলা পাওয়া যায়। 


3.5 প্রক্ষাশ্পেল্স গভীক্সতা। (17607609006 ) এবং ব্িসু্ততি 
( £5001695110 ) 

উপরের উদাহরণগৃলি হইতে বলা যায় যে জিনোটাইপের প্রকাশ বাহ্য ও 
অভ্যন্তরীণ পাঁরবেশের উপর নিভ'রশখল। বাহ্য পাঁরবেশ বালতে উচ্চতা, সৃষণ- 
লোকের তীব্রতা, বাঁন্টপাত ইত্যার্দ এবং অভ্ন্তরশণ পারবেশ ঝলিতে লিঙ্গ, অন। 
জানের প্রভাব ইত্যাদি বৃঝায়। জান কর্তৃক 'ির্ধারত ফিনোটাইপ যখন পূর্ণ 
প্রকাশিত হয় তখন এরই প্রকাশকে ফিনোটাইপ প্রকাশের পৃণ বিস্তৃতি বলে। 
প্রকাশ আংশিকভাবে হইলে উহাকে আংণক বিস্তৃতি বলে। হেটারোঙ্জাইগাস 
দশায় লোব জণনের প্রকাশের বে সকল ভিল্রতা পাওয়া বায় উহারা আধাঁশক 
বিতৃতির উদাহরণ । 

কোন ফিনোটাইপ 'ঞজনোটাইপ অনুযায়শ সকলের মধ্ো প্রকাশিত হইলে সেইর্‌প 
প্রকাশকে প্রকাশের পর্ণ গভীরতা (0০2091666 ০০06৩081906 ) বলে । যখন 
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এ একই 'ঙ্গনোটাইপযদুন্ত কিছ সভ্যের মধ্যে জিনোটাইপ অনংধায়শ ফিনোটাইপ 
দেখা যায় এবং কিছু সন্ভোর মধ্যে উহা দেখা যায় না তখন এ প্রকাশকে প্রকাশের 
আংশিক গভশরতা বলে। 1./[.+ জন 75% প্রকাশিত হয় । সেই হিসাবে এক্ষেত্রে 
প্রকাশের গভীরতা 75%। 


3,209 হ্বিসৎকল্র পর্ীক্ষা। ও ত্বান্রীন তিন্যাল সুত্র 


এক সংকর পরপক্ষা হইতে ইহা প্রমাণিত যে চারঘ্লক্ষণের জন্য দায় জধনযূগল 
জানত জনহতে জনন কোষ সন্টর সময় পরস্পর হইতে প:থক হইয়া যায় এবং অপত্য 
জনুতে উহারা পুনরায় একঘ্িত হয়। দুইজোড়া [িপরশতধমাঁ চরিতিলক্ষণ লইয়া 
সংকরারণকে দ্ব-সংকর পরণক্ষা বলে। দ্বিসংকর পরাঁক্ষা করিয়া মেশ্ডেল দুইজোড়া 


[বপর? তধম? চরিপ্রলক্ষণ বংশগতির মধ্য দিয়া 'কি ভাবে জাঁনতু জন্য হইতে অপত্য 
জনুতে পাঁরবাহত হয় পেই তথ্য লাপিবদ্ধ করেন এবং প্রাপ্ত ফলাফল হইতে দুইজোড়া 
বপরাত চাঁরবুলক্ষণের জনের স্বাধখন বিন্যাস সত্তর প্রতিষ্ঠা করেন । 

এই পরীক্ষায় তান দুইজোড়া িপরশতধমর্ঁ চাঁরব্রলক্ষণযন্ত মটরগাছ নিবাচন 
করেন এবং উহাদের মধ্যে সংকরায়ণ করান । মসংণ বীজত্বক ও হলুদ বর্ণের বাঁজ ও 
কুণ্চিত বীজত্বক ও সবুজ বর্ণের বীজ এই দুইজোড়া বিপরতধমাঁ চ'রিত্রলক্ষণ 
মেণ্ডেলের পরণক্ষায় জনিত জন (65) রূপে ব্যবহৃত হয় । এখানে মসৃণ বাঁজত্বক 
ও কুণ্চিত বজন্বক হইল একজোড়া বিপরশতধমণ চারন্রলক্ষণ এবং হলহদ বর্ণ ও সবজ 
বর্ণের বীঞ্জ হইল অপর জোড়া ববিপরীতধ্মীঁ চারঘ্লক্ষণ । ইহাদের মধ্যে মস প্রকট 
ও কুণ্িত প্রচ্ছন্ন এবং হলুদ প্রকট ও সবুজ প্রচ্ছন্ন চরিন্রলক্ষণ। পরাক্ষার ছক 
নিম়োন্ত রূপ 

ইতর পরাগষোগ 


--7ী 


৮1 -৯  মপৃণ ও হলুদ * কুগ্পিত ও মবৃজ 
খত ০ ওম 


ইতর পরাগ যোগ 


বর 
দন ৯ মসণ ও হলধ্দ 


স্বপরাগ যোগ 
-া্ী 
চুন -৯ মসৃণ ও হলুদ মসৃণ ও হলহদ 
১ 


স্বপরাগ যোগ 
ঢঞ্ -» মসূণ ও হলুদ (315) 3 মসৃণ ও সবুজ (108) 
কুণ্চিত ও হলুদ (101); কুঁিত ও সবুজ (32 )। 
বম্ধনীর মধ্যে পরণক্ষালম্ধ বীজের সংখ্যা দেওয়া হইয়াছে । সংখ্যাগযাীলর যোগফল 556 
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পরণক্ষার ছক অনুসরণ করিলে দেখা যায়-_ 

(৪) চ। জনতে সকল বীজ মসৃণ ও হলদ হইয়াছে । 

(৮) চঃ জনুর বীজ হইতে উৎপন্ন গাছের ফুলের মধ্যে স্বপরাগযোগ করাইলে 
9 জনৃতে (1) মসৃণ হল (2) মসৃণ সবুজ, (3) কৃণ্চিত হলুদ, (4) কুণ্চিত সবুজ 
এই চার প্রকার ফিনোটাইপধযন্ত বীজ পাওয়া যায়। 

(০) ইহাদের মধ্যে মসৃণ সবুজ ও কুণ্চিত হলুদ নূতন চরিঘলক্ষণ । 

ব্যাখ্য। : 'িসংকর পরণক্ষার ফলাফলকে দুইটি পৃথকভাবে করা একসংকর 
পরীক্ষার ধোগফল বলা যাইতে পারে । মসৃণ ও কুণ্সিত বীজত্বকের ধমে'র এই দুই 
বিপরীতধমণী চরিন্রলক্ষণ পর্যালোচনা করিলে দেখা যায় যে ঘ্ঃ জনতে সবগুলি 
বঈজ মসৃণ হইবে এবং চ& জনূতে বীজের তিন-চতুর্থাংশ মসৃণ ও এক-চতুর্থাংশ 
কুষ্চিত হইবে । এই পরণীক্ষায় মোট 423টি (315+-108) মসৃণ বীজ ও 1331 
(101+32) কুণ্চিত বীজ পাওয়া গিয়াছে । অর্থাৎ মস্ণ ও কুণ্সিতের অনংপাত 
423 : 133 বা $ুঃঠ। এই অনুপাত সঠিকভাবে পৃথগখীভবন সূত্র অনসরণ 
কারতেছে। অনুরূপভাবে হলুদ বর্ণ ও সবংজ বর্ণের বীঞ্জের অনুপাত নির্ণয় 
কারলে দেখা যাইবে হলৃদ ও সবুজ বণ” পৃথগীভবন সূত্র (416: 140) 
একইভাবে পালন কারতেছে । 





চর 8.0 জনন কোষসদ্টির সময় চরিঘ্লক্ষণের স্বাধীন আচরণ । 


কিন্তু ছিসংকর পরীক্ষায় দুই প্রকার নূতন চরন্রলক্ষণধুক্ত বাঁজের চও জনতে 
উৎপাত (মসণ সবুজ ও কুপ্চিত হলুদ ) ব্যাখ্যা সাপেক্ষ। 6১ এবং চু॥ জনুতে 
মস্‌ণ ও হলুদ চরিতলক্ষণ একসঙ্গে উপচ্ছিত 'ছিল। কিচ্ছু ৪ জনতে দেখা যাইতেছে 
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হলংদ চাঁরন্রলক্ষণ কুণ্চিতের সাঁহত এবং সবৃজ চরিন্রলক্ষণ মস:ণের সাঁহত য্স্ত 
হইতেছে । অথণং হলুদ ও মপৃণ চারন্রলক্ষণ পরস্পর হইতে এবং কুণ্চিত ও সবুজ 
চাঁরঘ্রলক্ষণ পরস্পর হইতে কিছ পারমাণে বিচ্যাত হইতেছে । বিছ্যাত হইবার 
পর হলংদ কুণ্চিতের সাহত এবং সবুজ মসৃণের সাঁহত যুন্ত হইয়া ষথারুমে কুণ্চিত 
হলুদ ও মসৃণ সবুঞ্জ বীজ উৎপন্ন কাঁরয়াছে। অর্থাৎ মসৃণ ও হলুদ পরস্পরের 


€১ " 
মসৃণ হু চু ঁ রর নিও 


বি 
৬. "" 


তু, 





চিত্র 3.1] নেশ্ডেলকত দ্বিসংকর পরিক্ষা চবিন্রলক্ষণের স্বাধীন বিন্যাস। 


অধশন নহে। জনন কোষ সৃষ্টির সময় তাহারা পরদ্পর হইতে আলাদা হইতে বা 
স্বাধীনভাবে আচরণ কাঁরতে পারে । অন€রূপভাবে কৃণ্চিত ও সবুজ পরস্পরের 
অধশন নহে। জনন কোষ সৃষ্টির সময় তাহারাও স্বাধীন আচরণ করিতে পারে 
(চিত্ত 3.10)। অথাৎ একজোড়া চারন্রলক্ষন (বিপরীতধমী নহে) উহাদের 
জনংকরমিক বিন্যাসের সময় স্বাধীন আচরণ করে এবং ইহাকেই স্বাধান বিন্যাস 
সত বলা হয় (চি 3.11)। 
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এই সূত্র নিদেশ করে যে কোন বীজের ত্বক মসৃণ হইবে না কুণ্ণিত হইবে এই 
ঘটনার সাহত এঁ বীজের বণ" হঙ্গুদ বা সবুজ হইবে তাহাজাড়িত নহে । একট 
বখজের ত্বক মসংণ হইবে না কু্চিত হইবে অথবা হলুদ হইবে না সবুজ হইবে তাহা 
সম্ভাবনার ( 0:098৮1115 ) উপর নিভ'রশীল । বাঁজবর্ণ সবুজ বা হলুদ হইবার 
সম্ভাবনা অর্থাং দুইটি স্বনিভভ'র ঘটনা একগপঙ্গে ঘাঁটবার সম্ভাবনা গাণাতিক সম্ভাবনার 
সম্পর্ক দ্বারা প্রকাশ করা যার । এই গাণিতিক সম্ভাবনার সম্পক* হইতেছে স্বাধীন 
ভাবে সম্ট দুইটি ঘটনার গুণফল। 

মোট বাঁজের £ অংশের মসৃণ হইবার ও এ অংশের হলহদ হইবার সম্ভাবনা আছে । 
অথাং মোট বীজের (£১৯$)-+% অংশের মপ্ণ ও হলয্দ হইবার সম্ভাবনা 
' একসংকর পরণক্ষা স্মর্তব্য )। এই গাঁণাতিক সম্ভাবনার হিপাবে- 

'?. মল্‌ণ ও হলুদ হইবে £৮ ৪ অংশ বা সি অংশ 

৮. মস:ণ ও সবুজ হইবে ৮২ অংশ বাটি অংশ 

০. কুণ্িত ও হলহদ হইবে ৮ & অংশ বাট অংশ 

এ. নুণ্টিত ও সবহজ হইবে 3৮ অংশ বা যা অংশ 

অথণাং উত্ত চারি প্রকার বীজের অনুপাত 9:3:3:11 প্রকৃতপক্ষে দ্বিসংকর 
পক্ষা হইতে প্রাপ্ত স্বাধান বিনাস সুনে এই ফলাফল পাওয়া [গয়াছে। 


3.2] ভ্বিলৎকল্ পন্দীক্ষাপ্র ফিনোটাহপেন্ল হ্যা নিন 
গক্ষন্তি 
দ্বলংকর পরণক্ষায় অপত্য জনুর মোট সংখ্যার মধো কোন কিনোটাইপের সংখা 
তগহলি হইবে তাহা 'নর্ণয়ের জনা মোট প্রাপ্ত সংখ্যার সহিত ঈপ্সিত (চহ0০০06৭) 

অনুপাত গণ করিতে হয়। দ্বিসংকর পরীক্ষায় £ঞ জনূতে প্রাপ্ত মোট বীজ সংখ্যা 
(31541081101 +32 05 95561 

'দ্বসংকর পরাক্ষায় মন:ণ ও হলুদ বীজের অনুপাত 

মসণ ও হলুদ বীজের ফিনোটাইপ সংখ্যা - 556 ৮ সু 
অনুরুপ পদ্ধতিতে অন্যানা বাঁজের ফিনোটাইপ সংখ্যা নির্ণয় কারতে হয়। 


3.2 জিনোট্াহপ নিন 


1হ্থসংকর পরণক্ষায় এ পর্যন্ত 9: 3: 3: 1 অনুপাত লইয়া যে আলোচনা করা 
হইল তাহা ফিনোটাইপের অনুপাত মাত । চু জনৃতে লংধ বীঞ্গুলির জিনোটাইপ 
কি নশতি অনংসরণ করিয়া নাদন্ট হয় এবং কি ভাবে উহা ফিনোটাইপের 9:3:3: 4 
অনুপাতের সর্ত পূরণ করে তাহা জানা প্রয়োজন । কেন না জিনোটাইপে স্বাধীন 
বিনাস সূত্র অনুসতে না হইলে ফিনোটাইপের অনংপাতের স্চিত উহা সর্ধসম হইতে 


পারে লা। 
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যাঁদ বীনজত্বকের মসৃণ লক্ষণের প্রকট আছিলকে 5 ওকুণ্তিত লক্ষণের প্রচ্ছন্ন 
আযলিল্কে ১ দ্বারা এবং অনুরূপভাবে হলহ্দকে % দ্বারা ও সব:জকে স দ্বারা সুচিত 
করা হয় তাহা হইলে 9॥ জনুর [জিনোটাইপ হইবে যথাক্রমে 9১৬৬ (মসৃণ হলহ্দ ) 
এবং 55$% (কুণ্তিত সবুজ ) এবং ইহারা প্রত্যেকেই বিশুদ্ধ । 05 জলতে উৎপন্ন 
জনন কোষের জিনোটাইপ হইবে যথাক্রমে ১৬ এবং 5% । এই দ:ই প্রকার জনন কোষের 
মিলনের ফলে ঘ॥ জনহতে প্রাপ্ত মসৃণ হলহ্দ বীজের জিনোটাইপ হইবে 55খ্ুস। 
ঢ॥ জনুর 555 িনোটাইপের গাছে পরাগরেণ? ও 'ডিম্বক সাম্টর ফলে মোট চার 
প্রকার জনন কোষ পাওয়া যাইবে কারণ পৃথগীভবন সত্ব অনহযায়শ 95 এবং ৬ এই 
দুই হেটারোজাইগান আলিলদ্বয় পৃথক হইয়া যাইবে । অর্থাৎ বলা যায় যতগহীল 
জনন কোষ উৎপন্ন হইবে তাহার অধাংশে 5 থাকিবে এবং বাকি অধাংশে 5 থাকিবে । 
অন:রুপ ভাবে 5 আলিলদ্বয়ের ক্ষেত্রেও অধণংশে % ও বাকি অধাংশে 9 থাকিবে । 
আবার যে জনন কোধে ও থাকিবে সেই জনন কোষেই ৬ বা গ থাকিতে পারে! অথাৎ 
5 আছে এইরূপ জনন কোষের অধাংশে গ এবং বাকি অধধাংশে % থাঁকবে। এই 
ক্ষেপ্রে জনন কোষের জনোটাইপ হইবে 5খ বা 55 এবং ইহারা সম সংখ্যায় উৎপহ 
হইবে । এইভাবে বিচার করলে দেখা যাইবে মোট চা'র প্রঙ্তার জনন কোষ, যথা -১%৮ 
9, ১৬ এবং $% উৎপন্ন হইতে পারে । ইহাদের একটিকে লইয়া গঠিত জনন কোষের 
সংখা মোট উৎপন্ন জনন কোষের এক-চতুর্থাংশ হইবে অর্থাং ইহাদের উৎপাদনের 
অনুপাত হইবে 1:12] 

জনন কোষ পরাগরেণু বা 'িম্বক যাহাই হউক না কেন প্রতোকের ক্ষেত্রেই 
এই ঘটনা ঘাঁটনে। ইহাদের যথেচ্ছ মিলনের ফলে ছ৪ জন উৎপন্ন হইবে । এই 
[মিলনের ফলাফল 3.11 চিত্রে দেখান হইয়াছে । মোট 16 প্রকার গজনে টাইপ্রে মধ্যে 9 
প্রকার মস্‌ণ হল:দ িনোটাইপের, ও প্রকার মপ্ণ সবুজ ফিনোটাইপের, 3 প্রকার 
কুণ্চিত হলুদ ঠফনোটাইপের এবং 1 প্রকার কুণ্িত সবুজ হইবে । অর্থাং ইহা 9:3: 
3: | অনুপাত পালন করিতেছে । 

পরীক্ষার ফলাফল হইতে আরো বলা যায় যে, যে সকল গাছের ফিনোটাইপ চ 
জনুতে কৃণ্িত ও সব:জ তাহাদের জিনোটাইপ ৪৪১5, কারণ প্রচ্ছম্ন চারতলক্ষণ কেবলমান্র 
হামোজাইগাস অবস্থায় প্রকাশ পায়। মসণ ও হলুদ চাঁরতলক্ষণ যংস্ত বাঁজের 
(জনোটাইপ ৯৪খখ, 95, 9১খ্্, 55খ হইতে পারে কারণ মস:ণ (১) কুণ্িতের 
(9) উপর এবং হল.দ (তু ) সনুজের ( » ) উপর প্রকট । 

এখন প্রশ্ন হইতেছে £ঃ জন্‌তে যে নূতন দুই ধরনের বাঁজ যথা- মসৃণ সবহজ ও 
কুণ্ণিত হলুদ উৎপন্ন হইল উহাদের জিনোটাইপ 'কি হইব ? 

এই পরখক্ষায় £$ জনূর বণজের জিনোটাইপ নিংপন্দেহে 85 । ইহার সহিত 
একট পরণক্ষায় বিশুদ্ধ কুণ্টিত সবুজ (5555 ) চাঁরন্রলক্ষণের ও "ন্বতীয় পরীক্ষায় ইহার 
সাঁহত বিশৃষ্ধ মসৃণ হলুদ (55 ) বীন যুক্ত গাছের সংকরায়ণ পরাঁক্ষা কারলে 
[% জনুর সকল প্রকার বীজের জনোটাইপ নিধ রণ সম্ভব হইবে। 
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ইতর পরাগ যোগ 


-- 


প্রথম পরীক্ষ। ৩১৬ ১ ৪5 ড 


চারার 
ইতর পরাগ ষোগ 
১5 হইতে উৎপন্ন জনন কোষের জিনোটাইপ ৩, 95, 5, 55 অর্থাৎ 
চারি প্রকার 
5১5 হইতে মাত্র এক প্রকার জিনোটাইপ যনুন্ত জনন কোষ :5 উৎপন্ন হইবে । 


| ০5 হইতে জনন কোষ 


কৃণ্চিত | 5খ 9৮ 5 

জগ সে 
| 555 1 3৪১5 55০ | 55১5 

হইতে 14১৯5 71. এ 





| 

| মস্ণ | মস্ণ | কুপ্চিত ূ কুণিত 
| হজ্দ | সবজ 1 হলুদ ; সবুজ 
অর্থাৎ মসৃণ সবুজের জিনোটাইপ 535% 

এবং কৃণ্গিত হলুদের জিনোটাইপ 5$খ 

মেণ্ডেল এই পরণক্ষায় নিয়োস্ত ফল পাইয়াছিলেন 


[ফিনোটাইপ সংখ্যা জনোটাইপ 
মসণ হলহদ 55 ১১৬ 
মস.ণ সবুজ 51 ১৪%% 
কৃণ্চিত হলব্দ , 49 5১৬ 
কু।গত সবুজ 92 95৮ 
অথাং চারি প্রকার ফিনোটাইপ প্রায় 1 : 1: 1: 1 অনংপাতে পাইয়াছিলেন । 
ইতর পরাগ যোগ 
খ্িতীষ্ম পরীক্ষা 955 ৯ 55৬৬ 
জাতি 
ইতর পরাগ যোগ 
০5৬ হইতে জনন কোষ ১৬, 55 5৬, 9৬ 
55 হইতে জনন কোষ--5%] 


৩ 55 5 ১ 
ও | 358 35সুগ 1 ৯৯ $৯5 











হলংদ 


| হল্দ 
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এই ফলাফল সম্পূর্ণ আশানুরূপ । কিন্তু এই পরীক্ষা হইতে ইহা প্রমাণিত যে 
মসূণ হল.দ ফিনোটাইপের ক্ষেত্রে চারি প্রকার ্গনোটাইপ হইতে পারে। 'ফিনোটাইপ 
মসৃণ হলুদের জিনোটাইপসমূহ - 95১৬, 9০5, 95৭ এবং ১৪5 

যেহেতু হেটারোজোইগাস মটর গাছের মধো স্বপরাগযোগ ঘাঁটলে পরবতাঁ জনহতে 
হোমোজাইগাস প্রচ্ছন চরিন্রলক্ষ পূনরায় পাওয়া যায় সেইজন্য মেণ্ডেল উপরের পরাক্ষায় 
প্রাপ্ত মোট 1771 ক্ষেত্রে পুনরায় স্বপরাগযোগ করান এবং নিয়্োন্ত ফলাফল পান : 

(1) 45 টির ক্ষেত্রে চঙ্জ জনুতে কেবলমাত্র মসৃণ হলংদ বীজ পাওয়া যায় অর্থাং 
ইহাদের ইজনোটাইপ 59খুখ 

(2।. 42টি ক্ষেপ্রে মপ্‌ণ হলুদ ও মসৃণ সবুজ বখন্দ পাওয়া যায় অর্থাৎ মস্‌ণ 
হলংদের জনোটাইপ ৩5 

(3) 47 ক্ষেত্রে মসৃণ হলুদ ও কুণ্িত হলুদ বাজ "পাওয়া যায় অর্থাং মস্ণ 
হলহদের জিনোটাইপ 95 খু 

(4) 43 ক্ষেত্রে মসূণ হলুদ, মস্‌ণ সবজ, কুণ্টিত হল:দ ও কুণ্ঠিত সবূজ বাড 
পাওয়া যায় অর্থাৎ মসৃণ হলুদের জিনোটাইপ 95৮ । 


3.23 ভ্রিনহক্ল্স পব্ীক্ষা। (70111050110 01955 ) 


তিন বা ততোধিক চারত্লক্ষণের 'ভিন্নতাযযৃন্ত মটর গাছের মধ্যে সংকরায়ণ পরাঁক্ষা 
করিয়া মেন্ডেল যে ফলাফল পাইয়নাছিলেন তাহাতেও স্বাধীন বিন্যাস সূরেরে সঠিক 
প্রতিফলন পাওয়া যায়। ব্রিসংকর পরণক্ষায় তান নিয়ীলাঁখত বিপরীতধমী চার্র- 
লক্ষণগুল নির্বাচন করিয়া তাঁহার পরাক্ষা করিয়াছিলেন :_ 

1. বাঁজের আকৃতি মসণ বা গোল ( প্রকট ) বা কুণ্িত (প্রচ্ছন্ন ) 

2. বাঁজের বর্ণ হলুদ ( প্রকট ) বা সবহজ (প্রচ্ছন্ন ) 

3. ফুলের বণ" বেগহনশ বা রন্তাভ ( প্রকট ) বা সাদা (প্রচ্ছন্ন ) 

প্রথম বিপরীতধমন চাঁরনলক্ষণের জিনোটাইপ দৃইাট চট বা [,'ঘ্ততীয় ক্ষেত্রে 
গু বা সপ্ত এবং তৃতীয় ক্ষেত্রে 00 বা ০০। 

পরণক্ষা ইতর পরাগযোগ 


স্পা  পি 


মসৃণ, হলুদ বীজ ওবেগুনীফুল ৮ কুগ্িত, সবুজ বাঁজ ও সাদা ফুল 
শর শি আআ 
ইতর পরাগযোগ 


চঃ জনুতে প্রকট চারন্রলক্ষণসমূহ প্রকাশ পাইবে । 

এইবার চঃ জনর গাছে স্যপরাগষোগ ঘটান হইল এবং হি& জনহতে মোট ৪ প্রকার 
ফিনোটাইপ ও 27 প্রকার অনামত কিন্তু ঈী*সত জিনোটাইপ পাওয়া গেল। 

৪. 271টি মসৃণ; হল.দ, বেগুনী ( জিনোটাইপ ৪ শ্রকার ) 

৮. 9টি মসংণ, হলংদ, সাদা (জিনোটাইপ 4 প্রকার ) 

০. 9টি মসংণ, সবুজ, বেগুনী ( জিনোটাইপ 4 প্রকার ) 

এ. 9টি কুণ্ঠিত, হলদ, বেগুন? (জিনোটাইপ 4 প্রক্কার ) 
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৫. 3টি মসৃণ, সবুজ, সাদা ' 1ঙ্গনোটাইপ 2 প্রকার ) 
£. এটি কুণ্িত, হলহদ, সাদা (জিনোটাইপ 2 প্রকার ) 
£&. 3টি কুপ্চিত, সবুজ. বেগুনী (জিনোটাইপ 2 প্রকার ) 
1 11টি কুণ্িত, সবহজ. সাদা ' জিনোটাইপ ] প্রকার ) 
, জল পোল- হলুদ" রক্ত 
বি ১৮ 06 
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চনত 3.13 মেডেলকৃত ভ্িসংকর পরধক্ষায় প্রত ফল। 


চ॥ সংকর জন: হইতে উৎপন্ন ৪ প্রকার জনন কোষ, উহাদের মিলনে চঃ জনুর 
1জনোটাইপ ও ফিনোটাইপপসমৃহ 3.12 চিনের মাধ্যমে দেখান হইল । 

বিপরণতধমা চারগলক্ষণের সংখাসমূহ যত বেশী হইবে জনন কোষ সম্টির 
সময় জনন কোযগবাীলর জখনগত বৈষম্যও তত বেশশ হইবে । ছ্হার ফলে ফিনোটাইপ 
ও জিনোটাইপের বিন্যাসগত প্রকারভেদ বাড়য্া যাইবে । বিপরণতধমণ চরিত্র- 
লক্ষণের সংখাবৃম্ধির সাহত ফিনোটাইপ ও জিনো টাইপের বিন্যাসগত সংখা বুগ্ধি 
পরবতণ পৃন্ঠার ছকে দেখান হইল-- 


1097 


বংশগাতি ও জশনতম্ব 
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3.24 একাশ্রিক্ যুগল জীন্সেন্স গালস্পন্লিক প্রভাব 


একটি জানের একের বেশী আিল থাকিতে পারে ॥ এই আলিলগুলি একে 
অন্যের উপর প্রভাব বিস্তার করে। সেই হিসাবে একি জণবের সামাগ্রক বৈশিষ্টা 
বহহজণীনের ক্রিয়া ও বিক্রয়্ার যোগফল মাত । সুতরাং মেণ্ডেলের তত্ব অনুযায়শ 
একক বৈশিষ্ট্য আপাতদছ্টিতে সত্য হইলেও জীনত্ত্বীয় বিশ্লেষণে উহা সব্দা সত্য 
নহে। 

একটি ভ্রণান্‌ (258০6 ) পরিস্ফুরণের 'বাভন্ন দশা পরিক্রমা করিয়া একটি 
পৃণশীঙ্গ জীবে পরিণত হয়। ভ্ণান্‌ পারিস্ফুরণের ঘটনা প্রবাহকে এীপজেনোসিস 
( £018606515 ) বলে। এই প্রসঙ্গে ইহা মনে রাখতে হইবে যে কোন জান 
একক ভাবে কোন বৈশিষ্ট্য সচরাচর নিধারণ করে না যাঁদও বংশগাঁততে ইহারা 
মেণ্ডেলের সূত্র অনহষায়ী জানত জন: হইতে অপত্য জনতে পারবাহত হয়। 


3,25 দুইটি স্বুগল জীলনেল্স পাল্পস্পন্লিক্ক প্রভাব 


'ছ্বিসংকর পরাক্ষায় মেণ্ডেল এমন দুইটি যুগল জখন (নির্বাচন কারয়াছিলেন 
যাহাদের প্রত্যেকের দুইটি করিপ্না আলিল ছিল । ধরা যাউক €থম জীনটির দুইটি 
আ'িল হইল £, এবং ৪ এবং দ্বিতীয় জীনাটর দুইটি আালল 8 এবং ৮ এবং ইহারা 
ডিপ্রয়েড (1912191৭- 20 ) জীবে স্বাধীন বিন্যাসের সূত্র পালন করে। 

4১839 ৮ 4৪8৪৮ এই হেটারোজাইগাস অবস্থায় স্বপরাগযোগ ঘাঁটলে মোট 
9 প্রকার 'গ্রনোটাইপ 1116 4488৪ : 2116 248: 2116 89895 : 4116 
/৯৪130 :10/16 4৯১০9 51116 28898 : 2/16 4৪০0: 2116 8889: 1116 
৪৪0 ছকে প্রনাঁশত অনুপাতে পাওয়া যাইবে । প্রাতাট ধৃগল জান স্বাধীন বিন্যাস 
সত পালন কাঁরলে এবং কোন কারণে জিনোটাইপগহাল নস্ট না হইলে উপরি-উত্ত 
অনুপাতের কোন পাঁরবর্তন হইবে না। িনোটাইপের অনংপাত ফিনোটাইপের 
অনুপাত হইতত হিসাব করিয়া বাহির কাঁরতে হয় কেননা ফিনোটাইপ দেখা যায় কিন্তু 
জিনোটাইপ দেখা বায় না। ইহা ছাড়াও একই প্রকার ফিনোটাইপের একাধক প্রকার 
জিনোটাইপ হইতে পারে । ফলে ফিনোটাইপের অনুপাত সকল সময় জিনোটাইপ্র 
অনহপাতকে প্রাতিফালত করে না। 

দৃইটি যুগল জানের মধ্যে সংকরায়ণ ঘটিলে উহাদের মধো যে যে ফিনোটাইপ 
উৎপন্ন হইবার সম্ভাবনা থাকে তাহাদের অন:পাত সরণিতে দেখান হইয়াছে । পানেট 
স্কোয়ার (08566 59806) বা চেকার বোডে প্রাতিটি জিনোটাইপ দেখান 
হইয়াছে । 1দিনোটাইপের ঘরগ্ল 1--16 সংখ্যা দ্বারা চিত কাঁরয়া জিনো- 
টাইপগুলির সংবৃতি দেখান হইয়াছে । ইহার পর যে উদাহরণগূলি দেওয়া হইয়াছে 
উহাদের জখনগুলি স্বাধশন বিন্যাসের সূত্র অনংবায়ী বিনাস্ত কিন্তু ইহাদের ফিনো- 
টাইপের অনংপাতে ভিন্নতা আসিয়াছে । ভিন্বরতার কারণ ব্যাখ্যা করা হইয়াছে । 





























দশা প্রকাশ করে গেবাদি পশ-) 
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3,26 একাধিক ম্মুপলজীনেন্র পান্রস্পন্পিক প্রভ্ভা্র 
নং ক্রশাম্ত শাহ 
মানার সা 
ভিন্ন ভিন্ন বোশষ্ট্য নির্দেশক | চ্জ জনুতে | ৷ ফিনোটাইপ । ছকের মধ্যে 
যুগল জান সম্ভাব্য অপত্য  জিনোটাইপ 
। 
 অন্পাত | 'নিদেশিক ঘর 
১:০০ ০৮০০০০৮০৭০০ ৮ ) | ক 
উদাহরণ । ্ : 
উভয় যুগল জনের সম্পূর্ণ | 916 । মস হলুদ | 2৮222 455, 
প্রকটতা । বাঁজের বর্ণ হলব্দ ; ূ | 2, 95 10, 13 
(8) সবুজের (৪) উপর প্রকট; |. 3116  : কু্চিত হল্দ [6,৪14 
বীজের আকৃতি মপ্ণ (৪) | 3/16 জপ 11212, 15 
কুশ্চিতের (৮) উপর প্রকট 1116 ৷ কুণ্িত সবুজ ; 16 
( মটর গাছ ) র ৃ 
ণ 
উদাহরণ 2. 16116 | শিংবহীন। | ৮.4, 5,7, 
একটি রি জীন রে যনগল ; | রোয্লান [20,23 
এ (8) শিং] 316 শিষাহান, লাল 3+3,9 
ক | 3116. ! শিংবিহণন, সাদা| 6, ৪, 14 
যুস্তের (৪) উপর প্রকট; লাল ৮ ভা রি জাররানা 
লোম (8) সাদা লোমের (৮) | শষ: রা 
উপর প্রকট কন্তু হেটারোজাই- 1116 | শিং লাল 
গাস দশায় রোয়ান (চ২০৪) 1116 শিত্যন্ত সাদা : £6 
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[ভিন্ন ভিন্ন বৈশিঘ্ট্য নিদে'শক 
যুগল জান 





নমঃ. জন্‌তে : ফিনোটাইপ | ছকে মধ্যে 
সম্ভাবা অপত্য জিনোটাইপ 
অনুপাত নিদে'শক ঘর 


৬৭ স্পপশ 
এ পোপ প্ পি পপ পপ জর এ 


উদাহরণ ২. 

উভয় যুগল জানের আংঁশক 
বা সম প্রকটতা : 

যুগল জীন (4) 4৯ এবং 8 
সম প্রকট 


০০০০০ -্পাশীশ  তিশি তম সস 


পপ পন ০ পপ আপ এ 


116 4৫৯ 11 
2116: 4 15 
1/15 1 4৫ 16 
2/16. ' &911 139 


ূ 

ূ 

| 
(580 রক্তশ্রেণণ ) 1::4/16. কব 1455, 10, 13 
যুগল জীন (৪) & এবং বি সম ৃ 2/16 ৩১১১ | ৪, 14 
প্রকট 1116 98141 11 
( ই, ১, বৈ রন্তশ্রেণী । ূ 2116 9814) ৰ 12, 15 
( মান:ষের রন্তশ্রেণী ) |. 5116 8৪বাব 116 
উদ্বাহরণ 4. | ৃ 
উভর যুগল জীন পূর্ণ প্রকট। | 9/16  ওয়ালনাট 1)? ৭, 45, 
উভয় যুগল জানে হোমো- 7) 9) 00, 13 
জাইগাস প্রকট ও হোমোজাই ' :3/16 গোলাপাঁ ০8) 14 
গাণ প্রচ্ছ অবস্থায় আন্তঃ 3116 মটর 17) 12,115 
বিক্রিয়া ঘটে ও নৃতন কনো- 1116 একক 16 


টাইপ উৎপন্ন হয় 
গোলাপ ঝটি (&) অন্য 
ঝু“টির (&) উপর প্রকট । মটর 
ঝুশট (9) অন্য ঝ্‌*টির ৪ 
উপর প্রকট ৃ ৃ 
আন্তঃ-বিক্রিয়া প্রকট গোলাপ | 
ঝুট ও প্রকট মটর ঝট : 
মধ্যে আন্তঃ-বিক্রিয়ায়- ওয়াল নাট ৃ 
বর্ণের ঝুশট উৎপন্ন হয় | 
প্রচ্ছম্ধ হোমোজাইগাস গোলাপ ৃ 
ঝটি ও মটর ঝশটর বিকিপনায ইউ 
| 


জিব পদ 

( মোরগের ঝট ) 
উদাহরণ 5. 

ইতয় বগল জানের ই গল আদের পূর্ণ | 1 


| ০ পপ সপ ৮ পপ শ্ ০ নে 


বংশগাঁত ও জঈনতত্ব 111 














ভিন্ন ভিন্ন বোশষ্ট্য নির্দেশক 
যুগল জান 


(ছকের মধ্যে 


5৪ জনুতে | 1ফনোটাইপ 
| জিনোটাইপ 


সম্ভাবা অপত্য 





পি প্র 


1, 2১ 3) 4) 5, 
7) 9, 10, 13 


স্পঞপ ১ শশা শি শি শী শি 


প্রকটতা কিন্তু একাঁট হোমো- 
জাইগাস প্রচ্ছন্ন অবস্থায় অন্য 
যুগল জানের ফিনোটাইপ 
প্রকাশে বাধা (70015055515 ) 
দেয়। 
ই'দুরের' বর্ণযুন্ত লোম (4) 
আলাবনো (&) অবস্থার উপর 
প্রকট । । 
আগাউাট বর্ণ (8) কালো ূ 
রঙের (৮) উপর প্রকট র ূ 
আন্তঃ-বারুয়া হোমোজাইগাস | ৃ 
ৰ ৰ 
(3 
| 
| 


9/16. | সু আযগাউটি 
ূ 
2116 ূ 
| 


| কালো 6, ৪ 14 


4116 । আলাবনো . 11, 12, 15, 


16 


আলবিনো আগ্াাউাট ও কালো 
উভয় রও প্রকাশেই বাধা সম্টি 
করে। ূ 
(ই্দুরের লোমের বর্ণ ) 
উদাহরণ ০. 

উভয় যুগল জানের পূর্ণ 
প্রকটতা 1কন্তু উভয় জানের 
হোমোজাইগাস প্রচ্ছন্ন আলিল 
অন্য জানের ক্লিয়ার উপর | 
এাপস্টাদস প্রকাশ করে। মটর ; 
ফুলের লাল রঙ (4) সাদার ৰ 
(৪) উপর প্রকট, রঙ্গীন বর্ণ | 
(8) বর্ণহীনতা (৮) উপর 
প্রকট 

(মটর ফুলের রঙ ) 

উদাহরণ 7. 

উভয় যুগল জানে পূর্ণ 12/16 সাদা 1923) 455, 
প্রকটতা কিন্তু একটি প্রকট জন ূ 6, 7, ৪, ০, 
অপরটির প্রকাশে বাধা সম্টি র 10, 13, 14 


করে। ণ 
৪38টি রিটন রোযার রেযারিরার রত তির 





9116 , লাল | 12 2) 3) 49 5 
95 ০১ 10) 13 

সাদা 1 6, &, 11, 12 

14) 15716 


7/16 





পর রর ০ পপ পপ ০ 
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(ভি ভিন্ন বৈশিষ্ট্য নিবেশক | রঙ জনৃতে ফিনোটাইপ 
যুগল জান সম্ভাব্য অপত্য 
অনুপাত 


সাদা (4) রঙ্গীনের (৪) উপর | 3/,6 হলঃ্দ 
প্রকট । হল (৪) সবুজের । 

(৮) উপর প্রকট । 
আন্ত£াক্রয়া _ প্রকট সাদা, হলহদ 
ও সবৃজ রংয়ের প্রকাশে বাধা। 

সুষ্টি করে। 

(গ্রজ্মকালখন স্কোয়াস ফুলের 

রং) 

উদাহরণ 6. 

উভয় যুগল জানে পূর্ণ প্রকটতা । 

কিচ্তু উভয় জানের প্রকট | 

আ্ালল অন্যের প্রকাশে বাধা 

সৃষ্টি করে। 

তিকোণাকৃতি ক্যাপসুল (8) 

ডিম্বাকীতি ক্যাপসূলের (৪). 

প্রকট । 

প্িকোণাকৃতি ক্যাপসূল (৪) । 1516  ন্িকোণাকৃতি 
[ডদ্বাকৃতি ক্যাপসূলের (৮) 1/16 ডিম্বাকৃতি 
উপর প্রকট । 

[ বারসার (851581 ) বীজের 

ক্যাপসুল (0805016 ) ] 





1/16 পবদজ 


উদাহরণ ১. 
উভয় যুগল জানে পূর্ণ 13/16 সাদা 
প্রকটতা কিন্তু একটি প্রকট জান 


অনা প্রকট জানের প্রকাশে বাধা 3116 রঙ্গণন 
সৃষ্টি করে আবার দ্বিতীয় 

ছখনাট হোমোজাইগাস প্রচ্ছন 

অবস্থার প্রথমটির প্রকাশে বাধা 

সৃষ্টি করে। ৰ 

বর্ণ নিরোধক (4) বর্ণ যনন্ধর ূ 

(8) উপর প্রকট । ৃ 


| 


৮ উপর এস এ 


ছকের মধ্যে 
1জনোটাইপ 
নিদে'শক ঘর 


11, 12, 15 


16 


1--15 
86 


1--10, 13, 
14, 16 
11, 12, 15 


ভন্ন ভিন্ন বোৌশণ্টয ?নদে'শক 
যুগল জাঁন 


প্রকট । 


(মোরগের পালকের রঙ ) 


উদাহরণ 10. 


উভপ্ন যুগল জীনে পূর্ণ“ প্রকটতা 
কিন্ত ভয় প্রকট জীনের মধ্যে 
আন্ুগাকয়ার ফলে নূতন ফিনো- 


টাইপ । 
গোল আকৃতি 


আকাতর (,) উপর প্রকট । 
গোল আকৃতি (0) «বা আকাত 
(১) এর উপর প্রকট । 

& এবং 73 এই দুই প্রকট 
আিলল এক সঙ্গে ইশা ছিত 
থাটকলে আন্তগাকুয়ায় চ্যাপ্টা 


আকা । 


(গ্রতমকালখন দ্কোয়াস ফল) 


উদাহরণ 11. 


একটি ধৃগল জীনে পর্ণ প্রকটতা 
অন্য যুগল জীনে আংশক 
প্রকটতা । প্রথম জীন হোমো: 
জ্াইগাস প্রচ্ছন্ন অবশ্থায় "ন্বতীয় 


মনের উপর 


ঘটা । 


এলোমেলো লোম (2১) মনণের 


(7) উপর প্রকট । 


জন (13) এলোমেলো লোমকে 
মস ণ হইতে প্রভাবত করে । 
( গগানাপগের লোমের সংজা ) 


উদ্বাহরণ 12. 


একাঁট যৃগল জখনে পর্ণ প্রকটতা 
৪ [প্রাণাবদ্যা-_ ২য় ] 


বংশগাত ও জীনতত্ব 


আও শত পপ | সপ সপ শপ জীপ এস পোপ শী পপি পপ সপ ও | এ+ পপ পপ পপ শপ পপ ৯ পপ পাপা 


০০০০০ শপ শপ শপ পপ পি পা ০ 


113 


জনতে : িনোটাইপ |ছকের মধ্যে 


সম্ভাব্য অপত্য 
অনুপাত 


পঙ্গশন (3) সাদা (১) এর উপর 





9/16 


6/16 


116 


7/16 


€/10 


3116 


পপ পপ 


চ্যাপ্টা 


গোল 


লম্বা 


এ. পে শপ পি সস পপ জপ” পশমী পপ পা 


| মঙগণ 
৷ আধাঁশক মস্‌ণ 
1 


এলো গেলো 


পপ পপ পা 


। জিনোটাইপ 
| নিদে'শক ঘর 
| 
ূ 


ৰ 
ূ ]--59 7) ০, 
ূ 10, 12 


€, 8, 1112, 
14915 
16 


ঃ 3, ১ 11, 
42) 159 16 


সপ মি 


2 এ 23. 
10, 23 


6, 6. ॥4 


| 


০৬৭52: 
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ভিন্ন ভিন্ন বৌশষ্ট্য নির্দেশক | চর জনূতে | ফিনোটাইপ |ছকের মধ্যে 


যুগল জীন সম্ভাব্য অপত্য . 1জনোটাইপ 
অনুপাত নিদে'শক ঘর 

অন্যটিতে আংশিক প্রকটতা। যে 6/16 হালকা কালো | 12, 4, 5, 7, 
কোন জীন প্রচ্ছম হোমোজাই- (ঝুল ) 0, 13 
গাস অবস্থায় অন্যের উপর 3/16 লাল 1], 3, 9 
নি ঘটায়। রে 3116 গাঢ় কালো 11, 19, 15 

প্রচ্ছষ হোমোজাইগাস 4116 । কালো 6, 8, 24, 16 
জরখন প্রথম জীন দ্বিত"য় জণনের ০ 
উপর এপিস্টাঁসস ঘটায় । 


ূ 
গ্বাভাবক লাল রং (& গাঢ় | 
কালো (৪) রঙের উপর প্রকট । 

স্বাভাঁবক লাল রং (৪) কালো 
রংয়ের (9) উপর আংশিক প্রকট। 

কালো হেটারোজাইগাস অবস্থায় ূ 

হালকা কালো (ঝুল রং) দেখায় | 

(গমের পোকা - ট্রাইবোলিয়াম ৃ 

171001178 ) 

উদাহরণ 13. | র 


একাঁট যুগল জীনে আংশিক 7116 | ঝৃলকালো | 2, 4,527, 


প্রকউতা। আংশিক প্রকট | 10, 11, 13 
হেটারোজাইগাস এবং অন্য 4/16 ৃ কালো 6, 8, 14? 16 
জীনের প্রচ্ছ হোমোজাইগাস 
এরই ফিনে্টাইপ সৃষ্টি করে। 

বিক লাল রং (&) হালক | 
স্বাভাবক লাল রং (8) হালকা টার বেলার 1 3,9 


কালোর (৫) ৬পর পূর্ণ প্রক$ 

স্বাভাবিক লাল রং (8) কালো ঃ 

রংয়ের (5) আংশিক প্রকট । 

কালো হেটারোজাইগাস অবন্থায় 2/16 গাঢ় ঝুল কালো | 12, 15 

হালকা কালো (ঝুল কালো) | 

হয় এবং হালকা কালো (ঝুল 

কালো) হোমোক্তাইগাস অবস্থায় 

মালত হইয়া গাঢ় ঝুল কালো 

ফিনোটাইপ উৎপন্ন করে । 

(গমের পোকা ট্রাইবোলিয়াম 

7775014) ) 
সর 
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ভিন্ন ভিন্ন বোশত্ট্য নিদেশিক চর জন[তে | ফিনোটাইপ | ছকের মধ্যে 








যুগল জণন সম্ভাব্য অপত্য | িনোট্নইপ 
অনুপাত | নরে'শক ঘর 

উদাহরণ 14 ৰ ৰ 
উভয় জনের ক্ষেনে আংশিক 1116 ৪১৫09 | লাল (10) 1 
প্রকটতা । প্রাতিট আংশক 2/16 24১৪০ । লাল (6) ৰ 2, 5 
প্রকট ভ্রীন গালত হইলে নূতন 2/16 8898 লাল (7) | 3৯9 
ফিনোটাইপ উৎপন্ন হয়। 1116 4১০০ । লাল (6) ৷ € 
লাল রং 1২) সাদা রংয়ের (৪) 4/16 4৪৮ 1 লাল (5) 1 4১7, 10, 23 
উপর আংশিক প্রকট । (4) 116 98289 ৷ লাল (4) | 11. 
জনের সংগাবহদ্ধি কিনোটাইপ 216 4৪০৮ লাল (3) | 8, 24 
পাঁরবর্তন করে ॥ 2116 ৪230 ! লাল (2) 12, 15 
লাল রং (3) সাদা বং (7) এর 1116 92255 সাদা (0) 16 
উপর আং।শক প্রকট । গ্রাতটি বন্ধন মধাস্থ | 
ট জীনের সংখাবধদ্ধতে রংয়ের সংখ্যাগুলি লাল 
গাড়ত্বের পারবত'ন হয় । রচওর তীরতা 
( মটর গাছের ফুলের রং ) নিদেশক ূ 


ব্যাথ্য1: িসংকর পরপক্ষায় পাওয়া উপার-উত্ত উদাহরণগ্ীল বিশ্লেষণ করিলে 
গনয়ালাঁখত 'সদ্ধান্তসমূহ পাওয়া যায় 


4. যখন প্রতিটি যুগল জীন ভিন্ন ভিন্ন চরিভ্রলক্ষণ প্রকাশ করে 


॥, আদনশ' অনুপাত (উদাহরণ 1)- মটর গাছ লইয়া মেণ্ডেল দ্বিসংকর 
পর্পীক্ষায় যে অনুপাত (9:3:3:]) পাইয়াছিলেন তাহাকে আদশ' অন্পাত 
বলা যায়। এই অনুপাত কি ভাবে আসে এবং প্রতিটি বীজের জিনোটাইপ কিভাবে 
সৃষ্ট হয় তাহা ছ্বিসংকর পরধক্ষষ ব্যাখ্যায় বলা হইয়াছে । 

/. আংাঁশক সমপ্রকটতা এবং ফিনোটাইপের "অনুপাত (উদাহরণ 2) আংশিক 
সমপ্রকটতা থাকিলে হেটারোজাইগাস জিনোটাইপ বাভন্ন প্রকারের 'ফিনোটাইপ 
প্রকাশ করে। দুইটি বূগল জানের একটির বা উভয়ের ক্ষেত্রে আংশিক বা সমপ্রকটতা 
. থাকলে ফিনোটাইপসমূহের অনহপাত আদর্শ অন-পাত থাকে না। 

লাল বর্ণের ( ঢং) লোমযুক্ত গবাদ পশহর সহিত সাদা বণের (1) লোময্ত 
গবাঁদ পশৃর সংকরায়ণ করিলে_ হেটারোজাইগাস ( ই: ) দত জনহতে লোমের বর্ণ 
লাল ও সাদার মাঝামাঝি বা রোয়ান (২০৪12) হয় । এক্ষেত্রে £ আংশিক প্রকট । 
£শধাবহশন (01160) অবস্থা শিং্য,ন্ত (770:760) অবচ্ছার উপর প্রকট । 
হেটারোজাইগাস রোয়ান ও হেটারোজাইগাস শিংবিহীন গবাদি পশহর মধ্যে সংকরারণ 
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কারলে £৪ জনংতে আদর্শ অনুপাত না হইয়া অনুপাত হইবে 6: 3:3:2:1:].1 
সরাণিতে প্রদত্ত উদাহরণ 2 অনস্রণ কারলে দেখা যাইবে শিংাবহশীন ও শিংষুক্কের 
অনুপাত 3 : ] কিন্তু লাল; রোয়ান ও সাদার অনুপাত যথারমে ] : 2:11 

০, সমপ্রকটতার ক্ষেত্রে ( উদাহরণ 3 )- মানুষের রবের দুইটি অন্যতম শ্রেণই 
হইল 480 এবং 1টি । 4১0 শ্রেণণর রক্ের ক্ষেত্রে & এবং 8 উভগ্মে উভয়ের 
উপর সমপ্রকট । অন:র:পভাবে ১ ও বৈ পরস্পরের উপর সমপ্রকট । হেটারোজাইগাস 
(48%২৮ 48৯] ) অবন্থায় সংকরায়ণ ঘটাইলে ১ প্রকার ফিনোটাইপ পাওয়া 
যাইবে । অর্থাং ফিনোটাইপ ও জিনোটাইপের শ্রেণী ও অন:পাত একই হইবে । এই 
অনুপাত 1 :2:1:2:4:2:0:2211 এই ফলাফল হইতে এই সিদ্ধান্তে 
উপনীত হওয়া যায় যে প্রাতাট জিনোটাইপ স্যানাঁদস্ট ফিনোটাইপ প্রকাশ করে এবং 
সমপ্রকটতার ক্ষেত্রে হেটারোজাইগাল অবস্থার ফিনোটাইপ হোমোজাইগাস অবস্থার 
1িনোটাইপ হইতে পৃথক। 


8. যখন প্রতিটি যুগল জীন একই চরিত্রলক্ষণের প্রকাশকে 
প্রস্তাবিত করে ৷ 

সম্পূর্ণ নৃতন ফিনোটাইপ (উদাহরণ 4)- কোন বেশিত্টা দুই বা ততোধিক 
যুগল জান দ্বারা নিষ্নন্বিত হইলে নানা অনুপাতে [ফনোটাইপ পাওয়া যায়। এই 
অনুপাত বিভিন্ন যুগল জানের পারস্পারক বিকিয়ার প্রকৃতি ও বিক্রিয়ার প্রথরতার 
উপর নিভ'র করে । মোরগের ঝু'টির কেরে এইরপে একাঁট নতন ফিনোটাইপের 
আঁবভণাব বেটসন ও পনেটের পরীক্ষালব্ধ কল হইতে জানা গিয়াছে । মোরগের ২টি 
একাধক প্রকারের হয় এবং ইহারা প্রহোককেই আলাদা আলাদা যুগল জন দ্বারা 
নিয়ান্ছঘত । মোরগের গোলাপ কুলের ন্যায় স্ঁটি একক (510816 ) ঝুশটর উপর 
প্রকট । আবার মটরশহটির ন্যায় ঝুটিও একক ঝটর উপর প্রকট । হেটারোজাইগাস 
গোলাপ ঝুট ও মটর কুটির মধ্যে সংকরায়ণ ঘটাইলে ওয়ালনাট (৬$5100ট) 
ঝু'টর (নূতন ফিনোটাইপ ) উদ্ভব হয় । তবে ওয়ালনাট কুটির উদ্ভব তঞ্নই হয় যখন 
প্রকট জীনগৃলে একনে থাকে । এইক্ষেত্ে চারিপ্ুকার ফিনোটাইপ পাওয়া যায় এবং 
উহাদের অনুপাত 9:3:3:11 এই পরাীক্ষালব্খ কল হইতে ইহা প্রমাণিত থে 
দুইটি প্রকট যুগল জশীনের আন্তঃক্রিয়ায় নুতন ফলোটাইপ সৃঙ্টি হইতে পারে । 

0. যুগল জীন কর্তৃক অন্য যুগল জীনকে অপ্রকাশিত রাখ' (উদাহরণ 
--5) বা এপিস্টান়ীস (2:01505515 )। সাধারণ অবন্থার একটি প্রকট আদিল 
উহার প্রচ্ছন্ন আিলকে অপ্রকাশিত রাখে । কিন্তু কয়েকটি ক্ষেত্রে একটি জীন উহার 
আল নহে এইরূপ জনকে অপ্রকাশত রাখে । এই ঘটনাকে এপিস্টাসিস বলে । 

ই'দুরের দ্বাভাবিক লোমের বর্ণ ধূসর বা আগাউাট (&8০০০)। লোনের স্তরে 
স্তরে ধূসর রঙ্গক সাঁচ্জত থাকে । একাধিক জীন এই বরণের পারবর্তন আনিয়া দিতে 
পারে । এই জীনগূলির মধ্যে এক টি জনের ক্রিয়া খুব স্পন্ট । এই জখনের আলিল 
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হোমোজাইগাস প্রচ্ছন্ন অবস্থার থাকিলে ই'দংরের গান্রবণ আলাবনো ' 21109) 
হয়ঃ অন্য বণ নিয়ম্লরকের উপাস্থতি ইহাদের কার্যকে ব্যাহত করে না। 

মালোচ্য উদাহরণে ৪8 জাঁনতা আগাউটি বণের ॥ কিল্তুউহাদের অপত্যদের 
কেরে যেখানে + জান প্রচ্ছন্ন হোমোজাইগাস অবস্থায় (8৪) রহিরাছে (11, 12, 25 
এবং '% সংখ্যক ঘর । দেখানে ট জীন দ্বারা নিয়ান্ঘত আ'গাউটি অথবা কালোবর্ণ 
কথনই প্রকাশ পায় না। এক্ষেত্রে দেখা যাইতেছে (1) একাট যুগল জীন প্রচ্ছন্ন অবস্থায় 
থাঁকয়াও অনা প্রকট দ্রীনের হোমোপ্গাইগাস বা হেটারোজাইগাস দশাকে অপ্রকাশিত 
রাখিতেছে ; (11) এবং একটি প্রকট জীন অন্য একটি প্রকট জ্রীনকে অপ্রকাশিত 
রাখতেছে & ই জীনের প্রকানে বাধালারপ )। 

& জীন 8 জীনের সাহত এাঁপস্টাসিস সম্পকর্য্ত হওয়ার এক্ষেত্রে আগাউটি : 
কালো আলাবনোর অনুপাত ৩3: 4 হইয়াছে । 

170. একটি যুগল জীন মন্য একটি সৃগল জীনের ক্রিম্নার পরিপূরক 
( উদাহরণ--6 । বা পারপরুক এা সস্টাসিস 

বেউসন ও প্যাণেচ গত্াগরেণুর আকৃতির বংখগাতি অনহসরণ করিয়া নিম্নোন্ত ফল 
পান-_ 

এ সাদা চুল ( অন্বাভাবক আকৃতির পরাগগরেণু ) 

ইভাদের নধে” স্বদরাগযোগ 
ষ 
লাল কুল 
ইহাদের 59 


৮1 


এ লাল: পাদা 
০). % 


এই ক্ষেত্রে কুলের রঙ দুইটি যুগল জীন দ্বারা নিয়ান্িত এবং ইহারা স্বাধান 
বিনাসের সূত্র অনুসরণ করে । দুইটি যৃগল জীনের যে কোনটির হোমোজাইগাস 
প্রচ্ছন্ন দণা সাদা ফুলের স:হ্টি করে । এবং উভয় যুগল জগনের প্রকউ আলিল দ.হীট 
পারপ্রকভাবে লাল রং সৃম্টি করে। 


চ. প্রকট আলিল কৃত এপিস্টাসিস ( উদাহরণ--7 ) 

শুপিমকালখন স্কোয়াশ ফলের (5০070061 9010851)- 00012 1910 ) সাদা 
.বঙ একট প্রকট জীন (4) হ্বারা নিয়ান্তিত হয় । ইহার উপাস্থীতি অনা সকল প্রকার 
রঙের প্রকাশকে বাধা দেয় । যদি সাদা রঙের জনা দা£ জাঁনকে 4 দ্বারা এবং হল.দ 
রগকে ৪ দ্বারা চাহত করা যায তবে 2৮898 জিনোটাইপের ফিনোটাইপ অবশ্যই 
সাদা হইবে এবং ৪৪99৪ ঠজনোটাইপের ফিনোটাইপ হইবে হলুদ । এইরূপ সাদা ও 
হলুদের মধ্যে সংকরায়ণ ঘাঁটলে £ঃ জনুতে যে হেটারোজাইগাস গাছ হইবে তাহাতে 
সাদা ফল ফাঁলবে। চিঃ জন হেটারোজাইগাস গাছের মধ্যে *বপরাগ যোগ ঘঁটিলে 
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চঞ জন-তে প্রাপ্ত &. যুন্ত সকল ফলের রং সাদা হইবে। বাকি জিনোটাইপগলির 
ক্ষেত্রে ফল রঙাঁন হইবে । অর্থাৎ প্রকট সাদা রঙ হলহদ বা সবৃজ রং প্রকাশে বাধা 
দেয়। 

চ. প্রকট আলিলকৃত এপিস্টাসিস একটিমাত্র যুগল জীনে সীমাবদ্ধ 
থাকে না (উদাহরণ-_-৪) 

দুইটি যুগল জীন একটি বৈশিত্টাকে নিয়ন্লণ করিলে উভয় জানের প্রকট আ1লল 
দুইটি পরস্পর পরদ্পরের উপর এাঁপিস্টাসিস জানত প্রভাব 'বিম্তার করে । বৈজ্ঞানক 
শাল (91311), বারসা (158 ) উদ্ভিদের ক্ষেত্রে এইর:প একটি ঘটনা লিপিবদ্ধ 
করেন । এই উদ্ভিদের বাঁজের বাহরাবরণের ( 08551৩ ) আকৃতি দুইটি যুগল জীন 
দ্বারা নিয়ন্লিত হয়। অর্থাং 4& ও 8 প্রতোকেই প্রকই এবং উভয়েই িকোণাকাতি 
ক্যাপসুল সংচ্টি করে- পক্ষান্তরে ৪ ও 9 প্রচ্ছন্ন এবং ডম্বাকাত ক্যাপসুল পান্ট করে । 
এই প্রকটতা অপর জীন হোমোজাইগাস প্রচ্ছন্ন হইলেও দেখা যায় । হেটারোদাইগাস 
ন্িকোণাকৃতিদের (480 ) মধ্যে স্বপরাগষোগ করাইলে চ জন 1116 অংশে 
ডিম্বাকৃতি ক্যাপসহল পাওয়া যাইবে । এই ফলাফল হইতে দেখা বাইতেছে ষে কোন 
যুগল জানের প্রক; আলিল ভিম্বাকীতি ক্যাপসলের উপর প্রকট । 

0. মিশ্রন্তাবে প্রকাশিত এপিস্টাসিস ( উদাহরণ__9 ) 

এপস্টাসস মিশ্রভাবেও প্রকাশিত হইতে পারে । একাট বগল জীনের প্রকও 
আযালল ও অন্য যুগল জীনের হোমোজাইগাস প্রচ্ছত্ধ দশা পরস্পরের উপর প্রভাব 

তার করে। মোরগের পালকের রও দূইটি যৃগল জান দ্বারা নিয়ামত হয় । 
একট যুগল জানের প্রকট আল 4, রং প্রকাশে বাধার স্টি করে এবং অনা যুগল 
জীন 8 হোমোজাইগাস প্রচ্ছন্ন হইলেও রং প্রকাশে বাধার সা্টি হয় । 

4290 ৮25৪8. সংকরায়ণে & জীনের উপান্থাতর জনা 1216 অংশে, 7৩ 
জীনের উপান্থিতির জনা 1/16 অংশে কোন রঙ পাওয়া যাইবে না কিন্তু যাহাদের 
জিনোটাইপ ৪998, ৪৪89 হইবে অর্থাৎ বাকী 3/16 অংশে রঙ দেখা যাইবে । 
এক্ষেত্রে দেখা যাইতেছে প্রকট বর্ণ নিরোধক ও প্রচ্ছন্ন হোমোজাইগাস বর্ণ নিরোধক 
উভয়েই বণ প্রকাশে বাধা দান করে। অথণাং প্রকট বরণ নিরোধক জণনের 
অনুপাশ্থীতিতেও বর্ণহীন ফিনোটা ইপ হইতে পারে । 

লন. কপান্তরিত ফিনোটাইপ (উদাহরণ-_10 ) 

গ্রী্মকালশন স্কোক়াশের (0557616579০ ) ফলের আকৃতি একা ধক যুগল 
জশন নির্নন্পণ করে । জধীন / এবং জন প্রত্যেকেই প্রকট ভিত্বাকৃতি স্কোয়াশ ফল 
ও জশন ৪ এবং ৮, প্রত্যেকেই প্রচ্ছ লম্বাকৃতি দ্কোয়াশ ফল সত্ট করে । 08 জনৃতে 
জি্বাকৃতি 44৮০ এবং (ডিম্বাকৃতি ৪৪89র মধ্যে সংকরায়ণ করিলে চঃ জনতে 
চ্যাপ্টাকৃতি 'বিশিন্ট (498) স্কোয়াশ ফল পাওয়া যায়। ইহাদের মধ্যে স্বপরাগ- 
যোগ ঘটাইলে 9/16 চ্যাপ্টা ; 6116 ডম্বাকৃতি ও 1116 লম্বাকাতি স্কোয়াশ ফল 
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পাওয়া যার । অথাং এই ক্ষেত্রে রূপান্তরিত ফিনোটাইপ (9/16) পাওয়া যায় এবং 
ইহা আন্তক্রিয়ার ফলে সূষ্টি হয়। 


[. একটি যুগল জীনে সম্পুর্ণ প্রকটতা৷ ( উদাহরণ__11, 12, 13) 

1 হইতে 10 পযন্ত উদাহরণ বিশ্লেষণ করিয়া দেখান হইয়াছে যে আন্তঃজণীন 
ক্রিয়ার প্রাত যুগল জীনেরই একটি করিরা প্রকট আালল আছে । 11, 12, 13 এই 
তিনাঁট উদাহরণ হইতে ইহা প্রমাণিত যে সম্পূর্ণ প্রকটতা কোন স্যানাঁদষ্ট নিয়ম পালন 
করেনা। বহহদণ্টান্ত হইতে ইহা প্রাতিপন্ন করা যায় । 

গাঁনাপগের দেহের কুণ্ণিত লোম (&), মস্‌ণ লোম («) এর উপর প্রকট । 
অনা য্‌গল জীনের প্রকট আল (৪) কুণ্চিত লোম (4) কে মস্‌ণ লোনে 
রুপান্তারত করিতে পারে কিন্তু মসৃণ হোমোজাইগাসকে (৪8 ) কুণ্চিত করিতে পারে 
না। ]3 যুগল জীন অদম্পূর্ণ প্রকট হওয়ায় জনোটাইপ £-99 মসৃণ, £-৮৮ কুগ্চিত 
এবং £-31১ উপারি-উ্ত দুইয়ের মাঝামাঝি ফিনোটাইপ উৎপন করে । 

য সংযোষ্ষিত ফল (£১০10156 ০6০০৫) 

একটি নাদষ্ট বোশন্ট্য নিয়ন্ক দুইটি যুগল জানের মধ্যে অসম্পূর্ণ প্রকটতা 
থাকিলে আগ্বিক্রিয়ায় বৈশিষ্ট্যটির প্রকাশে ভিন্নতা আসে। একটি আলিল 
বৈশিং2া9র একটি সুনাদিন্ট ও পারমাপযোগ্য অংশের নিয়ন্তণ ঘটায় (যথা--আ্যালিল 
9-50), 453,0০০, 3০2)1 এই সকল পাঁরমাপযোগ্য নিয়ন্ত্রণের ঘটনাকে 
সংবোজিত ফল বলা হয়। আ্লিলগুলির নিয়ন্ত্রণ ক্ষমতার যোগফল দ্বারা এই 
সকল ক্ষে্জে ফনোটাইপ প্রকাশিত হয় । যেমন আলল- 

1 4&+9০1+03+০-3+09+2+0-5-5-্ রংয়ের ঘনত্ব | 

মেন্ডেল লাল ফুলযন্ত মটর গাছের সাঁহত সাদা ফুলযবস্ত গাছের বিপরীত পরাগ 
যোগ ঘটাইয়া চতঙ জনৃতে যে সকল মটর গাছ পাইয়াঁছলেন তাহাদের প্রত্যেক 
গাছেই লাল ফুল ফুটিত। 

[কিন্তু ঃ জনুর সংকর লাল ফুলযুুস্ত মটর গাছের মধ্যে স্বপরাগযোগ ঘটাইয়া 
চএ জন:তে যে যে 32টি গাছ পাইয়াছিলেন তাহাদের একাঁটমানত্র গাছে সাদা ফুল 
হইয়াছল। বাকি 31টি গাছে গাঢ় হইতে হালকা পধন্ত বিভিল্ন তীব্রতার লাল 
ফুলযুন্ত গাছ হইয়াছিল । লাল রংয়ের এই 'বাভন্ন প্রকাশকে ব্যাখ্যা করিতে গিয়া 
মেণ্ডেল বাঁলয়াছিলেন দুই বা দুইয়ের আঁধক যুগল জীন এই লাল রংয়ের ভিন্নতার 
জনা দায় । প্রতিটি আিলের জন্য পাঁরমাপযোগ্য মান ধার্য করিয়া চঞ্জ জনুতে 
পাওয়া ফলাফলের ব্যাখা করা সহজসাধ্য ( সরাঁণ দ্রষ্টব্য ' | 


3.27 দৃইস্স্রেল্স অধিক্চ সুগল জীন্নেক্স আন্য্যে আভ্ঠজ্রিভলসা 


সংদণর্ঘ এবং ধারাবাহক জৈব প্রারিয়ার ফলে একটি জাবের দৃশ্যমান এক বা 
একাধক বোশল্টা প্রকাশ পায় । এই জৈব ক্রিয়া অনেক ক্ষেত্রে বিশ্লেষণ করা সম্ভব 
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হইয়াছে । বিগ্লেষণ করিয়া প্রমাণিত হইয়াছে যে একটি অভীষ্ট লক্ষাপথে পৌছানোর 
জন্য জৈব বিক্রিয়াগ:লি ধাপে ধাপে সংঘাঁটিত হয়। প্রতিটি বিক্রিয়া এবং বাক্রয়ার 
প্রতিটি ধাপ সৃনিদিস্ট জখন নিয়ন্াণ করে । গিনিপিগের লোমের বণ' একটি দ-শামান 
বৈশিন্ট্য । এই বোঁশষ্টা নির্ধারণে বহু জন অংশ গ্রহণ করে । অর্থাৎ গিনাপগের 
লোমের ষে বিভিন্ন বর্ণ হয় তাহার জনা অনেক জধন দায়শ। এই জীনগুপির 
আজঃক্রিয়ার ফলে লোমের বণে'র বৈচিন্রয দেখা যায়। সয়েল রাইট ( ১০৮০1] 
৬/281)0) এবং তাঁহার সহকমর্গণ 50 বংসর ধরিয়া অনলস গবেষণার মাধ্যমে 
গিনাপগের লোমের বণ [নয়ন্মাক 'বাভল্ল জীন ও উহাদের আ'লিলসমূহ সনান্ত 
করিয়াছেন । জীনসমূহ ও উহাদের আলিলগহাল নিয়োন্ত রূপ-- 

1. সম্পূর্ণ কালো (5 ), আযালিল হলংদ ( ০০) 

2. ক্আগাউটি (44 ), আলিল আগাউটি নয় (৪৪ ) 

9. কালো (97), আলিল খয়েরী (৮৮) 

4. রং হালকা হয় না (00০), আছিল £ ০4, ০০১ ০৮, ০" রং হালকা হয় 

5. রংয়ের ঘনত্ব পৃণণমান্রায় থাকে (7), আ লিল ' 07) হয়েরণ কিন্ত গাঢ় 
হাস পায়। 

6. ছাপবিহধীন (99 ), ছাপয-ন্ত (55), কখনও কখনও (55. ছাপ্যবন্ত 

7. চকচকে নয় (5151, চকচকে (5151) 

অন্পাউাট(/২.0) জীব্রতার হ্বাস (20) টি 

৮] কালো 
০ রত 

এ ০০৫০০ 7.1 
লেখ সন অনু জানি অপ 

৪ হলুদ ___-* (হলুদ 


৫ রা যারা 


ধৌঁয়াটে 5০) 
চিত 9.13 সুয়েল রাইট ও তাঁহার ₹হকমগিণ হিনিপিগের লোমের বগ' £নধণরুক বিভা জশন 
সনান্ত কারয়াছেন। নির্ধারক জনসমূহ ও উহাদের আললণলির আস্তঃরিয়ায় কিভাবে 
' লোমের বণ গঠিত হয় দেখান হইয়াছে ; বামে আম্ভে (কঙ্গক কোয) দক্ষিণে সমাপ্তি । 






গিনিপিগের লোমের বর্ণের নির্ধারক জীনসমূহ ও উহাদের আলিলগুলির 
পারস্পরিক সম্পকও ক্রিয়া এই কথা প্রমাণ করেষে পারস্পরিক ক্রিয়া অতান্ত 
জটিল (চিত্র 3.13 01 


3,28 ন্বহ্ত্জীন্ন হ্বডিত বহস্ণগর্তি (1201925010 101)611081106 ) 


একটি বৈশিষ্টা নাদিছ্ট কোন জীন ও উহার আলিল দ্বারা নিয়ন্লিত হয়। 
বহুক্ষেয়ে দেখা যায় দুই বা ততোধিক যহগলজণখন একটি বৈশি্টাকে সম্মিলিতভাবে 


* জা্যাগার্তীটি ধুসর ও হলুদডোয়া যন্ত ; জ্যাগাউ্ট নয় - ধৃসর কিচ্তু হলদড়োরা বিহীন । 
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নিধারিত করে । প্রাতাঁট জখন ও তাহার আল্ল উত্ত ফিনোটাইপের আংশিক প্রকাশ 
ঘটায় । সকল জনের সাঁদমলিত কিরার কলে উত্তু কিনোটাইপ সফলভাবে প্রকাশ পায় । 


এই প্রাকুয়াকে বহুজান 
ঘটিত বংশগাতি ললে। 

"মন্ডেল সাদা ও লাল 
(101116  চুলের নটর 
গাছের মধ্োে সংকরাযণ 
ঘটাইয়া সাদা, লাল এবং 
লালের গাঢ়ত্বের পারিমাণ- 
শত পাথকোর ১”র 
নভর কাঁরয়া নানা 
“বনের লাল রংয়ের ফুল 
পাইয়াছিলেন। আগেই 
বলা হইয়াছে ফে এই 
বোশিতটাঁট দহইাট আংশিক 
প্রকট জীন যুগল দ্বারা 
নয়ান্লিত হয় । 

অতএব দেখা যাইতেছে 
যে বহুজীন ঘাত বংশ- 
গাততে সাধারণত কোন 


বাশম্টোর পাঁরমাণগত 
পাথকা প্রকাশ পায়। 


বহৃজীন ঘটিত বংশগাতর 
ধারক যুগল জীন- 
গুলির প্রতোকাট উহাদের 
আিললের সহিত প্রকট 
পুচ্ছষ্ধ সমপকযুন্ত মথবা 
আংশিক প্রক১ সম্পর্কযু 
হইতে পারে। 

গমের সশ্োর রং 
০ন£ও ধুগল জান দ্ধারা 
নধ্ণারত হয়। ধরা 
যাউক এই তিনটি যুগল 
জানের প্রতোকাটির প্রকট- 


প্রচ্ছম সপক'যূত্ত দুইটি করিয়া আল 


নি - -48৪০০৫৮ 
চিন 


শু ),]% লঙ্গা তান ঘওিত বত 
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*₹--৭ তনরু সশোব বং প্রকত প্রচ্ছন্ন 
চচকাহিন্ত -৩নাও «লা আইন এব 'ন৭ত হয়। গা লস 
১৯07) 00) ও স্গগা & 09০০১ 8 বৃন্ত গদ্বে 
ছেদ কশসণ কারহা ৮) জনুতে প্রাপ্ত সশ্য উৎপাদক 
পাল ॥ হতস্টাত ল্য 1১58 রুডের 
“ররতাক জ'তিকতা হপ্র দেওয়া হুইলান্ছ। 


লল আছে এবং ইহাদের যথারুমে 28, 80, 05 
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বারা প্রকাশ করা হইয়াছে । সশোর লাল রং সাদার উপর প্রকট অথাং 4,80০ 
হোমোজাইগাস অবস্থায় লাল রংয়ের সৃষ্টি করে ; ৪১৮:০ হোমোজাইগাস অবন্থায় 
সাদা রং নিধারণ করে। প্রতিটি যুগল জখন পৃথগশীভবন সত্রানুযায়ী 3 লাল 
(4&--): 1 সাদা (5৪ অনুপাতে অপতা জনু উৎপন্ন করে। যখন দুইটি 
যুগল জানে (489৮ ৯ 4৪7 ) কস ঘটান হয় তৎনও প্রাত 16টির মধ্যে 15টি 
লাল বধজ (4----১ &--6) ৪৪8--) এবং 1টি সাদা (৪299) বাঁজ 
উৎপন্ন হয়। এইরহপভাবে তিনটি জন যুগলের ক্ষেত্রে পরীক্ষা করিয়া দেখা 
যায় যে প্রাতি ০4 সশ্যের 6১টি লাল ও টি সাদা হয়। 4, বা ০ 
ইহাদের যে কোনাটি একই রকম বৈশিষ্টা নিধ্ণারণ করে কারণ প্রতোকটি একই 
ভাবে কারকরণ হয় । 


উপরের ফলাফল বিশ্লেষ” কাঁরয়া বলা যায় যে লাল 'িনোট্টাইপ, জিনোটাইপের 
[বাভন্নতার জনা বিঃভনন হইবে অর্থাং লাল রংয়ের গাঢ়হের তারতমা ঘটিবে। ছকের 
সাহাযো এই বহুজীন ঘাঁটত বংশগাঁতর 'বাভন্ন প্রকার জিনোটাইপ ও তাহার 
[ফনোটাইপের পারমাণগত পাকা ও অনুপাত দেখান হইয়াছে । এখানে দেখানো 
হইয়াছে যে তিনটি জীন ঘ্‌গলই স্বাধীন বিনাসের সূত্র অনুসারে বিনা্ত হয় এবং 
উহাদের বিভিন্নতা সৃষ্টি হয়। আরও একটি বিশেষত্ব লক্ষা করা যায় যে চরম মান 
যুক্ত ফিনোটাইপের সংখা সর্বাপেক্ষা কম | বর্থহীন (99:৮1 ০০) এবং গাঢ় ংম লাল 
(24 83 00) সবাপেক্ষা কম (চিত 314) 

তবে বহযজ্রধন ঘটিত বংশগাতির বহুগ্গেণে প্রাতটি যুগল জীনকে পৃথকভাবে 
পরপক্ষা করা সম্ভব হয় না কারণ প্রাভটি যুগল জনের ক্রিয়া এতই নগণ্য যে তাহাদের 
সনান্ত করা সম্ভব হয় না। মরথারের মতানুযায়শ বহুজীন : ০9158010৩ ) 
তাহাদেরই বলা যার যাহারা কোন বোশষ্টা নিধশরণে িছহ না কিছ ক্রিয়া করে এবং 
পরস্পরের প্রাতপ্রক হিসাবে কাব" স্রয়া ইহারা সম্মিলিতভাবে পারমাণগত ও 
সনান্তযোগা পার্থকা সৃষ্টি করে। 

বহুজান ঘটিত বংশগাঁতর ক্ষেত্রেও অন্যান্য জীনের মত পরিবেশের প্রভাব 
উপেক্ষণধয় নয় । এইঙ্জনা নানাভাবে পারমাণগত ও অনংপাতগত বৈধমা দেখা যায় । 


3:29 প্রজ্ভাব্রক্ক ছীন্দ 

অনেক সমর একট জনের ফিনোটাইপের পারমাণগত প্রকাশ যথাযথ হয় না। 
ইহার কারণ হিসাবে বলা হয় যে প্রতি জীবের দেহে কিছু জীন থাকে যাহারা অনা 
জানের ফিনোটাইপ প্রকাণকে পাঁরমাণগত ভাবে প্রভাবিত করে । এই সমস্ত জনকে 
প্রভাবক জীন বলা হয়। প্রন্ভাবক জীন অসংখা কিন্তু ইহাদের সকলের ক্রিয়াপদ্ধাত 
সঠিক ভাবে নিরৃপিত হয় নাই । 


ইতিপূর্বে যে সকল জীন সম্পকে" আলোচনা করা হইয়াছে উহাদের মধ্যে 
অনেকগুলি প্রভাবক জানরূপে ক্রিয়াশীল । গিনিপিগের ক্ষেত্রে লোমের রঙের 
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গাঢত্বের সহিত সম্পকিত একটি প্রভাবক জান ধূসর (9০০৫5 ), লোমের রঙের গাঢ় 
কমাইয়া বা বাড়াইয়া বণ" নিপ্নন্তক জগনের ক্রিয়াকে প্রভাবিত করে । ঠিক একই ভাবে 
মুরগীর ক্ষেত্রে একটি বর্ণ নিরোধক (17517191601 ) জখন ম:রগণর পালকের রং 
নিয়ন্ক জশনের ক্রিয়ায় বাধা সৃন্ট কাঁরিয়া রঙের প্রকাশকে প্রভাবিত করে । 

অনেক সময় মিউটেশন জাত (10056105 ) আালল্রে ক্ষেত্রে প্রভাবক জধখন 
উপাস্ছিত থাকে । এই প্রভাবক হ্রখন কোন কোন ক্ষেত্রে মিউটেশনঙ্াত জখনের 
[ফনোটাইপ প্রকাশকে ানবারত করে। এইক্ষেত্রে প্রভাবক জখনাটকে সাপ্রেদার 
(580195301£ ) বা নিবোধক জখল (5) বলা হয় । ড্রলোকিলার ফেরে 5এশুনুজ 
জান এইরূপ একটি নিরোধক জীন । ইহা মিউটেশন জাত জনা (নুন! 
%/111£ )-এর প্রকাশকে আড়াল কয়ে। 7 জীন ছাড়াও 50-17 জশন € ( 01160 
[371501. ) জীন, 01 (01101685 16610090585 ) ইত্যাদ জশনের প্রকাশকে 
আড়াল করে । 5.1-9 জখীন ভ্রসোফিলার মিউটেশন জাত 5 (905:) জানের 
প্রকাশে রাধা দেয়। 

প্রভাবক জন এ”্ট বা প্রচ্ছন্ন উভয় প্রকার হইতে পারে। প্রভাবক জীন 
ফিনোটাইপ প্রকাশকে পরিমাণগতভাবে বাড়াইয়া বা কমাইয়া দিতে পারে । ই'দংরের 
লোমের বর্ণে সাদা ছাপ হোমোজাইগাস প্রচ্ছন জান দ্বারা নিয়ন্বিত হয়। কিন্তু 
বহুসংখ্যক অক্ুপ প্রভাব সম্পল্গ প্রভাবক জান একত্রে সম্পূর্ণ সাদা লোম উৎপন্ন 
করিতে পারে । এইক্ষেত্রে প্রভাবক জন 1ফনোটাইপকে পাঁরমাণগতভাবে বাড়াইয়া 
(17121127709 ) দেয়। 

অনেক ক্ষেত্রে প্রন্তাবক জীন কোন একাঁট জীন প্রকট হইবে না প্রচ্ছন্ন হইবে তাহাও 
নিধারণ করে। ফোর্ড (6০7৭) এরাক্সাস গ্রাসংলারিয়েটা (874525 &7255201271262) 
নামক মথের ক্ষেত্রে পরণক্ষা দ্বারা এই ঘটনা প্রমাণ কাঁরয়াছেন। ৬ মথের 1. 
(1,46৪ ) জীন হোমোজাইগাস অবস্থায় থাকলে স্বাভাবিক সাদা রঙে: পরিবতে' 
হলুদ বর্ণের ফিনোটাইপ উৎপন্ন করে। কিন্তু হেটারোজাইগাস অশস্মায় থাকিলে 
সাদা ও হল.দের মাঝামাঝ বাহালকা হলুদ 'িনোটাইপ উৎপন্ন করে। পর পর 
চারিটি জনুতে হলহদ ও হালকা হল্‌দ আলাবা ও জশনগতভাবে চয়ন কাঁরয়া দেখা 
গিয়াছে যে, জীন হলহদের ক্ষেত্রে প্রকট কিন্তু হালকা হল.দের ক্ষেত্রে প্রচ্ছন্ন হিসাবে 
কিয়া করিয়াছে । প্রাতি ক্ষেত্রেই বধধক ও নিরোধক জশীন. জনকে প্রকট বা প্রচ্ছন্ন 
কারয়াছে । 


3.30 হান্পল প্রস্ভান্ব (1.6100081115 ) 

সাধারণতঃ কোন জীন ও তাহার আলল কোন নাঁদন্ট বৌশম্ট্যের ফিনোটাইপ- 
গত বৈষম্য সৃষ্টি করে। কণ্তু বহুক্ষেত্রে দেখা যায় যে কোন জধনের আলিল 
ফিনোটাইপগত বৈষম্য সৃম্টির পাঁরব্তে" জশবের মৃত্যু ঘটায় । যে সকল আললের 
জনা জাবের মৃতু ঘটে তাহাদের মারণ জীন বা [.90] £৫1৪ বলে । 
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ফরাসী জানতত্বাবদ ক্যুনো (086100% ) ই'দুরের গান্রবণে'র ক্ষেত্রে এই ধরনের 
্যালিল-এর উপস্থিতি লক্ষ্য করেন। আমরা জানি ই'্দুরের লোমের হলুদ বর্ণ 
লোমের আগাউটি বর্ণের উপর প্রকট । বিশেষ একটি ই'্দর গোষ্ঠখর ক্ষেত্রে তান 


নিয়লাখতরূপে পরপক্ষা করেন-__ 
প্রথম পরণক্ষা *্বতবয় পরীক্ষা 
চ হলুদ হলহদ হল-দ * আগাউাটি 
চি 
55 হলুদ ও আযাগাউাটি হলহদ : আগাউটি 
? (1.1) 
১৫ ৪ 
৪ হল্‌দ ও আগাউটি 
(৮১ 
৮ 
৪ হলুদ ও আগাউাট 


প্রথম পর+ক্ষায় 73 জনুতে হল্‌দের সঙ্গে হল্‌দের সংকরারণ ঘটাইয়া কোন জনহতে 
হোমোজাইগাস হলুদ পাওয়া যায় না কারণ প্রাত জনতেই প্রচ্ছন্ন আগাউটির 
আ বিভব ঘটে । 

মেণ্ডেলের পৃথগীভবন সূত্র অনহযায়ণ প্রথম পরধক্ষায় হোমোজাইগাস হলুদ হওয়া 
উঁচত কিন্তু হয় নাই । তাহার কারণ হলুদ হোমোজাইগাস অবস্থায় মৃত্যু ঘটায়। 
যে কোন জনৃর হলুদ ও 


আগাউটির পরধক্ষা ক্স রঃ ৯১ 
ঘটাইয়া দেখা যায় যে হলুদ +/: 15 
হেটারোজ্াইগাস অবস্থায় ' [২৯৯২২ হি 
থাকে। প্রবতাঁকালে | ১১ ৯777৫ 
আরও প্রমাণিত হইয়াছে ।.---7 ১১৮ ৯৮১৯ 
যে ক্যুনোর এই পরাক্ষায় রি ২ ৮০ 
25% ইদুর ভ্রণাবন্থায় ৬০ দর) পা 
মারাযায়: চিত্র 3.15)1  বাঁঢেনা হলুদ _ হগ্রদ / অথ উি 
আলোচ্য উদাহরণের 25% 50% 2 


ক্ষেত্রে হলংদ প্রকট কিন্তু চর 315 কুনোকৃত বিশেষ হাদি গোর ক্ষেত্রে ৮ তীনের পথগী 
ইহার মারণপ্রভাব প্রচ্ছল্ব। ভবন এবং হলদদ ও জ্যাগাউীটি বণের লোমযন্ত ইীদংর সাট্টিব কারণ । 
বহং প্রচ্ছন্ন আলিলের ক্ষেত্রেও মারণ প্রভাব দেখা যায়, অথাং হোমোজ্াইগাস অবস্থায় 
ইহাদের মারণ ক্রিয়া প্রকাশ পায় ॥ এইরূপ মারণ জানকে প্রচ্ছ মারণ জখন বলে 
কারণ মারণক্রিয়া উত্ত জনের হোমোজাইগাস অবস্থা ছাড়া প্রকাশ পায় না। যে সকল 
মারণ জীন হেটারোজাইগাস অবস্থায় মারণক্রিয়া ঘটায় তাহাদের প্রকট মারণ জশন 
(10952981)0 [,501521) বলে। যেমন মানুষের এপলইয়া ( €211918)- ইহার 
ফলে চর্মের বৃদ্ধি অচ্বাভাবক হয়, গ্লানীসক ভারসাম্য ভীষণভাবে নছ্ট হয় এবং 
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ইহার ফলে আঁতি অল্পবয়সেই রোগৰ মারা যায়। এাঁপলইয়ার জঞন একাট অর্থাৎ 
হেটারোজাইগাস অবস্থার থাকলেই এই ঘটনা ঘটে । 
অতএব সাধারণভাবে বলা যাইতে পারে যে মারণ জনের প্রভাবে পৃথগ্শীভবন ও 


স্বাধীন বিন্যাসের সত্রদ্বয্ন ব্যাহত হয়; ফলে প্রাপ্ত অনুপাতেরও বাভন্ন প্রকার ভেদ 
দেখা বায় । 


331 গ্ুথলী ভবন বিক্কত কাক (59865890101) 0150091151 ) 
ত্টীন্ন 


কোন কোন ক্ষেত্রে দেখা যায় যে যুগণ জনের পৃথগনভবনের সময় একটি 
আালল কোন কারণে অপত্য জনুতে যাইতে অক্ষম " হইয়া পাঁড়লে প্রকৃত 
পূগগনভবন সত্বেও প্রান্ত অনুপাতে তাহার প্রাতিফলন দেখা যায় না। স্যানভলার 
ও হরাইজ.মি ড্রসোফিলার ক্ষেত্রে এই ধরনের জানের উপস্থিতি প্রমাণ করিয়াছেন । 
তবে মনে রাখতে হইবে যে এই ধরনের জীন সংখ্যায় অত্যন্ত কম । 

মেণ্ডেলীয় বংশশাত সূত্রের খে সকল ব্যাঁতক্রম আলোচনা করা হইয়াছে সেইগুলির 
ক্ষেতে জীনের পৃথগনীভবন ও *লাধীন বন্যাস ঘাঁটয়াছে 'কিন্তু বাভন্ন কারণে তাহাদের 
[ফনোটাইপগত প্রকাশ ও অনুপাতের বিভিন্নতা সুহ্টি হইয়াছে । বহুক্ষেত্রে দেখা যায় 
যে জীনের পথগীভবন ও স্লাধীন বিন্যাস নানাভাবে পারবাঁতিত হয় ; যদিও জনের 
িনোটাইপগত প্রকাশ 'বরিত হয় না। এইর:প কয়েকাট বাভন্নতার উল্লেখ নিয়ে 
করা হইল । 

&. লিংকেজ : যখন দুই বা ততোধক জনন স্বাধীনভাবে [ন্যস্ত না হইয়া 
একই সঙ্গে অপত্য জনুতে যায় বা যাওয়ার প্রবণতা দেখায় তখন তাহাদের 'িলংকড জীন 
(11014 ৫৩1০ ) এবং ঘটনাটিকে গলংকেজ (15109£৩ ) বলে । এই ববয়ে পরে 
[বিশদভাবে আলোচনা করা হইয়াছে । 

8. লিঙ্গ-সংযোগ্জিত ৰংশগতি : বহু জাঁত্রে স্তী পুরয ভেদ আছে 
এবং ইহাদের কেত্রে সণানাঁদত্ ফিনোটাইপঞত প্রভেদ দেখা যায় । ইহাকে যৌন দ্বির:পতা 
বলে। কিছু জীন আছে যাহারা লিঙ্গ নিধণরণে অংশ গ্রহণ করে না কিন্তু লিঙ্গ 
বোশণ্ট্যের সঙ্গে জনিতুজনু হইতে অপত্যজনতে যাওয়ার প্রবণতা দেখায় । এই 
জীনগহালকে [লঙ্গ সংযোজত জীন (5৩ 1180৩ £০০ ) বলে । অতএব লিঙ্গ 
সংযোজত জীনের বংশগতিকে সাধারণ লিংকেজ-এর পারবাঁতিত রুপ বলা যায়। লিঙ্গ 
সংযোজিত জখনের বংশগাতি মেণ্ডেল বাণত সাধারণ বংশগ'তি সূত্রের বাতিক্রম । এই 
[ব্যয়ে লিঙ্গ সংযো?জত বংশগাতি শক অংশে বশেষভা্ আলোচনা করা হইয়াছে । 

0. মীতৃতান্ত্রিক বংশগতি : কিছ কিছ ক্ষেত্রে দেখা যায় যে মাতার কিছু 
বৌশিষ্ট্য অপত্যজনহতে বাহিত হয় কিন্তু পিতার এ বোঁশঘ্টা অপত্যজনুতে বাহত 
হয় না। ইহাকে মাতৃতান্লিক বংশগতি বলে। লিমনিয়া শামহকের (1:17270262 ) 
আবর্ত এইর্‌প একাট বোশিঘ্টা । 
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[লিমানয়ার আবত" একাটি যুগল জনের দ্বারা নিধারত হয়। 'লিমনিয়ার 
আবর্ত ডান এবং বাম উভয়দিকে হইতে পারে । ডানদিকে আবাঁতিত হইলে উহাকে 
দাঁক্ষণাবরত বলে এবং বামাদকে আবতিত হইলে উহাকে বামাবর্ত বলে। দাক্ষণাবত' 
অবশ্থা প্রকট আলিল 1) দ্বারা নিরধারত হয় । বামাবর্ত অবস্থা প্রচ্ছন্ন আলিল । 
দ্বারা নিধারত হয়। যাঁদ জানতৃজনর হেটারোজাইগাস দক্ষিণাবত (799) িমনিয়ার 
স্বানষেক ঘটানো হয় তবে দেখা যায় যে চু জন-তে সবই দাঁক্ষণাবত হইয়াছে । 


দেঝজিম্ণাবর্ত হা ০, বামাবর্ত 
র্‌ টন 00/ 
9ডিস্কক * এ শুক্রাণু 5 আনীত ৭ ডিক 


৫৬২ 


287 85৪৮ 
১০১৫৪.৩১০০৫, 


চিত্র 9.16 ধ্জমানয়া পোৌরগ্রা (156755262, 1676076 ) প্রঙ্গাতির শাম্‌কে মাতৃতাশ্মিক বংশগতি। 


নিয়মানুযায়* ৭ জিনোটাইপের বামাবর্ত হওয়া উচিত কিন্তু তাহা না হইয়া উহা 
দক্ষিণা হয় । এইরপ জনোটাইপ যুক্ত দাক্ষণাবর্ত লমনিয়ার মধ্যে স্বনিষেক 
ঘটাইলে প.নরায় বামাবর্ত লিমনিয়া উৎপশ্ন হইবে ( চিত্র 3.16)। মাতৃপ্রভাব মাহ 
এক জন: স্থায়গ হয় । মেন্ডেলের বংশগতি মূত্র ও তাহার ব্যতিক্রম প্ালোচনায় 
কেবলমাত্র ডিপ্রয়েড জীবের বংশগাত বিবেচনা করা হইয়াছে । হ্যাপলয়েড ও 
পিপ্রয়েড জাবের ক্ষেত্েও সাধারণভাবে বংশগাঁতির প্রকাশে নানারূপ বৈচিগ্র্য দেখা 
যায় এবং এই কল ক্ষেত্রে বংশগাঁত মেণ্ডেলের সত্রানঃসারা হয় না। 


3.32 ব্নহক্ষিগ্তান্ 
1. জধন ধিনোটাইপ নিধধারণ করে এবং জীন এক জনহ হইতে অন্য জনুতে 


গরিবাহিত হয় । 

2. একটি জনের দৃই বা ততোধিক আগিলল থাকতে পারে । দুইয়ের বেশী 
আছিল থাকলে তাহাকে বহৃআ্যালিল বা 21010015 81161 বলে। কোন 
ডিগ্রয়েড জাবের ক্ষেত্রে দৃইটির বেশণ আযালিল একসঙ্গে থাকিতে পারে না। 


বংশগাঁত ও জীনতত্ব 127 


3, কোন জানের আিলগলি পরস্পর প্রকট-প্রচ্ছন্ন সতপকর্ষস্ত হইতে পারে 
অথবা উহারা সমপ্রকট:, আংিক প্রকট বা আত প্রকট হইতে পারে। অনুরূপভাবে 
হ্যাপ্রয়েড জখবের ক্ষেত্রে একটি, ট্রিপ্রয়েড জখবের ক্ষেত্রে তিনাট আলিল থাকে । 

4. সাধারণভাবে একটি আলিল একটি বৈশিষ্ট্য নির্ধারণ করে কিন্তু একটি 
জশন একাধিক নৈিত্টাও [নির্ধারণ কারিতে পারে ( প্রিয়োস্রাপিজম-) অথবা একাধিক 
জীন ও তাহাদের আলিল একটি বৈশিষ্ট্য নিধধারণ কারতে পারে (বহুজীীন ঘাট ত 
বংশগাতি (2০915261010 17171109006 )। 

5. কোন জীবের সামাগ্রক ফিনোটাইপ বহুজণখন ও তাহাদের আযালিলের ক্রিয়া- 
'বকিয়ার মাধামে প্রকাশিত হয়। 

6. িপ্রয়েড জীবে জীন যুগলগযীলি পুথগ্শীভবন ও স্বাধীন বন্যাসের সন্ত 
স্বাভাবিকভাবে মানিয়া চলিলেও বহুক্ষেত্রে ইহার ব্যতিক্রম দেধা যায় ; যথা 'লিংকেজ, 
[লঙ্গ সংযোজিত জীনের বংশগতি, মাতৃতান্রিক বংশগত ইত্যাদি । 

7. জীন ও তাহাদের আযলিলগ-লি পৃথগশীভবন ও স্বাধশন বিন]াসের সূত্র যে 
সকল ক্ষেত্রে অনুসরণ করে সেই সকল ক্ষেত্রেও জানের আলিলগত আন্তঃক্রিয়া এবং 
দুই বা ততোধক গানের আন্কঃক্রিয়ার ফলে ফিনোটাইপগত অনপাতের বাভন্নতা 
দেখা যায়। 


অনুচ্ছেদ_এ 
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4.1] ক্োম্যতত্ ও জীননঙুত্তেল্প সেতুল্রহ্দন্, 


 মেণ্ডেল বংশগত বাখ্যায় "নির্ধারক ( চ৪ ০০০: ) কথাটি বাবহার করিয়াছিলেন । 
মেণ্ডেলের নিধ্ণারক ছিল কাঁজপত । কেননা মেশ্ডেল কাত (নধারকগহাঁল এক জন 
হইতে পরব্ত*্ জন্‌তে পারবাহিত হয় সত্তা হইলেও নিধণরকগহাীঁল কোথায় থাকে এবং 
ক ভাবেই বা পাঁরবাহিত হয় সে সম্বন্ধে কোন ধারণা সে সময়ে ছিল না। বংশগাত 
নিধারকের অবস্থান কোষের কোথায় এবং নধারকের ভৌত প্রকৃতি কি এই প্রশ্র 
দুইটির উত্তর খ15তে গত শতাব্দীর শেষভাগে লহ বিজ্ঞানী সচেম্ট হন। কোম ও 
কোষ অঙ্গাণ্সমূহ পদ্বন্ধে নৃতন জ্ঞান গাঁড়য়া ওঠার চঙ্গে সঙ্গেই ইহা স্প্নট 
হইয়া যায় যে কোবের কোমোসোমে হেতেল কল্পিত বংশগতির নিধারকগহাল 
অবাচ্ছিত। এই ক্রোমোসোমগণযীলই জাঁনত্জ্রন্‌ হইতে অপ্তাজনূতে যায়। ইহার 
অর্থ নির্ধারক বা জীনগুলি কোমোসোমের সাহত পারবাহি হয় । কোষতহ ও 
জীনতত্বের প:হত এইভাবে একটি নৃতন সেতুবন্ধন স্থাপিত হয় এবং জাব-বিজ্ঞানের 
একটি ন-তন শাখা সাইটেপেজনেটিক্স (07104977200 । জুমলাভ করে । 


€ 


৫ 


4,2 জীহ্বদেহ্েক্প গন 


কোষ জীবদেহের গঠন ও কাধের একক । বহকোষী ড্ীবে একই ধরনের গঠন 
ও কাধক্ষমতাযুক্ত বহকোষ মিলত হইয়া কলা (755৫৬) গঠন করে। একাধক 
কলা সমস্তেভানে সৃষ্টি করে অঙ্গতন্ল (১৪০৩: )1 একাধিক অঙগতন্ন সসংহত 
হইয়া জীবন্হে গঠন করে । এক কথায় বলা যায় হেব ভন্ল আকার ও কায'ভেদ- 
যুন্ত কোবের সামগ্রিক যোগফলে একটি জীব্দেহ পাঠিত হয় 
43 আইটোনস্নিস ও জীলছেহ 

উচ্চতর জীবের দ্হে অসংখ্য কোব লইয়া গঠিত । কল সকল বহুকোধ জব 
একাটমার কোব লইয়া জীবন সুর করে । এই বনে কোবটি হইল নিষিক্ত [ডদ্ৰ 
বাজাইগোট £ 265001115৩0 0৮4০ 0: 2৮£০০০ ) 1 কয়েকটি জীবের কেরে অবশ্য 
অনাধন্ড [ডম্ব অপুংঘোনি বা পারথেনোগ্রেনোপস (178100605946156513 ) 
পদ্ধতিতে পূর্ণাঙ্গ জীব সূদ্উ কারতে পারে । নাহ ডিদব অনংখাবার মাইটোপসিস 
পন্ধাততে £নভাঁজত হন । নিবিন্ত ডিম্ব কখনই পুণণঙ্গ জণবের ন্যায় আকার বাশিজ্ 
নহে । মাইটোসিস পন্ধাততে সৃষ্ট কোবগঁল বাভল্ন কাধের উপযোগণ হইবার 
জনা [বশোষত (191£515761565 ) হইয়া যায়! বিশোবত হওয়ার ফলে ধাঁরে 
ধশরে কোষগহলির মধো জনিত জীবের আকার ও বৈশিষ্ট পাঁরস্ফুট হয় ৷ এই পদ্ধাতিকে 
স্ফুরণ (10101)9861756515 ) বলে । 
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জনতখের আঙ্গিকে স্ফুরণ পদ্ধাতিকে বিশ্লেষণ কাঁরলে দেখা যায় যে একটি জশবের 
আকার, বাবহার, বৈশিষ্টা জীবটির জীনগুলি দ্বারা নিধশারত হয়। এই জাঈনগহাল 
বংশগাঁতির নিয়মে জনিত জন্‌ হইতে অপত্য জন.তে পারবাহিত হয় ॥ অপত্য জনতে 
নাঁষস্ত 'ডিদব হইতে সম্ট কোবগুলি বিশোষধত ও স্ফুরিত হয়। ফলে অপত্য জন 
পূণাঙ্গ হইয়া উঠে এবং শিজেই জানত জন সন্টি করে । সতরাং বলাযায় যে 
অপত্য জনুর স.)র সময়কার কোষ ( নি ষস্ত ডিম্ব ) জানতৃ জনহ হইতে যে জন লাভ 
করে সেইগুলিই মাইটোপিস পদ্ধতির কোষ বিভাজনের ফলে উহার সকল কোষে 
পাঁরবে।শত হয় । এই জীনগহাঁপই 'বাভন্ন কোষকে 'বাঁভন্ন কাষের উপযোগশ কারিয়া 
তোলে । কোঘ হইতে কোধে বিভাজনের মাধ্যমে জান পারবোশত হয়। ইহা না 
হইলে জীপের ফিনোটাইপ মেণ্ডেলের সূভ্রান:যায়খ প্রকাশ পাইতে পারে না। এক্ষেত্রে 
প্রাসাঙ্গক যে প্রশ্ন মনে জাগে তাহা হইতেছে কোন কোধজঙ্গাণ জনিত জন? হইতে 
অপত্য জন:তৈ জীন বহন করে ? 

এই প্রশ্নের উত্তর সম্ধা'নের জন্য মাইটোসিস পদ্ধতির কোষ বিভাজন পর্যালোচনা 
প্রয়োজন ( চিগ্র 2.4 দ্ুব্য )। মাইটোপসিস পদ্ধাতিতে নিম্নোন্ত ঘটনা ঘটে :-_ 

($) একাট কোস্‌ বিভাজত হইয়া দুইটি কোষে পারণত হয়। 

(1) অপত্য কোষে সাইটোপ্রাজমের পরিমাণের ভিল্রতা থাকিতে পারে অথণৎ 

অপত্য কোষের একাটিতে বেশ? বা কম সাইটোপ্রাজম থাকিতে পারে । 

(111) নিউক্রয়াসের বিভাজন অতান্ত নিখ*ত । বিভাজনের সময় নিউক্রিয়াপ মধ্যন্ 
কয়েকটি বস্তু সুসংহত হইয়া সতার আকৃতি ধারণ করে । ইহাদের ক্লোমোসোম বলা 
হয়। একট 'নাঁদঘ্ট জীবের সকল কোষে ক্লোমোসোমের সংখ্যা সর্বদা একই প্রকার ॥ 
বিভাজনের সময় প্রতিটি কোমোসোম নি দেহের দৈঘয বরাবর ?বভা জিত হয় এবং একটি 
ক্রোমোসোম হইতে এইভাবে দুইটি ক্রোমাটিড সংষ্ট হয় । জানিতু জন হইতে সন্ট দুইটি 
অপতা কোষের প্রাতাটিতে একটি করিয়া ক্রোমাটিড যায় । সবোপরি জনিত কোষের 
কোমোসোমগহলি সম সংখার এবং সমগ:ণসম্পন্ন অবন্থায় অপত্য কোষে যায় । 

(1) বিভাজন শেষ হইলে কোমোসোমগহীল প্রায় অদশ্য হইয়া যায় কিন্তু 
পৃনাঁবভাজনের সময় আবার নিজদ্ব অবয়ব ধারণ করে । 

স:তরাং মাইটোসিস পদ্ধাতর বিভাজনে কোমোসোমসমূহের একই সংখ্যায় এবং 
সমগ.ণসম্পন্ন অবস্থায় অপঠা কোমে যাওয়া, বিভাজনের সময় ইহাদের আকার নিদিষ্ট 
থাকা ইত্যাঁন হইতে ইহা অনমান করা হয় যে একটি কোষ জন? ইহা হইতে সৃষ্ট 
সকল 'কোষ গ্রনতে' কোমোপোমের মাধ্যমে কোমোসোমশয় ফোগসূঘ" হ্থাপন করে । 

কোমোসোম দ্বারা এক কোষ জন হইতে অনা কোষ জন:তে কোমোসোমীয় যোগ- 
স:গ্র রাক্ষত হয় _এই বস্তবের মধোও কিছ সন্দেহ থাকিপা যায়। এই প্রসঙ্গে যে 
প্রশ্ন মনে জাগে তাহা হইতেছে__ 

4৯. ইন্টারকেজ দশায় কোবে ক্রোমোসোম থাকে কি থাকে না? 

8. কোষে একাধিক ক্লোমোসোম কেন থাকে 2 
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ইন্টারফেজজ দশায় কোষের মধ্যে ক্লোমোসোম সচরাচর দেখা যায় না। কিন্তু এই 
শতাব্দীর প্রথমাঁদকে বোভেরী (8০৬৪:% ) তাহার পরাঁক্ষা হইতে জানান যে কয়েকটি 
প্রাণীর ক্ষেত্রে ইস্টারফেজ্জ দশায় ক্রোমোসোম দেখা ঘায়। ঘোড়ার অল্মে পরজীবি রূপে 
বসবাসকারী আসকোঁরস মেগালোকেফালা ( 2.502125 77682190271 ) এইরূপ 
একটি প্রাণ । এই প্রারণ্ণীটর 'নীষন্ত ডিম্বের বিভাজনের মেটাফেজ দশায় কোমোসোম- 





চি 4.1 এ সকোঁঃস মেগ্ালোকেফ লার স্ফু€ণেক প্রাথমিক দশায় কোমোসোমের ধারাবাহিকতা । 
গুলির কিছ অংশ নিউক্রিও আবরণধর বাহরে প্রক্ষিপ্ত অবস্থার থাকে (চিত্র 4.1) । 
ফলে নিউক্রিও আবরণ এ সমস্ত অণ্লে প্রার্গ*্ত হইয়া যায়। পরবতণ কোষ 
বিভাজনের প্রফেজ দশায় নিউক্রও আবরণীর প্রাক্ষ”ত অণ্ুলসমূহে পূর্ববতাঁ বিভাজনের 
(টলোফেজ দশার কোমোসোমগৃলিকে স্পন্ট দেখা যায়। 

জ্যাসকারিস মেগালোকেফাল। ৰাইভ্যাজেনস (2. 706221006797216 
ঠ/215%5 ) প্রজাতির ক্লোমোসোম দূই জোড়া অর্থাৎ ইহাদের ৮টি প্রান্ত আছে। 
' দুইটি অপতা কোষে এই প্রান্তগৃলির একটি অনাটির িপরধত দিকে থাকে এবং 
দেখিয়া মনে হয় একটি অপরাটির দপপণ বিদ্ব (2410107100986 )1 আআনকারস 
মেগাক্ছোকেফালা ইউনিভ্যালেনস (2. 776291006707212 24101521255 ) এর ক্ষেত্রে 
গার একজোড়া ফ্োমোসোম থাকে এবং এইক্ষেত্রে ক্রোমোসোমীয় যোগসত্র আরও 
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পরিজ্কারভাবে বুঝিতে পারা যায়। এই ক্ষেত্রে মাতৃকোষের মেটাফেজ দশায় 
ক্রোমাসোম যে আকৃতিতে থাকে, অপত্যকোষের প্রফেজ দশায় ঠিক সেই আকৃতি 
প্রতিফালিত হয় । 

এই সমস্ত তথ্যাদি দ্বারা প্রমাণিত হয় যে যাঁদও ই'টারফেজ দশায় ক্রোমোসোম 
দেখা যায় না তথাঁপ উহাদের আঁস্তত্ব কখনো 'বিল-্ত বা আকার কখনো পাঁরবাঁতিত 
হয়না । অর্থাৎ ক্রোমোসোম কোষ জন যোগস.র স্থাপন করে। 

দ্বিতীয় প্রশ্নের উত্তর হিসাবে িওডর বোভারীর ( 190) খ্রীঃ) সমুদর-স'জার: 
( ১৪৫ 0:০1)1॥ ) লইয়া পরশক্ষা-ীনরণক্ষার কথা বলা যায়। পরীক্ষা হইতে প্রাপ্ত 
তাঁহার য্যান্তগুল নিয়রুপ 

(1) মাইটোসিস কোষ বিভাজন হইতে জানা যায়. যে কোষ হইতে কোষ 
উৎপন্ন হয় এবং কোমোসোম হইতে ক্রোমোসোম উৎপন্ন হয় । ইহার ফলে প্রাতাঁট 
অপত্যকোষে ক্রোমোসোমের সংখ্যা সব্দা 1নাঁদ-্ট থাকে । 

(2) নিষেক পদ্ধ তি বিশ্লেষণ করিয়া দেখা যায় যে ইহা শুক্তাণ্‌ এবং ডিম্বাণুর 
মিলন বাতীত আদ £কুই নয়। কন্তু শুক্রাণু ও ডিম্বাণুর মধ্যে আকৃতিগত 
পার্থক্য থাকে । শুকাণু 1ডম্বাণুর তুলনায় অনেক ছোট এবং আকৃতিতেও ইহা 
সম্পূর্ণ ভিন্ন । শুকাণুর মধ্যে সাইটোপ্রাজম- প্রায় থাকে না কিন্তু নিউক্লিয়াসটি 
সুগঠিত। িম্বাণুতে স"২টোপ্রাজমের পারমাণ শ-ক্তাণুর তুলনায় বেশি থাকিলেও 
নিউক্লিয়াসের আকৃতি ও শক্তাণুর নিউক্লিয়াসের আকৃতির অনুরূপ । অতএব বলা 
যাইতে পারে যে শক্রাণু ও ডিম্বাণু বিশেষ ধরনের (99০০1811550 ) কোষ । 
ডিম্বাণু ও শুকাণহ জানত জনহতে উৎপন্ন হয় এবং পরস্পর মাত হইয়া অপত্য জম 
সৃষ্টি করে । স.ত্রাং এ কথা নিঃসন্দেহে বলা যায় যে ডিম্বাণু ও শুক্রাণুর মধ্য 
দিয়া জানত জনুর বোঁশিঘ্ট্াগৃীল অপত্য জনুতে পারবাহত হয় ॥ আবার যেহেতু 
উভয় জনন কোষের মধ্য নিউক্লিয়াসেই একমাত্র সামা পাঁরলক্ষিত হয়, অতএব বলা 
যায় ষে জননকোষের নউক্লিয়াস বংশগাতির ধারক ও বাহক । আরও 'াঁদজ্টভাবে 
বাঁলিলে বলা যায় 1নউক্রয়াসের ক্লোমোসোমই বংশগাতির ধারক ও বাহক। 

(3) জনিত জনুর দেহকোষে কোমোসোমের ষে সংখ্যা পাওয়া যায় অপত্য জনহর 
দেহকোষেও গেই সংখাক ক্োমোসোম পাওয়া যায়। যাঁদ দেহকোষে ও জননকোষে 
করোমোসোমের সংখা একই থাকে তবে অপতা জন.র দেহকোষে ক্োমোসোম সত্খ্যা 
দ্বিগ-ুণিত হইবে ; কিন্তু সাধারণ অবস্থায় এইরূপ কখনই ঘটে না। অর্থাৎ বিশেষ 
পদ্ধাতিতে কোষ বিভাজত হইয়া জননকোষ উৎপন্ন হয়। জননকোষে ক্রোমে।সোম 
সংখ্যা দেহকোষের ক্লোমোসোমের সংখ্যা অপেক্ষা হাস প্রাপ্ত হইয়া অর্ধেক হয়॥ 
এইর্‌পে ক্লোমোসোম সংখা হাস পাওয়ার ফলে অপতা জনুর নিষিস্ত িম্বে 
কোমোপোমের সংখ্যা নাদস্ট থাকে । 1883 খঞ্টাব্দে এডুয়ার্ড ভন বেনডেন্‌ 
( £:091 ৬০1) 67067) ) পরীক্ষা দ্বারা দেখান যে আ্য।সকারিস মেগালোকেফালা 
বাইভ্যলেনসের দেহকোযে মোট 2 জোড়া ক্লোমোসোম থাকে এবং ডিম্বাণু ও 
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শুকাণুতে দুইটি করিয়া ক্রোমোসোম থাকে । যে বিশেষ বিভাজন পদ্ধাতিতে 
ক্রোমোসোম সংখ্যা হাসপ্রাপ্ত হয় তাহাকে স্বল্পীকরণ বিভাঙ্জন বা মিয়োসিস- বলে 
(মিয়োসসের সাধারণ বিবরণ আগেই দেওয়া হইয়াছে )। 1887 খ্রিষ্টাব্দে 
ওয়াইসম্যান প্রস্তাব করেন যে জীবদেহের প্রোটোপ্রাজম দুইটি অংশে বিভস্ত-_ উহাদের 
একাঁটকে সোমাপ্লাজম ও অপরাংশকে জার্ম প্লাজম বলে । সোমাপ্রাজম দ্বারা দেহকোষ 
উৎপন্ন হয় এবং জামপ্লাজম হইতে জননকোষ উৎপন্ন হয়। জননকোষের বিভাজনের 
সময় ক্লোমোসোমের সংখ্যা হাপ পাইয়া অধেক হইল্লা যায় । 

(4) মেণ্ডেল বাঁণত বংশগাঁতি সুত্র পুনরাবন্কারের ফলে আরও জানা যায় 
যে বংশগ'তির নির্ধারক বা জীনগুলি যে সতত্রানৃযায়ী এক জন হইতে অন্য জনুতে 
পারবাহত হয় ক্লোমোসোমগহীলও বংশগাঁতির সেই একই সংত্রানুযায়শ এক জন: হইতে 
অনা জনহতে পাঁরবাহত হয় অর্থাং বংশগাতির বাহক হিসাবে যে কোন প্রস্তাব করা 
হউক না কেন উহাকে মেগ্ডেল+য় তত্বের নিদিষ্ট 'নরশিকার মধ্যে থাকিতে হইবে । 

বোস্ভারাঁর পরীক্ষা: সমুদ্ু সজারূর (559 91:০1) ক্ষেত্রে ডিদ্বাণুর 
ধনষেক দেহের বাহরে ঘটে । এইজন্য ডিম্বাণু ও শংক্রাণু সংগ্রহ কারিয়া কীত্রম 
উপায়ে নিষেক ঘটানো সম্ভব । ভ্রুণতত্বের পরণক্ষায় এইজনাই এই প্রাণখটির যথেন্ট 
ব্যবহার দেখা যায়। 

একটি ডিম্বাণু সাধারণত একটি শনুকাণুর দ্বারা নিষিন্ত হর্ন । বোভারী পরাক্ষা- 
মূলকভাবে দুইটি শুক্রাণু দ্বারা একাঁট িদ্বাণুর কীগ্রম উপায়ে নিষেক ঘটাইলেন 
(চিত্র 42) 1 কিন্তু নাষস্ত ডিম্বাণহটি স্ফুরণের প্রাথামক পবেই নন্ট হইয়া গেল। 
শুক্রাণুর সংখ্যাঁধক্যে ভুণের মৃতু ঘাটবার কারণ জানিতে অনবীক্ষণ যন্দ্রের সাহায্যে 
তান ক্রোমোসোমায় পাঁরবর্তন লক্ষা কাঁরলেন। তাঁহার প্যবেক্ষণের ফল নিয়রূপ-__ 

(1) 'িষেকের সময় শুকাণুর নিউক্লিয়াস ও একাটি সোশ্ট্রওল ডিম্বাণু মধো 


প্রবেশ করে। 





চলর £.৪ সমূদ্র স'জার্‌ লইয়া যোভারশর পরীক্ষার চিরূপ- স্বাভাধিক (৪)) 'ভিমের 
বেমতচ্তু গঠনের ফলে ক্লোমোসোমের সংখ্]ার অসাম্য (9) | 
(2) নিাষন্ত ডিম্বাণুর প্রথম 'বিভাজনে ডিম্বাণুর সৌঁ্ল ও শুক্রাণুর 
সেশ্িওল বেমতণ্তু গঠন করে (সাধারণ কোষ বিভাজনের সময় সেন্টিওল বিভাজিত 
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হয় ও 1১০” কোণে হ্থানান্তরত হইয়া একই সরলরেখায় আ'সয়া বেমতন্তু গঠন করে )। 
ক্োমোসোমগহীল বমশঃ নিজস্ব নাঁদিন্ট আকাতি ধারণ করে এবং নিরক্ষীয় তলে 
সুসংবদ্ধ হইয়া মেটাফেজ দশার সূচনা করে । পাঁরশেষে আনাফেজ ও িলোফেজ 
দশা মাধামে পারণাঁত লাভ কাঁরয়া দুইটি অপত্য কোষ উৎপন্ন করে। 

(3) দুইটি শ:কাণুর দ্বারা 'নাষস্ত ডিম্বকে তিনটি সৌ্ট্রওল থাকার জন্য 
( গ্রাতি শুক্রাণু হইতে একি ও একাঁট 1ডম্বাণুর ) ন্িমেরহ্যুক্ত বেমতন্তু গঠিত হয় । 

(4) '্িমেরুযনন্ত বেমতন্তু খন আনাফেজ দশায় সংকুচিত হইতে সুর? করে 
তখন অসম বলের ফলে কোমোসোমের সংখ্যা অপত্যকোষের এক একটিতে এক এক 
রকম হয় । 

(5) প্রতিটি অপতাকোষে ক্লোমোসোমের সংখ্যার প্ই বৈষম্যের জনা ভুণাণু 
পারস্ফুরণের প্রাথামক পবেহি নষ্ট হইয়া যায়। 

(6) আতিরিস্ত একটি শুক্লাণুর জন্য এক প্রচ্ছু ক্লোমোসোম সংখ্যা বৃদ্ধি পায় । 

বোভারীর পর্যবেক্ষণ হইতে নিম্নীলীখত দুইটি সাধারণ সিদ্ধান্ত করা যায়__ 

(1) সাঠক কের জন্য প্রতি কোষের একটি নাঁদ্ট সংখ্যক ক্োমোসোম 
প্রয়োজন ( ইহা প্রাতি প্রজাতির ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য )। 

(11) কোবে যত ক্রোমোসোম থাকে তাহাদের আকৃতি ও আচরণ একরৃপ নহে। 

বোভারীর আগে কেংমোনোমের এই গুণগত পার্থক্য অজানা ছিল। সুতরাং 
বোভারীর পরণক্ষা দ্বারা আরও প্রমাঁণত হইল যে এই গুণগত পাথক্যের জন্য 
প্রতিটি কোষে অন্ততপক্ষে 'বাভল্ন আকৃতি-প্রকৃতি সম্পন্ন দুই প্রচ্থু ক্লোমোসোম 
প্রয়োজন । 

এইভাবে প্রাত কোষে কোমোসোমের সংখ্যা সখনাঁদম্ট কেন থাকে তাহার ব্যাখ্যা 
পাওয়া যায়। 

ঠিক একই সময়ে বখ্যাত কোযতত্বাবদ উইলসনের ( ঘর. 3. ৬115০) সুযোগ্য 
ছার সাটন (৬৪161: 58001৮--1902 ও 1903) পুরুষ ফড়ং-এর শংক্রাণ, 
প্রস্তুতির সময়ে ক্রোমোসোমের বাবহার সংক্রান্ত দুইটি গবেষণা প্রবন্ধ প্রকাশ করেন । 
ইহা হইতে নিম্নাীলাখত বিষয়গবাল জানিতে পারা যায় । 

(1) জননকোষে মাইটোসস ও মিয়োসিস উভয়প্রকার কোষ বিভাজন দেখা যায় 
(চিত্র 43)।1 মাইটোসিসং পদ্ধতিতে সপারমাটোগোনিয়া হইতে স্পারমাটোসাইট 
উৎপন্ন হয়। মিয়োসিস-এর ফলে স্পারমাটোসাইট হইতে স্পারমাটিড উৎপন্ন হয় 
এবং স্পারমাটিড রূপাস্তারত হইয়া শুক্লাণ্‌তে পরিণত ইঃ । 

(2) মাইটোসসের সময়ে প্রাতাটি কোষে মোট 17টি কোমোসোনম দেখিতে পাওয়া 
যায়। প্রাতাট ক্লোমোসোমের স্বানাঁদ্ট আকাতি থাকে এবং উহাদের সনান্ত করা 
যায়। আরও দেখা যায় ষে একই রকম আকাতাবাঁশস্ট ক্লোমোসোম দুইটি কারয়া 
থাকে অর্থাৎ মোট 8 জোড়া শ্বোমোদোম পাওয়া যায় । বাকি একটি ক্োমোসোমের 
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কোন ফ্বোড়া নাই। ইহাকে আতিরিন্ত (46০6€55015 01010050016 ) বলে । 
প্রত জোড়া ক্লোমোসোমের একটিকে অপরটির হোমোলোগাস ক্লোমোসোম বলে । 





কাকে] 


ূ পি ও ১. .. যে ১ ক 

রি বগা ৫ চা 28 

(প রি /7 ী 1 এর 
নত ০ রে রী 

রি _ টনিক ০ মা 


চিত 4.8 পুরুষ গজাফাড়ং ( ০707/7$101881 51 1 এব ভ5ত বো হয়ে সস (929%-11)। 
চাঁরাট জননকোষের দুইটিতে £ট কারয়া ও ০:ইটিতে £াট করিয়া ভ্রোমোসোন থাকে? 
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(3) প্রথম 'মিয়ো সিসের প্রফেজ দশায় হোমোলোগাস ক্োমোসোমগুলি যূগলবদ্ধ 
হইয়া বাইভ্যালেণ্ট উৎপন্ন করে এবং পরিশেষে যগলবন্ধ হোমোলোগাস কোমোসোমের 
একটি এক অপত্যকোষে এবং অপরটি অন্য অপত্যকোষে যায় । 

হোমোলোগাস ক্োমোসোম যুগলের একটি 'পিত উৎস হইতে এবং অন্যটি মাতৃ 
উৎস হইতে আসে । একাঁট জননকোষে মাত্র একপ্রচ্ছ ক্োমোসোম থাকে (হ্যাপ্রয়েড -9) 
এবং নিষেকের পরে পুনরায় দই গ্রচ্থ (ডিপ্রয়েড -"2%) হয়। নিষিন্ত ডিম্বাণত 
হইতে মাইটোিস পদ্ধতিতে দেহের স্মস্ত কোষ উৎপন্ন হয়। 

(4) সমস্ত দেভকোষে িত ও মাত উৎসের সকল ক্রোমোসোমগন্ীল্প একন্রে থাকে 
এবং কোষের শারীরবন্তীয় কা পাঁরচালনা করে । কেবলমাত্র জানতৃকোষে চিত ও মাতৃ 
উৎসের ফ্লোমোসোম পাশাপাশ আসে এবং পরে পৃথক হইয়া যায়। হোমোলোগাস 
কোমোপসোসের প্রতোকাঁট আলাদা আলাদা জননকোষে যায় । . 

মিয়োসিস, জননকোষ উৎপাদন ও ানষেক পযণলোচনা করিয়া তান 'সদ্ধান্ত 
করেন যে মিয়োসিস ও নিষেকে ক্লোমোসোমের আচরণ মেণ্ডেল বাঁণত 'নধারকের 
আচরণের সমান্তরাল । অতএব বলা যাইতে পারে যে মেণ্ডেল বাঁণত জীন কোমোসোনম 
ব্যতীত আর কিছ; নত ॥ সাটনের এই প্রস্তাবের কারণগযল নিয়রুপ-_ 

(1) ক্োমোসোম যেরূপ যুগলে থাকে মেন্ডেল বাঁণত নিধধারকগহুলও সেইরূপ 
যৃগলে থাকে । 


(11) মেণ্ডেলীয় নিধ'।রকগন্ীল যেমন জানত জনুর জননকোষে পৃথক হইয়া 
যায় এবং অপত্য জনুতে পুনরায় একন্রিত হয় সেই একই ভাবে হোমোলোগাস 
ক্রোমোসোমগৃলি মিয়োসিসের সময় পরস্পর হইতে আলাদা হইয়া 'ভন্ন ভিন্ন 
অপতাকোষে যায় এবং নিষেক হইলে পুনরায় একন্িত হয় । 

মেণ্ডেল-এর পরাঁক্ষায় বাবহ্ৃত বীজত্বকের বোৌঁশম্ট্য মসৃণ ও কুণ্টিত যাঁদ কোন 
একটি হোমোলোগাস কোমোসোমে প্রাতস্থাপিত করা যায়_-তবে 3.0 'তত্রে প্রদাঁশত 
রুপে মেণ্ডেল-এর পৃথগখভবন সূত্রের পুনরাবাত্ত ঘটে । আবার দ্বিসংকর পরীক্ষার 
দুইাট বোশন্ট্যের বৈপরীতাগহলি দুইটি বিভিন্ন হোমোলোগাস ক্লোমোসোম যুগলে 
প্রাতিগ্থাপত করিলে স্বাধাঁন বিন্যাসের সূত্র পাওয়া যায় । 

বোভারী ও সান এই দুই বিজ্ঞানী পরক্ষা-ীনরণক্ষার মাধ্যমে ক্রোমোসোম 
বংশগাঁতর ধারক ও বাহক এই সত্য প্রমাণ করেন বলিয়া বংশগাঁতর ক্রোমোসোমীয় 
ভান্তকে সাটন-বোভারী ক্রোমোসোমীয় তত্ব বলে। পরবতর্নকালে এই তত্বের বহু 
ব্যতিক্রম পাঁরলক্ষিত হয়। কিছু পরিবর্তন, পারবজন ও পারমাজনার মাধ্যমে 
বংশগতির ক্োমোসোমণয় তত্ব বর্তমানে সংপ্রাতিষ্ঠিত । 


4.4 হ্মিম্োসিঙ্নঞ জন্মন্ ও ছীন্বন্ন চু 


যৌন জনন তারা বংশধর সৃণ্টির ক্ষেত্রে যে দুইটি জননকোষের মিলন হয় 
তাহাদের প্রাতাঁটতে একপ্রস্থ ক্রোমোসোম থাকে । জননকোষ প্রস্তুতির আগে 'ময়োসিস 
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বিভাজনের সময় ক্লোমোসোমের সংখ্যা হাস পাইয়া অর্ধেক হইয়া যায় ( চিন্র 4.4 )। 
এই বিভাজন পদ্ধাত না“'থাকিলে অপতা জনুতে ক্োমোসোমের সংখা জানত জনুর 
ক্রোমোসোম সংখ্যার ছ্বিগুণ (4%) হইয়া যাইত। ফলে একই প্রজাতির সকল 
ভোর ক্রোমোসোম সংখা নাঁদি্ট থাকতে :পারিত না। 


২০ জজ ৬৬ 





চিত্ত £.4 মিয়োসিস বিভাজনের 1বাঁভন্ন দশার চিতরপ। 


অবশ্য ইউক্যারিওটিক জাবের জাবনচক্র পর্যালোচনা করিলে দেখা যায় যে 
ময়োসিস পদ্ধাতর [বিভাজন সর্বক্ষে্েই জননকোষ সংষ্টর সময় হয় না_াবাভন্ন 
ধরনের জীবের ক্ষেত্রে পদ্ধাতটি সংঘাঁটত হইবার সময় বিভিন্ন হইতে পারে। 
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জাীবনচক্ে মিয়োসিম পদ্ধাতর বিভাজন কখন হইতেছে তাহার উপর নিভ'র কারয়া 
ইউক্যারিওট জীবসমূহকে নিগ্নোন্ত তিন ভাগে ভাগ করা যায়__ 

৪. জনন কোষীক্স বৰ! প্রান্তিক মিয়োসিস (03970601000 71510001759) ) 
_অনেক আদ্য প্রাণ, 'ণয়শ্রেণীর উীদ্ভদ ও বহুকোষা প্রাণীর জাঁবনচকে 
জনন কোষ স্যণ্টর সময় মিয়োটক বিভাজন দেখ। যায়। উচ্চতর পুরুষ 
প্রাণীর কেত্রে শুক্লাশয় (55015 ) মধ্যচ্ছ স্পারমাটোগোনিয়া (3091106.609801719 ) 
হইতে মাইটো সস পদ্ধতিতে প্রাথামক শুক্রনিত কোষ (5061769০506 ) উৎপন্ন 





চিত্র 4.5 উচতব প্রণখ ও টাঁভল্র ক্ষেত্রে ময়োসিদ পন্ধাতিষ বিভাজনের সময়_ 
(8) প্রাণী, (৪) ীন্ভদ । 


হয় । পরে প্রতিটি স্পারমাটোসাইটের মিয়োসিস বিভাজনের ফলে +ট স্পার্মাটিড 
(90979204 ) উৎপন্ন হয়। স্পামণাটিড বিশেষিত (70176150080 ) হইয়া 
শুরুকোষ বা শূক্রাণৃতে (59610) পাঁরণত হয় । উচ্চতর স্মরণ প্রাণীর ক্ষেত্রে 
[ডিম্বাশয় (0৮৪:5) মধান্থ উপোনিয়া (0০9£০1518 ) হইতে মাইটোসিস পন্ধাতিতে 
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প্রাথামক ডিদ্বজনিত কোষ ( 011008:5 0০০5৪ ) উৎপন্ন হয়। প্রাতাঁট প্রাথামক 
ডিম্বজানত কোষ মিয়োসিস পদ্ধতিতে বিভাজিত হইয়া চারা ডিত্বকোষ বা ডিম্বাণু 
(0৮12) সৃষ্টি করে । ইহাদের মধো তিনাট নম্ট হইয়া যায় এবং একাঁটমান্ 
কার্ষকরী িদ্বাণু স্ান্ট হয়। প্রাথমিক িম্বজনিতি কোষ মিয়োসিস পদ্ধাঁতর 
প্রথম বিভাজনের প্রফেজ দশায় অনেকাঁদন থাকিতে পারে । 

৮. ভ্রুণ পশ্চাৎ বা সুচনাকাজীন (258০61০ 0£ [7216181) মি্োসিস-_ 
এইক্ষেত্রে নিষেকের অবাবাহত পরে জাইগোট মিয়োসিস পদ্ধাতিতে বিভাজত হয় । 
কয়েকাঁট আদা প্রাণ ও শৈবালে এই ধরনের বিভাজন দেখা যায় । এই সমস্ত জীবের 
সকল দেহকোষ হ্যাপ্রয়েড (৮) অবস্থায় থাকে অথাৎ জবনচকের ীডপ্লয়েড (28) দশা 
কৈবলমাত স্বজ্পকালের জন্য জাইগোটের মধো দেখা যায় 

৩. শস্পোরৰা জীবনের মধ্য দশায় (11766100601802 0: 900110) 
মিষ়্োসিস- সাধারণতঃ উদ্ভদের ক্ষেতে এই ধরনের বিভাঙ্গন দেখা যায় ( চিন্র 
4.5 8 )1 এই সকল জাবের ক্ষেত্রে 'মিয়োসিস বিভাজন জননকোব প্রস্তুতি বা 


লোর্ভা (21৩) লিঘিত্, ডিম্ (21) লোর্ভা (21৩) 











পুণে পুদিঘ (21৭) 
1 
সক হৃহেলের। ূ 
রঃ ১. . 
-স্ঠ গু ++ ১৪ 
-প এ 2 াথাঠিব, 
্ ও- টিন 
ম্িযোক্সিস সিল্োসিস 


চল্ল €.? ড্ুসোঁফিলাল জখক্নচক্তে মিয়ে'সিস ও নিবেক | 


প্রস্তুতির সঙ্গে সঙ্গেই নিষেকের সাহত সঙ্গাত রক্ষা করে না। এইসফল কেতে 
নিষেকের পর জাইগোট মাইটোনিল পদ্ধতির বিভাজনের খারা ডিপ্রয়েড স্পোরোফাইট 
€ 57০:০01)56 ) উৎপন্ন করে। 

মিয়োসিস ও জীবনচক্র পর্যালোচনা কারলে জানা যায় থে যোন জননের ফলে একই 
প্রজাতিয় দুইটি সভোর বিভিন্ন জনের আলিলগত পার্থকাগ-াঁলর পনাবিন্যাস হয় । 
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মিয়োসস পদ্ধাতিতে উৎপন্ন জননকোষে ক্রোমোসোম সংখ্যা অধেক (75891919) হয়। 
নিষেকের মাধ্যমে ভূণে পুনরায় পূর্ণসংখ্যা (1)101091 ) ফিরিয়া আসে ( চিন্ন 4.6 ও 
4.7 )। ইউক্যারওাটিক জীবের যোন জননের ক্ষেতে এই ঘটনা ঘটটয়া থাকে । 
আলিলগত পার্থক্যের পুনাবন্যাসের ফলে বিবতনের সম্ভাবনা বহহলাংশে বাড়িয়া 
যায়। কন্তু অপরাঁদকে প্রাকীতক নির্বাচনের অমোঘ নিরমে জীনবস্তুর প্রকরণ, 
জাঁনবস্তুর এক জনহ হইতে অন্য জনুতে পারবধহণ পদ্ধাত ও হারের বৈষম্য প্রয়োজন 
অনুসারে সীমত হইয়া যায় । যৌন জনন বিবর্তন পন্ধাতির একাঁট সুসংহত প্রকাশ । 
ইহারা দ্বারা 1ঞ্জনোটাইপগত বৈবমামস্ত জননকোবের মিলনের ফলে পাঁরবেশে 'বাভন্ন 
প্রকার জিনোটাইপযুন্ প্রজাতি উৎপন্ন হর । এই ঘটনা যখন কোন জীবগোষ্ঠীর 
জনন হায়ের (বাভন্লতার সাহত যুক্ত হয় তখন বিবর্তন জানত পাঁরধর্তন ও প্রাকীতিক 
নিব15ন অবশাম্ভাবশী উল গড়ের ইহা পারবেশের চাপ ব্যতীত হইতে পারে । 
তবে এ কথা মনে রাখা প্ররোছ্গন বে জিনোটাইপ ও পাঁরবেশের মধ্যে বিক্রিয়ার ভারসামা 
আধকাংশ ক্ষেত্রেই অতান্থ সক্ষম এবং আত সহজেই ইহা একাঁদক হইতে অন্যদিকে 
পারবাঁতত হইতে পারে । জীব জগতে বহুজঈীবের যৌন জনন পদ্ধাত অযোৌন জনন 
দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইহাছে ! ফলশ্রণত 'হসাবে এ সকল জীব উহাদের ভাব্যং 
[ববতনের জিনোটাইপগত পারব 5নশসলভা হারাইয়া ফোলয়াছে । কারণ এই সকল 
জীবে যৌন জননের অনুপস্থিতি ও কিছু জানের রক্ষণশশীলতা উহাদের আপাত 
স্থায়ত্বের অনকুল। 


4.6 ুন্সেকডি নৈল্পিষ্ট্যসস্ত্র জন্নলদ পাক্ধন্তি 


বহু জীবের ক্ষেত্রে যৌন জনন পদ্ধাতির উপান্থাতি ব্যতত আরও কয়েক প্রকার 
বোশিষ্ট্াপ্‌ণ* ও জাঁটল জনন পদ্ধাত্ত থাকে ; এই পদ্ধাতগল থাকার ফলে এ সকল 
জীবে ক্রোমোসোমগত নানা বৈষমোর উদ্ভব হয় । 

9. আআযাপোমিক্সিস_ বহক্ষেত্রে বাভন্ন ধরনের অযৌন জনন যৌন জনন 
পন্ধুতকে আধংীশক বা সম্পূর্ণভাবে প্রাহচ্থাপিত করে । এই প্রাতষ্থাপিত জনন 
পদ্ধাতিকে আপোমাক্স্ন (200101515 ) বলে । আঁনাধক্ত ডিম্বাণুর পূর্ণাঙ্গ জীবে 
পারস্ফুরণ বা পারথেনোজেনোসিস (5910.600£017515) এক ধরনের আপোমিক্সিস। 

উদ্ভিদের আপোমিকিস- উদ্ভিদের ক্ষেত্রে দুই ধরনের আপো!স্ঃক্সস দেখা 
যায়_(2) অঙ্গজ জনন ও (9) আগামোস্পারমি (54800952901) 1 উদ্ভিদের 
অঙ্গজ জননকে তখনই আপোমাক্সিস বলা হয় যখন দেখা যায় ইহাই জননের একমান্র 
উপায় অথণং এই জননে মিয়োসিস ও নিষেক আদো' হয় না অথবা উহারা সম্পূর্ণ 
নাল্কয় থাকে । টট্রুবেরশ (90.8৬1১6.5 ) গাছের জনন ধাবকের সাহাযো ঘটে কিন্তু 
ইহা আপোমিক্সিস নহে, কারণ ধাবক সংষ্টিতে ময়োঁপস ও নিষেক ঘটে । 

ইলোডিয়া কানাডেনাসস- (810126 09%:276855 এর ক্ষেত্রে আপোমিজিস 
কখনও কখনও ঘটে কিন্তু সব সময় ঘটে না। কোন কোন বিশেষ পারবেশে ইহারা 
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অঙ্গজ জনন ও অযোন জননের সাহাযো বংশবদ্ধি ঘটায় কিনতু উষ্ণতর পরিবেশে ইহারা 


যোৌন জন্নের মাধামে বংশাবস্তার করে। এইক্ষেত্রে পরিবেশ জনন পদ্ধৃত্র 
এনয়ামক । 


যে সকল ক্ষেত্রে অঙ্গজ জনন .আ্াপোমাক্সস প্রকৃতির সেই সকল ক্ষেত্রে ফুলের 
বিভিন্ন অংশ প্রোপাগিউলস- ( 0:০2880165 ) নামক অংশের দ্বারা প্রাতিষ্থাপিত হয় । 
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চল 4.1 নটর গাচ্ছেক জগ বনচক্ত | 


এই. প্রোগাগিউলস- বিভিন্ন সময়ে বিচ্ছিতন হইয়া নূতন উদ্ভিদের জন্ম দেয় । ঘাসের 
বহু প্রজাতির ক্ষেত্রে এবং পি'য়াজের ক্ষেত্রে কেবলমানর প্রোপাগিউল হ্বারাই জনন দেখা 
যায়। এই পদ্ধাততে জননের ফলে এ সকল গাছে িববতনের নমনীয়তা 'বিশেষভাবে 
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হাসপ্রাপ্ত হয় কারণ জনোটাইপের কোন পারবত'ন ঘটে না। তাহা সত্তেও দেখা 
যায় এই বিশেষ পদ্ধাতর জনন উহাদের পক্ষে যথেষ্ট উপযোগণী । 

লালিয়াম টাহীগ্রনাম (1:71,%7 67757, ) উাঁদ্ভদের ক্ষেত্রে আপোমিক্সিস- ও 
আ্ফিমাঝসসং (£১770111051515 ) উভয় প্রকার জনন দেখা যায় । বাঁজ স্বাভাবিক 
পদ্ধা ততে উৎপাদিত হয় কিন্তু পাতার অক্ষে উৎপন্ন প্রোপাগিউল দ্বারাও বংশবিস্তার 
ঘাঁটয়া থাকে । 

আপোমািসের ক্ষেত্রে বীজ নানাভাবে উৎপন্ন হইয়া থাকে । সামাগ্রকভাবে এই 
ঘটনাকে আগামোন্পারাঘ (১8৪10051617 ) বলে । কোন কোন ক্ষেত্রে দেখা যায় 
যে ভ্ণ সুরাসার ওডউলের (0৬০16 ) ডিপ্রয়েডে কলা হইতে উৎপন্ন হইতেছে। 
অনেক সাইগ্রান (01055 ) প্রঙ্গাতিতে এই ঘটনা ন্খোযায়। এইক্ষেনে মাত উৎসের 
জনের বংশগাঁত প্রবাহিত হয় । 

আপো।মাপ্িস ঘটে এইরপ প্রজা1তর ক্ষেতে স্পোরোফাইট-সগ্যামেতোফাইট এইরূপ 
জন-ক্রমের উপশ্থিতি দেখা যায় ॥ কিন্তু ভ্রুণ উংপাদনে নয়োসিস: ও নিবেক পদ্ধাতি 
থাকে না। এই কত শ্যামেটোকাইও সোমাটিক কোব বা আরকোস্পোরিয়াল কোষ 
হইতে ডংপন হয় । আরকোপণ্পোরয়াল কোধ হইতে উৎপন্ন হইলে মিয়োপসিসের ফলে 
হ্যাপ্রয়েড ভ্রণথাল ( দ)000:50 5৪8০) উৎপন্ন হয় কিন্তু সোমাটিক কোব হইতে 
উৎপন্ন হইলে হ্রুণথাঁল ডিপ্লস্ড হয় । 

প্রকীতিতে ঘে সকল ক্ষেতে আপোমিক্সিন দেখা যায় তাহার আঁধকাংশই প্রাকৃতিক 
সংকগায়ণের ফলে উৎপন্ন হয় এবং ইহারা সাধারণতঃ পাঁলপ্রয়েড ( 2০91591919 )। 

আপোঁমাক্সসের সঠিক কারণ এখনও জানা যায় নাই। তবে পাঁলপ্রয়েড ও 
সংকরারণ ইহার কোনাটই প্রত)ক্ষ কারণ নয়। এাঁলয়াম কারিনেটা্। (4112877 
09727746577 )-এর ক্ষেত্রে আপোমাঁক্সস সবাভাবিকভ!বে ঘটিলেও এট বিশেষ 
জীনের প্রভাবে ফুলের পারবতে বাপবিল (81911) উৎপন্ন হয়। 

০. প্রাণীদের ক্ষেজে পারথেনোদ্বেনেসিস্‌ (69:076708676515 )- 
অনু্বত অমের[ূপন্ডী প্রাণীদের ক্ষেত্রে উদ্ভিদের অঙ্গজ জননের ন্যায় কিছ; কোষ 
হইতে জনন হইতে দেখা যাধ। হাইড্রার কোরকোদ্গম এই ধরনের জনন। কিন্তু 
্বাভাবক যৌন জননের সাহায্যে যে সকল শ্রাণীর অনন ঘটে তাহাদের মধ্যে অনেক 
ক্ষেত্রে পারথেনোজেনোসিস: দেখা যায় । পারথেনোজেনেসিস: কাম উপ1০5ও ঘটানো 
যাইতে পারে (যেমন ব্যাঙের ডম )। বহু ক্ষেত্রে হ্যাপলয়েড অবস্থার পারথেনো- 
জেনোসস লিঙ্গ নিধারণের পদ্ধতি ঠহসাবে বাবহত হয়| নাষস্ত ডিপ্রয়েড ডম্বাণ। স্তীতে 
রূপাস্তরিত হয় এবং আঁনাষস্ত ডিম্বাণু পুরুষে রুপ।পীরত হম়। এই প্রকার লিঙ্গ 
নিধারণ পদ্ধতি প্রাণীরাজো ছয় হইতে সাতবার পৃথক পৃথক ভাবে উদ্ভূত হইয়াছে ॥ 
রাটিফেরা, আকািণা, এবং পতঙ্গের চারটি বগের (1) হাইমেনোপটেরা, () হোমো- 
পটেরা, (3) কাঁলওপটেরা, (4) থাইসানোপটেরা প্রভীতর ক্ষেত্রে ডিন্বাণ; প্রস্তুতি 
স্বাভাবিক কিন্তু শুকাণুর প্রস্তুতি স্বাভাবিক পদ্ধাতির নহে। এই ক্ষেত্রে প্রথম 
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ময়োসস বিভাজনের সময় ক্লোমোসোম সংখার হাস ঘটে না। কিম্তু ছিতীয় 
বিভাজনে স্বাভাবিক এবং চারিটির পারবর্তে দুইটি স্পামণাটিড উৎপন্ন হয়। 

সোমাটিক পারথেনোজেনোসিসের ক্ষেত্রে আনিষিস্ত 'ডিম্বক হইতে কেবলমান্র স্ত্রগ 
উৎপন্ন হয়। ইহা বাধাতামৃলক হইলে এ গোম্ঠীতে কেবলমান্র স্তরণ দেখিতে পাওয়া 
যায়। বহুক্ষেত্রে আংশিক অথবা চক্তাকার পারথেনোজেনোসসের উপস্থিতির ফলে 
পারথেনোজেনোসস্‌ ও যৌন জনন ক্লমপরধায়ে আপে । 

বাধ্যতামূলক পারথেনোজেনোনস রুদ্ধ (01956) জীনতন্মের স:ঘ্টি করে 
কারণ এই সকল ক্ষেত্রে মিয়োসিস- ও জানের পৃনবিন্যাস ঘটে না। এই ধরনের 
কোন জীবগোণ্ঠীকে অপারবর্তনীর জিনোটাইপ যন্ত ক্লোন (0197০) বলে। এই 
সকল জীব সম্ভবত প্রকৃতির দয়াতেই বাঁচিয়া থাকে । 

বাধ্যতামূলক পারথেনোজেনোসস: হয় এইরূপ প্রাণীর ক্ষেত্রে পলিপ্রয়েড জানত 
ক্রোমোসোমীয় গঠন দেখিতে পাওয়া যায়। ইহার ফলে ইহাদের রুদ্ধ জখনতন্তে 
কিছু সহায়ক জিনোটাইপ উৎপন্ন হওয়ায় ইহারা 'বাভন্ন পরিবাতিত পাঁরবেশে সায় 
ভাবে বাঁচিয়া থাকিতে পারে । 

কিছু কিহু বাধাতামূলক পারথেনোজেনোসস: যুক্ত প্রাণীর ক্ষেপে নিয়ামত 
মিয়োসস দোখতে পাওয়া যায়। এই সকল ক্ষেত্রে দেহকোষে ক্লোমোসোম সংখা 
নানা ভাবে রাক্ষত হয় । কোথাও দেখা যায় ডিদবকটি কোন একাঁট শোলার বাঁডর 
সাহত মিলিত হয় এবং ডিপ্রয়েড সংখ্যা বজায় রাখে । আবার অনেক ক্ষেত্রে 
রুভেজ্ের সময়ে দুইটি নিউক্রিয়াস মিলিত হইয়া ভিপ্রয়েড অবস্থা সৃষ্টি করে। এই 
ক্ষেতে ফনোটাইপ ও িনোটাইপে প্রকরণের সম্ভাবনা অনেক বেশ থাকে, কারণ 
মাতৃদেহ কোষে উদ্ভূত নৃতন মিউটেশন এবং পূর্ব হইতেই হেটারোজাইগাস অবন্থা 
থাকার জন্য প্রকরণের সম্ভাবনা বেশী থাকে । চক্রাকার পারথেনোজেনেসিসে যৌন ও 
পারথেনোজেনোসসগত জননের আবর্তন ঘটে । আফিডস: ও অন্যানা প্রাণীর 
ক্ষেত্রে এই ধরনের আবাঁতত জবনচক্র দেখা যায় । টেভ্রানিউরা উলমি (25045125072 
9178) নামক আআফিডের ক্ষেত্রে দেখা যায় শীতকালে নিাষিস্ত হওয়া ডিদ্বকের কোন 
স্ফুরণ ঘটে না। শীতকালের পর যখন বসন্তকাল আসে তখন স্নী নম্ফষগুল 
ইউরোপধয় এলম: গাহের পাতায় 'গল' সূণ্ট করে । গলের মধ্যে নিম্ফ ডানাবিহখন 
পূর্ণাঙ্গ আকৃতি প্রাপ্ত হয় । ইহার পরে পারথেনোদ্রেনোসসূ পদ্ধাতিতে ডানামনন্ত 
পূর্ণাঙ্গ আফিড সৃণ্টি হয়। এই ডানাযুস্ত আফিড খাদ্য হিসাবে গ্রতসকালীন 
ঘাসকে ব্যবহার করার জনা পারধান করে । এইখানে পুনরায় পারথেনোজেনোসসের 
সাহাযো জনন সাধত হয় । ইহাখ্রে শেষ জন: শীতের আগমনের ঠিক আগে উৎপন্ন 
হয় এবং ইহাদের মধ্যে ডানাধুন্ত পুরুষ ও পারথেনোজেনেপসিস- জাত স্তীী থাকে। 
ইহারা পুনরায় এলম গাছে ফিরিয়া আসে । এই গ্ধগৃণল পুনরায় পারথেনোজেনোসিস- 
পদ্ধতিতে ডানাযুস্ত স্ঘ্ীী উৎপন্ন করে । আগের জনুর ডানাধুন্ত পুরুষ এবং পরের 
জনুর ডানাবুন্ত স্তীর মিলনে যৌন জনন ঘটে । ইহার ফলে যে ডদ্বাণ, উৎপথ হয় 
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তাহারা সমগ্র শতকালব্যাপী 'নাত্রয় থাকে । এইঞ&পে ইহাদের জাঁটল জাবনচক্র 
আবাঁতিত হয় । 


4.6 জীব্বননচতপ্রত শু জ্েণক্মোলোজ্ম 


ইউক্যারিওট কোবযযুস্ত জীবের জণীবনচক্ের যৌন ও অযৌন জনন, ময়োসিস এবং 
মাইটোসিসের গুরুত্ব ও ইহাদের সাহত ক্লোমোসোমের সংখ্যাগত, 'িন্যাসগত ও 
কাযগত সম্পক প্রাঙপন্ন করে যে ক্লোমোনোম জন পরম্পরায় বংশগাঁত বহন করে। 

প্রোক্যারিওট কোধমুস্ত জীবের ক্ষেত্রে জনন মৃলতঃ মাইটোঁসিস পদ্ধাঁততে ঘাঁটলেও 
জীনের পুনাবন্যাস ঘটাইবার জন্য (যাহাতে বিবর্তনগত নমনশয়তা জম্মায় ) বিশেষ 
ধরনের যৌন জনন দেখা যায় । আনাঁবক জীনতত্বের পর্যালোচনায় প্রোক্যারিওট কোষ- 
যুন্ত জীবের ক্ষেত্রে বিশেষ প্রধযান্তগত সুবিপা পাওয়া যায়, এইজন্যই আনাবক জন- 
তত্বের ক্ষেত্রে ইহাদের যথেষ্ট ব্যবহার বেখা যায় । জনের আনাবক গঠন ও কার্ধ 
আলোচনার সময় ব্যাকটা' রিয়া ও ভাইরাসের জীবনচক্র সম্পকে প্রয়োজনশয় আলোচনা 
করা হইয়াছে । সম্ভবহঃ ইহা প্পন্ট যে ক্োমোসোম ও জাবনচত্র অঙ্গাঙ্গী ভাবে 
জাঁড়ত। কোমোসোমান্ছুত 'বাভন্ন জীনের পুনাবন্যাসের জন্য যৌন জননের প্রয়োজন । 
পুনাবন্যাস মিয়োসিস পদ্ধাতর বভাঞ্জনের সাহায্যে ঘটে । মিউটেশান জনের 
পারবর্তন ঘটায় । মিয়োসিস ও নিষেকের ফলে জীনের নানারূপ বিন্যাস ঘটে । 
এই 'বাভন্ন ধরনের বিন্যান বিন পারিবর্তিত পরিবেশে জীবগোম্ঠীর আন্তত্ব রক্ষায় 
সহায়তা করে- অর্থাৎ উহা িবত'নগত নমনশয়তা ( ৪1651911105 ) আনিয়া দেয়। 
অযৌন জননের ক্ষেত্রে এই বিন্যাস ঘটে না এবং জনিত জনতে কোন জান পাঁরবাঁতিত 
হইলে পরবতাঁ অপত্য জনৃতে প্রত্যেকের ক্ষেত্রে এই পাঁরবর্তন পাঁরলক্ষিত হয়। 
সুতরাং বলা যায় ষে জীবের বিবত'নগত নমনীয়তা উৎপাদনের জন্য যৌন জনন 
ও জখবনচকের আবত'নের প্রয়োজন । 


4.1 জ্েতাকমোলসোঙ্ম বৎস্পগন্ভিল্র প্বাব্রশ্ শু আ্াহ্ক 


একটি নাঁদণ্ট প্রজাতির প্রাত কোষে কোমোসোম সংখ্যা স্যানাঁদস্ট। যৌন 
জননের দ্বারা যে সকল জীবের বংশবহদ্ধ ঘটে সেই সকল জাবের ক্ষেত্রে ক্রোমো- 
সোমের সংখ্যা দুই ভাবে উপাশ্থুত থাকে :-(1) ডিপ্লয়েড (2) -এই সংখ্যা 
দেহকোষে থাকে এ1ং (2) হ্যাপ্রয়েড )-এই সংখ্যা জননকোষে থাকে । 
অযোৌন জনন পদ্ধাততে যে মকল জীবের জনন ঘটে সেই কল ক্ষেত্রে কেবলমান্র 
একটি মৌল সংখ্যা পাওয়া যায়। এই মৌল সংখটি ভিপ্রয়েড অথবা হ্যাপ্রয়েড 
হইতে পারে। সংখ্যাট ডিপ্লয়েড অথবা হ্যাপ্রয়েড দশায় থাকা এঁ প্রজাতির 
বিবর্তনগত উংসের উপর নিভ'রশখল । 

কয়েকাঁট জীবের কোমোসোম সংখ্যা 59 পৃড্ঠায় দেওয়া হইয়াছে। জীবের 
ক্রোমোসোম সংখ্যা নানা কারণে পরিবাঁতত হইতে পারে । বিভাজনগত ত্রাটর জন্য 
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কোমোসোম সংখা হাস বা বৃদ্ধ পাইতে পারে। কৃপ্িম উপায়ে কোষ বিভাজনে 
ঘাট ঘটাইয়া কোমোসোম সংখার হাস বা বৃদ্ধি ঘটানো যায়। 'বাভন্ব প্রকার 
রা*্মর [বাঁকরণের দ্বারা বা 'বাভন্ন প্রকার রাসায়নিকের ব্যবহারের দ্বারা, এমনকি 
কোষের ভোত পারবেশের পাঁরবর্তন ঘটাইয়া কোমোসোম সংখ্যার হাস বাবদ্ধি 
ঘটানো যায় । 

ক্োমোসোমের সংখাগত পরিবর্তনকে প্রধানত দুই ভাগে ভাগ করা হয় 

(1) ইউপ্লষ্েড অবস্থা (চ.071014) ও (2) আ]ানিউপ্লয়েড অবস্থা 
( £১৪০1919 )। 

(1) ইউপ্লয়েড অবস্থা_যখন কোমোসোম প্রশ্থের সংখা (01):077059206 
50) আঁভন্ব থাকে তখন তাহাকে ইউপ্রয়েড অবস্থা বলে । যথা হ্যপ্রয়েড (৮), 
ডিপ্রয়েড (28), ট্রিপ্রয়েড (২৮), চেট্রাপ্লয়েড (38) ইতাদি । ক্লোমোসোম সংখ্যার (8) 
দুইএর বেশী গহুণতক অবস্থাকে পলিপ্রয়েড অবস্থা বলে । 

(2) আনিউপ্রয়েড-যখন ক্রোমোসোম সংখ্যা কোন প্রচ্থে কম বা বেশখ 
থাকে তখন তাহাকে আনিউপ্রয়েড অবস্থা বলে; ইহাকে আবার নানা ভাগে ভাগ 
করা হয়। 

(৫) মনোসোমিক-__ডিপ্লয়েড জগবের একটি ক্রোমোসোম কম থাকিলে 
মনোসোমিক অবস্থা হয় । অর্থাং (27 - 1) অবস্থাকে মনোসোমিক বলে । 

কোন ডিপ্রয়েড জাবের হোমোলোগাস কোমোসোম নয় এইর্‌প দুইটি ক্লোমোসোম 
অন-পাচ্ছত থাকিলে (2%- 1 - 1) উহাকে ছ্বিমনোসোমিক অবস্থা বলে। অন:রুপ- 
ভাবে তিমনোসো মিক, চতুম্নোসো:মক ইত্যাঁদ পাওয়া যায়। 

(৮) নাজিসোমিক-যখন কোন ডিপ্রয়েড জীবের কোন হোমোলোগাস 
ক্রোমোসোম দুইটিই অনুপস্থিত থাকে তখন তাহাকে নালিসোমিক (2%-_ 2) বলে। 

(০) ড্রাইসোমিক যখন কোন ডিপ্রয়েড জীবের কোষে কোন একটি করোমো- 
সোম বেশ? থাকে তখন তাহাকে দ্রাইসোমিক (241) বলে । অনুর:পভাবে যখন 
কোন ডিপ্রয়েড জীবের হোমোলোগাস ক্োমোসোমের সংখ্যা তিনটি হয় তখন তাহাকে 
দষ্টাইসোমিক (2+1+1) বলে। যখন কোন হোমোলোগাস ক্লোমোসোমের 
সংখা দুইটির স্থলে চারিটি থাকে তখন তাহাকে টেব্রাসোমিক (2%+2 ) বলে। 

কোমোসোনের সংখার হাস বা বৃদ্ধি ঘাঁটলে একটি জীবের ফনোটাইপের পারবত'ন 
ঘটে এবং অনেক সময় জীবাঁট বাঁচিয়া থাকতে পাবে না। ইহা হইতে প্রমাণিত হয় 
যে ক্রোমোসোম বংশগতির ধারক ও বাহক । শুধু তাহাই নহে, দেখা ধায় যে বিশেষ 
ক্রোমোসোমের সংখ্যার তারতমোর জনা বিশেষ বিশেষ ফিনোটাইপগত পাঁরবত“ন ঘটে । 
ইহা হইতে আরও প্রমাণিত হয় যে হোমোলোগাস নয় এইরপ ক্োমোসোমে 'বাভন্ন 
জীন অবশ্ছিত এবং এ জীনগৃলির ক্রিয়ার ফলে ক্রোমোসোমগহলি গৃণগত ভাবে পৃথক 


হুইয়া উঠে। 
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1924 ্রাচ্টাব্দে ব্ল্যাকপলি ও বেলিং (191505158 ও 136111)8 ) ধুতরা গাছ লইয়া 
(02572 57275078151 ) পরাক্ষা করিয়া প্রমাণ করেন যে ধুতরা ফলের আক্াতি 
একাধিক জীনের উপর [নিভ'রশশল এবং এই জীনগহুলি বিভিন্ন ক্লোমোসোমে অবস্থিত । 
ক্রোমোসোমের সংখ্যার বৃদ্ধি ঘটলে ফলের আকৃতির তারতম্য ঘটে । 

ধুতরা গাছের কোবে ডিপ্লয়েড অবস্থায় 12 জোড়া ক্োমোসোম থাকে । উহারা 
পরাক্ষামূলক সংকরায়ণের মাধ্যমে প্রতিটি ক্রোমোসোমের ট্রাইসোমিক অবস্থার 





৪. 
ক রিডিউস্ড নয়েনসেটিযা  স্পাইনাব 
৪ 9 0 


[তি 1.২ ধতরার প্রাইসোমি | গচন্রে স্বাভাবক ফলের আকার এবং 19টি ক্রেদমাসোমের 
প্রা তর অলানা আলাদা ট্রাইসোম সন্ট কারলে ফলের আকার কিরূপ পারব”. ত 
হর তাহা দেখ/ন হইয়াছে । 

সৃষ্টি করেন এবং এইভাবে মোট 12টি দ্রাইসোমিক অবস্থা শান। প্রাতাট 
্রাইসোমিকের ক্ষেত্রে আকাতিগত বাভন্নতা লক্ষা করা যায় অর্থাৎ বারি ক্ষেত্রে 12 
রকম িনোটাইপ পাওয়া যায় (চিত্র 4.8 )। ইহা হইতে প্রমাণত হয় যে ফলের 
আকাতগত পাঁরবতনের জীনগলি সকল ক্লোমোসোমে অবশ্থিত। ট্রাইপোমিক অবন্ছা 
ছাড়াও 12ট মনোসোমক ও 12টি নালিসোমিক অবস্থা পাওয়ার আশা করা বায় 
কিন্তু সেইগণল বাঁচয়া থাকে না বাঁলয়াই পাওয়া যায় না। 

মানুষ এবং অন্যানা প্রজাতিতে আনিউপ্রয়েড পাওয়া যায়। মানুষের ক্ষেত্রে 
আযানউপ্রয়েড অবস্থা অত্যন্ত ভাঁটল দৈহিক ও মানসিক বৈমোর সুন্টি করে । মানুষের 
ক্ষেত্রে ডিপ্রয়েড ক্লোমোসোম সংখ্যা 46 (791০ এবং [৩৬৪1 1956 )। মানুষের 
দেহকোষের ক্লোমোসোম সাধারণতঃ মেটাফেজ দশায় প্ষালোচনা করা হয়। 
হোমোলোগাস ক্রোমোসোমগহীলকে তাহাদের তুলনামূলক আকার ও আকাতি অনুযায়ী 


10 [প্রাণাবদা--খ্র 1 
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সাজানো হয়। কোমোসোমগুলির এই সঙ্জাকে ইডিওগ্রাম ( 105০৯1910 ) বলে 
(চিত্র 4.৩)। পুরুষ ও মহিলার 22 জোড়া অটোসোম আকার ও আকৃতিতে 


1) |) 1 11101 1 র্ ধা 11111 


পপ সপন | জল 


৪ 


55 7 ৪7187459০০ 


পা পা পপ: সস 


(১৫১00 %% 7১৫১ 55 ৮ ঃ এ নি 
হর এ নি এ নি টানি _0--- 
$ছি ৪৯ ৫৯ 2৬ &৯ 
8০০ ৮11 মিছে ১ 
চি তি 


(9) (9) 
"লে 4.9 মানের ক্রোমোদো সে, ইডিওতান | (8) লক্তুপ। (1 5প:র্ষ। লক্ষ্যণীয় 
দৈঘণ অনুষাফী ক্োমোসোমগজিকে সাঙটি ভাগে ভ গ করা হইলছে। 
একই রকম কিন্তু পুরুষের ক্ষেত্রে ২ ও %” কোমোসোম এবং মহিলাদের ক্ষেত্রে 44 
কোমোসোথ দেখা যায় । ১ ও % কোমোসোমকে সেলস কোমোসোম বলে। 


অটোসোম ঘটিত আযানিউপ্রয়েড ও ফিনোটাইপগত বৈষম্য 

ধৃতরার ন্যায় মানুষের ক্ষেত্রেও ক্োমোসোমের বাঁভন্নতার জনা ফিনোটাইপগত 
বাভন্নতা দেখা যায় । বরণের স্াঁবধার জন্য ইহাদ্রে দুই শ্রেণীতে ভাগ করা 
হয়-অটোসোম ঘাটত ও সেকস ক্রোমোসোম ঘটিত 

অটোসোম ঘটিত বৈবঙ্ষাগৃলির মণো সবপ্রুথম ডাউন 
সনড্রোমের (0 )১৬215 $515010236 ) কথা জানা যায়। 
উহার অপর নাম মঙ্গোলিজম (১1০02601120 01 1844 
শ্রীছটাব্দে সেগৃইন (১2৫510 ) প্রথম ইহার বিবরণ দেন। 
1959 প্রীহ্টাব্দে লেজনে (1610156), টারাপন 92010 ) 
প্রমূখ বিজ্ঞানীরা ক্োমোসোমের সহিত ইহার সম্পক' 
প্রাতজ্ঠা করেন । ডাউন সিনড্রোমযন্থ মানুষের নিগ্নলাখিত 
বোৌশিৎটাগ্ীল দেখিতে পাওয়া যায় 

(1) ইহাদের মানসিক বন্ধ ঘটে না, ঘটিলেও মানসিক 
বৃদ্ধির হার অত্যন্ত শ্রথ। বাঁদ্ধর বিভিন্ন স্তরে শিশু যে 
সকল জিনিস অনহকরণ ও অনুসরণের মাধামে শাখিয়া থাকে 
দেইগযাল ইহারা শিখতে পারে না। অর্থাং ইহাদের আচরণ চিত্র 4.10 ডাউন সনদ্রেম- 
জড়বৎ হইয়া বায়। যুন্ত মানুষের বাঁহরাক়াতি। 

(2). ইহারা দৈর্ঘো 'নশেষ বাড়ে না, হাত ও পা ছোট এবং তুলনামলকভাবে 
মোটা (চিত্র 410) | হাতের তালূর রেখা সাধারণ মানযের মত হয় না। জিহবা 





বংশগাতি ক্লে।মোসোম 'ভীত্তক 147 


ঝুলয়া থাকে । হাত ও পায়ের প্রান্তে বানরের চামড়ার ন্যায় ভাঁজ দেখা যায়। 
চোখের পাতায় মঙ্গোলদের ন্যায় ভাঁজ ( চ:0152170010 6০919 ) থাকে । 

(3) নানা প্রকার জন্মগত 2টি বিশেষ করিয়া হদাপণ্ডের গঠন জনিত ঘটি 
প্রায় সকল ক্ষেত্রে দেখা যায় । 

হিসাব কারয়া দেখা গিয়াছে আমেরিকা মুত্তরান্ট্রে প্রাত ছরশত শিশুর মধ্যে 
একাঁটতে ডাউন সনড্রোম দেখা যায় । আমাদের দেশে সঠিক তথ্যের মভাবে এই 
[হদাব করা এখনও সম্ভব হয় নাই । 

মঙ্গোলজমের ক্ষেত্রে ক্যারি৫টাইপ” বা কোমোসোমের আকাতিগত বিশেষণ কাঁরয়া 
( অর্থাৎ মেটাফেঙ্গ ক্রোমোসোমের ছাব আকাাতি অনংবাদ্ধগ সাজাইর়া ইডিওগ্রাম প্রন্তুত 
কারলে ) দেঁখা যায় যে 21-তম ক্রোমোসোম দুইটির পারিবভে তিনাট রাহয়াছে অথাৎ 
(2941) বা ট্রাইসোগিক অবস্থার সৃষ্টি হইয়াছে! কিম্তু আকাতিগতভাবে 2]-তম 
ও 22-তম কোমোসোম একরুপ হওয়ায় অবস্থাঁটি 21-তম কোমোসোমের ট্রাইসোমিক 
অবস্থা অথবা 22-তম ক্োমোসোমের ট্রাইসোমিক অবস্থা ইহা লইরা সন্দেহে আছে। 
যাহা হউক 21 অথবা 22-তম কোমোসোমের যে কোন একাঁটর প্াইসোমিক অবস্থার 
জনা মঙ্গোলজম স্টি হইয়াছে ইহা অনুমান করা যায় । 

মাতার বয়সের সাঁহত উহার সন্তানের মঙ্গোলজ্ম দশা প্রান্ত হওয়ার সম্ভাবনা 
জাঁড়ত। বেশী বয়সে মাতৃত্বলাভ ঘঁটিলে জাত সন্তনদের মধো এই িনড্রোমের 
আ1ধকা দেখা যায় । কিন্তু ।প্তার বয়সের সাঁহত ইহার কোন সম্পর্ক নাই। 

আধক বয়সের মায়ের জননকোমে অস্বাভাবক 'মিয়োসিস ঘটার জন্য এই 
দ্রাইসোমক অবস্থা ঘটে । 

অন্যান্য অটোসোমের ক্ষেত্রেও ব্রাইসোমিক অবস্থা পাওয়া যায় । সেক্স কোমো- 
সোমের হাসবাঁদ্ধ জনিত ভ্রুটিও পাওয়া যায় । এই সম্পকে িলঙ্গ সংযোন: জনের 
বংশগত অংশে বিশেষভাবে আলোচনা করা হইয়াছে । 


4.8 জ্েতোক্মোসোম্মে জীনেন্স ভপাক্ফছিজিল্র প্রমাণ 


মেণ্ডেল বাঁণত জগন ক্রোমোসোমে থাকে । কারণ ক্লোমোসোমের সংখ্যার হাস- 
বাদ্ধিতে ফিনোটাইপের পঁরিবত'ন ঘটে ॥ ইহা ছাড়া মিয়োসস ও নিষেক পদ্ধততে 
ক্রোমোসোমের আচরণ মেণ্ডেল বাণত জন-এর ব্যবহারের অনুরূপ । 

4.1] চিনের সাহায্যে সাটন-বোভারি-ক্রোমোসোমীহ তত্বে কিভাবে জানের ও 
কোমোসোমের আচরণের সমতা ঘটে দেখান হইয়াছে । 

আলোচা উদাহরণে একাঁটি মসৃণ বাঁ উৎপাদক গর সাহত একাঁট কীণ্চত 
বাঁজ উৎপাদক গাছের ইতর পরাগযোগ ঘটা ইয়া মেণ্ডেলের নখাঁতি অনুযায়শ একসংকর 
পরাক্ষা ঘটাইলে কোমোসোম কিভাবে এ নখীত অনযায়ণ এক জনু হইতে আর এক 
ভান"তে যায় তাহা দেখান হইয়াছে । কোমোসোম ও জশীনের আচরণের সমতা প্রমাণ 
করে যে জীন ক্লোমোসোমে অবাস্থত । আলোচ্য উদাহরণে মাত একজোড়া ক্লোমোসোম 
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দেখান হইয়াছে ; ইহাদের ষে কোন একটিতে £& আছে এবং অন্যাটতে ” আছে। 
মসংণ মটর বীজের গাছে মিয়োসিসের ফলে উৎপন্ন জননকোষের প্রত্যেকাঁটতে « 
আছিল থাকবে; অনুরূপভাবে কুণ্িত বৈশিষ্ট্যের গাছের ক্ষেত্রে প্রতোকটিতে ” 
আালল থাকবে । 1 জনুতে দুইটি ক্লোমোসোমের একটিতে £₹ ও অন্যটিতে ৮ 


থাকে । এই গুহ জনমতে 
সসূণ বীজ। কুঞ্চিত বীজ 


মিয়োসসের ফলে যে জনন- 
কোষ উৎপন্ন হইবে তাহাদের রর হি 
প্রত্যেকঁটিতে একাঁট কোমো- 5 জু, ৮ ৮৫ (1) 
নং 
$ ] 


সোম থাকবে এবং ইহাতে 

হয় £ই নতুবা ৮” থাঁকবে। 

এইভাবে দুই প্রকার জনন- জনন কোষ 
কোষ 1 : ] অনুপাতে উৎপন্ন চি এডি 


হইবে ॥ ৮* জনুতে উৎপন্ন 
জননকোষের যথেচ্ছ মিলনের জন 





ফলে 3 : 4 অনুপাতে মসৃণ নিযোসিস 

ও কুণ্চিত বীজের গাছ উৎপন্ন 05 4 

হইবে । দুইসংকর পরখ- হি ॥ $ 
শি ? 


ক্ষাতে দুইজোড়া কোমো- 


সোমের সাহত দুইজোড়া (৫: ১ 
সোডা] % & 
জীনের তুলনা করিলে কাম্য 8" সং 


ফল পাওয়া যায় এবং ৮৫ & ছি 
পাপে ০০০৮৬ € €)ট) 
আপা যায়। 

৪ ডিএকোখ লেন 

মেণ্ডেল বণত স্বাধনন দ্স্ 

বিন্যাসের সূত্রে সহিত £৮/১৩৭ | 

এ ॥ মসুণ ১১ ॥ 
দুইজোড়া ক্রোমোসোমের 2৮/১৩৭ /৫২২ 
আচরণ কিভাবে সন্বন্ধযুন্তা চিজ নন ঠা 
তাহা দেখান যায় (চিত্র পণ ৮৫ 
3.10 দ্রষ্টব্য )। 48 ভন-তে ৮ 
মসৃণ, হলুদ (£2৮ 75৮) চির 4.1] জীন ও ক্রোমোসোমের আচরণের সমতা । 


ও কুপ্সিত সবৃভের ৮৮, 9) মধো শ্বিসংকরারণ ঘটানো হয়॥ যাঁদ ধরা হয় একা 
গাছের ঠোমোলোগাস ক্লোমোসোমের 1 জোড়ার প্রতোকাঁটিতে হও অপর জোড়ার 
প্রত্যেকাটিতে % আছে এবং অপর গাছের দূইজোড়া হোমোলোগাস ক্লোমোসোমের 
4 জোড়ার দুইটিতেই ” এবং অপর হ্রোমোলোগাস জোড়ার প্রত্যেকটিতে » আছে তবে 
£4 জননতে উৎপন্ন ছ্বিসংকর গাছে একজোড়া হোমোলোগাস ক্লোমোসোমের একটিতে 


বংশগাত ক্রোমোসোম 'ভীন্তক 149 


£₹ ও অপরটিতে ” থাকিবে । অন্য জোড়া হোমোলোগাস ক্লোমোসোমের একটিতে 
৮ ও অপরটিতে ॥ থাকিবে । 5 জনৃতে মিয়োসিসের সময় চার প্রকার জনন- 
কোয সমঅনুপাতে উৎপন্ন হইবে । 

প্রথম মিয়োসিসের মেটাফেজ দশায় হোমোলোগাস কোমোসোমগুলি একই 
বেমতন্তুর তন্তুতে আবদ্ধ হইবে কিন্তু যে মেরুর দিকে যে ক্লোমোসোম থাকিবে সেই 
কোমোসোম সেইদিকে যাইবে এবং ইহার ফলেই চারি প্রকার সঙ্জা উৎপন্ন হইবে । ইহার 
ফলে £৪ জনূতে 9 :3:3:] অনুপাত পাওয়া যায় এবং এইরপে ইহা মেণ্ডেল 
কর্তৃক প্রাপ্ত অনুপাতের সমান হর । 

এইরং্প জীন-কোমোসোমের সমান্তরাল আচরণের মাধ্যমে ক্োমোসোমে জানের 
উপাচ্থিতি প্রমাণিত হয়। কন্তু এই প্রধাণ অনেকখানি শ্রনুমান নিভর ; কারণ 
আলোচা উদাহরণগহালর ক্ষেত্রে কোন, কোমোসোমে এবং ক্রোমোসোমের কোন: স্থানে 
জীন অবস্থিত তাহা জানা যায় না। মরগান ও তাঁহার সহযোগণীগণ সবপ্রথম কোন 
নাদর্টট ক্লোমোসোমে নার্ঘষ্ট জীনের উপাস্থাতি প্রমাণ করেন । 


4.9 ক্চোল ভক্দ্রীস্্ জ্ঞানে প্রমাণ কল্প আমর হে সেখ্ডেলেল 
বহস্ণলত্তি স্তর ান্ুুলেল্র ক্ষেত লঙ্মজ্ভান্বে প্রন্জোজ্য 


আমেরিকার আনশ নাক (00151 00101001701 01181708506] 00006, 
[০1017511017 ) একাঁট বিশেন জনগোচ্ঠীতে প্রায় শতকরা দশভাগ লোকের কোষের 
1) গ্রপের 13 নং কোমোসোমে একটি তুলনামূলকভাবে যথেষ্ট বড় স্যাটেলাইট দেখা 
যায় । চিত্র 112) । সাধারণ ক্ষেত্রে এই স্যাটেলাইট আকারে অনেক ছোট । এইভাবে 
14 নং হোমোলোগাস কোমোসোমের একাটিতে যাঁদ বড় প্যাটেলাহট ও অনাটিতে যদ 
ছোট সাটেলাইট থাকে তবে এই আকৃঁতিগত পার্থক্াকে সনান্তকরণ চি ?হসাবে 
ব্যবহার কাঁরয়া ইহাদের বংশগাঁত অনসরণ করা সম্ভব । মেগ্ডেল তাঁহার পরক্ষায় 
সনান্তকরণের স্মাবধার জনা জীনের বিপরণত চাঁরন্লক্ষণ্য-ন্ত দুইটি আ।।লল লইয়া- 
ছিলেন । এখন এই 14 নং কোমোসোমের ক্ষেত্রে হোমোলোগাস কোমোসোম জোড়ার 
একটিকে মেণ্ডেল বার্ণত কোন জীন যুগলের একটির সঙ্গে তুলনা করিয়া এবং অপর 
কোমোসোমকে অপর আলিল-এন্ সাহত তুলনা কারলে একই ধরনের অবস্থায় আলা 
যাইবে । দুই পরায় মিয়োসিসের মাধামে জননকোষ হইতে ডিম্বাণু ও শুক্রাণু 
উৎপন্ন হয়। এই সময়ে একজোড়া নাদ্ট হোমোলোগাস কোমোসোম পরস্পর 
হইতে পৃথক হয় অথণাং ভিন্ন ভিন্ন অপত্য কোষে যায়। ছ্বিরূপ যবুস্ত হেটেলা- 
জাইগাস ক্লোমোসোম এইভাবে দুই প্রকার হাাপলয়েড এননকোষ উৎপন্ন করে £ 
এক প্রকারের মধ্যে থাকে বড় স্যাটেলাইটযুন্ত 14 নং ক্লোমোসোম, অন্য প্রকারের 
মধ্যে থাকে স্বাভাবিক স্যাটেলাইটযন্ত 1$ নং ক্রোমোসোম । স্বাভাবিক ব্যন্তর সহিত 
দ্বিরুপ 14 নং কোমোসোমযন্ত নারীর বিবাহ হইলে £॥ জনর সন্তানদের মধ্যে শতকরা 
১) ভাগ ক্ষেত্রে 14 নং ক্লোমোসোমের দ.ইটিই স্বাভাবিক হইবে এবং অবাশিণ্ের ক্ষেত্রে 


150 সমকালশীন প্রাঁণাবদ্যা 


ইহা দ্বিরূপ বিশিষ্ট হইবে : অর্থাং অনুপাত ]. :] হইবে । এই ধরনের িবব(হের ক্ষেত্রে 
এ পর্যন্ত জানা মোট 82 জন সন্তানের মধো 47 জন ছিরূপ 14 নং ক্লোমোসোমযবুক্ত 
পাওয়া গিয়াছে; ইহা কাম্য ফল 50),-এর প্রায় কাছাকাছ । 





00007 0 1 


(চিত £.12 আযগ্মশ জনগোষ্ঠির একাটি পদ্রুবের মেটাফেজ দশাব ক্লোমোসোমসমহ (৪) তার 
1চহ দ্বারা বৃহত স্যাটেলাইটবংন্ত 1এনং কোমোসোম দেখান হইয়াছে। 
১তুর্থ গ্রৃেল 670 05০80) কোমোসোদের চিতরিপ (১)। 

হেটারোজাইগাস * হেটারোজাইগাস বিবাহের ক্ষেতেও 1:2:]. ফল পাওয়া 
গিয়াছে (মেশ্ডেলের £॥ জনূর ক্রসের অনুরূপ )। উপরি-উত্ত জনগোন্ঠীতে এই 
ধরনের এস্খটিমাত্র ঘটনা পাওয়া গিয়াছে । এইক্ষেত্রে সন্তানের সংখ্যা 81 ইহাদের 
মধ্যে সঠিক কামা অনুপাত পাওয়া গয়াছে । এইভাবে কোষতত্বীয় দক হইতে মানুষের 
ক্ষেতে মেন্ডেলের বংশগাতির পৃথগীভবন সূরের প্রতাক্ষ প্রমাণ পাওয়া যায় । 

মেণ্ডেলের দ্বিতাঁয় সূত্র বংশগাতির স্বাধীন বিন্যাসের সত্রও অন:র্পভাবে প্রমাণ 
করা যায়। এইক্ষেত্নে একজোড়ার পরিবর্তে দুইজ্জোড়া আকৃতিগত বিভিন্নতাযব্ত 
ক্রোমোসোম লইয়া কোবতত্বাঁয় ভাবে কুলপঞ্জণর বিশ্লেষণ কারিতে হয়। 
4.10 তিনঙ্গ সহ্োদ্জিভ ন্রহস্শগত্তি 

মৈণ্ডেলীয় বংশগত ধব সত্য নহে, ইহার বহু বাতিক্রম দেখিতে পাওয়া যায়। 
লিঙ্গ সংযোজিত জানের বংশগতি এইরূপ একটি বাতিক্রম । বিজ্ঞানের বহু আবিচকারে 
বাতিক্রমের সাহযোই নিয়ন প্রতিষ্ঠিত হয় । এই ক্ষেত্রেও মরগান, 'ব্রজেস ও মরগানের 
অন্যানা সহযোগণগণ সবপ্রথম লিঙ্গ সংযোজিত জানের বংশগতির সাহাযো মেণ্ডেল 
প্রাতিত্ঠিত বংশগাঁতর নিয়মগ:লিকে সুপ্রতিষ্ঠিত, পারমাজিত ও পরিবধিত করেন। 
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ইহারা সবপ্রথম এমন একটি ড্রসোফিলা মেলানে।গ্যাসটার গোষ্ঠী খুজিয্া পান 
যাহাদের ক্ষেত্রে স্বাভাবিক লাল চোখের পারবে" সাদা চোখ ছিল । সাদা চোখ 
পদরুষের সাঁহত সাদা চোখ স্ব ড্রসোফিলার ক্রস ঘটাইলে সাদা চোখ ড্রসোফিলা উৎপন্ন 
হয় । কিন্তু সাদা চোখ পুরুষ ড্রসোফিলার সাহত *বাভাবক (লাল) চোখ স্রণ 
দ্রসোফিলার ক্রসের ফলে উৎপন্ন অপত্যদের মধ্যে মেণ্ডেলীয় বংশগতি অন:যায়ৰ কাম্য 
ফল পাওয়া যায় না। 

একটি স্বাভাবিক চোখ স্লী ড্রদোফিলার সাহত সাদা চোখ পঃরষ 'ড্রসোফিলার 
কস ঘটাইলে £& জনুতে উৎপন্ন সকল অপত্যই »বাভাবক চোখের হয় এবং ইহাই 





চিন 4.1.) : এরসোফিলা মেলানেগ্যাসটারের লিঙ্গ সংযোঁজত বংশগাতি | স্বাভাবিক পাল চক্ষু 
(৬৬+) স্ব ড্রসোঁফিলাব সহ সাদা চক্ষু (৬) পুরুষ ড্রসোফিলার কূশ ও ফলাফল। 

মেণ্ডেলীয় বংশগাতি অনুযায়ী কামা ফল ; কিন্তু £॥ জনুর উত্ত স্বাভাঁবক চোখের 
ড্রসোফিলার পুরৃষ ও স্বশদের মধ ক্রস ঘটাইলে 7» জনুতে 3:01 অনুপাতে 
স্বাভাবিক চোখ ও সাদা চোখের অপতা ড্রসোফিলা উৎপন্ন হয় (চিত্র 4.13)। 
ইহাও গেশ্ডেলখয় বংশগাঁত অন:যায়ণ কামা ফল -কারণ দ্বাভাঁবক চোখ সাদা চোখের 
উপর প্রকট । কিন্তু এইক্ষেত্রে এই 3: 1 অনুপাতের মধ্যে একটি বিশেষ বৈশিষ্ট্য 
পারলাক্ষিত হয় _/৪ জন€র সকল স্ব গ্রসোিলা স্বাভাবিক চোখযত্ত [কল্ছু জধে'ক 


পুর্ঘ ড্রসোঁফিলা সাদা চোখযৃন্ত ও বাঁক অর্ধেক লাল চোখযস্ত। মেস্ডেলীয় 
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বংশগাঁত অনুযায়ণ স্্ এবং পুরূষ উভয়ের এক-তৃতীয়াংশ সাদা চোখযযুস্ত হওয়াই 
কাম্য কিন্তু তাহার পাঁরবর্তে সাদা চোখ কেবলমাত্র পুরুষের ক্ষেত্রে সীমাবদ্ধ । 

অনা একট বাক্ুম হইল যে 1-9 জনুতে দই শ্রেণির স্প্ ড্রসোফিলার উৎপাত্ত-_ 
একটি বিশুদ্ধ লাল চোখযৃস্ত এবং অপরটি সংকর লাল চোখধুক্ত । পুরুষের ক্ষেত্রে 
সাদা ও লাল চোখ উভয়ক্ষেত্েই বিশজ্ধ॥। িনোটাইপের এই বৈষমা পরপক্ষা 
কুসের সাহাযো সহজেই প্রমাণ করা যায়। 





চিল 4.14 ড্রসোফিলার লিঙ্গ নংফোজত বংশগত সাদ চক্ষে (7 সী গো ফিলার সাহত 
স্কাভাবিক লাল চক্ষু ৬৮" পুরুষের বশ ও ফলাফল । 

যাঁদ 2॥ জনতে সাদা গোখ স্রখ ড্রসোফিলা ও লাল চোখ পুরুষ ভ্রসোফিলা লওয়া 
হয় তবে সম্পূর্ণ অনা প্রকার ফল পাণ্য়া যায় (চিত 4140) 

£$ জনৃর অপত্যদ্রে সবাই লাল চোখযুস্ঠ না হইয়া অর্দেক লাল চোখযুস্ত এবং 
বাঁক অর্ধেক সাদা চোখযদুত্ত হয় । বাদ লাল ও সাশা প্রকট-্রচ্ছন্ন সম্পকর্মুস্ত হয় 
তবে মেণ্ডেলীয় বংশগাতি অনুযায়শ সকল ক্ষেত্রে লাল চোখ হওয়া উচিত। আরও 
দেখা বায় যে লাল চোখের সকল ড্রসোিলা স্ত্রী এবং সাদা চোখের সবগহাল পুরহ্ষ 
গ্রসোফিলা । /* জন্‌র এই অপতাদের মধো ক্রুস ঘটাইলে £৪ জনৃতে এক-চতুর্ণাংশ 
সাদা চোখবুন্ত হওয়ার পরিবতে অধণ'শ সাদা চোখবস্ত এবং বাকি অর্ধেক লাল চোখ- 
ধুন্ত হয় অবং এইক্ষেতে স্মী ও পৃরূষ উভয়ক্ষেত্রে ইহা সমভাবে দেখা যায়। 
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মরগানের ব্যাখ্য। 

মরগান উপরের পরীক্ষার ফলাফল নিগ্ালাখতরূপে ব্যাখ্যা করেন । (1) 
ড্রসোফিলা মেলানোগ্যাসটার প্রঙ্গাতিতে, মোট চা'রিজোড়া ক্রোমোসোম পাওয়া 
যায়। ইহাদের প্রথম জোড়া পুরঃবের ক্ষেত্রে একটি এ এবং অপরটি ৮ ক্লোমোসোম 
এবং স্ীদের ক্ষেত্রে দুইটিই ৭ কোমোসোম । বাকি তিনজোড়া অটোসোম উভয় 
কফেত্রে সান । অথণং কোনোসোম সর স্তীদের ক্ষেত্রে 44744 এবং পহরহযের 
কেতে 22150 & লঅশেসোম )। এই ক্ষেত্রে চোখের বণের জীন 2 
কোমোসোমে আছে এবং % ক্লোমোসোগে এই জীন থাকে না। যাঁদও ক্রোমোনসোন 
যুগলে গ্কে এবং উহারা পরস্পর হোমোলোগাস কিন্তু এই ক্ষেত্রে আদৌ তাহা নর। 
আকৃতি ও প্রকাতিগত ভাবে 2 ক্োমোসোম ৮ ক্োমোসোম হইতে ভিন্ন । 2 
কোমোসোনম টিলোসোন্ট্রক ও % কোমোসোম পাবমেটাসোণ্টুক | 

(2) «ও ৮ কোনোপোম নিধারক হিসাবে কাজ করে! শ্রী ড্রসোফিলার দুইাট 
১ ক্রোমোসোমের মধ্যে একাঁট জানত জনুর মাতা ও অপ্রাট পিতার নিকট হইতে আসে 
এবং এই দুহীটি -২ ধ্রোসোসোমের একাঁটি কাঁরয়া পুরুষ ওস্তী অপত্যদের প্রত্যেকের 
মধ্যে শারবাহত হয় । অপরপনে পুরু ড্রসোফিলা তাহার ২ কোমোসোমটি 
মাত উৎস হইতে পায় এবং উঠা কেবলগাএ্র কনা সান্টিতে পারবাহিহ হয়। ইহার 
ফলে কোন বৈশিঘ্টা নিধণা,ক আন ১ ক্রোমোনোনে থাকিলে তাহা ক্রিস কস বংশগাতি 
অনুসরণ কারনে । অর্থাং পুর,ধ্রে এ বৈশিষ্ট্য কন্যার মাধামে 178 জ্নর পত্রে 
প্রকাশিত হইবে । কিন্তু 1778 অনুর পুত্রদের মধ্যে প্রকাশিত হইবে না এবং ইহার ফলে 
উহাদের মপা দিয়া ৮৪ নুর কনার মধোও প্রকাশত হইবে না। এইরূপে মরগান 
সিদ্ধান্ত করেন বে চোখের বর্ণের হন "১ কফোমোগোমে অবস্থিত এবং ইহাকে তান 
লিগ সংযোজঠ জীন আখা দেন। 

কোন বিশের অঈনের বংশগতি জীনহ বাবহার ও কোন বিশেষ ক্রোমোসোমের বংশ- 
গাঁত জানত বাবহার সমান্রাল- মন:বধকণ ঘন্দের মাতামে ইহা প্রণিধাধযোগা হওয়ার 
ফলে বংশণ।ত৩র কোমোসোমীয় তই একা নদ ভিতর উপর প্রতিষ্ঠিত হইয়াছে । 

“৫ ংসর বাদে বিজেস সনদ তবে প্রলাণ করেন যে লিঙ্গ সংযোঃজত জান 
-* কোমোণোনে অবাস্থত। 

-ক্রোমোসোমের প্রাথমিক বিভাজনহীনতা ( চ:022 টৈ০০- 
(115101170116)11 ) 

মরগানের লিঙ্গ সংযোত৬ পরণক্ষায় সাধা চোখ »ন ড্ুসোফিপার সাহু লাল 
চোখের পুরুষ ডসোফিলার ক্স ঘটাইলে £॥ জনুতে সকল স্টী অগতা লাল চোখযব্ত 
ও সকল পুরুষ অপ সাপ চোখধক হয়। কন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে দেখা যায় 
চ॥ জনুতে উৎপন্ব প্রায় 2000 ড্রসোফিলার মধো একটির ক্ষেত্রে অনাকাঙ্ক্ষিত 
চোখয-স দ্রসোফলা দোখতে পাওয়া যায় । অর্থাং এই ক্ষেত্রে পুরুষ অপতা সাদা 
চোখযংগ্ত না হইয়া লাল গোখযংন্ত হয় এবং স্তর অপতা লাল চোখয্ক্ধ না হইয়া 
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সাদা চোখবনস্ত হয়। যেহেতু আগেই অনহমান করা হইয়াছে চোখের বর্ণের এই জান 
+১ ফোমোসোমে থাকে, সেইজনা অনুবাক্ষণ যন্ের সাহায্যে মেটাফেজ ক্রোমোসোমের 
কোনর*প পারবত'ন এই অনাকাঙ্ক্ষিত চোখয্স্ত ড্রসোফিলাতে থাকা সম্ভব এই 
অন*মানের উসর 'ভান্ত করিয়া পরাক্ষা করিলে দেখা যায় যে সাদা চোখের স্ী- 
অপতোর দেইকোষে দ্হহীটি ২২ ক্লোমোসোম ও একটি % ক্লোমোসোম আছে এবং 
লাল চোখের অপতা পুরুষে একটিমার “*" ক্রোমোসোম আছে । 

কিন্তু ক্লুঃমোসোমগত এই বৈষমা কির্‌পে ঘাঁটল 3 


হাতি 
টা 





গত 415 ভ্রস্ হিল মেলানোগণ।সঠাপের গ্বেত্ে শ্রাথদক, নন, -ডিসিজাংসন । তুলনা" 
ভুলা পানিকে সব ভাবিক অনন্থা দেখন হইয় ছে. 
ব্রিজেস্‌ প্রদত্ত ব্যাখা: হিঞ্জেস- প্রদ্ভাব করেন যে অনাকাঞ্খিত স্তর 
ড্রসোফিলার ক্ষেতে ২১ গঠন উৎপন হয়। জনিতা শ্পী-্রসোকিলাতে প্রথম 
ময়োসিসের সময় দুইটি 5: ক্রে'মোসোম দৃই দের:তে যাওয়ার পরিবতে" একই মেরুতে 
বায় এবং ইহার ফলে উৎপন্ন ভিত্বাণুর একভ্রেণীতে ১:5৫ থাকে এবং অনাটিতে কোন 
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১ থাকে না। 5 বৃত্ত ডিদ্বাণ্‌ “৮” কোমোসোমবন্ত শুকাণূর দ্বারা 'নাষন্ত 
হইলে উৎপন্ন ড্রসোঁফিলা স্তর হইবে এবং যেহেতু জনিতা প্রশড্রসোফিলা দাদা 
চোখযবুন্ত ছিল, সেইজনা অপত্য 5৮১৮% যুক্ত স্তধ ড্রসোফিলার চোখ সাদা হইবে 
আবার 5.5 ভিত্বাণু % যুক্ত শুকাণুর দ্বারা নিষি্ত হইলে বাঁচিয়া থাকে না এবং 
এই কারণে এই ধরনের কোন ড্রসোফিলা পাওয়া যায় না ( চিত্র 4.15)। 

আবার যখন ৮ বিহীন ডিম্বাণু 2 কোমোসোমযনন্ত শুক্রাণুর দ্বারা নাষক্ত হয় 
তখন উৎপন্ন ভ্রণাণু শুধুমাত্র 5 যুক্ত হয্স এবং যেহেতু লাল চোখের আ লিলষ-ক্ক 





চর 116 ড্রস্টোফলা মেলানে এপটাকের কেশ লীণ বিজন হটনত। : 
উচ্বান সম্ভব) কারণ ও ফলাফ ০): 


এই কোমোসোম পতসৃত হইতে আসে সেইজনা উৎপন্ন ড্রসোফিলাঁট লাল চোখ- 
যুন্ত পুরুষ হয়। ত্রিজেস-এর প্রস্তাব সরল করিয়া প্রকা* কাঁরলে দাঁড়ায় বে 
অনাকাঙ্ক্ষিত স্তর ড্রসোফিলা উভয় 2: কোমোসোম তাহার মাতৃসূত্র হইতে লাভ 
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করে (এবং পিতৃসূত হইতে % ক্লোমোসোম লাভ করে ); এবং অনাকািক্ষিত পুরুষ 
ড্রসোফলা তাহার 2 কোমোসোম 'পিতৃসত্র হইতে লাভ করে (এবং এই কারণে 
কোন % কোমোসোম থাকে না)। 

এইর্‌পে কোমোসোমে জীনের উপস্থিতি প্রমাণ হয় এবং বংশগতির কোমোসোমায় 
তত্ব দঢ় ভিত্তির উপর প্রাতন্ঠিত করা যায়। 

গৌণ বিজ্ভতাজনতা ( ৩০০0ঃএুনা্ বব 00-0151111)01101) 

উপরের প্রক্ষা হইতে জানা যায় যে ৮ কোমোসোমবিহধন প্রুষ ড্রসোফিলা 
আকৃতিতে স্বাভাবিক হইলেও ইহারা জননক্ষম হয় না। কিন্ত ১১৬ যত স্তর 
ড্রসোফিলা আকাঁহতে স্বাভাবক এবং জননক্ষম হয়। এই অনাকাত্ক্ষিত সাদা 
চোখয্ন্ত স্ত্খ ড্রসোফিলার সাঁহত ব্রিজেস- লাল চোখযবন্ত *বাভাঁবক (৬৮) পুরুষ 
ড্রসোফিলার ক্রস ঘটান। ইহার ফলে দেখা যায় প্রায় 1% অপত্য স্পগ ড্রসোফিলা 
সাদা চোখষক্ক হয়। এবং প্রায় 4", অপতা প্রন ড্রসোফিলা লাল চোখযুন্ত হয়। 
প্রীতি লিঙ্গের 96" ড্রসোফিলার ক্ষে্রে স্ত্ অপতাদের চোখ লাল এবং পুরুষ 
অপতাদের চোখ সাদা হয় । 

রিজেসের প্রদ্তাবানৃযায়শী এই অনাকাতক্ষত স্থী ও পুরুষ পুনরায় জনতা 
স্লী ড্রনোফিলার জননকোষে মিয়োসিসের সময় ১-কোমোসোমের বিভাজনহণনতার 
ফলে উৎপন্ন হর (চিত্র 4.16 01 

ইহাকেই ব্রিজেস 'গোৌণ বিভাজনহনতা' নাম দেন, কারণ এই বিভাজনহনতা 
ঘটে সেইসব সতী ড্রসোফিলাতে যেখানে প্রার্থামক ?বভাজনহশীনতা' ছিল (এবং 
ইহার ফলে দুইটি ও একটি ৮ ছিল )। 

গৌণ িনাজনহখনতা প্রাতি 25টর মনো একটিতে ঘটে কন্তু প্রাথীমক 'বভাজন- 
হাঁনতা 20..0টর মধ্যে একটিতে ঘটে অর্থাং গৌণ বিভাজনহণীনতা প্রাথামক বভাঙ্জন- 
হণনতা অপেক্ষা প্রায় 100 গুণ বেশখ ঘটে । 

সংযুক্ত সু (46080060 %) ক্রোমোসোম লমন্বিত ড্রপোফিলার 
সাহায্যে প্রমাণ 


এরসোফলার খ ক্রোমোসোম টিলোসোই্রক । অনেক কেত্রে দেখা যায় 
& ক্রোমোসোম দ.ইটির সেট্রোনিয়ার হস্ত হইন্রা সংযুক্ত % কোনোসোম গঠিত হয়। 
1983 প্রণষ্টাব্দে মরগান এইর.প একাটি লংযুন্ত সস কোমোলোমের ড্রসোফিলা গোষ্ঠী 
আ'িৎকর করেন (1চএ 4.7 )1 ড্রসোফ্লার হলদে গারেণের ৮ আলিল একট 
ন্যস্ত বা লিঙ্গ লংযুক্ত আলল। % * আছিল ইহার স্বাভাবিক ম্যালল এবং 
ইহা »এর উপর প্রকট। ১) জনের প্রভ:বে ড্রুসোফিলার গাত্রবর্ণ হালকা হল.দ 
বর্ণের হয় কিন্তু ইহার স্বাভাবিক বণ কিছ:টা বাদামশ হল-দ | 

পরণক্ষার় দেখা যায় স্বাভাবিকভাবে অনাকাঁঞ্ষিত স্পী ড্রসোফিলার সাহত 
জ্যাভাঁবক পৃরষের কস ঘটাইলে /! জনংতে কেবলমাত্র হলংদ স্্ী অপত্য উৎপন্ন হয় 
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এবং সব পুরুষ অপতা স্বাভাবিক হয়। কিন্তু স্বাভাবিক অবস্থ'য় হওয়া উচিত 
ছিল হলহদ অপত্য পুরুষ ও স্বাভাবিক অপত্য স্তধ । হলুদ অপত্য স্ব প্রাতক্ষেত্রেই 
একই ধরনের অনাকাঙ্কিত ফল উৎপন্ন করে অথাৎ সবণ্্ষেত্রে স্ত্রধ অপত্য হলুদ 


বর্ণের হয় এবং পুরুষ অপত্য স্বাভাবক বণের হয়। মেটাফেজ কোমোসোম 
অনুবীক্ষণ যন্ধের সাহায্য পরধক্ষা কারয়া দেখা িরাছে এই অনাকাজ্কষত স্তর 


সংযুক্ত * হনে 


8৯0 ? ৮ ১80 ৮ 
60 ৫টি 
6 


দল 26৮) $ রগ ১৯ 
€5 ৫৫) 


দুজনে ১3 
(নটি ,মার। য়ে) অংসুকী ৭ হাতুদ কী ভি ্ 


1- 


চিন্ন 4.17 সংয-স্ত সু কোমোসোমের ভনা ননউিসজাংসন | সংযুক্ত ২ ক্রোমোসোন ও হল.দব্ণ বন্ধ 
সম হইতে কেবলমাত্র দুই প্রকার ভিত্ব পাওয়; যায়, কারণ মিফোণসসের 'সমফ লংযুন্ত 2 ক্রোমো- 
সোম দ:ইটি একসঙ্গে থাকে এবং একই মেরুতে যায় । 3 ক্রোমোসোম বহনকারী শুক্রাণু 
বারা 'ীবক্ক হইলে এই সকল ডিম্ব হইত সংঞ্ট জাইগোট তিনাটি সু ক্রোমোসোম 
। মার। যায় ) না হয় একাঁট ২ ও একা * ক্রোমোলোগ দাক্ত স্বাভাবিক “ “ষ 
গ্ফাঁরত হয়। ১ ক্লোমোপসোম বাহক শুকণু দ্বার 'নাষস্ত হইলে দ. .ট 
সংযত ২ ও ৮ বস্তু জাইগোট হথবা দংইটি ২ ক্রোমোসোম বাহক 
জ।:গ১ উৎপন্ন হব 


চর 


ড্রসোফিলার দুইটি 2 
কোমোসোমও থাকে । 

এইরপে সন্দেহাতীতভাবে প্রমাণিত হয় যে ২ ক্লোমোসোমে 7 জখন অবস্থিত । 

৩ কোমোসোমাস্থিত অন্যান। জনের ক্ষেত্রেও অনর্প ফল পাওয়া যায় । 

এই পরণক্ষার দ্বারা আর একাট বিশেষ 'বিষয় প্রমাণিত হয় । একটি ক্োপ্মাসোমে 
একাধিক জরথন উপাস্থত থাকিতে পারে । কিন্তু কে,” ক্লোমোসোমে একাধিক জন 
থাঁকলে উহাদের এক জনু হইতে অনা জনুতে একন্রে যাইবার সম্ভাবনা সমাঁধক। 
এই সকল জীন কোমোষোমে [কভাবে থাকে তাহা বিশেষভাবে লিংকেক্জ অংশে 
আলোচনা করা হইয়াছে । 


কোমোসোম সেট্টোমিয়ার ঙ্গারা যুক্ত এবং এই ক্ষেত্রেও 
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4.1] -জ্রেগাঞ্সোনোক্ম ও তিনঙ্জ লংনমোজিত শ্রহশশলর্তি 


যে সকল লিঙ্গ সংযোজিত জনের বংশগাঁতি আলোচনা করা হইয়াছে তাহারা 
2২ ক্রোমোসোমে অবশ্থিত এবং ইহাদের কোন আযালিল % ক্লোমোসোমে থাকে না। 
এই কারণে পুরুষ ( অথবা হেটারোগ্যামোটিক 'লিঙ্গ ) এই সকল 'লিঙ্গ সংযোজিত জণনের 
ক্ষেত্রে হোঘিজাইগাস- এবং পুরুষের ক্ষেত্রে এই হেমিজাইগাস অবস্থার জন্য প্রকট বা 
প্রচ্ছ যে কোন আআ ছিলই 'নিদিত্ট ফিনোটাইপ প্রকাশিত করে । 

এখন প্রশ্ন হইতেছে % ক্রোমোসোমে ক কোন জীন থাকে না? দেখা গিয়াছে 
এ কোমোসোমস্িত আধিকাংশ জীনের কোন আছিল % ক্লোমোসোমে থাকে না। 
৮ ক্রোমোগপোম সম্পূর্ণভাবে জীনাবিহধীন নয়। % কোমোসোমের ক্ষেত্রে যে 
অক্পসংখাক জান আছে তাহাদের দুই ভাগে ভাগ করা যায়- (1) যে সকল জগন 
কেবলমাত্র ১ ক্োমোসোমে অবস্থিত এবং 2' যে সকল জন 5 এবং ৮ উভয় 
ক্রোমোগোমে উপাস্থত থাকে । 

যে সকল ক্ষেে পদরষ হেটারোগামোটিক লিঙ্গ সেই সকল ক্ষেত্রে % ক্রোমোসোম 
পিতজনিতা হইতে কেবলমা্র অপত্য ভ্নুর পুরুষে পারবাহিত হয়। এইরূপ 
পিতা হইতে পরে পারবাহত বংশগতিকে হোলাণ্্ুক বংশগাতি বলে। 

মানুষের ক্ষেত্রেও পুরুষ বৈশিন্টা প্রকাশের জন্য % ক্রোমে'সোমের প্রয়োজন। 
যাহাদের খেতে একটি “২ থাকে কিন্তু ৮ থাকে না তাহারা ফিনোটাই পগতভাবে স্ঘী, 
যাঁদও তাহারা জননক্ষম হয় না। ড্রসোফিলা % ক্লোমোসোমবিহীন ও একটি এ 
ক্রোমোসোমধূত্ত হইলে ফিনোটাইপগতভাবে পুরুষ হইবে কিন্তু জননক্ষম হইবে না। 
এইক্ষেত্রে  ক্রোমোসোমে শংক্রাণু প্রস্তুতির জীন অবস্থিত । 

ড্রসোফিলার ক্ষেত্রে কিছু জখন দেখা যায় যাহাদের আালল +: এবং % উভয় 
ক্রোমোসোমে উপাদ্ছিত। ৮ কোমোসোমে অবাশ্থত জীন এইরূপ একটি প্রচ্ছন্ন 
জান যাহা ড্রসোফলার রোম (805016-৮৮)-কে তুলনামূলকভাবে ছোট ও 
সর করে। 

এই ৮৮ জানের আর একটি বৈশিম্টা হইল ইহা অত্যন্ত ঘাঁনষ্টভাবে নিউরুওলাস- 
সংগঠক জনের সাহত যযস্ত । 

যাঁদ (50/5055 ) যাস্ত হোমোজাইগাস স্এী ড্রসোফিলার সাঁহত (4: ৮ ৮১১) 
যুক্ত হেটারোজ্রাইগাল প্রুষের ক্রস ঘটানো যায় তবে দেখা যায় ষে£॥ জনর 


সকল স্ত্রী অপত্য স্বাভাবিক হইবে (১:5৮১৫+৮ ) এবং সকল পুরুষ অপত্য বব্‌ড 

(৪০৮১৪৫ ) হইবে (255২৮১৮ )। যি হেটারোজাইগাস পূরষের £ ক্লোমোসোমে 
শী 

এই জীনের প্রকট আলিল থাকে (অর্থাৎ ১৮৮১ হয়) তবে £5 জনর সব 

সী অপত্য 255৮ যুন্ত এবং বব্ড: হইবে । আব্র , সফল পুর্ষয অপত্য 


স্বাভাবিক (১:5১%5৮ ) হইবে। 
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মানুষের ক্ষেত্রে £-কোমোসোমশ্ছিত কয়েকটি জন 16ত্রে দেখান হইয়াছে । চিত্র 4.16)। 

আমরা জানি পুরুধের ক্ষেতে 22 জোড়া অটোসোম ছাড়াও % ও % ক্লোমোসোম 
থাকে এবং ইহারা আকৃতিগতভাবে বিভিন্ন এবং এই বিভন্নতা অণবাক্ষণ যন্তের 
সাহায্যে নর্ণয়যোগ্য । এখন আমিস জনগোহ্ঠীতে যাঁদ কোন পুর:ষের 14 নং 
কলোমোসোম দ্বিরূপ্য-ন্ত গাকে তবে উত্ত ব্যন্তিকে 
1এনং ক্রোমোসোম এবং ও % ক্রোমোসোম 
এই দুই গোড়া ক্রোমোসোমের পেতে হেটারো- 
গাহগাস বাঁলয়া 1ববেচনা করা যার। এই 
কেতে পুরুষের চার প্রকার শুকাণ উৎপন্ন 
হয়। উ্ পু্র,ষের সাঁহত স্বাভাবক 14 নং 





পুস্স্ৰ স্ত্রী 
% আছে 4 নাহ 
পা 
18 থাবে 17 
রি 
এ 
তে 
৮৮ থাকেণ। 6 7 
্ 
০ 
জখন ও মানের ও * ক্লোমোসোমের “ও হোমোজ।ইগাস সঘাভাবিক নারীর 
হোমেলোগাস অংশ । বিবাহে (73) প্রাত অপতাসমূহ । 


ক্রোমোসোমযুত্ত মাহলার বিবাহ হইলে ফলাফল মোণ্ডেলের টেস্ট 2ল-এর মত 
1:1:1].:]হইবে। উপার-উত্ত জন্গোত্ঠখীর «ই ধ্রনের 7ট বিবাত 41 জন 
সন্তানের কোষতত্বীয় পরণক্ষায় প্রাপ্ত ফল 4.19 চিনে দেখান হইয়াছে । অন:পাতের 
সামানা পারবতন এইক্ষেলে গ্রহণ্যোগা । 


4.12 আন্নুন্নে্স কত চিনর্ সংন্বোজিত্ত জীন্দেল্স বৎস্ণগত্তি 
»-লিংকেজ 


১-ক্রোমোসোমন্থিত জীন অনা।ন্য অটোসোমম্থ জনের মত প্রকট বা গুচ্ছন্ন হইতে 
পারে। মহিলাদের দেহকোষে -কোমোসোম কোন বিশেষ জানের পারপ্রোক্ষিতে 
হোমোজাইগাস বা হেটারোজাইগাস অবস্থায় থাকতে পারে। ইহার ফলে প্রকট 
বা প্রচ্ছয ফিনোটাইপ প্রকাশত হইতে পারে । কিন্তু পৃরৃষদের ক্ষেত্রে একাটি 
%-ক্রোমোসোম থাকে, ফলে কোন নিঁদট জখনের একটিমাত্র আলিল থাকতে পারে । 
ইহাকে হোমজাইগাস অবস্থা বলে । হেমিজাইগাস অবস্থায় প্রকট বা প্রচ্ছল যে কোন 
আ লিলই প্রকাশিত হইবে । অতএব দেখা যাইতেছে যে ১ ক্লোমোসোমাস্থত কোন 
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জীন মহিলাদ্রে ক্ষেত্রে প্রকট-পরচ্ছয সম্পক অনহসরণ করিলেও পুরুষের ক্ষেত্রে তা 
করে না। এই কারণে উশক্রোমোসোম স্থিত জধন-এর বংশগাঁত লঙ্গানভ'র। নি 
জনা ২ ক্োমোসোমন্থিত গীন-এং বংশগতিকে লিঙ্গ-সংযে।জিত বংশ, রা 
ইহা হেশ্ডেল-এর পথগাণীভঃন সত পালন করে না। 

প্রথম মিয়োসিস, বিভাঙ্গনের আনাফেজ দশায় 'ডদ্বাশয়ের উপাইট কোতের 
দুইটি হোমোলোগাস --ক্রোমোসোম লই বিপরীত মেরে যায় এবং ইহার ফলে 
প্রতিটি ডিম্বাণ্‌তে একটি করিয়া ১-কফোমোসোম থাকে । আবার শুকাশরে প্রথম 
মিয়োপিস এর আনাফেজন্শায় ৬ ও % কোমোসোমের একটি এক মের, এবং 
অনাটি বিপরীত মেরৃতে যায় এবং ইহার ফলে দই শ্রেণীর শুকাণ উৎপল হয়। এক 
শ্রেণীতে খ-ক্রোমোসোমের উপাশ্থতি এবং অপর শ্রেণীতে ৮-কোমোসোমের উপস্থাতি 
ইহাদের বিশেষ বৈশিষ্টাপূর্ণ করিয়া তোলে । -*-যুক্ত শক্রাণ্‌ দ্বারা ডিম্বাণ] নিষিন্ত 
হইলে উংপন্ন ভ্রুণ স্তী এবং ঠশ্যুন্ত শুক্তাণ দ্বারা নিষিন্ত হইলে পুর-ষ হইবে । 
এইজনা মাতৃঙ্জনিতার ২-কোমোসোমে কোন জানের প্রকট বা প্রচ্ছন্ন আলিল থাকিলে 
উহা সর্বদাই অপত্য জনুর পুরুষে প্রকাশ পাইবে । আলিলটি প্ুচ্ছত হেটারোজাই- 
গাস হইলে ইহা মাতৃজনিতায় অপ্রকাশিত থ'কে । আবার শুকাণস্থ ১২ কোমোসোমের 
জন অপ্তা ক্রনুর কনাতে পরিবাণহত হয় । আলিলটি প্রকট হইলে হবে অপত্য 
কন্যাতে ইহা প্রকাঃশত হয় এবং প্রচ্ছম হইলে কেবলমাত হোমোঙ্গাইগাস অবশ্থায় 
কনাতে ইহা প্রকাশ পায়। (হোমোজাইগাস হওয়ার সম্ভাবনা স্বাভাবিকভাবেই 
কম থাকে) 

সতএব দেখা যাইতেছে এক্রোমোসোনাচ্থছুত জীন জানতা অনুর মাতা হইতে 
অপতহা জনুর কনাতে ধায়, পুনরায় কনা হইতে পরব জনুর পুরষে যায় এবং 
্ানতা জনুর পুরুষ হইতে অপতা জ্নুর কন্যাতে যায় । এই বিশেষ ধরনের 
বংশ্গাতিকে ক্রিসরূস: (05155010955 ) বংশগতি বলে । 

-ক্রোমোসোমযবক্ত প্রচ্ছ্ন আলিলের বংশগাঁতির পুই৫ট উদাহরণ (৭) লাল- 
সবুজ বর্ণান্ধতা ও (৮ হিমোঁকালয়া । 

(৪) লাল-সবুজ বর্ণান্ধতা : িঙ্গ সংযো9৩ গ্রীনের বংশগতির ধারা 
ড্রসোঁফিলার ক্ষেত্রে যেরুপ দেখা গিয়াছে, সেইরূপ বহ প্রাণখ ও উদ্ভদ্রে শেতেও 
দেখা যায় । এই সকল ক্ষেত্রে প্রহষ দুই শ্রেণীর জননকোষ উৎপ্ণা করে এবং এইভনা 
ইহাদের হেটারোগামেটিক লিঙ্গ বলে। এই সকল ঘক্লোমোসোমান্থিত জানের 
ক্ষেতে পরৃবদের হেমিজাইগাস বলা হয়, কারণ এই সকল জনের ক্ষেত্রে তাহারা 
হোমোঙ্গাইগাস বা হেটারোজাইগাস কোনটাই নয় । 

মানুষের ক্ষেতে লাল-সবুজ বর্ণান্ধতা মাতার দিক হইতে পুহে পরিবাহিত হয়- 
এই ঘটনা একশত বখসর আগেই জানা ছিল । 191] থ্রীটাব্দে ই. বি. উইলসণ: 
সর্বপ্রথম মতপ্রকাশ করেন যে এই বর্ণাম্ধতার বিশেষ বংশগাঁও বঙমান এবং এই 
বৈশম্টোর আলিল লিঙ্গ সংযোিত ও স্বাভাবিক ফিনোটাইপের সাহত প্রচ্ছা 
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সম্পকয-ন্ত । শুধু তাহাই নয় এই বিশেন ধরনের বংশগাততে পুরুষে দুইপ্রকার 
শূকাণ? উৎপন্ন হয় ( পুরুষ হেটারোগ্যামেিক 'লঙ্গ )। 420 চিরে এই বর্ণাম্খতার, 
বংশগাঁত দেখান হইয়াছে এবং একইসঙ্গে ক্রোমাসোমগত গঠনও দেখান হইয়াছে? 
এখানে দেখা যায় বর্ণীম্প মাতার সকল পুত্তই বর্ণীন্ধ হয় এবং ভাহার সকল 'কন্য 


স্াভা বণ “পে “বর্ণনা জন্রাভাস্ব 
রাস, সস ও এপ্স. 
$ ্ | ৫ 
৮ ৮ ০২ ১ 
টস ৯ 
০ চপ এপাশ ০ চে 
৮০ টি কে তি 
৫. ০ 
১১ ৭ ১% ১ 
₹ রহ 
ডি নু ৯, চির চন 
2 2 ০১ 
হজ লই বজী 2 এত বি” কক 2৮ 
0 ? 0 ০" ৪ ঞ ০ ০” 
৯ ৪০৭ | ১ ১৮ ৮১৮ ১ ১ 


চন 4.2) লাল সবন্জ বর্ণান্ধতার উত্ত2ধকারু-ালাল সবক বণণন্ধ মাতার সকল পত্র 
বর্ণানধ ও পঞক্চল কন্যা বাহক 1 পুরহষের লাল সবুজ বর্ণান্ধতা উহার কন্যাদের 
মাধমে অর্ধেক সংখ্যক নাত পারবাহত হয়। 


ইহার বাহক ( অথাং হেটারোজাইগাস অবস্থার থাকে )। বণণান্ধ পুরুষ বর্ণান্ধতার 
জীন তাহার সকল কনার মণো প্রেরণ করে এবং কনাদের মাধ্যমে তাহার াতিদের 
অধাংশের মনো বর্ণান্ধ চা দেখা যায়। 

(৮) ছিমোফিলিয্প1_হিমোফিলিয়ার প্রচ্ছমধ আলিলের ক্রিসক্রপ্‌ বংশগতি 
সবগ্রথম ইংশত্ডের রা গ'রবারের কুলপঞ্জী বিশ্লেষণ করিয়া জানা যায়। মনে 
করা হয় মহারান ?ডষ্টোরিয়া হিমোফিলিয়া আলিলের বাহক । এ-ক্রোমোসোমে 
অবান্থত কোন প্রচ্ছ্য আল হেটারোজাইগাস অবস্থায় প্রকাশিত হইন পারে 
না। যে ব্যান্ত হেটারোভ্রাইগাস অবস্থায় এই আ্যলিলকে ধারণ করে তাহাকে 
বাহক (0810116.) বলা হয়। আধকাংশ ক্ষেতে মাহলা সভারাই বাহক হয়, 
কারণ হোমোজাইগাস প্রচ্ছন্ন অবস্থা বিবাহের কারণে হইবার সম্ভাবনা খুব সম । 
মহারাণী ভিঠেরিয়াকে বাহক বলা হয় তাহার কারণ তাঁহার পিতা-মাতা বা কুল- 
সম্পকযন্তড সমপর্যায়ের আম্মীয়ের ক্ষেত্রে হিমোঁফালিয়া প্রকাশিত হইতে দেখা যায় 
লাই। মহারাণীর এক পুত্র লিওপোল্ড যান আলবানির ডিউক ছিলেন, মান্র 
31 বংসর বয়সে হিমেফালিয়া জনিত কারণে মৃত্যুমূখে পাঁতিত হন । মহারাণীর 


1] [প্রাণাবদা-২য় ] 
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স্বামী রাজপঘ আলবাটের হিমোফিলিয়া ছিল না এবং মিউটেশনের ফলে তাহার ১- 
ক্রোমোসোমে উহা উৎপন্ন হইলেও অপত্য জনুর পুতে তাহা পারবহিত হইবার সম্ভাবনা 
নাই । রাজপুরর আলবার্ট হইতে এই জন পরব্তর্খ জনুতে আসে নাই ইহা সুনিশ্চিত। 

কুলপঞ্জধ 'বশ্লেষণ কাঁরয়া দেখা যায় যে অন্ততপক্ষে ভিক্টোরিয়া দুই কন্যা এই 
ছিমোফিলিয়া আিলের বাহক ছিলেন কারণ এই দুই কন্যার অধস্তন জনুর বহু 
পুরুষে হিমোফিলিয়া দেখা গিয়াছে । 

রাশিয়ার শেষ জারের পুত্র জারোভচ- এবং স্পেনের রাজপতদের মধ্যে ভভিঙ্টৌ রিয়ার 
ধমোফিলিয়া আলিপ বংশ্গাঁত সূঘ্নে আসার ফলে এক সময়ে অনেক রাজনৈতিক 
উত্তাপের স::হ্ট হইরাছিল । 

4.2] চিত্রে ভিন্টোরিয়ার কুলপঞ্জশ বিশ্লেবণ করিয়া দেখান হইয়াছে । ইহাতে দেখা 
য'য় যেকোন পুরুষের কোন -যুই প্রচ্ছন্ন বোণঞ্টা পুত্রদের মধ্যে পরিবাহিত হয় না 
1কন্তু কনাদের মধ্যে পরিবাহত হয় ॥। তবে মনে রাতে হইবে ষে মাতা এই জীনের 





দিতে $.21 মহারানধ ভিক্টর কুলপঞজণী- বংশধরদের মধ্যে হমোফিলিয়ার 
উত্তরাধিকার দেখান হইয়াছে। 


বাহক (হেটারোজাইগাস ) বা এই বৈশিস্টাবন্ত ' হোমোজাইগাস ) হইলে এই নশীত 
অনুসৃত হইবে না। এশযুস্ত জীনের পিতা-পুত্র পারবহণ ঘটে না কারণ পিতার »% 
ক্রোমোসোম কেবঙসমাত কন্যাতে পারবাহিত হয় । 

যাঁদ কোন হিমোফিলিয়াযুন্ত পুরযষ কোন বাহক মাঁহলাকে বিবাহ করে তবেই 
তাহাদের কন্যা হিমোঁফালয়াধুন্ত হইতে পারে । তবে এই ধরনের হোমোজাইগাস 
অবস্থা অন্যান অটোসোমচ্ছিত প্রচ্ছনম জানের ক্ষেত্রে যেমন ঘটে সেইরূপ নিকট সম্পক' 
যুন্ত বিবাহ হইলেই ( ০02758158031750008 108017785 ) ঘাঁটিতে দেখা যায়। 
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কখনও কখনও 'হমোফিলিয়া হেটারোজাইগাস অবস্থায় প্রকাশিত হইতে পারে। 

মানুষের ক্ষেত্রে প্রায় 701ট বৈশিন্টয 4-যৃ্ত প্রচ্ছম জীন দ্বারা স:স্ট বালিয়া জানা 
গিয়াছে । ইহাদের আধকাংশই মানুষের ক্ষেত্রে রোগাস্ক্য় বা বিরূপ প্রাতিক্রিয়ার সৃষ্টি 
করে (2800010981০ )। 

5-্যেুস্ত প্রকট জীনের বংশগাঁতিতে পুরুষ ও স্তর উভয়ের ক্ষেত্রেই বোশন্ট্ের 
প্রকাশ ঘটে তবে স্্ীদের ক্ষেত্রে তাহার পুত্র সন্তানের অধে'কের মধ্যে ও কন্যাদেরও 
শতকরা 50 ভাগের মধ্যে উত্ত জান বাহিত ও প্রকাশিত হয়। পুরুষদের ক্ষেত্রে 
তাহার পু্রদের মধ্যে উন্ত জীন পাঁরবাহত হয় না, কেবলমাণ্ সকল কন্যার মধ্যে 
উহা পরিবাহত হয় । ভিটামিন 1 রোধ িকেট: বা হাইপোফস.ফাটোমক রিকেট 
( ৬1081017719 16551562170 01015555০01 1750001709017 60010 11015505 ) এই 
শ্রেণীর একটি উদাহরণ । ইহার ফলে আস্থির গঠন বিকৃত হয় এবং রন্তে ফসফেট-এর 
পাঁরমাণ কম থাকে। 


জনুচ্ছে 5 
লিঙ্গ নির্ধারণ 


5.1 ভিলক্ষ নির্ধালঞপ (96. 290611711090101) ) 


বংশ বিস্তার জবের প্রধানতম বৈশিষ্ট্য । অযোন ও যৌন এই দই প্রকার 
পম্ধাততে জীব বংশ বিস্তার করে । উচ্চস্তরের জীব যৌন পদ্ধাতিতে বংশ বিস্তার 
করে। যৌন পদ্ধতিতে পুরুষ ও স্পী জননকোষের মিলনে ভ্রুণ উৎপন্ন হয় এবং 
ভূণ পারস্ফারিত হইয়া পূর্ণাঙ্গ অবস্থা প্রাপ্ত হয় । 

শরাশয়ে প্রাণীর পৃরূষ জননকোষ বা শুক্রাণু উৎপন্ন হয়। অনুরপভাবে 
[ডম্বাশয়ে স্লণ জননকোষ বা ডিম্বাণ্‌ উৎপন্ন হয়। একটি প্রজাতির কিছু সভ্য 
কেবলমার শংক্রাণ্‌ এবং বাকী সভ্য কেবলমাত্র ডিম্বাণু উৎপাদন কারতে পারে । 
একই প্রকার জননকোষ উৎপাদক প্রাণীকে একালঙ্গ (00171595481) প্রাণী বলে। 
শুক্রাণ্‌ উৎপাদক প্রাণীকে পুরুষ ও ডিম্বাণ? উৎপাদক প্রাণীকে স্ত্রী বলা হয়। 
সুতরাং পৃর্ষদের ক্ষেত্রে শুক্রাশয় এবং স্ত্রীদের ক্ষেত্রে ডিম্বাশয় মুখা লিঙ্গ নিধারক 
বৈশিষ্ট্য । ইহা ছাড়া কোন একটি 'নাঁদন্ট প্রজাতির পূরুষ সভ্যের নিজস্ব কতকগনীলি 
বৈশিষ্ট্য থাকে । বৈশিত্টাগল এ প্রজ্তাতির স্তী সভোর মধো দেখা যায় না। 
অনুরুপভাবে এ প্রজাতির স্ী সভোর কয়েকটি নিজস্ব বৈশিষ্টা এ প্রজাতির পুরুষ 
সভ্যে পাওয়া যায় না। এই সকল বোৌশণ্টাগহাল প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষ ভাবে জনন- 
কোষের মিলনে বা নিষেকে সহায়তা করে এবং বহুক্ষেত্রে হ্রণের স্ফকুরণে সহায়তা 
করে। এই বৈশিঘ্ট্যগুঁলি যৌন পন্ধাতর বংশব্‌দ্ধিতে সহায়ক রূপে কাজ করে। 
বৈশিন্ট্যগ-লিকে গৌণ লিঙ্গ নির্ধারক বোঁশন্ট্য বলে। 

মেণ্ডেলীয় জীনতত্ব হইতে জানা গিয়াছে ধে প্রাতি নৈশিত্টা জীন দ্বারা নিধণারত 
হয়। পুংলঙ্গ বা স্তীলিঙ্গ সন্ট অনেকগহাল বোশিহ্টোর জাটল অথচ সুসংহত 
প্রকাশ মাত্র । সতরাং এ কথা বলা যাইতে পারে যে লিঙ্গ নির্ধারণে জণনের ভুমিকা 
প্রধান। কন্তু কি ভাবে একটি ভ্রুণ স্কুরিত হইয়া পুরুব বা স্ত্রী প্রাণশতে পরিণত 
হয় তাহা এখনো সাঠকভাবে নিরপিত হয় নাই। 


£&, ক্রোযোসোমভিত্ভতিক লিঙ্গ নির্ধারণ ( 051,:0170501781 198585 0% 
53 06661201058 0101) )- প্রকৃতিতে উচ্চস্তরের প্রাণী গোম্ঠীর ক্ষেত্রে কোন একটি 
নাঁদপ্ট সময়ে পুরুষ ও স্ব সভোর সংখ্যা প্রায় সমান সমান থাকে । অবশ্য 
একাধিক কারণে এই সংখ্যার পারবত'ন ঘটতে পারে । কোন নাঁদষ্ট সময়ে কোন 
প্রাণী গোম্ঠীর পুরুষ সভোর সংখ্যাকে এ গোষ্ঠীর স্ সভ্যের সংখ্যা দ্বারা 
ভাগ করিলে যে সংখ্যা পাওয়া যায় তাহাকে এ প্রাণশ গোহ্ঠীর এ নিদিগ্ট সময়ের 
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লিঙ্গ অনুপাত (562 7৪01০ ) বলে। সংখ্যাটি সাধারণতঃ এক (0০) বা 


উহার কাছাকাছি । 

লিঙ্গ অনুপাত এক (02) হুইৰার কারণ-_উচ্চস্তরের প্রাণীদের ক্ষেত্র 
হেটারোগ্যামেট উৎপাদক পুরুম (500 বা স্জে শ্রেণী) বাস্শ (20 বা 
শ্রেণী ) এবং মনোগ্যামেট উৎপাদক স্ত্রী (সু শ্রেণী ) বা পুরুষ (222 শ্রেণন ) 
থাকায় 'লঙ্গ অন:পাত এক (0017০ ) হইতে পারে। 


(«) কেটারোগ্যামেট উৎপাদক পুরুষ (5.0 শ্রেণী ) ও মনোগ্যামেট 
উৎপধদক স্ত্রী সন্ধয থাকিলে 

সাটন ও বোভারী 1903 খ.ঙ্টাব্দে গঙ্গাফাঁড়ং জাতীয় কয়েকাঁট পতঙ্গের শংক্রাশয়ে 
মিয়োসিন পদ্ধতির কোব বিভাজন নিরাঁক্ষা কালে একটি কোমোসোমের অস্বাভাবিক 
আচরণ লক্ষা করেন । (1) এই কোমোসোমটি একা এবং ইহার কোন হোমোলোগাস 
সঙ্গী নাই; (1) ইহা তুলনামূলকভাবে অতিরিস্ত রঞ্ক গ্রহণ করে; (111) প্রথম 
িয়োটিক বিভজখেহ আনাফেজ দশায় এই কোমোসোমটি অন্যান্য কোমোসোমের 
তুলনায় আগে বা পরে একা) মেরুর দিকে যায় । উপারি উত্ত বৈশিষ্ট্যগুলি থাকার জনা 
এই কোমোসোমটির নাম দেওয়া হয় আলো কোমোসোম (4১110 01)0120050106 ) 
বা হেটারো ক্োমোসোন 1 886661001700100950776 ) বা ইডিও ক্লোমোসোম 
(1109 ০11101790950176 ), সেক কোমোসোম (৩০ ০1):002950109 ) বা এক 
কোমোসোম (0. 01002905010 )। ইহাদের মধ্য হইতে এক্স কোমোসোম (4 
0100200950109 ) নামটি বহুল প্রচারিত । 

এই এক্স কোমোসোমের কোন হোমোলোগাস সঙ্গী না থাকায় শ.ক্রাশয়ে দুই 
প্রকার শক্রাণহ উৎপন্ন হয় । আনাফেজ দশায় কোমে।সোমের চলনেপ - য় যে কোন 
একাঁটি মেরতৈ উৎপন্ন অপত্য নিউক্রিয়াসে ইহাকে পাওয়া যায়। 'দ্বিতা পর মিয়োসস 
িবভাজনে এই নিউীরুয়াসাঁট হইতে এক্স কোমোসোমযু দুহীট স্পার্াটিভ (90০17 
[38660 ) তথা দুইটি শুক্তাণু উৎপন্ন হইবে। অপর পক্ষে মিয়োসিস বিভাজনের 
আনাফেজ দশায় যে মেরুতে এক্স কোমোসোম থাকিবে না সেই মেরুর অপত্া 
1নউীক্ররাস হইতে দ্বিতীয় মিয়োসস বিভাজনের ফলে এক্স ক্রোমোসোমবিহীন দুইটি 
শুক্রাণু উৎপন্ন হইবে। 

সুতরাং দেখা যাইতেছে এই ধরনের পতঙ্গের শুক্লাশয়ে দুই শ্রেণীর শুকাণু 
(এক্স ক্রোমোসোমযস্ত এবং এক্স কোমোসোমবিহীন ) উৎপন্ন হয় এবং ইহাদের 
অনুপাত 1:11 দুই শ্রেণীর শবকাণু উৎপাদক প« “যকে হেটারোগ্যামেট উৎপাদক 
পুরুষ বলা হয়। 

মনোগামেট উৎপাদক স্ত্রী (5 ১০) সাটন ও যোভারশ নিরশীক্ষত 
প্রজাতির স্তর পতঙ্গের ডিম্বাশয়ের প্রাতি কোষে একজোড়া এক্স ক্লোমোসোম 
(4 ০1400199501 ) এবং ৯ রা পরস্পরের হোমোলোগাস ছিল। প্রথম ময়োসস 
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[বিভাজনের আনাফেজ দশায় হোমোলোগাস এক্স ক্লোমোসোমের একাঁটি এক মের-তে 
এবং অন্যাট উহার বিপরণত মেরৃতে যায় । ইহার ফলে 'ছিতাঁয় মিয়োসিস বভাজনে 
উৎপযন সকল ! চারিটি ) নিউক্রিয়াসের প্রতোকটিতে একাট করিয়া এক্স ক্রোমোসোন 
উপস্থিত থাকে । এই চারটি ডিম্বাণ্‌র একটিমার কায'করণী হয়। বাকী তিনটি 
পোলার বডি (0০19: ৮০%) স্ান্ট করে। কিন্তু ইহাস্পন্টযেশ্মা পতঙ্গের 
ক্ষেত্রে কেবলমাত্র এক প্রকার ডিম্বাণু উৎপন্ন হয় এবং ইহা এক্স কোমোসোমযহস়। 


শুকরাশয় [ডম্বাশয় 
মিয়োসিস বিভাজনে /. নি 0 4৯৫১4 সত 
চর 
উৎপন্ন জনন কোষ ২,400 ৯১ 4% 
(দুই প্রকার ( এক প্রকার 
শ.কাণ ) ডিম্বাণ-) 


(1) 4৫ শুক্াণ ও 4. ডিম্বাণুর মিলনে উৎপন্ন ভণ 4১4১4 লস্তাঁ। 

(2) 4১0 শুক্লাণ] ও 4 ভিদ্বাণুর মিলনে উৎপন্ন ভ্রুণ 4১+%০ 
প্রৃষ। 

দুই শ্রেণীর শুক্রাণু সষ্টির এবং উহাদের প্রতোকের নিষেক কারবার সম্ভাবনা 
50: 501 সূতরাং পুরুষ সংখ্যা এ স্তী সংখ্যা 1) 

£১৫১ "« অটোলসোম 

উপরের হুক অন.ধাবন কাঁরয়া দেখা যাইতেছে যে এক্স ক্রোমোসোমবৃও ও এক্স 
ক্রোমোসোমাবহীন শক্রাণ্‌ দ্বারা [নাষস্ত 'ডম্ব হইতে 44১13 £৯৮+%0) 
এই দই প্রকার ভ্রুণ উৎপন্ন হইতে পারে । ইহাদের মধ্যে ৫১+%& হইবে স্ত্রী ও 
£১2১4+5%09 হইবে পুরুষ ॥। 40 ও &% যুক্ত শুক্তাণুর অনুপাত 1: 1]. হওয়ায় 
ইহাদের দ্বারা উৎপন্ন পুরুষ ও স্ত্রী সংখ্যার অনুপাতও হইবে চ: 11 এই ক্ষেত্রে 
শুক্রাশয়ে দুই প্রকার শুক্াণ: উৎপল হয় বলিয়া পুরুষকে হেটারোগামেট উৎপাদক 
লিঙ্গ এবং ডিত্বাশয়ে কেবলমাঘ এক্স কোমোসোম বহনকারণশ একই প্রকার ডিম্বাণু 
উৎপন্ন হয় বালয়া স্পীকে মনোগ্যামেট উৎপাদক লিঙ্গ বলা হয়। 


(৮) কেটারোগ্যামেট (ফ) উৎপাদক পুরুষ ও মলোগ্যামেট (50) 
উৎপাদক স্ত্রী সভ্য থাকিলে 

বহু জীবের পঃরুষের দুইটি সেক্স ক্লোমোসোমের একটি % এবং অন্যাটি % 
এবং ইহারা পরস্পরের হোমোলোগাস নহে ; যাঁদও প্রথম মিয়োসিস বিভাজনের সময় 
4 ও খু ক্রোমোসোমের মধ্যে যৃুগলদ্ধতা ঘটে। ইহার ফলে প্রথম মিয়োটক 
বিভাজনে ঠ ক্রোমোসোম যে মেরৃতে যায় * ক্রোমোসোম সেই মেরুর বিপরণত মেরুতে 
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যায়। এইভাবে দই প্রকার শুক্রাণু উৎপন্ন হয়-এক প্রকার শকাণতে 
ক্োমোসোম এবং অনা প্রকার শুক্তাণুতে 5 ক্রোমোসোম থাকে । ড্রসোফিলা, 
মানঃষ_এবং প্রায় সকল মের,দণ্ডীর পুরুষ সভ্য এইভাবে দ:ই প্রকার শরক্াণ_ 
উৎপাদন করে । অর্থাং ইহারা হেটারোগ্যামেট উৎপাদক । ড্রসোফিলার ক্ষেত্রে 
» ক্লোমোসোম % ক্লোমাসোমের আংাশক হোমোলে।গাস । ইহাদের স্তশ সভারা 
মনোগ্যামেট উৎপাদক । সতরাং ইহাদের ক্ষেতে লিঙ্গ অনুপাত ]: 1 হয় 
( চিত্র 5.] 01 


(০) হেটারোগ্যামেট উৎপাদক স্ত্রী ও মনোগ্যামেট উৎপাদক 
পুরুষের ক্ষেজে | 


বহু প্রাণখর ক্ষেত্রে স্তী হেটারোরোগাযামেট ও পুরুষ মনোগ্যামেট উৎপাদক হয় । 
হেটারোগ্যামেট উৎপ:দক স্ত্রী 209 অথবা 
2৬৬ দলাবা এবং মনোগ্যামেট উৎপাদক মাতা 
০৫ 1 দ্েনিতা _* 
পুরহ্য £ দবার। সতত হয় । এখানে * ১৫% 
অক্ষর « অক্ষর দ্বারা এবং *£ অক্ষর ৬" 
অক্ষর দ্বারা প্রতিস্থাপিত করা হইয়াছে । 
মুরগণ, প্রজাপাতি, নথ. সা" ইগাঁদর জলল কোষ-সডিনুর 
সেক্স কোমোসোম এইভাবে চিহিত। 
ইহাদের ক্ষেত্রেও লিঙ্গ অনুপাত 1 :] হয়। অপতয 
এখানে টল্লেখা যে উপব্রে উদাহরণ- তরী পুরুষ 
গুলি হইতে কোমোসোমগত ভাহব লিঙ্গ চিত্র5. লিঙ্গ অনৃপাত | মনে: গ্যামোটক ও 
নির্ধারণ পদ্ধতি বাখ্যা সম্ভব হইলেও  হেটারোগ/মোটিক সভ্যযন্ত প্রজা 'তর ক্ষ 
লিঙ্গ অনুপাত প্রায় এক 1050) । 
কেবলমার ক্লোমোসোমগত ভাবে লিঙ্গ 
নির্ধারিত হয় না। জীনগত ভাবেও লিঙ্গ নির্ধারিত হয় এবং এ-সম্পকে পরে 
আলোচনা করা হইয়াছে । 


৪. হ্যাপলে! ডিপ্লয়েড অবন্থাক্স (7751010 0191010) লিঙ্গ নির্ধারণ -_ 
পতঙ্গ শ্রেণধর পিপখালকা ও মৌমা"ছতে যে বিচিত্র উপায়ে লিঙ্গ নির্ধারিত হয় তাহাকে 
হাপলো 'িপ্রয়েড অবস্থার লিঙ্গ নির্ধারণ আখ্যা দেওয়া হইয়াছে । পিপীলিকা ও 
মৌমাছির সুনীপঘ্ট কোন লিঙ্গ নিধারক ক্লোমোসোম থাকে না বা থাকিলেও উহা 
চাহত করা যায় না । তবে দেখা গিয়াছে ইহাদের ডিপ্রঠ়ে 3 সংখাক (27) কোমোসোম- 
ধারশ সভোর িনোটাইপ স্ত্রী এবং হাপলয়েড সংখাক (৮) ক্লোমোসোমধারণী সভোোর 
িনোটাইপ পুরূষ। স্পী সভা নাষস্ত ভিম্বক হইতে এবং পুরৃষ সভ্য আনিষিত্ত 
িহবক হইতে স্ফুরিত হয় ( চিত্র 5.2)। এই সকল পতঙ্গের পুরুষ সভ্যরা পিতৃ" 
জনিঙাহশন এবং ইহারা মাতামপ্হর বংশগাঁত অর্জন করে। পদরুষদের শবক্কাণু 
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উৎপাদনে মিয়োসিস পদ্ধতির বিভাজন হয় না। কিন্ত ডিম্বাণু উৎপাদনে মিয়োসিস 
পদ্ধতিরঃবিভাজন হয় । 





চিত্ত 5. ক্রোমোসেমাভীত্তক লিঙ্গ নধারণ পদ্ধাতর প্রকারভেদ । 


নিষিস্ত ভিম্বক হইতে স্গশী সভ্য উৎপন্ন হয় এবং ইহাদের মধ্যে যাহারা আঁধক 
পৃছ্টি লাভ করে তাহারা রাণী মোমাছি বা রাণণ পিপাঁলিকাতে রূপান্তরিত হয়। 
আঁধক পশ্ষ্ট লাভে বণ্চিত স্পণ সভ্য 'কমাঁতে রূপারিত ছয় । 
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0. উদ্লিঙ্গ অবস্থা বহ উদ্ভিদ ও প্রাণণ প্রজাতির একই সভোর মধ্যে স্তী 
ও পুরুষ উভয় লিঙ্গ জনিত বৈশিম্ট) উপাস্থিত থাকে এবং অধিকাংশ ক্ষেত্রে ইহারা উভয় 
লিঙ্গের কা সম্পাদন করে । এই অবস্থার জীবকে উভাঁলঙ্গ ([751008101)0016 ) 
জশব বলে। আঁধকাংশ উভালিঙ্গ জীবে স্বনিষেক পদ্ধাতিতে প্রজনন ঘটে। ইহার 
ফলে ইহাদের মধ্যে অযৌন জননের ন্যায় জীনগত বৈশিত্টা দেখা যায় । কিছ 
উভলিঙ্গ জীবে ইতর নিষেক হয় । 


1). লিঙ্গ নির্ধারণে পরিবেশের প্রস্ভাব_-কয়েকটি প্রাণীর ক্ষেত্রে লিঙ্গ নিধারণ 
পারবেশের উপর নির্ভরশীল । সাম্াদ্ুক বোনেলিয়ার (8০761119 ) ক্ষেত্রে দেখা 
গিয়াছে যে যৌন জননে উৎপন্ন অপশ্যগদুলির 
মধ্যে যাহারা লাভণ দশায় সম্ভতরণশশল ও 
স্বাধীনভাবে থাকে তাহারা স্তী লিঙ্গ বোঁশঘ্ট্য 
অজন করে (চিত্র 53) 1 পক্ষান্তরে যে 
সমস্ত লাভণা প্্বণ্ত স্রদেহের মধ্যে প্রবেশ 
করে এবং দেহগহবরে ডিবনালশর নিকট বা 
এরায়ূতে থাকে তাহারা পুরুষ লিঙ্গ বৈশিষ্ট্য 
অর্জন করে। পুরুষ লিঙ্গ নৌন্স্টা অঞ্জনের 
কারণ হিসাবে বলা হয় যে পারণত স্ত্দ্হ 
নিঃসৃত হরমোন এই ক্ষেত্রে প্রভাবকের কাজ 
করে। 

কোরাল রশফে (0০781 16£ ) বসবাস- 
কারণ লাব্রায়ডস ডামিডায়াটাস (1:9070£0৮5 
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৫167,5012055 ) নামক মাছের মধোও লিঙ্গ- 
৮ |] 
নির্ধারণে পাঁরবেশের প্রভাব লক্ষা করা যায়। 7 
৮২? 
এই মাছগুলি দলবদ্ধ ভাবে থাকে । প্রাতি ৯ 


দলে একটি পরব মাছ ও অনেকগনাল সতী চিন্ন 5.) বোনেলিয়ার ষৌন দ্বিরুপতা 
মাছ থাকে। কোন কারণে পুরষ মাছাটর ও লিঙ্গ নির্ধারণে বাহ্য পথিবেশের 
মৃত্যু হইলে দলের সবশীপেশশ বলবতী স্ত্রী মাহ প্রভাব । 4- স্তাঁ, চ-পররয 
অনা একটি দল হইতে কোন পুরুয মাছকে ০০8 

নিজের দলে আসিতে দেয় না। বাধাদান সার্থক হইলে সং মাছটি "ুরুষের 
ন্যায় আচরণ সর করে এবং এক পক্ষকালের মধ্যে * রুষ মাছে রংপান্তারত হইয়া 
শুকাণু উৎপাদনক্ষম হয়। 


বীক্ষণাগারে ড্যাফাঁনয়া পালন কালে পালন পাত্রে ডাফানয়ার সংখা বৃদ্ধি হইলে 
বেশশ সংথাক পৃরুষ জন্মায় । পালন পাত্রে খাদা ও আক্সিজেনের মাতা নিয়ন্ণ করিলে 
আযফড ও রাটফারের 'লিঙ্গ অনুপাত পারবাঁতত হয়। 
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চ. লিঙ্গ নির্ধারণে হরমোনের গ্রাভাৰ--অনেক উচ্চশ্রেণীর প্রাণশর 
ক্ষেত্রে গিঙ্গ নিধণরণে যৌন হরমোনের প্রভাব পরিলক্ষিত হয়। অবশা মনে 
রাখিতে হইবে এই হর*মানের প্রভাবে লিঙ্গ নিধারণের সোমাটিক (9010080 ) 
পষণয় প্রভাবিত হয় শথণং ইহাদের প্রভাবে লিঙ্গজনিত গোণ চরিগ্র লক্ষণগলি 
পরিস্ফুট হয় | 

পরাক্ষামপকভাবে দেখা গিয়াছে মোরগের শুক্লাশয়ের নিযাস মুরগীর দেহে 
ইনজেকসন ( [7,1৩০0107) ) কারলে মুরগীর মাথা ঝ+ুটি গঠিত হয়। পরিস্ফুরণ- 
রত স্ত্র সাালামাণ্ডারের দেহে অপেক্ষাকৃত বরস্ক পুরুষ স্যালামাণ্ডারের শংক্রাশর 

ট (01776) করিলে ডিম্বাশয় গঠন বাহত হয়। ইহার বিপরশ্ুত গ্রাফটে 
শুকাশয় গঠন বাহত হয় । 

গবাদি পশ:র ক্ষে্রে ফি মাটন (চহ৩০0131017 ১ শাবক সূষ্টি হরমোনের 
প্রভাবের ফল বলিয়া বিবেচিত । গবাদি পশুর একসঙ্গে একাধিক শাবক ভূমিষ্ঠ 
হয়। একসঙ্গে ভূমিত্ঠ হওয়া যমজ শাবক কেবলমাত্র দ্তী, কেলল্মাত্র পুরুষ অথবা 
পুরুষ ও স্ত্রী উভয় প্রকারই হইতে পারে । কিন্তু কখনও কখনও এইরূপ শাবক 
ভূমিষ্ঠ হয় যাহারা ক্লীবলিঙ্গ ( [10656 )1 এইরূপ শাবককে ফ্রি মাটিন বলা 
হয়। “চর 54)1 কিমাটিন গঠনের বাখা হপাবে লিটল (1.10016) যে বন্তবা 


রাখিয়াছেন তাহা হইল একই সঙ্গে মাতার বরায়ূর মধ্যে গঠনরত শাবকদের আমরা 
ফ্রি মার্জিন 





চিএ ই টিতে 


চিন 5.1 গবাদি পশক ক্ষেত্রে ফর মাঁটিন গঠন । 


( 01206765 ) মাতার জরায়: প্রাগীরে প্রোথিত হইলে গঠনরত শাবক দ.ইটর মধো 
একই পথে রষ্ঠ সংবাহিত হয় । শাবকদের মধো যেটির পরুষ লিঙ্গ ' কোমোসোমীয় ) 
নির্ধারিত হইয়াছে সেইটি দ্রুতহারে বুদ্ধি পায় । এই ৃত বর্ধনশশল পৃরুষ ণাবকটির 
দেহানঃনত পরব হরমোন অনাটির (যোট পরে কোমোসোমীয়ভাহে স্বাখ ) মধো র্ত 
সংবহনের মাপানে যান । পুরুষ যৌন হরমোনের প্রভাবে ডিম্বাশয় গাঠত হয় না। 
ফলে ক্লানলিঙ্গের ও জননক্ষমতা বাত ফ্রি মাটন গঠিত হয় । 

. অর্ধদারীশ্বর ( (351781)01010010015 )- কয়েকটি পতঙ্গের (ড্রসো ফিলা, 
রেশম কাঁট ) ক্ষেলে এমন কয়েকাঁট সভা পাওয়া গিয়াছে যাহাদের দেহের অর্ধেক 
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( পাশাপাশি বা উপর নিচে ) পূর,.ষ ও অধেক স্ীর নার। ইহাদের অধনার**্বর 
বলা হঞ ( চিন্ত 5.5)। 


প্রদ্েস এবং মরগ্যান 1919 ধাণ্টান্দে পিঙ্গ নি্পারণের ক্লোমোসোমীয় তই দারা 
অর্ধণারী*নর গঠন প্যাখা করেন। তাহারা বলেন ড্রসোফিলার ক্ষেতে সঠ সমান্বিত 
জাইগোট হইতে সম্ভবতঃ অর্ধনারীশ্বর সংক্টি হর । অর্থনৎ «৭ ভাবিক অবস্থায় যে জাই- 
গোট স্ঘশ হইত সেইরূপ জাইগোট হইতে অ্নারধন্বর সুষ্টি হর । পারস্ফুরণের সময় 
জাইগোও বিভাঁজত হয়। যাঁদ বিভাঙনের সময় কোন কারণে জনিত কোষের দুইটি 
এক্স কোমোসোমের একটি অপত্য কোষে ন্ট হইয়া যায় তাহা হইলে দই প্রকার অপত্য 
কোষ পছ্য়া যায় ॥ এক প্রকার অপতা কোনে দুইটি এক্স ক্লোমোসোম থাকে পন্মান্থরে 
অন্য প্রকার অপত্য কোষে একটি এস্স ক্লোমোসোম পাকে ॥ দুইটি এক্স ক্রোমোসোম- 
যুক্ত কোষগুলি দেহের অধণাংশে 
স্ত্রী লক্ষণ এবং একটি এক্স 
কোমোসোমবন্ত কোযগাল 
দেহের বাকী অপ7ং০1 পুরূষ 
লক্ষণ প্রকাশ করে। 


রে*ম কাঁটে অধনারীশবর 
সৃম্টির কারণ হসাবে দেল্ড- 
স্মিড-ট ও কাটসক (0010- চিত্র 92 অধানধী*বর প্রজপাঁত (কোলিয়স-০০1858 ) 
* ও বটল (লহকানাস -2%62%43 ) 131 স্ত্রী ও পুরুষ 
লক্ষণ প্র্গীনত চি্গ দ্বাশ সচিত হইয়াছে । 





50131177100 0110 10310511101) 
অনা ধ্রনের ব্যাখা দেন। 
তাহারা বলেন একাঁট ডিঘ্বাণ,তে যাঁদ কোন কারণে দুহীট নিউাক্য়াস থাকে এবং যাঁদ 
নিউুয়াস দুইটির একি € বহনকারী পূক্রাণু ও অনা ঠ বহনক"'-ী শুক্রাণু 
দ্বারা নাঁষন্ত হয় এবং নিধি হওয়ার পর যদ 'নউপ্কুয়াস দুইটি 'বাচ্ছন্ন হয় তাহা 
হইলে জাইগোনে ৩ ও 2৯ বহনকারঈ কোয সন্ট হয়। জাইগে।১টি পাঁরস্ফুরিত 
হইলে দেহের অর্ধেক পূরুব ও অক নারীর ন্যা” হয়। 


5,2 তিনজ্ষ লির্ধাকনে লেক্স ভ্রেণম্বোলোচ্, লাইজোঞ্লাজন্ম 
এ আমটোহ্নোক্ম 


কোমোসোমাভান্তক লিঞ্গ নর্ধারণের আলোচনা প্রসঙ্গে বলা হইয়াছে যৌন 
জননক্ষম জীবের 'িলঙ্গ নিপারণে  কোমোসোম বিশে ভুমিকা গ্রহণ করে। কিন্তু 
৯ ক্রোমোসোম কেবলমাত্র লিঙ্গ নিধারণ করে বা %* ক্োমোসোম কেবলমার লিঙ্গ 
বোঁশম্টা নধণারক ক্লোমোসোম -ইহা সতা নহে । অনানা কোমোসোমের ন্যায় এ 
ক্রোমোসোমেও বহু জন অবাশ্থত এবং এই জীনগহলি লিঙ্গ বৈশিষ্টা স্কুরণে নানাভাবে 
ংশ গ্রহণ করে । 
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1লঙ্গ নিধধারণ মূলতঃ রোমোসোমভীত্তক হইলেও লিঙ্গ নির্ধারণে » ক্লোমোসোম 
ও সাইটোপ্রাজমের পারস্পরিক সম্পর্ক এবং % ক্লোমোসোম ও অটোসোমের পারস্পারক 
সম্পকে'র উপর ভিত্তি কারয়া একাধিক মতবাদ প্রতিষ্ঠিত হইয়াছে । ইহাদের মধা 
হইতে দুইটি নিম্নে আলোচনা করা হইল " 


£. লিঙ্গ নির্ধারণের জন্য দায়ী ফ্যাকটর ও উহাদের পরিমাপগত 
সম্পক( (00811080156 0 ৮01 01 5০৭ 000611701700101) 00101001176 017 
4৪00015 )--জিপসী মথ (005১ 78001) 2 1,171772716)2 01597 ) হইতে প্রাপ্ত 
তথোর উপর ভীত্ত করিয়া গোজ্ডস্মিডট ( 01750170106) লিঙ্গ-নিধারণে ফ্যাকটর 
ও উহাদের পারমাণগত সম্পর্ক কি ভাবে লিঙ্গ নির্ণারণ করে তাহা বাখ্যা করিতে 
চেষ্টা করেন। [জপসী মথে পূরুষের £ুট ছেশ্ব ক্রোমোসোম 22 দ্বারা এবং স্তর 
দুইটি সেক্স ক্োমোসোমের একটি 2 এবং অনাটি ৬৮ দ্বারা চিহত অথাৎ পুরুষ 
22 এবং স্লী-2৬/ 1 জিপসঁ মথেগ ক্ষেত্রে কলালিঙ্গ | [৮দাততেঘ ) অবস্থা অতান্ত 
সহজলভ্য । ক্ুখীবলিঙ্গ দশা পরব দশা ও স্ত্রী দশার মাঝামাঝি অনস্থা । 

গোল্ডস্মিড:ট ধারণা করেন যে লিঙ্গ নির্ধারণে ৮ইাটি ফ্যাকটর পরস্পরের সাহত 
প্রতিক্রিয়া করিয়া অন্ততঃ জি পসী মথের ক্ষেত্রে লিঙ্গ 'নধণারণ করে । ফাকটর দুইটির 
একটি হইল প2রৃষ 'নর্ধারক (১1) এবং ইহা 2 কোমোসোমে অবশ্থিত। দিতীয় 
ফ্যাকটরাট হইল স্ব নির্ধারক (ছ) এবং ইহা সাইটোপ্রাজমে অবস্থিত । 1ঙ্গপসণ মথের 
স্লী সভোর ক্ষেত্রে একটি £ ফ্যাকটর একট 2 ক্লোমোসোমে অবস্থিত একটি 14 
ফ্যাকঃরের সাহত সনান কিন্তু গ্রুদের কেত্রে লুইটি 2 ক্রোমোসোম থাকায় এবং 
দুইটি ক্রোমোসোমের প্রতিটতেনএকটি করিয়া তু ফাকটর থাকায় দুই মানায় (9০5৪) 
1৮ ফ্যাকটর থাকে । দুই মাত্রার পুরুষ ফ্যাকটর সাইলোপ্রাজমান্ছত এক মারার স্তী 
ফ্াাকটরের উপর প্রাধান্য বিস্তার করে। 

তিন আরও বলেন লিঙ্গ নিধণরণের ফ্যাকটরগুলির শা বিভিন্ন স্থানের জিপসাী 
মথে বাভন্র । জাপানের জ”লী মথে তা ফ্যাকটর ইউরোপের জিপসগ মথ অপেক্ষা 
বলশালী | সুতরাং ইউরোপীয় দুবল চু ফ্যাকটরয-ন্ত স্তী ্রিপসী মথের সাহত 
জাপানের পৃরুষ 'জজপসাী মথের রুশ করাইলে স্্ী জাঁনতাসমূহ "2৬ ক্লীবলিঙ্গ 
হইয়া যায় কারণ £ ক্লোমোসোমশ্ছিত আদিক বলশালধ 5 ফাকটর সাইটোপ্রাজমে 
অবাচ্ছিত £ ফ্যাকটরের উপর প্রাধানা বিস্তার করে । কিন্তু এই ধরনের ক্লশে পঃরুষ 
জনিতাসমৃহ স্বাভাবিক হয় । 

লিঙ্গ নির্ধারণে ফ্যাকটরের উপাশ্থিতি ছাড়াও আনড্রে্জ (4,0478১৬ ) ও গাইনেজ 
€0515956 ) নামক কাল্পনক উৎসেচকের কথা তিনি বলেন। ইহাদের মধ্যে 
আযানড্রেজ পুরুষ নধারক ও গাইনেজ স্বণী নিধারক। 

8. জীনের ভারসাম্য মতবাদ (061710 6819106 01)60:5 )- ড্রসোফিলা 
মেলানোগাসটার হইতে প্রাপ্ত তথ্যের উপর ভিত্তি করিয়া ব্রিজেস ( 0010865 ) 1922 
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্রষ্টাব্দে তাঁহার জীনের ভারসামা মতযাদ প্রতিন্থাপিত করেন। সেক্স োমোসোন ও 
অটোসোমাশ্থিত জখনসম.ছের পারস্পরিক সম্পকের উপর নিভ'র করিয়া এই মতবাদ 
রাখা হইয়াছে । 

একটি ট্রিপ্লয়েড গে (444 এবং %%% ) ড্রসোফিলা এবং একটি স্বাভাবিক 
প্রূষ (2১ এবং ১২৬ ) ড্রসোফিলা হইতে যথাক্রমে চার প্রকার স্ব জননকোষ 
এবং দুই প্রকার পুরুষ জননকোধ পাওয়া বায়। উহাদের মিলনে লিঙ্গ লক্ষণে 
[নন তাষ্‌ঞ আট প্রকার অপত্য ড্রসোিনা উংপন্ল হইতে পারে : 
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লিঙ্গ সুচক - ১018- এক্স কোমোসোম ও অটোলোমের অনঞ্পাত । 

উপরের ছক গযণালোচনা কারলে দেখা যার ড্রসোফিলার ক্ষেত্রে উপার-উদ্ত ভাবে রুশ 
কারলে অটোসোসের প্রস্থসংখ]া ও এক্স ফরোমোসোমের সংখ্যা নানা রূপে একাশ পায়। 
অটোসোমের প্রশ্থসংখ্যা ও ১ ক্লোমোসোমের মোট সংখ্যা সমান হইলে ফিনোঢাইপ 
স্তর হয় । যথা, 4৯৯ হি ৬) । পক্ষাগুরে অটোসোমের প্রশ্থসংখ্যা 2 
কোমোসোমের মোট সংখা।র দ্বিগুণ হইলে ফিনোঠাইপ পুরুষ হয় (যথা, £& 5); 
অর্থাং বলা যায় অটোগোমের প্রচ্ছের সংখ্যা ও এক্স কোমোসোমের সংখার অন:পাত ] 
হইলে স্ত্রী এবং 05 হইলে পুরুব হয় । 'কণ্তু কয়েকটি ক্ষেত্রে দেখা যাইতেছে যে 
[লিঙ্গ সৃডক (4৯) 067 এবং 033 অর্থাৎ 05 অপেক্ষা যথাক্মে বেশী অথবা 
কম। এই সকল ক্ষেত্রে লিঙ্গ বৈশিল্টা কি হইবে? পঙ্গ সচক 15 হইলেই বা 
লিঙ্গ বোশষ্টা কি হইবে 2 ব্রিজেস দেখান যে লিঙ্গ সচক 05 হইতে বেশী কিন্তু 
1 হইতে কম হইলে র্লশবলিঙ্গের অপত্য, 1 অপেক্ষা বেশন হইলে সুপার স্ব অপত্য 
এবং 0'5 অপেক্ষা কম হইলে সুপার পুরুষ অপত্য উৎপন্ব হয়। 
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পরধক্ষালব্ধ ফল হইতে ব্রিজেস সিথ্ধান্ত করেন যে ড্রসোফিলার লিঙ্গ নিধারণের 
ক্রোমোসোমণয় পদ্ধতি এ (স্পা) ও %খ (পুরুষ) হইলেও ইহাদের লিঙ্গ 
নিধারণে অনেসোমের ভূমিকা আছে। স্ব বৈশিষ্ট্য নিধারক জানগুল এক্স 
ক্রোমোসোমে এবং পৃরুষ বৈশিষ্টা নির্ধারক জীনগল অটোসোমে অবশ্থিত। এক্স 
ক্রোমোসোমে ও অটোসোমে অবাচ্থত জীনগলির ভারসামোর ( 88187 ) উপর লিঙ্গ 
নিধারণ :নভ'র করে । সুখ সেক্স ক্রোমোসোমযনন্ত ড্রসোফিলা পুরুষ, কারণ স্া 
বোৌশঘ্টা নিধধারক একাট এক্স কোমোসোমে অবস্থিত জীনগুল অটোসোমে অবস্থিত 
পুর:ষ নিপ্শরক বৈ-শম্টা অপেক্ষা শাক্ততে কম । পক্ষান্তরে ১ সেক্স ক্রোমোসোম- 
যুক্ত ড্রসোঁফলা স্ত্রী. কারণ দুইটি এক্স কোমোসোমে অবাশ্থিত জীনগৃলি একনে 
অটোনোমে অবহ্হিত পুরুষ নির্ধারক বোশম্ট অপেক্ষা শান্তিতে বেশখ। 

জীনের ভারসাম্য মতবাদে সংযোজন-_ ডবজানস্কশ এবং সুজ 
€1)09251)205155 8100 5০1)1105 ) পরাঁক্ষার মাধামে দেখাইয়াছেন যে ক্লশবলঙ্গের 
(34, 250) ড্রসোফিলাতে এক্স ক্রোমোসোমের অংশ যোগ করিলে স্গ চাঁন 
লক্ষণগ-লির পারমাণ বাড়িয়া যায়। এক্স কোমোসোমের অংশের আকার বংদ্ধির 
সাঁহত চর লক্ষণগ-লির পারমাণ বৃদ্ধি প্রতাক্ষভাবে যব্ত । 

ড্রপোফিলার লিঙ্গ নির্ধারণের ভারসামা তত্ব হইতে নিয়োস্ত সিদ্ধান্ত করা ধায় :_- 

(1) বহ্‌ জান দবারা ড্রসোফিলার লিঙ্গ নিয়ন্নিত হয় । 

(11) অট্োসোমস্ছিত জীন এবং এক্স ক্লোমোসোমান্থিত জখন প্রকৃতিগতভাবে 
ভিন্ন । এক্স ক্রোমোসোমাস্থত জখন অটোসোমের জীনের ক্রিয়ার দিক নিদেশ কাঁরয়া 
পুরুব ও স্ত্রী বৈশহ্টোর প্রকাশ ঘটায় । 

(811) বহুক্ষে্ে দেখা যায় লিঙ্গজানত বৌশণ্টা পাঁরবেশের প্রভাবে পাঁরবাঁতিত 
হয়। 20, 34 দশা ক্লীবলিঙ্গ সাঁচত করে। উচ্চ তাপনান্রায় 25, 3& দশায় 
কিছ? পাঁরমাণ স্ী বৈশিষ্ট্যের আধকা এবং নিয় তাপমাত্রায় কিছু পারমাণ পৃর-ষ 
বৈশিন্টের আধিক্য দেখা যায়। হিলড্রেথ '17110150)) 052 (10091016 56) 
নামক একটি ভান চিহিত করিতে সমর্থ হইয়াছেন । হোমোজাইগাস অবস্থায় ইহার 
উপন্থিতি স্বাভাবিক স্ত্রী ' 250, 24১) বা স্বাভাবিক পুরুষ (25, 2 ) ড্রসো- 
1ফলাকে ক্লীবালঙ্গে পরিণত করে । 

(1) স্টারাটভ্যান্ট ( 568166৮০০) ড্রসোফিলার অটোসোমে 0৪ নামক 
জনের উপাশ্থিতি আবদ্কার করেন। ইহা প্রচ্ছমন জগন হওয়ায় হেটারোজাইগাস 
দশায় নিক্কিয় থাকে । কিন্তু হোমোজাইগাস (09105 ) দশায় স্বাভাবিক স্বরণ 
ড্রসোঁফলাকে (2, 24 ) প্রুননক্ষমতাহন পুরুষে পাঁরণত করে। 

(৮) লিঙ্গ নিধণারণ পদ্ধতি জটিল এবং অটোসোম ও এক্স ক্লোমোসোমে অবাস্থত 
বহু জনের সসংহত সমন্বয়ে ইহা নিধণারিত হয় । 

ডউসোফিলার লিঙ্গ নির্ধারণে  ক্রোমোসোমের ভূমিকা ব্রিজেস 
পরীক্ষালব্খ ফল হইতে দেখাইয়াছেন যে দ্রসোফিলার ক্ষেত্রে লিঙ্গ নিধারণে & 
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ক্রোমোসোমের কোন ভূমিকা নাই । কিন্তু % বিহণন ড্রসোফিলার প্রজননক্ষমতা নাই । 
টার্ন (50607 ) প্রমাণ করেন যে ৬ ক্রোমোসোম শুক্রাণুর চলংশান্ত (1110৮11165 ) 
নির্ধারক । হেস ও মায়ার (77655 ও 71০5০: ) ৬ ক্লোমোসোমাস্থিত জগন ?ক ভাবে 
শুক্াণুর চলৎশান্ত নিধধধারিত করে তাহা ড্রসোফিলা হাইভিয়াই (19795971212 
7262 ) প্রজাতিতে পরসক্ষা দ্বারা প্রাতস্থাপিত করিয়াছেন । 

ড্রসোফিলার % ক্রোমোসোম প্রায় জীনাবহশীন । ইহাতে ববড (8০0৮৪৫- 
91). নিউক্রওলার সংগঠক (ট্রি ও০15091917 91£201567:7-51101 ) ইত্যাদি অল্প 
সংখাক জীন আছে। ৬ ক্রোমোসোমকে একট প্রায় বিনম্ট এক্স ক্রোমোসোম বাঁলয়া 
গণা করা হয়। % ক্লোমোসোমের লিঙ্গ নিধারক ও অন্যান্য জীন নণ্ড হইয়া 
গিয়াছে । 'বংশগাঁতিতে ইহার কোন বাশিষ্ট ভূনিকা নাই । লিঙ্গ নধারণে ইহা 
নিরপেক্ষ ভামকা পালন করে। | 


5.3 আবন্যুন্জেক্প লিক নিশান 


মানুষের লিঙ্গ নির্ধারণের ক্লোমোসোমীয় 1ভান্ত ড্রসোকফিলার ন্যায় অর্থাং ইহা 
ঠ%-50 শ্রেণীর । কন্তু মান্‌ষ ও ড্রসোফিলার লিঙ্গ নির্ধারণের সাম্য নিতান্তই 
আপাত। অবশ্য এই সত্য প্রাতাঙ্ঠত হইতে যথেন্ট সময় লাগয়াছে কারণ মান,ষের 
ক্ষেত্রে জীনের বংশগাতি পরাঁক্ষামলকভাবে প্রমাণ করা সহঙ্গসাধ্ায নহে । মানুষের 
ক্ষেত্রে বিভিন্ন বৈষমাধুক কোষে সাঠবঞ্জাবশ্লেষণের উপর ইহা গনভ'রশীল। কলাকৃঙ্টি 
মাধ্যমে কোষকে পালন করিয়া উহার ব:দ্ধি ও বিভাজন পরাক্ষা কারয়া কোষের 
কোমোসোমীয় ও জৈব রাসায়ানক বিশ্লেষণ সম্ভব হয়। 
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'চত্র 6.6 মানুষে” দেহকোষের ক্লোমোসোমসমূহ আকাঁতি অনযাষশী বা €বে গ পে (ডেট । 
. স্জিত। লক্ষাণগব সাতটি গ্রুপ ও ৯ হইতে ৫ গ্রুপে ক্রোমো-সামের শ'মক আকার হাস। 


মানুষের ডিপ্রয়েড ক্রোমোসোম সংখ্যা 461 মানুষের দেহকোষের ক্লোমোসোম- 
গুল বিভাজনের মেটাফেজ দশাষ কিরূপ দেখায় তাহা 56 চিত্রে দেখান হইয়াছে । 
দৈর্ঘ্য ও সেপ্ট্রোমিয়ার অবন্থান অনুযায়শ কোমোসোমগীলকে সাতাট ( 4--০বা 
[-৬]]) ভাগে বিনাস্ত করা হইয়াছে । একটি ভাগের কোমোসোমের সাহত অনা 
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ক্লোমোসোমের আকাতগত পার্থক্য স্পষ্ট হওয়ায় একাটি ভাগের সভ্যদের অন্য ভাগের 
সভ্য হইতে পৃথক করা যায় । কিন্তু একটি 'নাদষ্ট ভাগের ক্োমোসোমের সভ্যদের 
পৃথক ভাবে সনান্ত করা কষ্টসাধ্য । বিশেষ ধরনের রঞ্জক ব্যবহার করিয়া ক্লোমোসোমকে 
রাঙ্জত করিলে ক্রোমোসোম দেহ কোথাও বেশ বা কোথাও কম রাঞ্জিত হয়। ইহার 
ফলে ক্লোমোসোমের দেহে অন:প্রচ্থ গাঢ় বা হালকা দাগ (88184 ) দেখা যায়। একাট 
[নাঁদণ্ট কোমোসোমের গাঢ় দাগগ-লির সংখা নাঁদছ্ট থাকায় দাগের সংখ্যা ও অবস্থান 
পরণক্ষা কাঁরয়া ক্োমোসোমাটিকে সনাও করা যায়। ইহা ছাড়া অটোরেডিওগ্রাফ 
(40001801981811)) ও অন্যানা আণাবিক জীনতত্বীয় পদ্ধাঁতর সাহাযো ক্োমোসোম 
সনান্ত করা যায়। ক্লোমোসোমের স্যাটেলাইট, নিউক্রিও সংগঠক ইত্যাদি কোমোসোম 
সনান্তকরণে সাহাযা করে । 

মানের ধু কোমোসোম মাঝাঁর আকাঁতর এবং গঠনে সাবমেটাসৌোশ্ড্রিক । ইহাকে 
এই ধরনের অন্যানা অটোসোমের (6--12) সহিত একনে 2 বা 111 বিভাগে স্থাপিত 
করা হইয়াছে । *& কোমোসোম আকারে ছোট এবং ইহাকে ও বা ৬1] বিভাগে 
স্থাপিত করা হইয়াছে । 


5.4 স্নেক্সি শ্রেতাক্োটিন বা আান্প বডি (59% 01101008010 
01732110090 ) 


স্বাভাবিক স্রলোকের দেহকোষের ক্োমোসোমের সংখ্যা কোষের ইন্টারফেজ 
দশায় পরপক্ষা করলে দেখা যায় যে কোষে দ.হাটর পারবর্তে একটি এল ক্োমোসোম 
আছে এবং কোবের নউরিয় আবরণীর কাছে একদলা ক্রোমাঠিন বপহ্‌ (0517101091001) 
10955 ) আছে। বস্তুত বার এবং বাত্রাম ( 8৫ ৪0৫ ৩7070 চল্লিশের 
দশকের শেষ [দিকে প্রণ লোকের দেহকোষে এই ঘটনার উপা্দুভ লিপিবদ্ধ করেন । 
'নউাকুয় আবরণণ নিকউবত ক্রোমাটন দলা বর্তমানে সেক্স ক্রে।মাটউিন বা বার বডি 
নামে পারচত ( চিন্র 5.7 01 

কোবতত্বীয় পরধক্ষায় স্রগলোকের (বিভিন্ন দেহকলার কোফেই (50288060611) 
বার বাড পাওয়া গিয়াছে । সেইজন্য ধারণা করা হয় বার বাড অন্ততঃ ইণ্টারফেজ 
দশায় সঙ্কল দেহকোবে উপাশ্থত থাকে । 


বার বডি কি 

স্রলোকের দৃইটি সেক্স ক্রোমোসোমই ঠ%1 ইহাব্রে মধ্যে একাট % 
কোমোসোম 'াক্রুয় হইয়া দলা পাকাইয়া নিউক্রয় আবরণীর নিক) থাকে এবং 
বার বাড গঠন করে । একাট % ক্লোমোসোমই মে বার বডিতে পুপান্তররিত হয় তাহা 
[নিয়োন্ত নিরীক্ষণ হইতে প্রমা'ণত- 

(৭) নাইটোসিস বিভাঙ্রনের প্রারম্ভিক দশার বিভাজনরহ কোষে রঞ্জক 
(90815) প্রয়োগ করিলে দেখা যায় সকল অটোসোম এবং একটি এক্স ক্লোমোসোম 
একই রকম ভাবে রাঁঙ্গত হয্ন। কিন্তু একটি ক্লোমোসোম বেশী মান্রায় রঞ্জক 
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গ্রহণ করে। এই গাঢ় রঙে রজত ([7606:001)10008010 ) এক্স কোমোসো মাটি 
বার বডি গঠন করে। 

(০) কোষ কৃ্টি (0511 ০৮1০৪7০) করিবার সময় কৃন্ট রসে ট্রাইটিয়াম 
(71000)-ঠঞন ) 'চিহ্ত থাইমিডিন (701)510141776 ) প্রয়োগ কারলে কোষের 
মধ্যে সংশ্লোষত ডি এন. এ তে চিহৃত থাইীমিডিনের উপস্থিতি পাওয়া যায়। স্ব 
লোকের দেহকোষের কোষ কৃষ্টি রসে চিহিও থাইমিডিন প্রয়োগ করিলে দ-ইি এক্স 
কো?মাসোমের ডি «ন. এ. সংশ্লেষে লময়ের ভিন্নতা প্রাতিভাত হয় । শাড় রঙে রাঞ্জত 





চিত 5.7 বানু ঘাঁড | সেক্স ক্রোমাটিন- স্বাভাঁবক পম (&) একটি বাব বাড ; পুবুষ 11১) 
হার বাঁড নাই ; ৯ ও ২১ অবচ্ছার দৃইটি বাব বাঁড (০) 


হইবার ক্ষমতাসম্পন্ন একস ক্রোমোসোম দেরখতে ডি. এন এ. সংশ্লেষ করে। যে সমস্ত 
স্্রগলোকের দেহকোষে তিনটি & ক্রোমোসোম অথবা তিনাট  ক্রোমোসোম ও একটি 
শব ক্রোমোসোম থাকে তাহাদের কোষ কৃঁণ্টি কারয়া দুইটি দেরীতে ডি. এন. এ 
সংশ্লেষক্ষম একস কোমোসোম পাওয়া যায় । এই সমস্ত স্লশলোকের দেহকোষ যথাযথ- 
ভাবে পরখক্ষা করিলে কোষগ.লতে দুইটি বার ব'ড পাওয়া যায় । 

(০) স্প্রলোকের মাতৃজানত কোষে দুইটি এক্স কোমোসোমই উপাস্থ থাকে_ 
জননকোষে বার বাড পাওয়া যায় না। 


বার বডির সংখ্যা 

একটি স্বাভাবিক স্তলোকের দেহকোষে একাটমাত্ বার বড থাকে । কিন্তু 
সেক্স ক্লোগোসোমের সংখার অদ্বাভাবিকত: থ।িলে বার বাঁডর সংখা একের বেশশ 
হইতে পারে । বার বড সংখ]া ও এক্স ক্লোমোসোমের সংখ্যা মোটামুটিভাবে 
[নয়মানগ । সাধারণতঃ দেখা যায় কোষের বার বডির সংখ্যা এক্স কোমোসোম সংখ্যা 
অপেক্ষা কম। অর্থাং কোষে 2টি এক্স কোমোসোম থাকলে বার বডির সংখ্যা 
হইবে দ-ই (ক্রোমোসোমের সংখা! ও গঠনগত ভিন্নতার ফল--ছকটি দ্রষ্টব্য )। 


জীনতত্তে বার বডির উপযোশিত। 

(৪) বার বাঁডর আবিষ্কারের ফলে জপনতত্বাবদরা সহজেই কোষতন্বীয় পরা ক্ষার 
সাহাযো সরল ও প্রত্যক্ষভাবে স্বাভাবক পুরুষ ও নারীর এক্স ক্লোমোসোম সংখ্যা 
[নণয্ কারতে পারেন । 
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(১) বারবাঁডর উপস্থিতির সাহাযা লইয়া জানতাত্বকগণ স্তনাপায়ী বিশেষতঃ 
মানুষের লিজ নির্ধারণ পদ্ংতি বিশ্লেষণ করিতে পারেন । 

€০) লিঙ্গ তথা সেক্স ক্রোমোসোম সংকান্ত কোন অদ্বাভাবকতা বারবডির সংখ্যা 
পরধক্ষা কারলে সহজেই ধরা পড়ে । টানণর্স সিনড্রোম (11017)6205 55150102750 
সমন্বিত মান:ষের সেক্স কোমোসোমের গঠন 0 প্রকাতির এবং ইহাদের যোনাঙ্গের 
গঠন স্ৰীলোকের নায় । ইহাদের বারবড থাকে না। অথণাৎ ইহাদের ক্ষে৭্নে 
[ফিনোটাইপ ও সেক্স কোমোসোমের মধো সমতা নাই। কোধতত্বীয় ভাবে বারবাডর 
উপাশ্থিত ও সংখ্যা পরীক্ষা কাঁরলে ইহা সহঙ্গেই ধরা পড়ে । অনুরূপভাবে কেইন- 
ফেলটাস [সিনড্রোম (00৩10651005 ৪0 001৩ ) সমন্বিত মানবের দুইটি 5 
কোমোসোম ও একট % ক্রোমোসোম থাকে এবং ইহাদের যৌনাঙ্গ পূর-ষের নায়। 
ইহাদের একটি বারবাড থাকে । অথণং এক্ষে্রেও ফনোটাইপ ও ঠ কোমোসোমের 
অসামা বার বড পরণক্ষা কারলে সহজেই ধরা পড়ে । 

(4) হেটারোকোমাটিক হওয়ার জনা বারবাঁড় প্রায় 'নাক্কুয় । স্বীলোকের ক্ষেত্রে 
দুইটি $ কোমোসোমের একটি নাক্কয় হওয়ায় পুরুষ ও নারী উভয়ের দেহকোষেই 
একাঁটমাত্র কার্যকরী ঠু ক্রোমোসোম থাকে । নারীর ক্ষেত্রে দইটি % কোমোপোম 
ও পুরুষের ক্ষেত্রে একাট % ক্লোমোসোম থাকার অর্থ যু কোমোপোমে জনের সংখা 
ও কাধের অসাম । নারীর ক্ষেত্রে একটি & কোমোসোম নাক্কয় হওয়ায় জনের 
সংখা ও কাজের অপাম্য দূর হইয়াছে । 

(৬) বত্মানে ইহা জানা গিয়াছে যে নারর যে সেক্স ক্রোমোসোমটি পারবাত্ত 
বাকোন কারণে ভ্রাটপূণ হইয়া যায় সেইটিই বারবাঁডতে রুপান্তরিত হয় । 

(6) স্ত্রী অপতা একাট, স কোমোসোম উহার পিতা হইতে উত্তরাধিকার সূত্রে 
পার । ইহাদের ক্ষেত্রে যে & কোমোপোমাট নাংকুয় হয় উহা মাতা বা পিতা হইতে 
আঁজত যে কোনও একটি ঠু কোমোসোম হইতে পারে । 


5.5 নিনম্রন হাইপাথিনিনস (1,901) 19190076519 ) 


স্ঘলোকের ক্ষেত্রে দুইটি ঞ ক্োমোপোম ও পুরুষের ক্ষেত্রে একটিমার 
£& কোমোসোম থাকে । দুইটি সু ক্রোগোসোমে জনের সংখ্যা ও কাধ' একটি 
£& ক্লোমোসোমের জানের সংখ্যা ও কারের দ্বিগণ। স:তরাং এ প্রশ্ন মনে জাগা 
স্বাভাবিক যে পুরুষ ও স্তীর % কোমোসোনস্থিত জীনের সংখ্যা ও কাধের মধো 
নিশ্চিত অসামা আছে। কিন্তু ইহা প্রমাণিত যে পৃরুষ ও স্বর % ক্রোনোসোমে 
সমসংখাক জাঁন থাকে এব জাীনগংলির সাম্ঘলিত নিয়ন্ত্রণ ক্ষমতা প্রায় একই । অসামা 
না থাকার ব্যাখ্যা হিসাবে লিয়ন 'মান্রার ভরতুকি' (1995486 ০070196175800 ) 
মতবাদ প্রবর্তন করিয়াছেন । মতবাদটি নিগোস্ত পর্যবেক্ষণ হইতে করা হইয়াছে__ 

(৪) পরিস্ফুরণের প্রাথমিক দশায় স্্ দেহকোষের দুইটি সু ক্রোযোসোমের একটি 
জাঁনতদ্বীয়ভাবে নিক্ষিয় হইয়া যায় এবং ইপ্টারফেজ দশার বারবাঁডতে পরিণত হয় । 
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(১) পিতা বা মাতা হইতে আঁজত কোন মূ ক্কোমোসোমাঁট নিক্কিয় হইবে তাহা 
নাদষ্ট নহে । উহাদের মধ্যে যে কোন একটি নিক্ষিয় হইতে পারে। 

(০) একট নিাঁদষ্ট দেহকোষে যে স্‌ ক্রোমোসোমটি নিক্ক্ির হইয়া যায় এ দেহকোষ 
হইতে উৎপন্ন সকল কেষে নি'ক্ষয় কোমোসোম জাত কোমোসোমও নিন্কিয় হয় । 

5.6 ক্োম্বজত্রীম্ভাবে বাব্সরবডি পর্খনেক্ষণ পক্ষন্ভি 

&. উপকরণ 

1) জিহহা চাপা যন্ত্র 7017৫110 0619725801১ (11) পারিকার কাঁচের স্লাইড 
ও কভার স্লিপ (১114৩ 0174 ০০961 5110), (111) আস্টালকোহল (০০৪1০9৮01, 
(1৬) 1% আসটো অরাসন দুবণ (4১৩৩০১00101 501111101), () র্রুটং 
কাগজ (13109600176 091১৩) (৬1) সগল করিবার মোম । ১৩৪11) 5 )। 

0). আসিটালকোহল ও আ1সটো এুরাসন দ্রবণ প্রস্তুত পদ্ধাত__ 

(1) 1% আটো অরাসন 100 ০০ 50% আসোঁটক আগসিডে 1 গ্রাম 
দখড়া অরাঁসন গলিতে হইবে । তাহার পর উহাকে ফুটাইয়া ঠাণ্ডা করার পর 
[নিলটাব কাগজের মপা দিয়া ছাঁকিরা লইতে হইবে । 

(111 তিন ভাগ $00% আলকোহল ও এক ভাগ গ্লোসয়াল অ]াসোটক আাগড 
নিশাইলে আসিটালকোহল প্রস্ভুত হইবে । 

০. কোষতত্বীয়ভাবে বারবাঁড পর্ধবেক্ষণের জনা যাহা কারতে হইবে_ 

() জিহবা চাপার ৭ন্ব পবারা স্তীলোকের মৃখগহ্‌রের শ্ৈথিমিক 'বিল্লী চাছিয়া 
লইতে হইবে । 

(1) সংগহীত কোষগৃলি একাট পাঁরং্কার স্ল।ইডে লইয়া স্লাইডের উপর 
কোষগুল একস্তরে বিছাইতে হইবে । 

(111) এইবার কোধদ্তরের উপর আঁসটালকোহল প্রয়োগ কারয়া 1 মিনিট 
অপেক্ষা কারতে হইবে । 

(1৬) কোষম্তরের উপর 4 হইতে 5 ফোঁটা 1% আটো অরাসন দুব্ণ দিয়া 
স্শাইডাট ঢাকিয়া রাখিতে হইবে (10 মিঃ )। 

(৬) এইবার স্লাইডটি বা'্হর করিয়া কোমস্তরের উপর সন্তর্পণে কভার স্লিপ 
শকা দিতে হইবে । আভরিস্ত রঞ্জক রাটং প্পোর দ্বারা শোষত কারতে হইবে । 

(৬)) সাল কারবার মোম দ্বারা কভার ্লিপ্রে কিনারা বরাবর সীল কারিতে হইবে । 

(৬11) অয়েল ইমারসন অবজেকাটভ ও 10 আইপিস (011 10010615105 210 
10১ ৩+৩ 91৩০৩) বাবহার কাঁরয়া অনুবাক্ষণ যন্বে কোষগুলি পরপক্ষা কাঁরিতে হইবে। 
(৮111) কোষের নিউ'ক্রয় আবরণশর নিকটবতর অঞ্চল ভালভাবে লক্ষা করিলে 
বারবাড দেখা যাইবে । 

(1%) অনবীক্ষণ যন্বের একাঁট পধবেক্ষণ হ্থছানে ( চ1510 ) কোষের সংখ্যা ও 
কতগুলি কোষে বারবড দেখা যাইতেছে তাহা গণনা কারিতে হইবে । 

(হ) পাচাঁট বাভিন্ন পর্যবেক্ষণ স্থানে এভাবে কোষের সামাগ্রক সংখ্যা ও বারবাঁড- 
যুক্ত কোষের সংখা গণনা কারয়া ছকের আকারে ফলাফল 'লাপবদ্ধ করিতে হইবে। 
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মানুষের ক্ষেত্রে সেক'ক্রোমোসোমের সংখ্যা ও গঠনগত পরিৰর্তল- 


জনিত ফল 


[. দৌখতে [ক্রোমোসোমসেক্স কোমোসোম-! বারবডি 





পুরষের নায়! সংখ্যা | গতগঠন । সংখা 


[[. দোখতে 
স্মপলোকের 
নায় 


1]. মিশ্র 
লক্ষণযু্ 


[৬. 'বাবধ 


সপ পাটি ] সস 











| 46; ্ 0 
|:47 |. সু |. 0 
ৰ 47 সে | ] 
৷ 48 ১ 2 
49 1 ফেস 3 
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! | 
ূ 48 | সা 1 
ৃ রা 
| 46 র সু ] 
1 রতি... ১0 0 
47 ৰ স্‌ 2 
| 4 ৃ 55 ৫ 
৷ 49 ৰ 0 4 
45146 180 সু 0 
| 45/45 0,% 1 01] 

40 1 42015 11,090 

46147 1 1৮৮12 

ৰ ূ 

45146/47 15015710112 
টি 

46 1, (কিআংশিক 0 

|. ৯) 
46. 1 20 (907+ | (ছোট ! 


আংশিক 2) 


ূ 


46 19, (5+আইসো. 1 (বড়)! 


| ক্লোমোসোম 90 | 


ূ 


জনন , মন্তবা 
ক্ষমতা | 
শঁ স্বাভাবক পুরণ 
শ(-) | প্রণব 
-- ক্লাইনফেস্টাস' 
[সিনড্রোম 
মানসিক স্থাবর 
৭ 
- ক্লাইনফেল্টাসণ 
৷ [সনড্রোমের, ন্যায় 
4... স্বাভাবিক দ্ব্রশ 
রর ঠানণাস স্নড্রোম 


+0-) মানাঁসক শ্থাবরত্থ 


9 


ঢা? 


পুরুষ বাস্তী 
টানণ?স [সিনড্রোম 
প্রকৃত উভলিম্চ 
আং:শক। প্রকৃত 
উভাঞ্ঈগ 
টানার সন্ড্রো- 
গেরনা?ঃ 


পুরুষ বাস্লী 


সামান্য মানসিক 
স্গাবরত্বষ-নত স্তী 
টানণর্স সিন 

৷ দ্রোমের ন্যায় 
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5.7 আমন্ুনেল্স হিনঙ্গ নিখ্রক্তলে যু ও খ শ্রেণক্দাজ্োমেক্ল 
ভঙ্মিক্া 


স্বাভাবিক পুরুষের দেহকোবে 22 জোড়া অটোসোম ও 5 ক্রোমোসোম এবং 
স্ধাভাবক স্ত্রী দেহকোষে 2 ছোড়া অটোসোম ও দুইটি সু ক্রোমোসোম থাকে। 
কিন্তু বহক্ষেত্রে মানুষের দেহকোবের অটোসোণ ও যু এবং % কোমোসোমের সংখ্যার 
হাসব,দ্ধি ঘটে এবং হাস বা বাদ্ধি জনিত ঘটনায় ফিনোটাইপগত অসামঞ্জসা আসিয়া 
পড়ে । চাকৎসাশাণ5 এই প্রকার জন্মের সাহত আঁজত বৈমম। ও অসামঞ্জসাকে 
সন:ভ্রাম (১510010117৩ ) আখ্যা দেওয়া হইয়াছে । আবিহ্কারকের নামের সাহত 
(পনভ্রোম শব্দটি যুক্ত কাঁরয়া স্নড্রোমের নামকরণ করা হয়। যেমন, টানাসং 
1সনডোম €700010615 ১918419007৮ " ক্রিয়েনকেস্টাস' সিনড্রোম (01017161215 
53%1611011)৩ ) ইত্যাদি । | 

টানার্প িনদ্রোম -টানাাস [সনড্রোম যুক্ত মানবের নিগোন্ত চারলেদণ দেখা 
যায় 
বাহঃ হানল্বল্্গল গঠন স্তালোকের নায় । 
দৈথ'য তুলনামলকভাবে কম । 
গলায় চামড়ার এাঁজগহলি ধন্ত (৬০196 1৩0৮ )। 
কাণের অবস্থান স্ব্ভালিক অবস্থান অপেক্ষা এক£ নিজে । 
বক্ষপপ্জর গালের »া।র অর্থাং সামনের দিকে উত্তল। 
স্তনের অবস্থান স্বাভান্ক অপেক্ষা একটু পাশের দিকে । 
প্রা্তবয়; কর স্তনগ্রান্হ ছপারণত। 
পাপ্তবয়স্কের জরায়ু হোট ও অপারদত । 
প্রকৃত ভাঙাশয় নাই : ঠডম্বাশয়ের ছলে একগন্ছ সৃতাক 


ঙ শি 


১২ ২7 ৬৯ ০ 19 তত 


০:০০ ৯ 


জি 
| ৩ 


বে 


৮৫শ| 


থাকে। 
0. কয়েকটি নেণে বেখা গিয়াহে বামাদকের সাবক্লেভিরান ধন এনে সর 
এবং ইহার ফলে দেহের উধণংশে রন্তগাপের বৃদ্ধি পটে । 

11. শেহকোষে বারবভ থাকে না। 

1». ক্যাঁরওটাইপ ([ত91৮১:5৩) পরীক্ষা করলে দেখা যায় ইহাদ্রে এক্স 
কোমোসোম সংখা একটি হওয়ায় মোট ক্রোমোসোম সংখা 451 অর্থাৎ ইহারা 
১6) প্রকাতির। 

'ক্ুয়েনফেস্টার্ম সিনড্রোম -চারবুলক্ষণসমূহ - 
বাহঃ জননাঙ্গ পৃরষের নায় কিন্তু শুকাশয় ক্ষ'এাকার | 
দেহে লোম প্রায় থাকে না। 
অনেক ক্ষেত্রে সতনগ্রহ্হি সুগঠিত হয় ( ও50960০0008501508 )। 
পদদ্বয় অস্বাভাবিক দীর্ঘ । 


শি ০9 ৩ শীট 
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5. ক্যারওটাইপ পরাঁক্ষা করিলে দেখা যায় ইহাদের মোট 42টি ক্লোমোসোম ; 
সেক্স ক্লোমোসোমগত গঠন %% 1 তবে বহক্ষেবে ১১৯, স্ 
ধরনের সেক্স ক্লোমোসোমগত গঠন দেখা যায়। এই সকল ক্ষেত্রে ফিনোটাইপগ্ত 
প্রকাশ ভিন্ন হইয়া যায়। 

6. বারবাডর সংখা ১১৬-এর ক্ষেত্রে একটি, ১%৬-এর ক্ষেত্রে একটি, 
২৯:৯৬ এর ক্ষেত্রে দুইটি এবং ১:১১:-এর ক্ষেতে তিনটি । 

বারৰডি সু ক্রোমোমোমের সংকুচিত অবন্থ। 

টানণর্স ও 'কুয়েনফেল্টাস সিনড্রোম পর্যালোচনা করলে দেখা যায় উভয় ক্ষেরেই 
বারবাঁড সংকুচিত অবস্থায় থাকে । যতগুলি ১ ক্রোমোসোম থাকে তাহাদের মধো 
মার একাট বাতীত সকলে বারবডি গঠনে অংশ গ্রহণ ফরে। 5 ক্লোমোসোমের সংখ্যা 
বদ্ধ হইলে বারবাডর সংখ্যা বাড়ে না অথণাং % কোনোসোম বারবডি গঠনে অংশ 
গ্রণ কর না। 

বারবাড সংকৃচিত » কোবোপোম হওয়ায় সাধারণ ক্োমোপোমের ন্যায় সাক্রয় নয় ; 
ইহা নিাক্কয়। ৩থাঁপ সিনড্রোম দুহইাটর বারবাড পর্থালোগনা হইতে নিয়োগ 
[সদ্ধাশ্তগুলি করা যাইতে পারে_ 

]. স্খী দেহকোষে দুইটি ঠু কোমে!সোমের পারবতে এক9 & বধেমোসোম 
থাকলে অলম্পূর্ণ স্ত লিঙ্গ বোশঘ্টয প্রকাশ পায়। ইহার অথ দুইটি ১ 
কোমোসোমে অবস্থত লিঙ্গ নির্ারক জখীনগহীল সসংহত ভাবে কাজ কারলে তবেই 
স্বাভাবিক »:গ বৈশম্টয দেখা যায়। 

2. ঠ কোমোসোমের সংখা দুই অপেক্ষা বেশী হইলে বারবাডর সংঙ্থা & 
কোমোসোম সংখ্যা অপেক্ষা একটি কম হয় । এই সকল পেতে স্ী বৈশিতটা প্রকাশিত 
হইলেও বৈশিৎ্টাগহুল স্বাভাবিক হয়না । ইহার অথ ঠ ক্রোমোসোম প্তী বৈশিহ্টা 
ধনদে'শক জীন বহন করে। 

3. ক্রিয়েনফেল্টা [সনড্রোমে বেখা যায় যে ধু কোযোমোম দুই বা ততোবিক 
হইলে€ যাঁদ ১ ক্রোমোসোম উপাচস্থত থকে তাহা হইলে পুরুষ লিঙ্গ বোশঘ্টা 
প্রকাশিত হয়। সতরাং ৬ কোমোসোম পৃরুষ বোশন্টা নিধারক কারণ ১ 
কোমোসোমের সংখা ব:দ্ধি হইলেও খ ক্লোমোসোমের পুরুষ লিঙ্গ বৈশিষ্টা প্রকাণে 
কোন বাধা স.ম্টিহয়না। ওঙবেস্বাভাবিক পুরুষ বৈশিম্টোর জনা ১ অবস্থার 
প্রয়োজন । 

4. 2 সেক্স ক্রোমোসোম গঠনযুক্ত মানুষের ফিনোটাইপ পুর,ষের ন্যায়। 
[কিন্তু ইহারা মানসিক ভাবে অপরিণত । ইহাদের স্বভাব উগ্র এবং আক্রমণাত্মক । 

5. 2 ক্রোমোসোমের অন:পাচ্ছিতিতে কোন লিঙ্গ বৈশিষ্ট প্রকাশতঙ হয় না 
এবং কেবলমার ঠ ক্রোমোসোম থাকিলেই (১0, 0) স্প লিঙ্গ বৈশিত্টয 
প্রকাশিত হর । সুতরাং ১ কোমোদোম স্তী লিঙ্গ বোশঘ্ট্যকে নিয়শ্যিত করে। 
[কম্তু ৬ কোঘোপোম থাঁকংলই ঘটনা পারবাতত হন । খ কোঝোসোমে অবাশ্থিত 
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লিঙ্গ নির্ধারকগাল জানের ক্রীয়াশশলতাকে পরিবতিত করিয়া পুরুষ লিঙ্গ বৈশিষ্ট্য 
প্রকাশ করে। 
ডাউন 'সনড্রোম নিয়োন্ত চরিব্ললক্ষণ প্রকাশ করে__ 
2. অপারণত মানাসক 
গঠন । 
2. চোখের পাতায় মঙ্গো- 
লদের ন্যায় ভাঁজ। 
3. বামন আকৃতি। 
4 হাত ও পা ছোট এবং 


মোটা (59৮৮5 )। রা চি 
5. হপ্তরেখা স্বাভাবিক ৫ 
অপেক্ষা ভিন্ন ( চিত্র 58) । স্পা - --ট্রাইসোমি 12" 
6. হৃংপ্ডের গঠন ১০০৮//--- --মহ্মেলিজম !" 
নুটিপূণ।777]7 0 8৮7--7-- টার্নার ।' 
7. কোমোসোম সংখ্যা কু / 
47 । সম্ভবতঃ 21 অথবা ----/--- -স্াঙাবিক । 
[বিকল্প মতে 22 নম্বর অগোসোম টু 


দুইটির পারণভে তিনটি একে 15০ »বাআবক ও আর নিউপ্রযেড দানবের হাতের ৭ 

(ন115077%) | ডাউন সিনড্রোম কোণ । ট্রাইরোডয়াস 9 একাটি কঠিপিভ বন্দ। হাতের 

ও অন্যানা অটোসোম ঘটিত যে বোন সমচহিত অঞ্চল ( এক্ছলে » ও ৫) হইতে টানা 
এটি দেখা এ বিন্দুতে মিলত হহয়াযে কোণ উৎপন্ন 

সিনড্রোম প্যণলোচনা করিলে জহি নডি 

দেখা যায় অগোপোন মানুষের 

'লঙ্গ নিধারণে অংশ গুহণ করে না । তবে অনুমিত হয় অটোসোমান্থহ ১নক জান 

নিয়শ্ণক জগন হিসাণে লিঙ্গ বৈশি্টাকে প্রভাবিত করে। 


স্তগ্চপাক্্ী প্রাণীদের জিঙ্গ নির্ধারণ 


স্তনাপায়ণ প্রাণশদের ইিঙ্গ নিধারণ পদ্ধতিতে দুইটি সনাঁদ'ট পষায দেখা 
যায়। প্রথম পর্যায়কে ম.খা ?িঙ্গ নিধ রণ পর্যায় এবং দ্বিতীয়টকে [লিগ নিধারণের 
সোমাটিক (50700010) পযাণয় বলা হয়। ইহা ছাড়াও স্তনাপায়। প্রাণীদের লিঙ্গ 
নিধণারণের ক্ষেপে কোষের প্রাভ্মা পর্দার কিছু কিছহ ভূমিকা লক্ষ্য করা যায়। 
 স্তনাপায়ধ প্রাণগদের ক্ষেত্রে নিষিস্ত ডিৎ্বক হইতে উৎ-ন্ন ভ্ণের স্ফুরণ ও ব.দ্ধির 
প্রাথামক দশায় অবিশেষিত (0701665.67018160) জননাঙ্গের সাণ্ট হয়। শকাশয় 
কিংবা ডিম্বাণ্য যে কোন প্রকার জননাঙ্গে রূপান্তীরত হইবার সম্ভাবনা ইহার থাকে । 
1ড*বাণ্‌ % ক্লোমোসোম বংনকারী শুক্রাণু দ্বারা নীব্ত হইলে নষন্ত ড্বাণ, 
হইতে উৎপন্ন ভূণে খু ক্রোমোসোম থাকে । ঠ ক্রোমোসোমে পন বৌশষ্টা নির্ধায়ক 
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করেকটি জীন থাকে । জা নগহলি ক্লীয়াশ*ল হইয়া অপরিণত ও আবশোঁষত জননাঙ্গকে 
শুকাশয়ে র:পান্তীরত করে। সু ক্রোমোসোম বহনকারী শুকাণু দ্বারা নাষ্ত 
ডিম্বাণু হইতে উৎপন্ন জৃণে খু ক্রোমোসোম না থাকায় ভ্রণের অবিশেষিত জননাঙ্গ 
ডি বাশয়ে পরিণত হয় । 

প্রমাণিত হইয়াছে যে  ক্লোমোসোমস্থত জীনগাীল £--% আশ্টিজেন ন'মক 
প্রোটিন সংশ্লেষ করে এবং এই সংশ্লেষিত প্রোটিন ৯ কোমোসোম বহনকারী কোষের 
প্রাজমা পর্দায় থাকে । [7--৬ আ্টজেনের উপাশ্থীত ই'দ্‌রের চামড়া গ্রাফট 
( 03:5£0) সংক্রান্ত পরধক্ষা হইতে সর্বপ্রথম জানা যায়। একাঁট নাষন্ত ডিম্বক হইতে 
যমজ । 717) উৎপন্ন হইলে দমইজনেরই জিনোটাইপ সব'ণোভাবে সমান হয়। 
সব'তোভাবে সমান জিনোটাইপ ষুঝ্ঠ অবস্থাকে আইসোজেনিক (159861710 ) অবস্থা 
বলে। জীনতত্বের পরাক্ষায় আইসোজেনিক অবস্থার গুরুত্ব অপরিসীম । পরীক্ষা- 
গারে আইসোজেনিক অবন্থা স্বান্ট কারতে হইলে একই জানত জনু হইতে উৎপন্ 
অপতা জনহর স্ত্রী ও পুরুষের মধো প্রজনন করানো হয়। বহহ জন ধারগ়া 
এইভাবে প্র্ননন করানো হইলে তবেই আইসোঞ্জোনক অবস্থা সষ্টি হয়। আইসো- 
জেনক অবদ্থার ই'দুরের মধো চামড়া গ্রাফট পরধক্ষায় নিয়োস্ত ফলাফল পাওয়া 
গিয়াছিল-_ 

(]) পুরুষ ই'দ-র অনা পুরুষ ইদুর হইতে চামড়া লইতে পারে । 

(2) স্তী ইদুর অনা স্ত্রী ইদৃর হইতে চামড়া লইতে পারে । 

13) পুরংষ ই'দরস্ধী ইদুর হইতে চামড়া লইতে পারে । 

(4) স্ত্রী ইদুর পুরুষ হুর হইতে চামড়া লইতে পারে না। 

ইহা হইতে *সদ্ধান্ত করা যায় যে পুরুষ ইঁদুরের চামড়ার কোবে এমন কিছ 
আাণ্টঙ্গেন থাকে যাহা স্ত্রী ই'দরকে চামড়া লইতে নিব:ন্ত করে । এই আণ্টিজেনকে 
7 আশ্টজেন্র্‌পে চিহিত করা হইয়াছে । 

৯ কোষ বাশন্ট ভ্রণে 2 আ্টিজেন প্রথম স:ছ্টি হয় । ইহার অথ মী-_ 
আশ্টিজেন গঠনকারশ জশীনগ-লি ভ্রণের স্কুরণের প্রাথমিক অবস্থাতেই কিয়াশশীল 
হয়। সাধারণ5ঃ সব কোষেই এই আণ্টিঙ্জেন সাহ্টি হয়। কিন্তু মনে করা হয় 
আঁবশেধষিত ভুননাঙ্গে স্ট আণ্টিজেন জননাঙ্গাটকে শংক্লাশয়ে রূপান্তরিত হইতে 
প্রভাবিত করে । 

না-- আণ্টিঙ্গেনের বিরহদ্ধাগারশ আ ্টিবাঁড উংপন্ব কাররা ও উহা মানুষ সহ 
সকল স্তনাপায়ন প্রাণখর প্র সভ্যের শরীরের হবো প্রবেশ করাইয়া আ্টিজেন'টর 
উপস্থতি সমাথত করা হইরাছে। 

আবশ্োিষিত জননাঙ্গের শুকাণয় বা ডিদ্বাশয়ে প'রণত হওয়া মুখ্য লিঙ্গ নিধণারণ্রে 
প্রথম পায় রূপে গণা করা হয়। 

স্তনাপায়ণ প্রাণধর লিঙ্গ নিধারণের দ্বিতীয় বা সোমাঁটিক পায় প্রকৃত পক্ষে 
প্রথনে পর্ধার়ের ঘটন্যর ক্রমবিস্তার । বখেধিত হওয়ার পর শুক্রাশয় আরও 
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পার স্ফরত হইতে আরম্ভ করে । এই আবন্থায় শ.ক্রাশন হইতে স্টেরয়েড (555:91) 
হরমোন টেছ্টোন্টেরন ("$95681018 ) ক্ষারত হয় এবং উহা ভ্রণের সমস্ত কোষে 
পারবাহত হয়। 


ইহার ফলে উহার সকল কে:বে প.্র্ষ পিঙ্গ বোশণ্ট্যগহীল ধরে ধারে প্রকাশ 
পাইতে আরম্ভ করে । হরমোন প্রদণ্ত সংকেতের অভাব ঘটিলে বা অনপাশ্থিতিতে 
দেহকোষগহলিতে ক্মশঃ স্তর লিঙ্গ বৈশিণ্ট। প্রকাশ পাইতে সুরু করে । 

বৃতানে প্রমাণিত যে প্রহবের লিঙ্গ বৈশিম্টে/র প্রকাণ ঠ& কোমোসোমান্থিত 
[11)1+ নামক জীন দ্বারা নিয়ন্তিত হর । এই [176 জীন একটি বিন্যে প্রোটিন 
সংশ্লেষ করে । এই প্রোটিনাট ণিয়ন্ক প্রোটিন হিসাবে কাজ করে। এই নিয়ন্রক 
প্রোটিন কেবলমান্র টেচ্টোণ্টেরন হরমোনের সাত াঁলত হইয়া তবেই কাকির 
হন্ন এবং যৌগ গঠন করে । প্রোটিন-টেন্টোন্টেরন যৌগ নিউক্রিয়াস্র মধ্যে প্রবেশ 
কারয়া পুরুষ লিঙ্গ বোশন্টোর স্ফুরণেত্র জনা প্রয়োজনশয় ভননগহীলকে সব্বির 
করে । 

[বাজি জানের পারবণত্তর (1008090) ফলে জাত 0 জীন মানুষ-সহ 
পহ্‌ু স্তনাপায়ণ প্রঙ্গাতর মধো পাওয়া গিয়াছে । 777: পরিবাত্তর ফলে 
২ইলে শুকাশয় নিজ বোশন্টয হারায় এবং ক্লনশঃ প্রাণী:ট স্ত্রী লিঙ্গ বৈশিষ্ট্য অর্জন 
করে। ঘটনাটিকে চিকিংসাশাস্তে ঠেন্টিকুলার কেমিনাইনদ্েশন (550 ০এ]থা 
1111101750550107) নামক াসনড্রোম € 5571017০ ) বলে। কোন ভণ্রে 
কোবের মু কোমোসোমে 770 জীন ও স্বাভাবক % কোমোসোম থাকলে 
ঠৈত্টোহ্েরন ঠিকই উৎপল হর; কিনতু ন্যিশবক প্রোটন সৃষ্টির অভাবে উহা 
কাধকিরী হইতে পরে না। ফলে পুরুষ লিঙ্গের বৌশন্টাসমূহ প্রকাশিত হইতে 
পারেনা । এই পের লিঙ্গ নিধারণ্রে শেষ প্যায়ে ভরণের পুরুষ বাহঃ লিঙ্গ 
বৈশিতগা (৯71৩০0০1001 ৪৫ 01721506575 ) স্্রীলক্ষণ্যুন্ত হইয়া উঠে 
কিন্তু ভ্রুণের দেহাভান্তরে শুকাশয় গাঠত হয় । অর্থাং বাহর হইতে স্তীলক্ষণযুস্ত 
মনে হইলেও এই স্তনাপায়ীর কেরে আনংযাঙ্গিক স্ত্রী যৌন অঙ্গ যথা ফালোপিয়ান 
1উউব, জরারু ( চ91101718া2 006১ 00615 ) ইতাদ গঠিত হয় না। মনে করা 
হয় শুকাশয় কর্তক নিঃসৃত সু ফ্যাকটর (তু 9০0০:) এ গুলির শঞ্জনে বাধা 
স্ট করে। 


. ঈখ্তে বহনকারশ কোষের ন্যায় ১: বহনকাপী কোষও টেণ্টোস্টেরন উংপল করে 
এবং ঠেছ্টোণ্টেরন উদ্দীপনায় সাড়া দেয় ॥ তু ভ্রুণ ব. শুকাশয় বাঁজত 4 ভ্রুণকে 
বাঁহর হইতে টেভ্টোষ্টের দিলে পুরুষের বাহঃ লিঙ্গ বৈশিন্টাসমূহ প্রকাশিত 
হয় কিন্তু দেহাভান্তরে শুর্ুনালিকা ও ডিম্বনালিকা উভয়েই গঠিত হয়। ডিম্ব- 
নালকা গঠন নিবারক শ.ক্রাশর নিঃসৃত ঠ ফ্যাকটর না থাকায় এক্ষে্রে বৈশিন্ট্য 
প্রকাশ পায়। 
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প্রথম পযণায় 'দ্বতীয় পযণয় 
4 -+ ] 
জন পায়ে লিঙ্গ নিরণ জননাঙ্গের লিঙ্গ বোশণ্টা স্ফুরণ | 


(32175010 ১৩ 0০10১110172 0101] 03098081 ১০৯ 01761617018 101) 





ডসোফিল। ও মানুষের লিঙ্গ নির্ধারণের পার্থক্য 


1. ড্রপোফিলার ক্ষেতে অটোসোম এবং ২ ক্রোযোসোম লিঙ্গ নিধারণে অংগ 
গ্রহণ করে কিন্তু মানবের ক্ষেতে সাধারণতঃ জটো.সাম লি নপ্ণারণে অংশ গ্রহণ 
করে না। 

2. ড্রসোফিলাতে % কোমোসোমছ্ছিত লিঙ্গ নিগারক জীন ও অঠোসোমাচ্ছ ৩ 
লিঙ্গ নিধারক জানের ভারসামোর উপর লিঙ্গ নিধণারণ নিভরশীল । মানংমের কষে] 
জনের এইরূপ ভারসামে'র উপর লিঙ্গ নির্ধারণ নিভ'রশীল নহে । 

3. মানুষের ক্ষেত্রে গু কোমোসোম পৃংজ্জ বৈশণ্টোর নিবারক কিন্তু এই 
কার্ষে যু ক্রে।মোসে'ঘের উপাশ্থীত একান্ত প্রনোজন অথথাং ইহা স্তীলিঙ্গ নধারক 
& ক্রোমসোমাদ্ছিত জনের ক্য়াশশলতাকে পঃরধাতিত করে এবং পুধালঙগ বেশি 
স্ফুরণের দিকে পারিগা্লভ করে। কিন্ত ড্রলোফল'র ক্ষেত্রে % কোমোসোমের 
পিঙ্গনিপ্ণারক কোন ক্রিয়াশলতা নাং । ইহা কেবলমার শক্তানুর চলদশীলতার 
নিয়ামক অথণাং পুরুষ ড্রসোঁফিলার জনন ক্ষমতার জব্য ইহা দাহী। 


অনুচ্ছেদ 6 
মিয্োসিস ও পুনবিল্টাস 


6.1] তিনশ বকে 

ক্োমোসোম ও মেডেল বাঁণত জনের মধ্যে বংশগাতিজনত সম্পকের কথা সাটন 
(50001) ) 1903 খংখংটান্দে ঘোহণা করেন । এই গুসঙ্গে আরও একট বিষয়ের প্রত 
1তনি বিজ্ঞানীদের দত্ট আকর্ষণ করেন। [তিনি বলেন জীনের সামীগ্রক »ংখ্যা 
অপেক্ষ: কোমোতসোমের সংখা. অনেক কম। ড্রসোফিলার মাঘ চাঁরজেড়া 
ক্লোমোসৌোম কিন্তু ডুসে।ফিলার সামাগ্রক আঃনর সংখ্যা (যাহারা 'বাঁভল্ন বোশন্টে র 
[নধণরক ) ক্লোমোসোম সংখ্যা অপ্ক্ষো অনেক বেশী । এই সত্যতা হইতে সাটন এবং 
৩ংকালগন অন্যানা বিজ্ঞানধরা সিদ্ধান্ত করেন যে একটি ক্লোমোসোমে একাধক জন 
থাকে এবং কোন একাট ক্রোমোসোমে অবস্থিত জীনসমূহ পরস্পরের সাহত যুক্ত হইয় 
সামাগ্রকভাবে একাঁট গ্র্প । 01090) বা গোত্খী গগন করে। মিয়োসসের সময় 
“বাভাঁবক ভাবেই এই জগনগোম্ঠীর একাঁট এক মেরুতে এবং অন্যাঁট উহার বিপরীত 
মেরৃতে যায় ॥। কোন ক্লোমোসোমে অবাঁচ্ছত একটি জীন গোংঠী স্বাধীন বন্যাস সত 


অগ্রাহা কাঁরয়া এক ভন: হইতে অনা জননতে গোষ্ঠী বদ্ধভাবে পরিবা।হত. হইলে 


ঘটন।াউিকে লিংকে (0770485) বলা হয়। 

স্বাভ।টিকভাবে এই গুষ্ন উঠিতে পারে যে মে্ডেলকৃত পরীক্ষায় 2াট জন যুগলের 
নে কোন ধুশল সবর্দাই স্বাধীন নাস সত অনুসরণ কীরিযাছিল : কোন হেই 
হহ]রা এক জা হইহ5 অন্য জনুতে একতে পাঁরবাঠহত হয় নাই। ?ক কারণে £হা 
সমভ1 হইয়া'হল 2 পরবতা কালে পলিক্ষা করিঞকা দেখা যায় যে মটর গ।র ।ডদ্লফেড 
“শ রকে'মোসোম সংখা সাতজাড়া এবং মেণ্ডেলের সৌভাগা যে তাহার বাব 
সাঙঞজেড়া জনের প্রাতি জোড়ার একাঁট এক ক্রোমোসোম এবং অপরটি উহার হোমো: 
লোগাপ কোমোসোমের হোমোলোগাস অংশে অবাস্থছুত ঠছিল। এক কথায় সাতজোড়া 
গাঁনের প্রতোকেই একটি স্বঙ্ৰ লিংকে গ্রুপে অবস্থিত ছিল। 


6.2 তিনংক্ষেজ গ্র,প ও শ্রেগান্নোান্ম সংখ্যা 


কোন এক'ট জাবের হ্যাপ্য়েড (77) ক্লোমোসোম সংখ্যা ও সেই জাবের লিংকেজ 

গ্রুপের সংখা সাধারণ ত£ সমান । এই হিসাবে কোন জ্ঞীবের লিংকেজ গ্রুপের নংখা 

হইতে সেই জবের ক্লোমোসোম সংখ্যা নিধারণ করা সম্ভব ॥। মানুষের ক্ষেতে 

23 লিংকেজ গ্রুপ আশা করা.যায় করণ মানুষের হাপ্রয়েড কোমোসোম সংখা 

231 মাহপাদের ক্ষেত্রে ইহা ঠিক কিন্তু পুরুষের ক্ষেত্রে 24টি লিংকেজ গ্রুপ 

থাকে! চিত্র 6.1 )। একটি লিংকেজ গ্রুপ বেশী হওয়ার কারণ % ক্রোমোসোম। 
187 
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২ ক্োমেসোমে করেকটি মাহ জীন থাকলেও ইহা পৃথক একাঁট লিংকেজ গ্রশ গঠন 
করে ' লিঙ্গ সংবোজিত বংশগাতি ও চিত্র 4.9 দরষ্টবা )। 


9 ঙ 
1007; 87071111011 


্ নি 
স -- টি: সিডার ১. সি লগা সি -- স্ফ্া 


/17778875)8578 6118)7817865১)1 


€-19 পাও 6-12. 572 ্ 
॥27 ূ 
দি % 8. 5888 86886 7 755 458 
41৯ 45 1৮ 18 1২129 __ ₹16._ 11. 1টি. 
ই উনি ক সিন 
১৪৪5 দিল 
টি হি রিনি 
ণ (9) রি রি (১) রি 


চিত. ট্রনপলে'কেসনে- জন] ডাউা সিনড্রেন যুক্ত মানযেং লিংকেজ গ্র-্প _() 411ট ক্লোমো:স ম 
বশত 5 নদার ক্রোমোদোন একা : গং নশার কোমেসোম একজোড়া ও স্বাভ।বিক 1, নঙ্বর ও 
এ নম্বর কমে সোনে: ্রনসলোকে পনের ফলে একটি বহদাকা : ক্রোমোসোম সং 
হইয়াছে; (। উক্ত মানবে মাতার লিংকে পপ 745 কোমাসে ম লক্ষণ ; 
15 নম্বর ও 1 নল প্োেমোসেমে এন্ত থাকার সংখা কব হইছে । 


পথ অলোসনায় ইহা **ঘটভাবে বলা হইয়াছে মে দুইটি যুগল জানের প্রধোকটি 
ইহার আ:ল্লের সহি প্রকট প্রচ্ছন সম্পক যুদ্ব হইসে উহ।দের হেটারোঞাইগাস 
শ'*ত জনুর মিলনের ফলে 4 প্রকার ফিনোটাইপের অন্তা ন.ছ্ট হয় এবং ইহাদের 
পাহদপ-রক অনুপাত এ:3:3721] ( অর্থাং 49731) 4273) কুশ কারলে 0৮1) 
3.০ 323: 181). ফিনোটাইপ উংপ্ঠা হয়। নেটনন ও প্যানেট (381. 5691) 
৪14 74260) সর্ব প্রথম মটরাথাছের ক্ষেতে এই বিনাাসের ব্যতিকিম লঞ্চা করেন। 
নএরগ।ছের ফুলের রং বিভিন্ন হইলে উহাদের পরাগরেণ্‌র আকৃতিতে বামন তা দেখা 
গন! এই দহ বৈশ্ষ্টের হেটারোজাইগাস জগত ভ্নহর মধ্যে ক্রুশ করলে অপতা 
জনে জলিতা বিনাসের সংখ্যা পুনার্বন্যাম অপেক্ষা অনেক বেশ দেখা যায়। 
তাঁহারা এই ঘটনাব প্রকৃত বাাখা কারতে পারেন নাই। 

মরগান ও তাঁহার নহযোগণীরা ড্রসোফিনার ক্ষেত্রে আদিলগত পাথ'কাহ-$ 
অনেক ভাঁনের উপাশ্থিতি আবিৎকার করেন। বহহক্ষেত্রে এই জীনগহীল একরে বা 
গোগ্ঠীবনধ অবস্থায় থাকে । পূবেই ক্রোমোসোমে জখনের উপস্থতি সম্বন্ধে আলোচনা 
করা হইপলাছে। এই আলোচনার প্রমাণিত যে * জখনের ন্যায় 5510, £ এবং অনা 
অনেক জান ড্রসোফিলার % ক্লোমোসোমে অবশ্থিত। অথণং এই জাঁনগুলি 5- 
লিংকেজ গোম্ঠণ গঠন কাঁরয়া থাকে এবং 'িঙ্গ সংযোজিত বংণগতি অনুসরণ করে। 
বিশেষ পরাক্ষার সাহাযো অন্যানা ক্লোমোসোমেও যে জান অবচ্থিত তাহা প্রমাণণত 
'হইয়াছে। 


৭ 
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[লিংকেজ দই প্রকার হইতে পারে- (8) সপ্পূর্ণ ও (9) অসম্পূর্ণ । 

(&) সম্পুর্ণ লিংকেজ-সম্পূর্ণ লিংকেজ আধকাংশ জীবে পাংয়া হায় না। 
কয়েকাঁট মাত্র বিশেষ ক্ষেত্রে সম্পৃণ লিংকেজ পাওয়া যায় । এইরূপ একাঁটি উদাহরণ 
পুরুষ ড্রসোঠফিলা ৭ ধরূপদশী জীনতত্বে সবাপেক্ষা বেশী বাবদত প্রণী ড্রসোফিলা 
( চন্ত 9.2)। ড্রসোফপগার যে কোন একটি কোমোপোমে অনেক জীনের উপাঙ্থৃতি 


সি 





চিত 6.2 ধরপদণ জীনত্বতে ব্যহত ড্রসোফিলার জনবন চক্রের বাভন্ন দশা ও "ক্লামোমোদ- 
স্মৃহ । জঙ্গণীয় চতুর্থ ক্রোমোসোম (15) বিল্গৎৎ 


প্রমাণিত । ড্রসোফিলা মেলানোগ্যাসটার প্রজাতির পুরুষের তিনজোড়া অটোসোম এবং 
একটি % ও একা) ৬ ক্রোমোসোম এবং স্টীর তিনজোড়া অটোসোগ ও একজোড়া তু 


কোমোপোম আছে | এ ক্রোমো- 
সেমকে প্রথম ক্লোমোসোম 
(51১ 01810 2809501786) বলে। 
ন্বতীয় ও তৃতীয় ক্োমোসোম 
(চিত্র 6.3) সাব মেটাসেটি্ক 
(১০০-০০৬ ০০ ০1০1০) এবং 
চতুর্থ কোধোসোম বিদ্দ'বং 
(12011) 0110080501৬ ) 
এম্বং আকারে সর্বাপেক্ষা ছোট । 
২ ক্রোমোসোমে অবচ্ছিত জীন- 





1 [গা 


ত্র 6.9 সেপ্টে মিষারের অবস্থান অনয ক্রোমোদোছের 
শ্রেণী ন্যাস- (5) টিলোসোপ্টুক, (৮) আবে ।স্1ট্ুক, 
০) সাবমেটাসৌন্দিক, (8) মেটাসোশুক। 


(9) 


গুলিকে এজস-লিংকেজ গ্রুপ বা প্রথম লিংকেজগোত্ঠণ বলে । অল্ুরুপ ভাবে দ্বিতণয়, 
তৃতীয় ও চতুথ ক্রোমোসোমে অবাশ্থিত জীনগনুলিকে যথাক্রমে গ্বিতীয়, তৃতীয় ও চতুর্থ 
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িলংকেল এরুপ বলে। ড্রসোফিলার * কোমোসোম প্রা নিচক্কির । কেবল্মাত 
শুকণ€র গননশখলতার জনা দায়ী কয়েকাঁট জীন ইহাতে থাকে । ৬ ক্রোমোসোমের 
কিছ অংশ ঠ& ক্রোমোসোমের সাহত সমপংক্থছ বা হোমোলোগাস । এই সমসংচ্ছ 
অংশে 70৮ (৪3১৮০০০৫) জীন ও নিউারুওলাস সংগঠক জন ( ট্বিএ০1৫০0191 
07681715৩17 £€৩17) থাকে (চিন্ন 4.18 দু'টব্য )। ৬ ক্লোমোসোমের দেহের 
আধকাংশ অগুল হেটারোক্রোমাটিন বা নাক্কয় অবস্থায় থাকে । ৬ ক্োমোসোমে 
অবাস্থিত জীনগহলি % লিংকেজ গ্রুপ গঠন করে। 
রজেস (0014865 ) পুরুষ ড্রসোফিলার হ্থিতীর লিংকে গ্রুপে অবাস্থিত ৮ ও 
:£ জীন দুইটি সম্পাকত কিছ পরীক্ষা করেন। 7” একটি প্রচ্ছন্ন জ'ন এবং 
হোমোজাইগাস বা হেমিজাইগাস অবস্থায় ইহা ডুসোফিলার গোখের বর্ণকে পারপল 
(268:01৩ )করে ! ৮৮” অবস্থা 1,” অবস্থার উপর প্রকট । ?:4 একাঁটি প্রচ্হন্ন জণন। 
হোমোজাইগাস বা হেমিজাইগাস অবস্থায় ইহা উপান্থত থাকিলে ড্রসে।ফিলার ডানার 
আকার ছোট হয় । £৫+ অবস্থা ৮৪ অবস্থার উপর প্রকট । 
177+ ৮” | 


একটি স্বাভাবিক চোখ ও ডানাযবৃক্ত স্ব ড্রসোফলার | জিনোটাইপ যি 


সাহত হোমোজাইগাস প্রচ্ছব পুরুষ ভ্রনোকিলার | দিনোটাইপ রঃ টা | ক্লশ করিলে 


00৭ 
ঢং জন্‌তে হেটারোজাইগাস [ জিনোটাইপ পে | ড্রসোফিলা পাওয়া যায়। 


৮॥ আনতে এইভাবে পাওয়া হেটারোজাইগাস পুরষ ড্রসোফিলার সাহত প্রচ্ছম 
হোনোজাইগাস প্ী ড্রসোক্লার | জিনোটাইপ রঃ রা পরীক্ষামূলক ক্রুশ করিয়া 


পরবতপ জন.তে 'ব্রজেস নিননবাঁণত ফিনোটাইপের ড্রসোফিলা পান-__ 
1. স্বাভাবক। 
2. পারপল ভেন্চজয়াল। 
পরাক্ষাট নিয়োন্কভাবে প্রকাশ করা বায় 


রব ঠা 
৬ 72 এ 
এ 1) %£ ১৫৮ & ত, 


107, 28 171 -৮2+ ] 


পারপল চোখ)। 
মরগান (% (স্বাভাবিক ) 


17, 2791 
চ। 7৮ (হেটারোজাইগাস _ স্বাভাবিক ) 
177, ৮£ 


পরাক্ষা রশ 
বব শ ্ 
127 ৮2 ১৫ 7৮৪? 
27৮4 2 8 
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দঃ (1) ৫ ( হেটারোজাইগাস, স্বাভ।বিক ) 
(2) রর রঃ ( হেমিজজাইগাস, পারপল ভোটাজয়াল ) 


ফসাকলটি বিশ্লেষণ কারলে দেখা যায় যে পবণক্ষা ব্রশে প্রাপ্ত অপত্য জনুতে 
প.নাঁলনা 1 জাত কোন শ্রেণ পাওয়া নায় না। পরব ড্রসোফিলায় 7৮৮8 জগনের 
যে বিন্যাস ( একটি কোমোসোমে 1+ ৮৪+ এবং অন্যাটিতে 77 ৮ ) পরধক্ষারুশে 'ছল 
উহারা িক এ ভাবেই অপতা জনুতে বিন)স্ত আছে। স্বাধীন বিন্যাসের [ভাঙিতে 
কামা হল এখানে পাওয়া যায় নাই। স্বাধীন বিন্যাস হইল চার প্রকার পুরুষ 
জনন কোষ সন্টি হইত () 1৮8 (10) 7৮ 2815 010) 7585 (5) 7 28 
কিনতু মাত্র এক প্রকার স্ব জনন কোষ (1৮ ৮৪) সৃষ্টি হইত। ইহাদের ফলে চার 


রশ 
প্রকার অপতা জন:, যথা রর ৫ ( ফিনোটাইপ স্বাভাবিক চক্ষু ও ক্ষুদ্রডানা ), 


777 রে (কিনোটাইপ পারপল চক্ষু ও স্বাভাবিক ডানা ), 


19. এ ( ফিনোটাইপ স্বাভাবিক চক্ষু ও ডানা ) এবং 
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রী রর (কিনোটাইপ পারপল চক্ষু ও 'কুদ্রু ডানা ) পাওয়া যাইত এবং ইহাদ্রে 


সংখা প্রাতিশ্ষে তরে 25% হইতে পারিত। কিন্তু স্বাধীন বিন্যাস না হওয়ায় কেবল মান্র 

«ই প্রকার অপত্য জন: - স্বাভাবিক চক্ষু ও ডানা এবং পারপল ও ক্ষুদ্ু ানা |: 
অনুপাতে পাওয়া গিয়াছে । ইহা দ্বারা প্রমাণ্ত হয় যে প্রীক্ষায় ববহৃত জীন 
দুইটি একই ক্লোমোপোমে অবস্থিত । 


অনুরূপভাবে দ্বিতীয় লিংকেজ গ্রুপের অনা জীন লইয়া পরীক্ষা কারয়া এবং 
অন্যান্য লংকেজ গ্রুপের জখন লইয়া প্রধক্ষা করিয়া ইহা প্রতিস্থাপিত হইয়াছে ষে 
পরুন ড্রসোফিল।র ক্ষেত্রে প্রথম মিয়োসিস বিভাজনের সময় হোমোলোগাস 
ক্রোঘোসোমের মধো কোনর,প পারস্পারক অংশ 'বানিময় হয় না। অর্থাৎ প্রুষ 
ড্রসোফলায় [লিংকেজ সম্পূর্ণ এবং জনের প*নাবিন্যাস ঘটে না। 


(3) অসম্পূর্ণ লিংকেজ-_ উপরের পরণক্ষার ন]।: স্বভাবিক কিন্তু হেটারো- 
ইগাস গ্রণ ড্রসোফলার (৮৪: ইগাস প্‌ 
জাইগাস দত ড্রসোফিলার টি সহিত ্বিপ্রচ্ছনত্ন হোমোজাইগ্রাস পূরুষ 


ড্রসোফিলার | পন পরাক্ষায় ব্রণ করিলে অসম্পূর্ণ লিংকন প্রাতগ্থাঁপিত করা যায়। 
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শা, । 4 পরি 
29714 3 ১71 ৪, 
17 ঠা 19) 116 
চারিপ্রকার স্তী জনন কোষ (1) 17) 1718) (2) 15716) (3) 177৮8) (4) 77711 
এবং কেবলমান্র এক প্রকার পুরূষ জনন কোষ (7174) সত্টি হয়। ইহাদের 
[মিলনে 'নম়োক প্রকার অপত্য পাওয়া বায়। 


++ 
() £? £& (স্বাভাবিক ফিনোটাইপ ), (11) /”-78 (পারপল, ক্ষুদ্র ডানা ) 
11 28 1) ££ 


ও -+1) ্ 
(18) 1174 (স্বাভাবিক চক্ষু ক্ষুদ্র ডানা ), (৮ 17-৮£-  (পারপল, 
1১) 2'& 47) 24 
স্বাভা?বক ডানা ) 


পরীক্ষা ক্শে দেখা যায় যে জনন কোষের ক্িনোটাইপগএীল সঠিক ভাবে অপ; 
জনহতে পাওয়া ফিনোটাইপগহলির মধ্য দিয়া প্রকাশ পায় কিন্তু প্রতোকের সম্ভাব্য হার 
(25% ) সমহারে পাওয়া যায় না। ইহার অথ পরীক্ষা ক্ুশে লব্থ ফল সম্পূর্ণ 
[লংকেজ অথবা স্বাধীন বিন্যাসের নীতিতে পাওয়া ফলের নায় নহে । সম্পৃ্ 
লিংকেজ ও স্বাধীন (ব্নাসের ফল হইতে পরণক্ষা কশে লব্খ ফলের বিচ্যুতির কারণ 
অত্ান্ত পারছ্কার ; সম্পূর্ণ লংকেহে র ক্ষেত্রে হোমোলোগাস ক্রোমোসোম দুইটির কোন 
অংশের মধো পারস্পরিক বিনিমর বা ঞসিং ওভার ঘটে না। ইহার ফলে হেটারো- 
জাইগাস জানতার 2৮4" মৃন্ত কোমোসোম মিয়োসিস বিভাঙ্জনের সময় এক 
মেরতে এবং 7 1: যুক্ধ 'ক্রামাসোন উহার বিপর)ত মেরুতে যায় । ইহার অথ 
উৎপন্ন জনন কোষে জনিতা রিন্যাসের শ্রেণী দুহীটই পাওয়া যায়_পুনাঁকন্যাস জানত 
শ্রেণী দুইটি পাওয়া যায় না। এই জন্যই অপত্য হনংতে জনিতার জনন কোষের 
বিন্যাস অন-যায়শ দুইটি শ্রেণণ 50 : 50 হারে পাওয়া ঘায়। 

আবার জগন দুইটি বদ একই লিংকে গ্রুপে নাথাকে অর্থাং ইহারা ভিন্ন ভিন্ন 
কোমোসোমে অবা্থিত হর ঠাহা হইলে ভ.নতা বিন্যাস ও পৃনাপিনাস জাত সম্ভাবা 
চারিটি শ্রেণখই সমহারে পাওয়া যাইত ॥ আলোচা প্রশণ ব্রশে সভাবা চাঃরাট 
শ্রেণ পাওয়া যায় নই । 

সৃতরাং দিদ্ধাল। করা যায় যে আালোচা জান দৃইণ্ট ভিহা ভিন্ন লিংকেজ গ্রুপ বা 
ঠোমোসোমে অবশ্থিত নয় ॥। ইহারা একই লিংকেজ গ্রুগে অবস্থিত এবং ইহাদ্রে 
[লিংকে সম্পূর্ণ নহে_ আংশিক কারণ সম্পূর্ণ হইলে জীন দুহীটর পুনবিন।াসজাত 
কোন অপতা পাওয়া যাইত না। আংঁশক লিংকেজম্‌দ্ত দুইটি মুগল জীন সকল 
উসাইটে (0০০56 ' পুনবিন্যস্ত হয় না। 

সম্পূর্ণ লিংকেজ ও আংশিক লিংকেছের পরগঙ্গণ ব্ুশে প্রা্ভ ফল প্রবতণ পঠায় 


ছকের আকারে দেওয়া হইল-_ 
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সম্পূর্ণ লিংকেজের ক্ষেত্রে পরীক্ষা ক্রুশে প্রাশুফল 
জাঁনতা ৮৮80 % £” ৮৪০, 
197 %£ 17? 26 
স্বাভাবিক হেটারোজাইগাস )১% (পারপল ক্ষুদ্ুভানা হোমোজাইগাস । 


স্বাধীন বিন 
রা ধাঁন বিন্যাসে 











ৰ অপত্য পরাস্ত কাল [সন্ধান্ত 
৭ 50% ৃ 25% | 1 এবং 2 হইতে-_স্বাভাবক 
রি | দি পারপল ক্ষদ্দ্রডানা 
2. রা 50৭ 25% অর্থাৎ জানতা বিন্যাস 
রি ৃ অপারবাঁত ॥। এও এবং 4 
নি 0% 25% ূ হইতে-_ পূনাঁবন্যাস হয় নাই 
৭) এব 
দু রর 0% 25% 


আংশিক লিংকেজের ক্ষেত্রে পরীক্ষা! ত্রশে প্রাশ্তফল 
1971 2127 9 ১ % ৮৪০ 


























জাঁনতা ডহ রি নি 
( স্বাভাবিক হেটারোজাইগাস ) * ( পার পল ক্ষুদুডানা হোমোজাইগাস ) 
| | . লম্পূর্ণ স্বাধীন 
অপতা প্রাপতফল 7 ধিলংকেজে ! বিন্যাসে [সদ্ধান্ত 
| কাম্য ফল | কাম্য ফল 
078 ৷ 1,939 1420- 501 710-25% | £ ও 2 হইতে 
197 2ধু : -জনিতা 
2 1,195 1420-50%] 710-525% বিন্যাস 
77 চপ. অপরিবাঁতিত 
ও গাছ, 15 0 710-25%; 3 ও 4 হইতে 
০০  _পুনবিন্যাস 
শা । 
৮ 4 আহত 0 10-5% | হইয়াছে 


"1197 2 


শপ শপে শট শপ শি? সাল টি পি 


মোট সংখ্যা 2,840 ূ 
একই লিংকেন্র গ্র,পে অবস্থিত দুইটি ভ্বীজের পুনব্বিন্যাস ছার : 
[বাভন্ন লিংকেজ গ্রহণে অবচ্ছিত দুইটি জীনের পূনাঁবন্যাস হার 50%। কিন্তু 
13 [ প্রার্ণবদ্যা--২য় | 


০42 ূ রত 
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একই লিংকেজ গ্রথপে অবাস্থিত যে কোন দংইটি জীনের পঃনবিন্যাস হার 50% 


পপ 


অপেক্ষা কম। এবং বিভিন্ন জীনের ক্ষেত্রে ইহা বিভিন্ন। 
পরীক্ষা ক্রশে পুনাঁবন্যাসের হার ( চ০০০92001778002 17601061005 ) নির্ণয় 


কারতে হইলে পুনাবন্যাস জাত সংখ্যাকে জনিতা বিন্যাস ও প্ননাবন্যাস জাত সংখ্যার 


মা ..”-পপ 


যোগফল দ্বারা ভাগ কারতে হয়। পুনবিন্যাস হারকে 100 দ্বারা গুণ করিলে 
পুনাঁবন্যাসের শতকরা হার ( 26156176586 ০0৫ 7২০০০101911)8101 ) পাওয়া যায়। 
উপরের উদাহরণ পুনাবন্যাস জাত শ্রেণন দুইটির যোগফল 1524154৮306 
জানিতা বিন্যাস ও পুনাবন)াস জাত চারটি শ্রেণির যোগফল _( 1,339+ 
1,195+153+154 )- 28401 
সুতরাং পুনাবনাস হার স305-- 2840 »৮ 0107 
এবং পনাবন্যাসের শতকরা হার 5 0107 ৮ 10075 107 । 


6.3 ড্রসোকিলাল স-অণাকোতলামন্ছিত কয়েকটি জীন্নেন্স 
গুননভ্রিস্যালেল্ হাল 


ফিনোটাইপ জীন চি পনাঁবন্যাসের পুনাঁবন্যাপের 
হার শতকরা হার 

হলংদ গার বর্ণ এবং সাদা চক্ষু » এবং ৬ 0010 1% 
হলুদ গা বর্ণ এবং সিন্দূর বর্ণ চক্ষু )' এবং ৬ 0322 322% 
হলুদ গান্র বর্ণ এবং ছোট ডানা ৮ এবং 0:355 35"5% 
সিন্দূর বণ চোখ এবং ছোট ডানা £' এবং [7 0030 3% 
সাদা চক্ষু এবং সিন্দূর বণের চোখ ৮ এবং ৬ 0:300 30% 
সাদা চক্ষু এবং ছোট ডানা %/ এবং 20 0327 327 
সাদা চক্ষু এবং অপারণত ডানা % এবং 0:450 45% 
সিন্দর বণের' চক্ষু এবং অপারণত ডানা ৮ এবং? 0269 26 9", 


ছকে প্রদত্ত ফলাফল বিশ্লেষণ কারলে দেখা যায় যে ঘ-ক্রেমোসোমাস্থিত ভি্ন ভিন্ন 
জানের মধ্যে পূনাবন্যাসের হার বাভন্ন । সকল আংশক লিংকেজ য্্ত জনের 
ক্ষেত্রে এই হারে বাভশ্রতা দেখা যায় ॥। কিন্তু যে কোন নিদিষ্ট দুইটি জানের ক্ষেত্রে 
হারের এই বিভিন্নতা থাকে না। 

উপরের ছক হইতে জানা যায় ষে 9 ও % জানের পুনাবিনাসের হার "0107 
9 ও 7, জীনের পুনাঁবন্যাসের হার 03551; আবার 7 ও % জনের পুনবিন্যাসের 
হার 03271 )ও ৮) জানের পূুনাবন্যাস হার সর্বাপেক্ষা বেশী । 7 ও ৮ 
জনের পূলাঁবন্যাস হারের সহিত % ও %। এর হার যোগ কারলে যোগফল 9 ও 77- 
এর হারের প্রায় পমান হর। 

অর্ধাং » ও ?%এর মধে পুনাঁবনাস হার 5 ও ৮ এবং ৮ ও 17/-এর মধ্যে 
প্নাঁবন্যাস হারের যোগফল । যে কোন লিংকেজ গ্রুপের যে কোন তিনটি জানের 
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দুইটি কারয়া লইয়া .প.ুনাঁবন্যাসের জন্য পরাক্ষা ক্শ কারলে মোট তিনটি ফল পাওয়া 
যায় এবং এইরূপ তিনটি ফলের মধ্যে দুইটির যোগফল তৃতাঁয়টির সমান হয় । কোন 
কোমোসোমের 'লিংকেজ গ্রুপে প্রাপ্ত জীনের সংখ্যা ক্লোমোসোমটির দৈঘোর উপর 
অনেকখানি নিভ'রশীল। 

তুলনামূলকভাবে ড্রসোফিলার চতুর্থ 'লংকেজ গ্রুপে ক্গীনের সংখ্যা অন্যান্য গ্রুপ 
অপেক্ষা কম। এইক্ষে্রে কেবলমাত্র ক্োমোসোমের ইউক্লোমা'টিন অংশ গণনা করা হয়। 

কোন 'লিংকেজ গ্রুপে অবস্থিত জীনের পুনাবন্যাস হার ক্রোমোসোমে জানের 
সংখ্যা ও ক্োমোসোমের দৈর্ঘেের সহিত সম্পর্কযুত্ত ৷ 


6.4. শ্রেণক্সোতসলান্সেক্স প্যান্াহটিন চৈ, ক্ষাস্্াসমান্র 
হাব্র এছ শ্রুতসগওুভ্ভান্্ €দর্শোনল পান্সস্পল্িক্চ সম্পন্ 
ক্রোমোসোমের ক্লামক সংখ্যা প্যাকাইটিন দৈর্ঘ্য কায়াপমার হার ক্লসওভার দৈর্ঘ্য 


] 1009 3165 187 
2 86 325 163 
3 78 3100 150 
4 76 2195 148 
5 76 2195 148 
6 53 2120 110 
7 61 245 129 
৪ 61. 245 123 
9 53 220 110 
10 44 195 98 


ভুট্টার ক্ষেত্রে কায়াসমা ও ক্রাসংওভারের পারস্প(ণ্রক সম্পর্ক উপ ছকে দেখান 
হইয়াছে । প্রাতটি কায়াসমা চারিটি ক্লোমাটিডের দুইটির মধ্যে পারস্পরিক অংশ 
বিনিময় এবং প্রাতিটি অংশ বিনিময় 50 ম্যাপ এককের সমান ( জীন ঘ'টত ক্লাসংওভারের 
ক্ষেত্রে )। গড়ে প্রাত বাইভ্যালেণ্টে 2টি কায়াসমা 100 ম্য।প একককে সূচিত করে। 

কোন 'নাঁদস্ট দুইটি জখন-_ধরা যাউক ৫ ও % একি ক্লোমোসোমের বিপরণত 
প্রান্তে আছে এবং ইহাদের আলিল «* এবং ৮ উহার হোমোলোগাস ক্লোমোসোমে 
আছে। যেহেতু কাসংওভার চারি সূত্র অবস্থায় অভাগনী কোমা'টিডের মধ্যে ঘটে, 
অতএব বলা বায় যে কোন একাট নাঁদম্ট কোষে চারটি ক্োমাটিডের ৫ ও ৮-এর 
মধ্যে মোট 2টি পারস্পারক অংশ 'বানিমর হওয়া সম্ভব ॥ এ ও & এর অবস্থান প্রান্তিক 
হওয়ার জন্য দুইটি ক্ষেত্রেই মিয়োমিসের ফলে যে 'রটি হাপ্রয়েড জনন কোষ 
উৎপন্ন হইবে তাহারা ক্রসওভারজাঁনত ফল হুইবে। এইরূপ মোট 100 কোষের 
ক্ষেত্রে 2৫ ও 6 এর মধ্যে মোট 200 কায়াসমা দেখা যাইবে অর্থাৎ কায়াসমার হার 
এইক্ষেত্রে 2 অপেক্ষা বেশী হইতে পারিবে না। এইভাবে কায়াসমার হারের সাহায্যে 
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ম্যাপ দূরত্ব মোটামুটি নির্ণয় করা সম্ভব । দশাঁট ক্লোমোসোমের প্রত্যেকটির ক্ষেত্রে 
প্রাপ্ত ক্রশওভার দৈর্ঘা কায়াসমা হারের হিসাব অনযায়শ কামা কশওভার দূরত্ব অপেক্ষা 
সব্দাই কম। এই বৈষমা আশা করা যায় কারণ সকল ক্ষেত্রে ক্লোমোসোমের 
সকল অংশের ম্যাপ যথাষথভাবে প্রস্তুত করা সম্ভব হয় না। ইহা ছাড়া ডাবল 
ক্লশওভার ঘটার জন্যও ইহা কামিতে পারে । 


6.5 ক্েগাক্মোকত্লোক্-ক্স্যাপে 


জশনের পুনাবনাস পর্যালোচনা হইতে জানা যায় যে কোন নিদিষ্ট দুইটি 
চিহক জশনের পূনাঁবন্যাস হার সাধারণভাবে সবক্ষেত্রে সমান থাকে | তবে চিহক জন 
দুইটির মধ্যবতণ দূরত্ব বেশী হইলে উহাদের সধো অবাশ্থিত ক্োমোসোমের অংশে 
দুইবার ক্লাসংওভার হইতে পারে । ইহাকে 0 0.0. বা ডাবল ক্রুসিংওভার বলে। 
অনুর:পভাবে চিহক জনের অবস্থান গত দূরত্বের উপর নিভ'র করিয়া তিন, চার, বা 
ততো1ধক বার ক্লাসংওভার ঘাঁটিতে পারে । ফলে পহনাঁবন্যাসের হারের পারিবত'ন ঘটে। 
অনুরূপভাবে চিহ্ক জন দুইটি কাছাকাছি থাকিলে দুই বা ততোধিক ক্ুসিংওভারের 
সম্ভাবনা কমিয়া যায় অথবা একেবারেই থাকে না। ড্রসোফিলার ক্ষেত্রে দেখা 
গিয়াছে পৃনাবন্যাসের শতকরা হার 10 অপেক্ষা কম হইলে ডবল বা অন্যানা ক্রাসংওভার 
পাওয়া বায় না। পুনাবন্যাসের শতকরা হার নির্ণয় কারয়া জানের ক্লমপল্জা ও 


উহাদের মধাবতাঁ দুরত্ব নিণ'য় করা সম্ভব ইহাকে জানের পৃনাবন্যাস ম্যাপ বলে । 


শা শপ শি 


জনের পুনবিন্যাসগত ম্যাপ নির্ণয়-পদ্ধাত : 

64 চিরে দ্রসোফিলার ১১ 7৮, 7 7) ও ? জ্গনের পূৃনাঁবনাসগত ম্যাপ দেখান 
হইয়াছে । এই ঠিহক জনগহীলর মঙ্টো 7১৮5 ৮% জীনের সাহায্যে পুনাবন্যামগত 
ম্যাপ নির্ণয় পদ্ধত ব্যাখ্যা করা হইয়।ছে। 

সবপ্রথম কয়েকটি চিহক জ্ঞান যুন্ড ড্রসোফলা গোম্ঠণ পালন মাধামে পালন 
করিতে হইবে। চিহক জ্াীন ইহার সাধারণ আলিলের সাহিত প্রচ্ছন্ন বা প্রকট 


০০২ 0 51054 058 
/৮ % নো? 


চিত ০.4 দ্রসেফলার -ক্রোমোসোমের সবপ্রথন সন্ট ভনগত মাপ । পাটি জণনের অবস্থান মাপে 
নিরদোশত হইয়াছে । ১০ সাদা গানবর্ণ, স- সাদা চক্ষু, *-াঁস'দুর বর্ণ চক্ষ:, ০০-ক্ষ-দ্ু ডানা, 
£-ল,প্তপ্রায় ডানা । দ্বেচ্ছাকুত ভাবে ; জানের ক্রোমোসোমে চ্থান শূন্য ধরা হইয়াছে। 

সম্পক যস্ত হইতে পারে । হবে এই চিহক জধনগযীল একই িংকেজ গোচ্ঠীী বা 
ক্রোমোসোমে অবস্থিত কিনা ভাহা জানিতে হইবে । একই ক্লোমোসোমে অবাস্থত 
চিহক জানগহলি লইয়া পরণক্ষা কয়া উহাদের পুনবিন্যাসের শতকরা হার পাওয়া 
বায় । আলোচা 7, 5 ও 17 -ক্রোমোসোমে অবস্থিত তিনটি প্রচ্ছত্ জান । 
ইহাদের স্বাভাবিক আযলিল যথাক্রমে ১+ ৮+ও 75 । 
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চিহ্ভক জীনের পরীক্ষ। ভ্রুশ : 
জনিতার জিনোটাইপ ৮7৮৮8 ৯৫ ৮71 
9 % 7 (খু) 
অপত্য জনু_ আলোচ্য পরধক্ষায় স্তী ও পুরুষ অপত্য ড্রসোফিলা সংখ্যা 
আলাদাভাবে গণনা করা হয় নাই । ইহাদের একন্রে গণণ করা হইয়াছে । ইহা ছাড়া 
কেবলমাত্র মাতৃজাঁনতার স্-ক্রোমোসোমস্হিত চিহক জীনের ও উহাদের স্বাভাবিক 
আাললের উপাস্থিতি দেখান হইয়াছে । 


জিনোটাইপ বিন্যাসের শ্রেণী সংখ্যা 
চারা জাঁনতা বিন্যাস 6,972 
0 1 77 পৃনাবন্যাস 3,454 
শী 0) _1৮ পুনাবন্যাস 60 
গে শ-পুনাঁবন্যাস 9 


৭ শপ 


মোট সংখ্যা 10,495 
ৰিশ্লেষণ_-তিনাটি চিতক জানের পরপক্ষা কুশ নিপ্নীলখিতরূপে দুই জনের মধো 
হুশ হিসাবে পযালোচন; কারলে -_ 


চহুকজীন পুনাঁবন্যাসের হার ম্যাপ দূরত্ব 
চি 885. ₹0-350 330 

আঃ 10-55-0007 0. 

রঃ ঢা 0335 33:5 


দুইটি জীনের পুনাবনাস হার উহাদের মধ্যবতা ধূরত্বের উপর নিভ'রশল। 
আলোচ্য পরাক্ষাতে দেখা যায় যে 5-0 এবং ৬৮-0 মধ্যবতাঁ দূরত্ব অপেক্ষা সে 
মধ্যবতাঁ দুরত্ব অনেক কম অর্থাং « হইতে 2) অপেক্ষা ঘ-এর অবস্থান নিকটতর । 
[কিন্তু 9, এ ও 2) এর সঙ্জারুম *-৬- অথবা 10--৮ এই প্রশ্নের উত্তর এই পরণক্ষা 
বারা নির্ণয় করা সম্ভব নয় ( চিত্র 5.5)। এই ক্ষেত্রে অনা চিহক জণীনের সাহায্যে 
পরীক্ষা কশ কাঁরয়া দেখা হয় । আলোচ্া ক্ষেত্রে জীন সঙ্জা স-০-01। গনিকটবতর 
দুইটি লোকাসের (1০০5) দূরত্ব উহাদের পুন বন্যাসের শতকরা হার ছারা 
প্রকাশ করা হয়। কারণ কাছাকাছি থাকার ফলে উহাদের মধ্যে ডাবল বা অন্যান্য 
রাঁসংওভার হওয়ার সম্ভাবনা প্রায় থাকে না বাঁললেই চলে । 

কোন কোমোসোষে দুই জীনের দূরত্ব বেশধ হইলে উহাদের পুনাঁবন্যাসের হার 
শতকরা 50 হইতে পারে। স্বাধীন 'বন্যাসের ক্ষেত্রেও প্নাঁবন্যাসের হার 501 
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অর্থাৎ জীন দুইটি ভিন্ন লিংকেজ গোম্ঠীতে অবস্থিত মনে হয়। প্রচলিত নিয়মে 
জীন মাপ প্রস্তুতকালে 1% পুনবিন্যাসকে একক হিসাবে ধরা হয়। ইহাকে এক 


১ ৬ 7 








চর ০.5 রি হেটারোজ্াইগাস মাতৃ জানতার ক্লোমাটিডের প্রথম [ময়োসিস [বিভাজনের প্রথমে এবং.দ্বি 
পহনবিনাস হওয়ার পের অবস্থা । ১, ঘ ও 7) জনের সম্ভাব্য সজ্জার্রম [যা ওাাদ্বাল 
নিদোশত। ] সঙ্জাক্রমের সাহত পাঠ্যাংশে ব্যাখ্যা করা পুনাবন্যাসের মিল আছে। 
ম্যাপ একক বা এক সেশ্টমরগান (02761 7$018817 ) বলে । অর্থাত এক মরগান 
"৮100 শত ম্যাপ একক। এই হিসাবে 5 ও 17 মধ্যবতর্ মাপ দুরত্ব 337 
সেশ্টিমরগান (0743310)। মনে রাখিতে হইবে যে 5 ও 10 এর মধ্যে প্রাপ্ত 
পুনাঁবন্যাসের হার 03351 স্" জনের অনুপাশ্থীতিতে 5 ও? হইতে প্রাপ্ত দূরত্ব 
337 এর পাঁরবর্তে 335 সে্টিমরগান ধরিতে হইত । উপরের সরাঁণ হইতে-_-এই 
বিষয়টি বিশেষভাবে পরিস্ফুট হইয়াছে । 
পুনবিভ্যাস রোধ ( 307600 [705:6615706 ):- 
একজোড়া হোমোলোগাস ক্লোমোসোমের মধ্যে জীনের পুনাঁবন্যাস ঘটে। যখন 
কোন হোমোলোগাস যৃগলের মধ্যে একাধক পুনবিন্যাসগত ঘটনা স্বাধীনভাবে ঘটে 
তখন একটি ক্লসিংওভার একই কোমোসোমের অন্য ক্লুসংওভার ঘটাকে প্রভাবিত বরে 
না । তবে ্সিংওভার খুব কাছাকাছি স্থানে ঘটিলে দেখা যায় যে একটি ক্রাঁসংওভার 


ঘাটলে অন্যটি ঘটিবার সম্ভাবনা অনেক কাময়া যায়। ইহাকে পুনাবন্যাসগত রোধ 





বা 67600 [10516191১05 বলে । উপরের উদাহরণের ক্ষেত্রে বলা যায় যে % ও 


£) এর মধ্যে একবার (5. 0.0.) বা দুইবার (10. 0. 0. ) ক্রাসংওভার ঘাটয়াছে। 
0. ০.0. কে ৬ জ্রীনের সাহাযো হিসাব করিতে হইয়াছে । 10. 0. 0. ঘটিবার 
সম্ভাবনা, দুই ও. 0. 0. ঘটবার হারের গহণফল অর্থাৎ 0330 ৮ 0007 -৮0100231 
জ জীনের সাহায্যে নিণধত % ও 12) এর মধো প্রাপ্ত 10. 0.0. হার 9/10,495- 
0:000861 দেখা যাইতেছে কাম্য ফল্গ প্রাপ্ত ফল অপ্ক্ষো অনেক কম । অর্থাং 


মিয়োসিস ও পুনাবন্যাস 199 


বলা যায় যে $গ ও 2-এর মধ্যে 0.0. 0. ঘটিবার সম্ভাবনাকে ৩. ০.০. বাধা দান 
করে বা রোধ স:ষ্টি করে । ইহাই জীনের পুনাবন্যাসগত রোধ । 

সমঘটন ( 0০-1001067০6 ) :_ যখন দুইটি ক্রাসংওভারের পারস্পাঁরক 
প্রভাবষুন্ত ঘটনা একসঙ্গে ঘটে তখন তাহাকে সমঘটন 0০-1০£1১০০ ) বলে। 
কোন ক্রোমোসোমে দুইটি ও. 0. 0. একনে ঘটিলে তাহাকে সমঘটন বলা হয় । আবার 
যখন একাঁটি ৩. 0. 0. অপর একাঁট ৪. 0. 0. কে প্রভাবত করে তখন প্রাপ্ত 
[). 0.0. কাম্য 7. 0.0. অপেক্ষা কম হয় । প্রাপ্ত ও কাম্য 10. ০. 0.এর হারের 
অনঃপাত্তকে সমঘটন অনুপাত বলে। উভয়েই সমান হইলে অনপাত 1 হয়। 
আলে"চা উদাহরণে সমঘটন অনুপাত--0:00086/10-0023 *্" 0374. 

এই অনুপাতকে অনেক সময় 0 দ্বারা প্রকাশ করা হয় মনে রাখতে হইবে যে 
প.নাঁবন্যাসগত রোধ পূর্ণ বা ! হইলে সমঘটনের অনুপাত 0 হইবে। অথাৎ 
পুনাঁবন্যাসগত রোধকে 1 দ্বারা প্রকাশ করিলে বলা যায় যে [7 1-0. 

উপরের উদাহরণে 1 -000086/0:0023 

সু] _ 0:54 0626. 

|-এর মান বিভিন্ন লোকাসের ক্ষেত্রে বিভিন্ন হইয়া থাকে । দুইটি লোকাসের 
দূরত্ব যত কম হইবে ততই [-এর মান 1-এর দিকে যাইবে । 

জীনের ক্রোমোন্পামগত ম্যাপ: 


ড্রসোফিলা সহ সমস্ত ইউক্যারওট কোষষুন্ত জীবের ক্রোমোসোম জীনগতভাবে 
সায় ও 'নাক্কিয় এই দুই অংশ দ্বারা গাঁঠিত। এই অংশ দুইটিকে যথারুমে 


ডিএনএ 
অংশ ৮ 
ধউভ্লেশসাটিন 
অংশ 





চিত্র 6.7 ভ্রস্পেফলার লালাগ্রান্হির পালটিন স্-ক্রোমোসোম । ইউক্লোমাটন অংশে 
মৌপ্রকেশন, ব্যাশ্ড ও ইস্টার ব্যাপ্ড গঠন পন্ধাত লক্ষ্যণীয় । | 


ইউক্রোমাটিন ও হেটারোক্োমাঁটিন অংশ বলে। ড্রসোফিলার আঁধকাংশ জীন 
ইউক্রোমাটিন অংশে অবাচ্ছিত। ড্রাসাফিলা ও অন্যান্য ডিপটেরা (101065 ) গোচ্ঠীর 
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পতঙ্গের কোন কোন দেহ কোষে তুলনামূলকভাবে বৃহদাকাতি ক্লোমোসোম পাওয়া যায়। 
ইহাকে পলিটিন ( 8015690 ) ক্লোমোসোম বলে (চিন্ন 5.6)। ইহা ড্রসোফলার 
শুককাঁটের লালাগ্রন্হি কোষে (58115915 &1210 ) বিশেষভাবে দেখা যায় । বিশেষ 
পদ্ধতিতে এই পাঁলাটিন ক্লোমোসোম সংষ্টি হয়। ইণ্টারফেজ দশায় ক্লোমোসোমের 
আকৃতি সাধারণ অণুবাঁক্ষণ যন্গে দেখা যায় না। ইহার কারণ ক্রোমোটিন সূত্র এই সময় 
প্রসারিত হইয়া থাকে জীনগযীল সাক্রয় হয় এবং রোপ্রকেশান, ট্রানসংক্রিপসন- ও 
ট্রানস্লেশন (1২601109010) 11517501106100 8100 70805186101) ) ঘটে । অথাং 
নিউক্রিয়সাট “5, দশায় থাকে ৷ ইহার পর ক্রমশঃ বিভাজন দশা উপাসশ্থিত হয়। 

কিন্তু দ্রসোফিলার শুককাঁটের লালাগ্রচ্হি কোষের নিউক্লিয়াস বিভাজিত হয় না 
এবং নিউক্লিয়াসটি সর্বদা '5 দশায় থাকে । ক্লোমাটিন সূত্র অনংদৈ্ঘয রেখায় প্রসারিত 
থাকে। ইউক্লোমাটিন অণ্চলের ব্রমাগত রোপ্লিকেশানের ফলে সূত্র সংখ্যা স্বাভাবিক 
অপেক্ষা 1000 বা ততোধিক গুণ বেশী হইয়া যায়। অর্থাৎ একাট ক্োমাটিন 
সূত্র একাট হইতে দুইটি, দুইটি হইতে চারিটি এইভাবে বহুসূত্র বা পালাঁটন 
( 01506€ ) অবস্থা প্রাপ্ত হয় । ইহার আরও একটি বোঁশত্টয হইতেছে যে কোমাটিন 
সূত্রগূলি রোপ্রিকেশান হওয়ার পরে স্থানচাত হয় না। ইহা ছাড়া হোমোলোগাস 
ক্রোমোসোম প্রথম হইতে য্গলবন্ধ অবস্থায় 7 % জেগসোস্।ম 
থাকে। ইহার ফলে দেহকোষে যত জোড়া ক্লোমো- 6 মু 
সোম থাকে তত সংখ্যক পাঁলাটিন ক্লোমোসোম 
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চিত্র 6.7 ড্রসোফলার লালাগ্রান্ছর পালটিন ক্লোমোসোম । বাম) পাঁচাট বাহ. লক্ষাণশয়। ড্রসোধলার 
হো] এবং] ক্রোমোসোমের কোষতত্বীয় (0) ও জেনেটিক (৫) ম]াপের তুলনামূলক চিন্ররুপ (দক্ষিণ। | 


পাওয়া বায়। সেপ্্রোমিয়ার মূলতঃ হেটারোক্রোমাটিন দ্বারা প্রস্তুত এবং প্রাতটি 
ক্রোমোসোম ক্রোমোসেপ্টারে ((01/:0700901)02 ) একিত হইয়া যায়। ড্রসোঞ্ষিলার 
পালাটন ক্লোমোসোমের চিত্রে দেখা যায় যে ইহার পাঁচাট বাহু আছে (চিত্র 6.7 )। 
গ্ৰী ড্রসোফিঙ্সাতে চারিজোড়া ক্রোমোসোম আছে । ইহার মধ্যে দ্বিতাঁয় ও তৃতাঁয় 
কোমোসোম জোড়া মেটাসেশ্মিক হওয়ার জন্য 4টি বাহু সৃষ্টি করে। অনুরূপভাবে 
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ক্রোমোসেপ্ট্রিক 2 একটি বাহু ও চতুর্থ ক্োমোসোম বিন্দহর আকারে উপস্থিত থাকে । 
এইজন্য ড্রসোফিলা মেলানোগ্যাসটারের ক্ষেত্রে পাঁলাটন ক্রোমোসোমের মোট পাঁচাঁট 
বাহ দেখা যায়। 

পালাটন ক্রোমোসোমে বহু অনপ্ররচ্থ দাগ দেখা যায় । ইহাদের ব্যান্ড ( 8800) 
বলে, দ:হাট ব্যাণ্ডের মধ্যে অবাশ্িত অংশকে ইণ্টার ব্যান্ড বলে। পাঁলিটিন 
ক্লোমোসোমের প্রতিটি কোমাটিন সুরের প্রতিটি কোমে। গিয়ার অন/প্রস্থরেখায় পাশাপাশি 
থাকার ফলে এই ব্যান্ড ও ইণ্টার ব্যান্ড দেখা যায় । 
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'চন্ন 0.৪ ডুসোকফিলা নেলা নগাসি2াতের মারও কাোমোসে মেং লিংকেক্র বা জেনোটক ম্যাপ।. 
জশীনগ,লির ন মেক ইংতজথ শব্দগখীলই ব'বহার করা হইয়াছে । 


কোমোসোমে জনের প্রকৃত অবস্থান পালটিন কোযোসে'মে সহজেই নিধা'রত করা 
যায় এবং এইভাবে মাপ প্রস্তুত করা হয় । ইহাকে জীনের প্রকৃত অবস্থানগত ( (213600 
[780 ) বলে (চিত্র ৮.8)1 নেটাফেজ কোমোসোমেও নানাভাবে জীনের অবস্থান 
[নির্ণয় করা সম্ভব ॥। তবে এই অবস্থান পাঁলাটিন ক্রোমোসোমের মত সঠিক হয় না। 

ক্রোমোসোমে জনের প্রকৃত অবস্থান নির্ণয় করা হয় চিহক জখন ও ক্লোমোসোম 
দেহের অপসারত অংশের (00:091000950910281 ৪০৮০:৪০:০০,) সাহায্যে | রঞ্জন রাশ্ম 


0101761 6১৪5 
111710016 017151165 
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ও অনান্য তেজত্কিয় রশ্ম ও নানা প্রকার রাসায়ানক পদাথ্ের সাহাযো কোবস্থ 
কোমোসোমকে ভাগ্গিয়া ফেলা যায়। এই অবস্থায় ক্োমোসোম স্থায়শ হয় না। তবে 
যেগলি স্থাপ্নী হয় সেইগাল জাঁনের অবস্থানগত মাপ নিণয়ে সহায়ক হয় । 

কোমোসোম ভাঙ্গিয়া নানা অবস্থা সত্টি করিতে পারে যেমন, ট্রাম্দলোকেশান, 
ডুপ্রকেশান, ডোঁফাঁপয়েন্সি ও ইনভারসন- (17215109058610917) 18001102801 02) 
[06801610059 [৬€15101) )। 

ট্রান্ঘলোকেশন :__ কোন কোমোসোমের এক অংশ ভাঙ্গিয়া অনা কোন ক্রোমো- 
সোমের সাহত যুন্ত হইয়া ট্রান্সলোকেশান সৃষ্টি করে। ইহার ফলে জনের িংকেজ 
পারৰাঁতত হয় ৷ চিহুক জণীন বাবহার কাঁরিয়া ট্রামসলোকেশানের দ্বারা লিংকেজের পারবর্তন 
ঘটাইয়া চিহক জানের অবস্থান ক্োমোপোমের কোন অংশে তাহা নির্ণয় করা সম্ভব । 
যদিও এই পদ্ধাতিতে জানের অবস্থিতি সঠিকভাবে নিণয়্ করা সম্ভব নয়। হেটারো- 
জাইগাস অবন্থায় পলিটন ক্োমোসোমের যহগলবদ্ধতা দে খিয়া ম্যাপ প্রস্তুত করা হয় । 

ডুপ্রিকেশন :-কফোমোসোমের কোন অংশ 'দ্বিগীণত হইয়া ভুপ্রিকেশান সানি 
করে। দ্বিগণিত অংশ পাশাপাশি থাকলে তাহাকে ট্যানডেম- ডুপ্রিকেশান 19150010 
00021128107. ) বলে । ড্রসোফিলার গোখের আকৃতির 1) জানের ক্ষেত্রে দেখা যায় 
পাঁল'টন ক্লোমোসোমের 164১ অঞ্চলের 9 ব্যান্ডের ট্যানডেম- ডুপ্রিকেশান হইয়াছে । 
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চির 7.3 খ্রাল্গদলোকেসন (শা ), ইনভারসন ও মিয়োসিদ বিভাজন নি ফলাফল । 
ইহা ছাড়া চিহক জখন যে স্থানে আছে সেই স্থানের ডুপ্রকেশন ঘাঁটলে স্বাভাবিক 
ভাবে জান ক্রিয়ার ও ক্রোমোপোমের আকাতর বৈষমা দেখা যাইবে-এবং ইহার সাহায্ো 
উত্ত চিহক জানের উপান্থিতি নির্ণয় কারয়া ম্যাপ প্রস্তুত করা হয় । 


মিয়োসিস ও পুনাঁবন্যাস 205 


ইন্স।রসান :__ ক্রোমোসোমের কোন অংশ ভাঙ্গার পর এ ভাঙ্গা অংশ 180” 
ঘরিয়া পুনরায় একই ক্লোমোসোমের সহিত যুত্ত হইয়া ইনভারসান সৃষ্টি করে 
(চিত্র 6.9)। ইহার ফলে ইনভারসান যত স্থানে অবস্থিত চিহক জীনের মধ্যে 
ক্লানংওভার ঘাঁটলে উৎপন্ন কোষগহলিতে সেপ্ট্রোমিয়ার বিহীন এবং দুইটি সেপ্ট্রোময়ার 
যুস্ত অংশ সন্টি হয় এবং কোনটি বাঁচিরা থাকে না। ইহার ফলে অপত্য জনতে 
ইনভারসানের মধ্যে অবাচ্ছত চিহক জখনের অবস্থান নির্ণয় কয়া ম্যাপ প্রস্তুত করা 
সম্ভব। পলিটিন ক্লোমোসোমে ইনভারসান হেটারোজাইগাস অবস্থায় লুপের 
আকৃতি ধারণ করে। 


ড্েফিসিয়েন্সি :-কোন কোমোসোমের কোন অংশ নঘ্ট হইলে ক্লোমোসোম 
দেহে এ স্থানের অভাব ঘটে । এই অবস্থাকে ডেফি সিয়েন্সি বলে । ডেক্ফাঁসিয়েন্সি যব্ত 
অংশে কোন প্রচ্ছন্ন জানের স্বাভাবিক আছিল এবং অনা হোমোলোগাসে প্রচ্ছ্ 
আলিল থাকিলে হেটারোজাইগাস অবস্থার প্রচ্ছন বৈশিষ্ট্য প্রকাশ পায় কারণ 
স্বাভাঁবক আ্যলিল ডোঁফাসিয়েন্সির জন্য এ স্থানে উপাস্থিত থাকে না। এইভাবে এ 
জীনের অবস্থান 'না সম্ভব" পাঁলটিন ক্লোমোসোমে ডোঁফাসয়েন্সি অণ্চলে 
একটি ছোট লুপ সষ্টি হয় এবং ইহা অণুবধক্ষণ যন্দ্ে দেখিয়া অবস্থানগত ম্যাপ 
তৈয়ারণ করা হয়। 


6.6 জ্রনুতিনংগওভল্েন্্ কোক তক্ড্রীস্তর প্রন্মাণ 


জনিতার একি নাঁদম্ট কোমোসোমে অবস্থিত জীনগহাল একট 'নাঁদষ্ট 'লংকেজ 
গ্রুপ গঠন করে। এই লিংকেজ যাঁদ সম্পূর্ণ 'িংকেজ হয় তাহা হইলে জনগালর 
পুনাবনযাস হয় না। কিন্তু লিংকেজ অসম্পূর্ণ হইলে জনতার জাীনগহীল 
কুসংওভারের ফলে প্হনাবন্স্ত হয় । কোমোসোমের কোন এক ক্রোমাটিডের 
অংশাবশেষের সাহত ইহার হোমোলোগাস কোমোসোমের ক্লোম। .ডের অংশ 
বানময়ের ফলে ক্রাঁসংওভার সাধত হয়। অভাঁগনশ ক্োমাটিডের পারস্পারক 
অংশ বিনিময়কে (8০19:0০৭1 6০80160০6 1১017-519027 01100090105), 
ক্লুসংওভার বলে। ক্রাসংওভারের ফলে সৃষ্ট ক্লোমোসোমগ্ীলকে ব্রসওভারস 
(02:955০:5 ) বলে । কোন িংকেজ গ্রুপে অবাচ্ছত জীনের পুনাঁবন্যাসের 
জীনতত্বীয় বিশ্লেষণ হইতে কাঁসংওভারের ধারণা গাঁড়য়া উঠিয়াছে। বাস্তবে এই 
ধরনের কোন ঘটনা ঘটে কিনা তাহা সাধারণ উপাষে বঝতে পারা যায় না কারণ 
হোমোলোগাস ক্লোমোসোমগুলি আকৃতিগতভাবে দেখিতে একই প্রকার হওয়ায় 
অংশ বিনিময়ের ফলে উহাদের আকাতিগত পাঁরবর্তন বু “তে পারা যায় না। 

মকলংটক ও ক্রেটন ভুট্টার ক্ষেত্রে এবং স্টার্ন 1931 খ্রনন্টাব্দে ড্রসোঁফিলার ক্ষেত্রে 
[বিশেষ পদ্ধাতর সাহাব্যে প্রমাণ কারতে সক্ষম হন যে ক্রাসংওভারের ফলে 
হোমোলোগাস ক্োমোসোমের মধ্যে অংশ বিনিময় ঘটে । সুবিধার জন্য এখানে 
স্টারন্নের পরখক্ষার সহজবোধ্য বর্ণনা দেওয়া হইল । ড্রসোফিলা মেলানোগ্যাসটার, 
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প্রজাতর 3 জোড়া অটোসোম ও একজোড়া ১-ক্রোমোসোম (স্ঘী ড্রসোফিলার 
ক্ষেত্রে) অথবা একটি সু ও খ-ক্রোমোসোম : পুরুষ ড্রসোফিলার ক্ষেত্রে ) থাকে । 
স্টার্ন এই পরণক্ষার মাধামে কাঁসংওভারের সময় ১-ক্রোমোসোম দুইটির মধ্যে অংশ 
বিশেষের স্থান বিনিময় প্রমাণ করেন । মনে রাখা প্রয়োজন পুরুষ ড্রসোফিলাতে 
ক্রসিংওভার ঘটে না। এই পরণক্ষার ধাপগুলি নিয়রূপ : 

(1) 091 ও 9 মিউটেশানজাত ও স-কোমোসোমীস্িত এই দুইটি জীনকে চিহক- 
জীন হিসাবে ব্যবহার করা হয় । 0৪: এই প্রচ্ছন্ন জীনের ফিনোটাইপ হোমোজাইগাস 
বা হেমিজাইগাস অবস্থায় স্বাভাবিক লাল চোখের পরিবতে” কারণেশান (0810901013) 
রং প্রকাশ করে। ট প্রকট জান এবং ইহার উপস্থিতি স্বাভাবিক গোলাকার চোখের 
পারবতে দণডাকৃতি চোখ উৎপন্ন করে ॥। উভয়জখন একই »-কোমোসোমে অবাশ্থিত। 
অপর ঠ-কোমোসোমে এই দুই জীনের দ্বাভাঁবক আালল 0৪1:+ ও 8+ থাকে। 

(2) দুইটি সু-কোমোসোমের প্রাতাটির আকাত িবণেষ পন্ধাতিতে পারবর্তন 
করা হয়। ফলে উভয় ১:ক্লোমোসোমকে আলাদাভাবে চিনিতে পারা সম্ভব হয়। 
যে সুক্োমোসোম 08:+ ও 3+ জীন আছে সেই এক্রোমোসোমের সাঁহত খ- 
ক্োমোসোমের কিছ অংশ জাঁটল পদ্ধাততে এমনভাবে জ্যুড়িয়া দেওয়া হয় যে 
কোমোসোট্রক ১ক্রোমোসোম পরিবতিত হইয়া সাব মেটাসোট্রক হইয়া যায়। অপর 
১ক্রোমোসোমের (যে ক্রোমোসোমে 0৪: ও ৪ জীন রহিয়াছে) সেন্ট্রোমিয়ার 
হইতে দুরবতা প্রান্তাট ভাঙ্গিয়া দুইটি করা হয়। যেহেতু সেশ্ট্রোময়ার ব্যতিরেকে 
ক্রোমোসোমের আস্তত্ব বজায় থাকা সম্ভব নয় সেইহেতু আতি ছোট চতুর্থ 
ক্রোমোসোমের সাঁহত সেট্ট্রেমিয়ার বিহীন সু-ক্রোমোসোম অংশে জাঁড়য়া দেওয়া 
হয়। মনে রাখিতে হইবে যে যেহেতু ৬-ক্রে/মোসোম মূলত হেটারোক্রোমাটিন 
অংশ দ্বারা গঠিত এবং ইহা কেবলমাত্র শুক্তাণূর চলনশীলতার জীন বহন করে 
সেই হেতু খ-ক্রোমোসোমের কিছ; অংশ এক্রোমোসোমের সাঁহত জবুড়য়া দিলে 
উত্ত ড্রসোফিলাতে কোনরূপ বিরূপ প্রতিক্রিয়া দেখা যায় না অর্থাত জনন-ক্ষমতা, 
জননের হার ইতাদি ঠিক থাকে । অনুরপভাবে চতুর্থ ক্রোমোসোমে স-ক্রোমোসোমের 
অংশবিশেষ যুক্ত কারলেও কোন বির.প প্রাতীক্য়া ঘটে না। 

অভএব সামাগ্রকভাবে এমন একটি স্ব ড্রসোঁফলা গোম্ঠণ পরাক্ষার জনা লওয়া 
হয় যাহার দুইটি -কোমোসোম আকৃতিগ হভাবে সম্পর্ক পৃথক । ফলে উহাদের 
মধ্যে কাঁসংওভার ঘাঁটলে এু-ক্লোমোসোমের আকৃতিগত বৈষম্যের জন্য উভয়কেই 
সহজেই সনান্ত করা সম্ভব । 

(3) 7২ জনতে উপার যুস্ত ১ ক্রোগোসোম যুন্ত স্তর ড্রসোফিলার সাহত 
08: ও 8+ চিহক জাীনযন্ত হেমিঞ্াইগাস পুরু ভ্রসোফিলার মিলন ঘটান হয়। 

(4) হেটারোজাইগাস স্ঘণ ড্রসোফলার 0৪1, ৪ জীন সমান্বিত ঠ-ক্রোমোসোমের 
সাত 08:+, ৪+ জখন সমান্বিত ১-ক্রোমোসোমাঁটর ক্শিংওভারের ফলে জানের 
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পুনবিন্যাস ঘাঁটবে এবং ইহার ফলে চারি প্রকার ভিদ্বাণ্‌--(৪) 08177 8 
(৮) 08:+, 8৮ (০) 081) 8+ (0) 0৪:+, ৪ উৎপন্ন হইবে । ইহাদের মধ্যে 
(৫) ও (৮) তে জনিতা বিন্যাস এবং (০) ও (৫) তে চিহক জানের পুনবিন্যাস হইবে । 


চা 


। *4পত্য 





লি নর 
[ক 


চন্ন 6.10 স্ট্ী ড্রসোফিলার ক্ষেত্রে 08: ও ও জীনের পুনাবন্যাধ । বিশেষ পরাক্ষা' পদ্ধাতি 
অবলম্বন করায় দুইটি স-ক্রোমোসোমকে সহজেই চেনা যায়। 


রী 


(5) 0৪: ও 3+ িহ জীন সমন্বিত পুরুষ ড্রসোফিলাতে দুই প্রকার শক্রাণ্‌ 
উৎপন্ন হইবে । এক শ্রেণীর শক্রাণতে 081, 8+ চিহকযুক্ত 2-ক্োমোসোম এবং 
অন্য শ্রেণীর শুকাণু খ-ক্লোমোসোম যুক্ত হইবে । 

(6) চারি শ্রেণীর ডম্বাণুর সহত দ;ই শ্রেণীর শুক্রাণুর মিলনে দঃ জনুতে 


অপত্য নগ্নলখিত রূপে সৃষ্টি হইবে 


০ 3 
($) 6587 কারনেশন দণডাকৃতি চক স্ব 
০৪: 9 
22 ণ্ড রর 
-» _ কারনেশন দণ'ডাকৃতি চক্ষ, পুরণ দিনে 
(9) 69 8-সস্বাভাবিক সণ রাহয়াছে। 
0০81 ১38 


স্বাভাবিক পুরুষ 
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087 3 
০ --,*" কারনেশন স্বাভাবিক চক্ষ; স্ম 
(০) ০ ভা £স্্ী 
শী 
০৪£ ৪--কারনেশন স্বাভাবিক চক্ষু পুরুষ 
টি: ক্লুসিংওভারের ফলে চিহক 
(0) ১৯ ₹ স্বাভাবিক ও দণ্ডাকৃতি চক্ষু স্তর | জনের পুনাঁবন্যাস 


08771 8 
শঁ 
০৪:" 8 - স্বাভাবিক ও দণ্ডার্টীতি চক্ষু পুরুষ 


সা 


0 ও 7) শ্রেণীতে চিহ্ক জানের ব্রীসংওভারের ফলে পুনাঁবন্যস ঘাঁটক্লাছে । সুতরাং 
0০ ও 1) শ্রেণগর স্ত্রী ড্রসোফিলার ক্রোমোসোম অণ.বাক্ষণ যন্সে পরণক্ষা করিলে 
ইহাদের আকৃতিগত পারবত'ন ধরা পাঁড়বে (চিন্ন 5.10) 1 এই পরিবর্তনের কারণ 
0৭ ও 9 মধাবতাঁ অংশ ভাঙ্গিয়া উহাদের হোমোলোগাস অংশের সহিত পারস্পরিক 
গান পারবর্তন ( 7২6০170091 6301791)5০ ) করিয়াছে । ফলে চিহ্ক জণনের 
পুনাবন্যাস ঘাঁটয়াছে । 

সুতরাং ইহা প্রমাণিত যে ক্সিংওভারের ফলে কোমোসোমের হোমোলোগাস 
অংশের পারস্পরিক স্থান বিনিময় ঘটে ( চিত্র "1001 


জনিতাব জিনোটাইপশে 
তু ৬৭ তে ৮৬৮+ 
(625 আহা সে 
০+ উত্8 ঞ্ উঠ ৪ 
ঠা 
জ্েনিঅর নন্ঘ অপত্য (পুতঃ সংস্বক্দি বিহীন) 
£ উর £ ৬১ ৮ ৬? / হা 9 4 ঃ 
নে £-স্ডও নি ডর ঢ- রা 
(5) (5) (8) (০) 


জেনিত হইতে ভিল্ল অপত্য (পুল: সংযুক্তি) 





চির 6.1] কোবতত্বীয় চিহকের সাহায্যে ভৌত ও জন 'বানময়ের সম্পক' নিধারণ। 0 এবং ছ» 
চিহক জশন (606 008786:), গেজ অংশ (10০০) এং ঢেউ খেলানো কালো অংশ -কাষতত্বায় 
হক । পৃনঃসংযান্ত হইলে জুই প্রকার বণ উৎপান্য হয়। বীজ হইতে উৎপন্ন গাছের কোষের 
ক্রোমোসোম পরাশক্ষ। কাঁকলে কোবত্দ্বীর [চককে তফাৎ ধরা পড়ে। আয্া/১+ পরাগ 
রেগ্ঘর শ্বেতসার রাঁজত ছুইরা হাষ। 4 বর্ণগ্রাহধী শ্বেতসার, )-বর্গগ্রাছশী শ্বেতসার, 
0- বর্ণগ্রাহথ ওয়াযসণী ( আ৪এ১ ), 1১০ বর্ণগ্রাহণ? ওয়াক? । 


6.1] চিত্রে কোষতত্বয় চিহকের সাহাযো পূ.নাবন্যাদের ভৌত পদ্ধাত ও জান 
বানময় ব্যাখ্যা করা হইয়াছে । 
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6.7 প্রন ওজ্ভান্প ক্্খন্ন ও ক্ষোন্ন অন্স্ছাক্র হাটে : 


স্টার্ন পরশক্ষা দ্বারা প্রমাণ করিয়াছেন যে হোমোলোগাস ক্লোমোসোমের মধ্যে 
পারস্পারক অংশ বিনিময়ের মাধ্যমে ক্রুসংওভার ঘটে। এখন প্রশ্ন হইতেছে কখন 
এই অংশ বিনিময় ঘটে ? 

ক্লাীপংওভারের সময় নিধারণে নিয়লিখিত যহুন্তিগল দেওয়া যাইতে পারে :_ 

(4) ধেহেতু ব্লাসংওভার হোমোলোগাস ক্রোমোসোমের সম অংশের পারস্পারিক 
বানময়ের মাধ্যমে ঘটে, সেইহেতু বলা যাইতে পারে যে যখন হোমোলোগাস ক্রোমোসোম 
দুইটি পাশাপাশি আসে অর্থাৎ যখন যুগলবদ্ধ (5851380515 ) হয় তখনই ক্লাসংওভার 
ঘটা সন্ভব। হোমোলোগাস ক্লোমোসোম যৃগলবদ্ধ হয় প্রথম মিয়োসিস বিভাজনের 
সময় । সৃতরাং বলা যাইতে পারে যে ক্রুসংওভার প্রথম মিয়োসিস বিভাজনের 
সময় ঘটে। 

কিন্তু মনে রাখতে হইবে যে হোমোলোগাস ক্লোমোসোম যহগলবদ্ধ হইলেই 
কাসংওভার ঘটে না। পুরুষ ড্রসোঁফিলা মেলনোগাসটারের ক্ষেত্রে দেখা যায় যে 
হোমোলোগাস কোশে।সোমগহলি €খম মিয়োসিস বিভাজনে যুগলবদ্ধ হওয়া সত্বেও 
ইহাদের মধ্যে ক্লাসংওভার ঘটে না ॥ আবার অনেকক্ষেত্রে দেখা যায় যে হোমোলোগাস 
নয় এইরুপ ক্লোমোসোমণও যুগলবদ্ধ হয় যেমন “4৮ ও “গ” ক্রোমোসোম ; কিন্তু 
এক্ষেত্রেও ক্লুসিংওভার ঘন, 5! অর্থাৎ বলা যায় হোমোলোগাস ক্রোমোসোমের 
যগলবদ্ধতা দুই শ্রেণীর : ৪) ক্রাঁসংওভার ঘটে এমন যুগলবদ্ধতা, (৮) ব্লুসংওভার 
ঘটে না এমন যুগলবদ্ধতা । যুগলবদ্ধ হওয়া দুইটি উদ্দেশ্য সাধন করে- ইহার 
একটি হইতেছে প্রথম মিয়োসিস বিভাঙ্গনের সময় একাঁটি বেমতন্কুর সত্রের সাহত 
একটি হোমোলোগাস ক্রোমোসোমের সেশ্ট্রোমিয়ার যুক্ত করা; যাহার ফলে ইহাদের 
একটি ক্লোমোগোম একটি মেরুতে এবং অপরাঁট অন্য মেরুতে যায় . শুধুমাত্র 
দুই মেরুতে সমভাবে পাঁরবেশনের জন্য যুগল ক্লোমো:সামের যগলবদ্ধতা 
ঘাঁটলে উহাকে পারবেশনগত যহগলবদ্ধতা বলে । আবার যে যহগলব্ন্ধতার সাহাফ্যে 
ক্লসিংওভার ও পাঁরবেশন দুই সম্ভব হয় তাহাকে পারবেশনগত ও ক্রসিংওভারগত 
যুগলবদ্ধতা বলে। 

(৪) প্রথম মিয়োনিস বিভাজন পর্যালোচনা করিয়া দেখা যায় যে প্রধানত 
জাইগোটন দশায় হোমোলোশাস ক্লোমোসোমের যুগলবদ্ধতা ঘটে কিন্তু 
ক্রোমোসোমগযহাল অনদৈর্ঘা রেখায় বিভাঁজত হয় না-_-অর্থাং ক্লোমাটিডে বিভাজিত 
হয়না। এই অবস্থাকে ডাইএ্যাড (70190 ) বলে। প্যাকাইাটন দশায় প্রাতাঁট 
ক্লোমোসোম অন[দৈর্ঘয রেখায় বিভাজিত হইয়া মোট ারিটি ক্লোমাটিড গঠন করে । 
এই অবস্থাকে টেপ্রাড [60৪0 ) অবস্থা বলে। 'ডিপ্লোটন দশায় ষুগলবদ্ধদের 
মধ্যে আকষণগত বল থাকে না, এইজন্য সেশ্রোমিয়ার বাতশত অন্যত্র কোমাটিড- 
গাল পৃথক হইয়া থাকে । এই সমগ্নে দেখা যায় যে কোন একাঁট ক্লোমোসোমের 
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ক্রোমোটডের সাঁহত উহার হোমোলোগাস ক্লোমোসোমের ক্লোমাটিড । ই017-51561 
01170108010 ) “১১"এর ন্যায় আকীতি গঠন করিয়া আছে। ইহাকে কায়াসমাটা 
(01219500818 ) বলে। কোন কোমোসোমে জীনকে চিহক হিসাবে বাবহার করিয়া 
যাঁদ তাহাদের মধো ক্সিংওভার পরধক্ষা করা যায় তবে দেখা যাইবে যে লীসংওভার 
জীন দুইটির মধাবত চ্থানে আবাশ্থিত কায়াসমার সাহত প্রতাক্ষভাবে সম্পর্ক য্যন্ত। 
যাঁদ চিহক জাঁন দুইর মধ্যে কায়াসমার সংখ্যা কম থাকে তবে উহাদের ক্লাসংওভারের 
শতকরা হারও কম হয়। আবার উহাদের মধো কায়াসমা সংখা বেশ হইলে উহাদের 
মধো রাসংওভারও বেশী হইতে দেখা যায় । 

এই ঘটনার দ্বারা অনুমান করা যায় যে কায়াসমা ব্লাসংওভারের ফলে ঘটিয়া 
থাকে । তবে কায়াসমা থাকলেই যে সব সময় উহা ব্লুসংওভারের ফলে উৎপন্ন 
হইয়াছে ইহা না হইতেও পারে। 

কায়াসমা ও কাঁসংওভারের এই প্রতাক্ষ সম্পরকহইতে সিদ্ধান্ত করা যায় যে ক্লাসংওভার 
টেট্রাড অবস্থায় ঘটে । আবার যেহেতু কায়াসমা একই ক্লোমোসোমের ক্লোমাটিডের 
মধ্যে না হইয়া হোবোলোগাস কোমোসোমের কোমাটিডের মধ্ো ঘটে সেইহেতু বলা 
যাইতে পারে যে ব্ুসিংওভার একই কোমোসোমের ক্রোমাটিডের মধ্যে ঘটে না। 
হোমোলোগাস ক্রোমোসোমের একটির ক্কোমাটিডের সহত সঙ্গী হোমোলোগাস 
ক্লোমোসোমের ক্রোমাটিডের ক্লসিংওভার ঘটে । 

অতএব সংক্ষেপে বলা যায় যে ক্বাঁসংওভার প্রথম মিয়োসিস বিভাজনের গ্রেটাড 
অবস্থায় অভাগনন ( 07-515661 ) ক্লোমোটিডের মধ্যে ঘটে । এই যাৃল্তিনিভ'র 
অনুমানের পরীক্ষালব্য প্রমাণ [নয়ে দেওরা হইল -_ 

সংযুক্ত স-ক্লোমোসোম ডুসোফিলার সাহায্যে প্রমাণ (4১0৪০1760 
2 00100705002) : ড্রসোফিলা মেলানোগাসটারের সু কোমোসোমের সেপ্ট্রোমিয়ার 
কোমোসোমাটির একপ্রান্তে অবস্থিত। এই ধরনের কোমোসোমকে আকোসেপ্টিক 
(০109057501০) ক্োমোসোম বলে। ড্রসোফলার ক্ষেত্রে অনেক সময় দেখা 
যায় যে দূইটি ঠু-কোমোসোমের সেপ্্রোমিয়ার যুক্ত হইয়া সংযবুন্ত 2য-ক্রোমোসোম 
সৃষ্টি করে। যেহেতু দুইটি সু-ক্রোমোসোম থাকিলে এবং অন্যান্য অটোসোম ঠিক 
থাকলে ড্রসোফিলাটি স্তর হইবে সেইহেতু সংযযন্ত %% ড্রসোফিলা সবরদাই স্ঘী 
দ্রসোফিলা হইবে । 

এল. ভি. মরগান সবপ্রথম এই ধরনের সংযুস্ত »-কোমোসোমের ড্রসোফিলার 
আস্তত্বের কথা ঘোষণা করেন । 

) জখন ড্রসোফিলার গারবর্ণ নিয়ন্তক একাঁটি জীন ॥ ইহার জ্না গান্রবর্ণ হলুদ 
হয়। )+ স্বাভাঁবক আলিল। ইহা ঠ-ক্রোমোসোমে অবাস্থত। লিংকেজ ম্যাপ ও 
কোযতত্বধীয় ক্লোমোসোম ম্যাপের সাহায্যে জানা যায় যে এই জীনাটি -ক্রোমোসোমের 


এক প্রানে থাকে । 
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সংযুস্ত যয ক্লোমোসোম ড্রসোফিলার একটি যু কোমোসোমে 9 ও অন্যটিতে 
১+ আপিল থাকিলে ইহা হেটারোজাইগাস হইবে । ইহার সাঁহত স্বাভাবক পুরুষ 
ড্রসোফিলার ক্রশ ঘটাইলে ঘ'ঃ জনুতে হলুদ ও স্বাভাবিক গান্রবণ এই দ-ইপ্রকার 
স্ত্রী ড্রসোফিলা পাওয়া যায়। 


6.12 চিত্রে প্রদশিত রীতিতে যাঁদ ডাইএ্যাড অবস্থায় ক্লাসংওভার ঘটে তবে সব স্ব 
ড্রসোফিলা স্বাভাবিক গানুবর্ণের হইবে । কিন্তু তাহা ঘটে না অর্থাৎ ডাইগ্যাড 


ইউ জনন রোষ 


ক্রশওভার /* 
না হইলে শপ গত ্‌ 
) টি ৰ 


ৃ + 
গ্রেশমাটিড 
গঠনের পূর্বে 
শ্রশওভার 
রী 





হইলে 








৮ ক 
শি ঠা 
অ্শাওভাত্ 
রঃ ৬ 
হইলে ? ট ০ নু 


চিন্র 0.1 মিয়েীসস বভাজনে ক্লোমোসোমের চর সংত্র (1 98:০৫) অবহ্থায় কাশিং ওভার হইলেই 
হেটারোজাইগাস সংয,স্ত ২১ ক্রোমোসোম হইতে হোমোজাইগাস সংযুন্ত € ক্রোমোসোম সহাষ্ট 
হইতে পারে । সেন্ট্রোময়ার ও পাঁরবাতিত জনের মধ্যবতাঁ অংশে ক্শওভার হইয়।ছে। 


অবস্থায় ক্লাসংওভার ঘটে না। টেট্রাড অবস্থায় অভগিনী ক্লোমাটিডের মধ্যে 
'ক্রাঁসংওভার ঘটিলে হলহদ ও স্বাভাবিক গান্রবর্ণের স্ব ড্রসোফিলা পাওয়া যাইবে । 

প্রকৃতপক্ষে ইহাই ঘটে; অতএব বলা যায় বে ক্রাঁসংওভার টেভ্রাড অবস্থায় 
অভাগনশ ক্লোমাঁটিডের মধ্যে ঘটে । 

নিউরোস্পোরার টেট্রাড বিশ্লেষণ 

যাঁদও ড্রসোফিলার সাহায্যে ক্রুসিংওভারের সময় নিদেশ করা সম্ভব তথাপি 
এই পদ্ধাঁততে কয়েকটি অস্যাবধ* আছে ॥ যেমন মিয়োসিসের পর একটি :প্রার্থামক 


14 [প্রাণাবদ্যা-- হয় ] 
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উল্লাইট হইতে মোট চারটি ডিদ্বাণ উৎপন্ন হওয়ার পাঁরবতে" একাটি কাফ'করণ 
[জম্বাণু উৎপন্ হয় এবং বাকি তিনাট পোলার বডি সূম্টি করে । পোলার বডি ক্রমে 
নষ্ট হইয়া যায়। ফলে কোন একটি নিদিষ্ট মিয়োসিসের ফলকে সরাসরি বিশ্লেষণ 
করা সম্ভব হইতে পারে না। শক্রাণুর ক্ষেত্রে যদিও একটি প্রাথামক স্পারমাটোসাইট 
হইতে চারটি শংক্রাণু উৎপন্ন হয় তথাপি ইহারা যে স্গীনাঁদিষ্টভাবে চারিটি 'ডিম্বাণ্‌কে 
নিষিন্ত কারবে তাহার সম্ভাবনাও থাকে না। ইহারা ছাড়া অন্য স্পারমাটোসাইট হইতে 
উৎপন্ন শররাপু একঘরে থাকে অর্থাৎ এই ক্ষেত্রেও মিয়োসিসের ফলে জাত সকল জধন 
বিন্যাস বিশ্লেষণ প্রতাক্ষভাবে সম্ভব হয় না। 

কিচ্ভু নিউরোস্পোরার ক্ষেত্রে এই বাধা আঁতক্রম করা সম্ভব । নিউরোস্পোরা 
জীনতত্বে বহুল বাবহৃত আসকোমাইসোটস গোম্ঠণর একটি ছঘাক। ইহার জীবন 
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চর 0.9 নিউরোস্পোরার জীবনচক্রে মিয়োগস জানত আসকাসের (নিউক্রিয়াস বিন্যাস: 
আগাসকোস্পোরে আসক।সের বিন্যাস স্যানদিষ্ট। 


চক্রে, যৌন ও অধযোৌন দুই প্রকার জনন দেখা যায়। সাধারণ মাইটোঁসিস বিভাজনের 
সাহায্যে সুভার আকৃতি বিশিষ্ট হাইফি বা মাইসেলিয়াম হইতে ইহার বাদ্ধ হইতে 
পার়ে। মাইসেলিয়ামের নিউর্িয়াসগৃলি হ্যাপ্রয়েড এবং মোট 7টি ক্লোমোসোম 


মিয়োসিস ও পুনবিন্যাস 2]1] 


নিউক্রিয়াসে থাকে ॥ কানাঁডয়া ( 00228018 ) নামক স্পোরের সাহায্যে ইহার অযৌন 
জনন সংঘাটত হয়। বিশেষ ধরনের হাইফা হইতে এই কানাডয়া উৎপন্ন হয়। 
কনাডয়াগুল বায়ুর সাহায্যে হ্থানান্তারত হয়। যাঁদ সমচ্ঠু পরিবেশে কনিডিয়া 
পড়ে তবে ইহা হইতে নূতন মাইসোলয়াম উৎপন্ন হয়। যৌন জনন সংঘটিত হয় 
ভিল্রধম মাইসোলয়্ামের নিউক্লিয়াসের মিলনের মাধ্যমে (চিত্র 6.13)। মিলনের 
ফলে 'িগ্রয়েড ভূণাণহ উৎপন্ন হয় এবং উহাতে 14 ক্লোমোসোম থাকে। 

যে কোষের মধ্যে জুণাণুর নিউক্লিয়াস থাকে তাহা ক্রমশ দৈর্ঘেয বাঁড়য়া একাঁট 
আধার বা আসকাস: (45০05) উৎপন্ন করে । ভুণাণহতে একই সময়ে মিয়োসিস ঘাঁটতে 
থাকে। ইহার ফলে মিয়োসিস বিভাজনের শেষে চারিটি হ্যাপ্রয়েড নিউরিয়াস পাশাপাশি 
অবস্থায় সাঁজ্জত থাকে । সমস্ত বিভাজনই আযাসকাসের অনুদৈথণ অক্ষতল বরাবর ঘটে 
এবং নিউক্লিয়াসগৃলিও যে ক্রম অন:যায়শ উৎপন্ন হয় সেই ক্রম অন্যায় সাঁচ্জত থাকে । 

নিউক্লিয়াস বিভাজনের এই নিয়মনিষ্ঠা থাকার ফলে আযসকাসের এক প্রান্তে 
অবাস্থত নিউক্লিয়াস দুইটি প্রথম মিয়োসিস বিভাজনে প্রাপ্ত দূহাট নিউক্লিয়াসের 


একটি হইতে উৎপন্ন হয়। আন পক্ষে 
আযআসকাসের অন্য প্রান্তে অবাচ্ছিত নিউ" ্ রি সেন্ট্োমিরার 
'ক্লয়াস দুইটি প্রথম 'বিভাজনে প্রাপ্ত অন্য- জমোসোম 
[নিউক্লিয়াসের বিভাজলে ওৎগনন হয় । ইহার এটিও রি 

পরে প্রাত হ্যাপ্নয়েড নিউারুয়া আর ঃ 7 
একবার মাইটঠোঁসিস পদ্ধাততে বিভাজিত // মিয়োদিস 7 ২২ 
হইয়া পাশাপাঁশ অবস্থান করে । ইহার ফলে রঃ রঃ 


মিয়োসিস জাত প্রীত নিউীরুয়াস দুইটি বত 
কারয়া পাওয়া যায়। প্রতি 'নিউক্রিয়াসের (6 ১ চারি 
চাঁরপাশ্বে একাঁট কঠিন আবরণী সৃষ্টি হয় + 

এবং এইর্‌পে আস্কোস্পোর উৎপন্ন হয়। /২₹ /২ইটাদিস// 

আসকাস উন্মন্ত করয়া আসকোস্পোর- ধা ্ রী 
গহীলকে পৃথক পৃথক ভাবে 

কাঁরয়াপ্রাতীটকে আলাদা আলাদা পর া- ? 7 

নলে পালন করা সম্ভব । বিশেষ পরীক্ষার ৪9808 & 
মাধ্যমে এইরূপ প্রীতাট আযসকাস্পোরের চি 6.14%+1 হি বীনা 


জিনোটাইপ নির্ধারণ করা সম্ভব । সোম যুগলের মিয়োসস 1বভাজনের (নাভ 
এইভাবে আসকোস্পোরের সাহাধ্যে পণ: , ক্রুশং ওভার না হওয়ায় & : 4 
কথন ক্রাসংওভার ঘণে তাহা জানিতে পারা অনুপাতে আযাসকাসের 'বন্যাস। 


যায়। সরলতার জন্য মিয়োসিসের শেষে যে চারটি আসকোস্পোর উৎপন্ন হয় 
তাহার মধ্যে আলোচনা সীমাবম্ধ রাখা হইয়াছে। 'ময়োসিসের শেষে উপ 
নিউক্রিয়াসের বিশ্লেষণকে টেষ্রাচ বিশ্লেষণ বলে । 
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6.14 চিত্রে নিউরোস্পোরার ভুণাণূতে দুইটি ক্রোমোসোমে অবাস্থিত দুইটি চিহক 
জশনের সাহায্য ক্রসিংওভার না ঘাঁটলে 'মিয়োসিসের শেষে কি 'কি ফল হইতে পারে 
তাহা দেখানো হইয়াছে । 'লিংকেজ যুস্ত চিহক জনের একটি “৯, ও উহার আলিল 
£2 এবং অপরটি *+ ও উহার আল *-_-; লওয়া হইয়াছে । “4 ও ৪ 


আচাসকাই 


চিত্র 6.15 চারসত্র অবস্থায় 'নউরোস্পোরায় বাঁভন্ন প্রকার ক্রশ ওভার ও ময়োপস বিভাজনের 
শেষে গাঁঠিত আসকাই (মাইটো সস দেখান হয় নাই ) 

মাইসেলিয়ামের মিলন শ্রেণী (2৪008 5০০ ) নিদেশি করে কারণ মিলন-শ্রেণ? 
(18008 (০ ) সমধমর্ধ হইলে মিলন ঘটে না। *+৮ ও “-” আলিল মাইসে- 
লিয়ামে বর্ণ নির্ণয় করে । “4” আলিল মাইসোলিয়ামের বর্ণের প্রকাশ ঘটায় এবং 
« _” আালল বর্ণহখনতা ঘটায় | “' মিলন শ্রেণী “+” আযাললের সাহত িংকেজের 
ফলে যবুস্ত এবং “4১” 'মলন শ্রেণী এবং “-” আলিল একই 'লিংকেজে অবস্থিত । 

6.5 ও 6.16 চিত্রে যেরূপ দেখানো হইয়াছে স্ইেরুপ ভাবে বিভিন্ন আলল 
যুগল হোমোলোগাস ক্লোমোসোমের বাভন্ন বিন্দুতে যাঁদ অবাশ্থিত থাকে তবে 
কুসিংওভার নির্ণয় করা সম্ভব । তাহা ছাড়া ইহার সাহাষো ক্লাঁসংওভার কথন ঘটে 
অর্থাৎ ছি-সৃত্র অবস্থায় অথবা চারি সূত্র অবস্থায় তাহাও নির্ণয় করা সম্ভব । 

যাঁদ ভসংগভার দ্বিপূত্র অবশ্থায় ঘটে তবে যে সকল আযসকাসের মধ্যে ক্লুসিংওভার 
ঘটে তাহাদের মধ্যে কেবলমান্র চিহক আলিলের পুনবিন্যাস য্ত্ত স্পোর দেখা যাইবে, 
জনিতা বিন্যাস কখনই পাওয়া যাইবে না ( চিত্র দ্রষ্টব্য )। যাঁদ ক্লুসিংওভার চারিসূত্র 
অবস্থার ঘটে অর্থাৎ চারিটি ক্রোমো1টডের দুইটি অভগিনশ ক্রোমোটিডের মধ্যে ঘটে তবে 
যে সকল আসকাসের মধ্যে উহা ঘটে তাহাদের আসকোস্পোর চিহকজণীনের জনিতা 
বন্যাস এবং পুনবিন্যাস উভয় প্রকার নিদিষ্ট ক্রমসজ্জায় থাকিবে । 6.1 চিত্রে উত্ত 
চিহক জান লইয়া প্রকৃত অকাট পরীক্ষা ব্রসের ফলাফল দেখানো হইয়াছে । ইহাতে 
দেখা যায় যে ক্রাসংওভার চারিসূত্র অবস্থায় ঘটে এবং চারিটি ক্লোমাটিডের মধ্যে 
কেবলমার দুইটি কোন একাট র্নাদণ্ট ক্রাসংওভারে অংশ গ্রহণ করে। 

যদি মিলন প্রেপীর জীন ও মাইসোঁলয়ামের বর্ণের জীনের মধ্যে একটি ভ্সংওভার 
ঘটে তবে উৎপন্ন আ্যাসকোস্পোরের দুইটি হইবে জনিতা বিন্যাসধ্বন্ত এবং অপর দইটি 
পৃনাবন্যাস বসত হইবে। 
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যাঁদ এই ধরনের একাট ব্লসংওভার প্রাতাটি আআসকাসের মধ্যে ঘটে তবে পুন. 
বিন্যাসের হার শতকরা 50 ভাগ হইবে । স্বাভাবিকভাবে দেখা যায় যে পূনাবন্যাসের 
হার (ম্যাপ দূরত্ব ) ক্রাসংওভরের হারের অধেক। 


ক্রুশওভার না হইয়া প্রথম বিভাঙ্রলে ও এ ১ 

50 ও 8০ পুথণীভবন হস 45 ৪ " 

£ ৪ / ি (6) তত 8 
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চঘ্ন 6.16 প্রথম ও দ্বিতণয় সয়ো দস বভাজনে আসকাসের আআলিলের পথগণীভন্ন পর্যালোচনা । 
আযসকোস্পোর হযাপ্রয়েড এবং প্রাত আসকেস্পোরের ফিনোটাইপ জশনোটাইপকে প্রাতফাঁলত 
করো 'দেল্টো।ময়ার ও &০% মধ্যবতাঁ কশ ওভার ও ফলাফপ্প (0), 4৪ ও 73৮ মধবতাঁ 
ক্রুশ ওভার ও ফঙ্সাফল ।]]])। 


তবে ড্রসোফিলার 'লিংকেজ ম্যাপের চিন্ন দোলে দেখা যাইবে যে বহক্ষেত্ে 
দুইাট জীন মধ্যবতাঁ দূরত্ব 50 ম্যাপ একক অপেক্ষা বেশী । এই আঁধক ম্যাপ একক 
সংখা নিদেশ করে যেউহাদের লিংকেজ দ্‌রত্ব আধক এবং উত্ত দুইটি জীনের মধ্যবতাঁ 
সছথানে যে সকল জীন আছে তাহাদের পূুনাবন্যাসের মান যোগ করিয়া যে যোগফল 
পাওয়া যায় তাহা হারা উত্ত দুইটি জীনের 'লিংকেজ দুরত্ব পাওয়া যায়| 
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এ-ফ্টা ডবল প্র্পওহ 





০, (৯ ১ 
5 ইরা ৃ 
রি রি: 29 
4 ৪ ৩ (3 শআআরার রা 
£8- সস উরি 03 
চর ০.7 সুনদিষ্ট আসকাস বিন্যাস থাকায় নিউরোল্পোরায় চাঁর প্রকার 
ক্লশওভার পাওয়। যায়। 


6.9 ডন্বল ভ্রতসওওভ্ঞা্প (0০00916 ০10995০9৮61) 

প্রথম মিয়োসিস বিভাজনের চাস অবস্থায় চারাটি ক্লোমাটিডের যে-কোন দঃইটি 
অভাঁগন) ক্লোমাটিডের মধ্যে ক্রাঁসংওভার ঘটে । ইহার ফলে ক্রসওভারের ক্ষেত্রে 
কিছু সমস্যা দেখা যায়। পিতৃজানতা বা মাতৃজনিতার ক্লোমাটিড দুইটির যে কোন 
একটির সাহত অভাগনী অপর যে কোন ক্লোমাটিডের মধো একটি ভ্লাসংওভার ঘাটলে 
উহার জাঁনগত ফলের কোন পাঁরবর্ত'ন ঘটে না কারণ দুইটি ক্লোমাটিডই কোন একটি 
ক্োমোসোম বিভাজিত হইয়া উৎপর হইয়াছে এবং ইহারা পরস্পর একই রকম হইয়াছে । 
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অপরপক্ষে ডবল ক্লাসংগভারের জাীনগত ফল নানার্প হইতে পারে-অথশং 
পূনাবন্যাস নানার্প ঘাঁটিতে পারে। দ-ইটি ক্রুসিংওভারের ক্ষেত্রে পৃনাবন্যাসে ] 
কেবলমার নিদিষ্ট দুইটি অভাগনী কোমাটিড অংশ গ্রহণ করা অথবা 'বাভন্ন 


$-.4৯--45- 
ডন একটি ডবল রিকমবিন্যন্ট 








6 
রাত 
2১402 
৫ 1) _ | একটি ডবল রিকম্বিনযান্ট 
এ ছুহটি সিল রিকম্বিন্যান্ট 
00 ০. | একটি জনিতার ন্যায় 
উ--4- 6 
চে 0 6... 
ট্রি চারিটি সিহুলে রিকম্বিল্যান্ট 
“০৭ ০ --৮- 


চন 0.18 ডবল ক্রশওভার জানত জানের বাভত্র প্রকার সঙ্জাবিনাল ! 
কোমোটিডের অংশ গ্রহণ করার উপর নিভ'র কারয়া সম্ভাবা চারিপ্রকার ৬বল'ক্সওভার 


6.18 চিনে দেখান হইয়াছে । 


6.10. দেহক্ষোজ্ে প্রতণগুজ্ভাল্র (50109110 01095509৬61) 


জনন কোষেই মিয়োসিস পদ্ধাতর বিভাজন 'হয় সুতরাং জনন কোষেই 
হোমোলোগাস ক্লোমোসোমের যৃগলবদ্ধতা ও অভগিনগ ক্রোমাটিডের অংশ বিনিময়ের 
সম্ভাবনা থাকে । দেহকোষে মিয়োসিস বিভাজন হয় না সুতরাং দেহকোষের 
হোমোলোগাস ক্লোমোসোমের অভাগন? ক্রোমাটিডের মধ্যে অংশ বিনিময়ের সম্ভাবনা 
থাকে না। কিন্তু ব্যতিক্রম হিসাবে এবং অত্যন্ত অং কক্ষে ড্ুসোফিলার দেহকোষের 
হোমোলোগাস ক্রোমোসোমের মধ্যে অংশ 'বানময়ের ঘটনা জানা গিয়াছে । ড্রসোফিলার 
পরস্ফুরণের প্রথম 'দিকে একাট বা দুইটি কোষে ব্রশওভারের ঘটনা স্টার্ন (9651 ) 
প্রথম লিপিবদ্ধ করেন । ক্রশওভার হইয়াস্ছে এইরূপ একটি বা দুইটি কোষ মাইটোসিস 
পদ্ধাততে 'বিভাজত হুইয়া যে সকল কোষ উৎপন্ন করে সেগহালর চারনলক্ষণ অন্যান্য 
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দেহকোষ হইতে ভিন হয়। ক্রশ ওভার জাত ও ভিন্ন চরিন্্রলক্ষণ যাস্ত কোযগুলি 
দলবদ্ধ হুইয়া ড্রসোফলার দেহে স্থানে হ্থানে আশ্রয় গ্রহণ করার ফলে ড্রসোফিলার 
দেহে কতকগুলি চিহিত স্পট (52০৫) দেখা যায়। অর্থাং দ্রসোফিলার দেহ 
সাধারণ দেহকোষ ও ব্লশওভার জাত দেহকোষ দ্বারা গঠিত একটি মোজেইক প্যাটান 
(11095210 78066105 ) গঠন করে । 
জনিতা জননতে সংঘটিত দেহকোষের কোনর১প  ক্রশওভার অপত্য জননুতে 
অনহধাবন করিলে ভুল হইবে কারণ দেহকোষ অপত্য সৃষ্টিতে অংশ গ্রহণ করে না। 
_ সম্তরাং কোন প্রাণীর দেহকোষে ক্র"ওভারের ঘটনা অনংধাবনের জন্য প্রাণীটিকেই 
ভালভাবে পরীক্ষা কারতে হয়। ড্রসোফিলার ঠ ক্লোমোসোমে অবাশ্থিত দুইটি 
জানের সাহায্যে দেহকোষের ক্লশওভারের ঘটনা প্রমাণিত হইয়াছে । 
স্টার্ন হঠাং এমন একটি ড্রসোফিলা আবিষ্কার করেন যাহার দেহের কয়েকাঁট চ্ছান 
হল.দ বর্ণের এবং এ হলুদ বর্ণের নিকটবতণ হথানগহলি ছোট এবং কুগ্চিত রোমযতৃস্ত। 
দেহের বাকী অংশ »বাভাবিক। এই ধরনের ড্রসোফিলা কি ভাবে উৎপন্ন হইতে 
পারে তাহা ব্যাখ্যার জনা স্টান' দেহকোষের ক্রশঙ্ভারের কথা বলেন। তান 
নিয়োন্ত বন্তব্য রাখেন__ 
ধরা যাউক হলুদ বর্ণেরজন্য দায়শী জীন ঠ এবং ছোট ও কুণ্চিত রোমের 
জলা দায়ী জীন 5) (50-551850 01150 )। ইহারা প্রতোকেই পরিবৃত্ত জাত 





পট ৬ ৯ ক শব ধু 
টানি রেট চারশ 
্ শী কক হা শী ০ 
আচে আক রহ জিত আতা 
সপ ১১৬ দস চারি 
োতােজতনিট আদ্র 
শট ৩% শ্কী 5 ক 5 শট ১1] 
£ 8 * ০ ৪. € 
রা ৫ রা ৫ 
মারি ররর 
& ছে খা প" -র্ 
গুণে আটে 
5% শক 9 
ওল কনতটি ওলি 
ৰা ৬ ন্ট 5১% 


ও 


চি 6.19 ভ্রসোফিলার দেহঞকোষে সংঘাঁটত ভ্রশওভারের কারণ ব্যাথার চিত্ররুপ। 
এবং প্রচ্ছত্ন । ইহাদের দ্বাভাবক আদিল “++ ছারা 'চহি'ত। ইহারা প্রত্যেকেই 
সু ক্রোমোসোমে অবাশ্থিত। 5 জীন যে সু ক্রোমোসোমে অবাশ্থিত 50. জন সেই 
ক্লোমোসোমের হোমোলোগাস ক্োমোসোমে অবচ্থিত। দুইটি ঠ ক্লোমোসোমই 
আযাক্রোসৌশ্ঠিক । 5 সোন্টামিয়ার হইতে দরে এবং 57 সেণ্ট্রোময়ারের নিকট অবস্থিত । 
মনে করা যাউক পারস্ফ্রণের প্রার্থামক দশায় কোন একাঁটি দেহকোষে 


| যাহার িনোটাইপ ৮12 ) শওভার ঘটয়াছে এবং ক্রশওভার বিন্দু সেপ্টো' 


ময়ায় ও 5) জনের মধ্যবতণ অগ্চলে অবাচ্ছিত। এইর্‌প ক্শওভার ঘাঁটলে যে কোন 
সেপ্টোমিরারের সহিত যুন্ত থাকা ক্রোমাটিড দুইটির একটি হইবে »+ এবং অনাটি 
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হইবে 4521 এখন বিভাজনের মেটাফেজ দশায় ক্রোমাটিডগন্গল বেমতস্তুতে যাঁদ 
এমনভাবে সাঁঞ্জত হয় যে »+কোমাটিড দুইটি একমেরহতে এবং + 57 ক্রোমাটিডগীল 
উহার িপরধত মেরৃতে যায় তাহা হইলে বিভাজন শেষে উৎপন্ন অপত্য কোষ 
দুইটিতে যু ক্লোমোসোমের গঠনগত ভিন্নতা আঁদবে। একাঁট কোষের প্রাতিটি 
% ক্লোমোসোম %+ এবং অন্যটির প্রাতাট 2 ক্লোমোসো», 150 হইবে (চিত্র 6.19)। 
১+ বহনকারণ অপত্য কোষটি পুনঃ পুনঃ িভাঁজত হইয়া যে কোষগযাল উৎপন্ন 
কারবে সেইগীল হলহদ বর্ণের এবং 45 বহনকায়শী অপত্য কোষাঁট পুনঃ পুনঃ 
বিভাঁজত হইয়া যে কোষগ:লি উৎপন্ন কাঁরবে সেই কোমগুলি ছোট ও কুপ্চিত 
রোময়ুস্ত হইবে । একই জাঁনতা কোষ হইতে উৎপন্ন হওয়ার দরুন দুই প্রকার 
অপত্য কোষ কাছাকাছি থাকিবে এবং ইহার ফলে দ্রসোফিলার দেহে মোজেইক 
প্যাটান" দেখা যাইবে । 


দেহকোষের ক্শওভার ি জন্য হয় তাহা জানা যায় নাই। 
6.1] আাইনাপ্োনেহাল ক্মমল্লেবা (990876010610781 
০010[91৩ম্‌ ) 


মিয়োঁসিসের সময় যুগলবদ্ধ হোমোলোগাস ক্রোমোসোমের অভাগিনী ক্রোমাটিডের 
অংশ বিনিময় হওয়ায় জগনের পুনাঁবন্যাস ঘটে । কিন্তু এক্ষেত্রে ষে প্রশ্ন স্বাভাবিক 
ভাবে মনে জাগে তাহা হইতেছে কিভাবে হোমোলোগা»। ক্লোমোসোমগনীল ও উহাদের 
হোমোলোগাস অংশগুলি পাশাপাশি আসে এবং অভাগনী ক্লোমাটিডের মধ্যে সাঁঠিক 
ভাবে অংশ 'বাঁনময় ঘটে। 

মিয়োসিসের লেণ্টোটিন দশায় ক্োমোসোমগযীল দৃশ্যমান হ্য় ঘাঁদও ক্লোমাটিড 
তখনও গঠিত হয় না। এই দশায় ক্রোমোসোম দ্তে ধীরে ধীদে “নীভূত হইতে 
থাকে এবং ক্রোমোসোম দেহ শ্থানে স্থানে বতু'লাকার হইয়া যায়। কোণ সোম দেহের 
বর্তুলাকার অংশগহীলকে ক্লোমোমিয়ার ( 20:9200196: ) এবং দইটি ক্রোমোমরার 
মধ্যবতপ ক্লোমোসোম দেহকে আন্তঃ ক্লোমোমিয়ার ( [765 ০1007002066 ) বলে। 
ক্রোমোমিয়ার অংশে ক্রোমোসোম দেহ বিশেষভাবে পাক খাওয়া (0০1164) অবদ্থায় 
থাকে । লেপ্টোটিন দশায় ক্রোমোসোমগহীঁলর সাঁহত নিউক্রিও আবরণীর সংনাদষ্ট 
সম্পর্ক গড়িয়া ওঠে । টিলোমিয়ার প্রাজ্তগ-ীল নিউরুও আবরণী সংলগ্জ থাকে । মনে 
করা হয় টিলোমিয়ার প্রান্তের সাহত নিউকিও আবরণীর এই সংযোগ হোমোলোগাস 
ক্রোমোসোমগলিকে যুগলবদ্ধ হইতে সাহাষ্য করে। বর্তমানে ইহা প্রমাঁণত যে 


যুগল বদ্ধ হওয়ার প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই প্রতি হোমে।' [াগাস ক্রোমোসোমের দেহের 
অনুদৈর্ঘয রেখা বরাবর এবং হোমোলোগাস ক্রোমোসোম দুইটির মধ্যবতাঁ চ্ছানে 
চ্টোন ধর্ম ( £150076 ) প্রোটিন নামিত কিহ্‌ সংত্রবৎ গঠন সৃন্টি হয়। 
জাইগোটিন দশায় ষগলবদ্ধতা সম্পূর্ণ হয় । ফুগলবদ্ধতা দই পর্যায়ে সাঁধত 
হয়। প্রথম পায়ে কোমোসোম দুইটি পাশাপাশি আসে এবং ক্রোমোসোম দুইটির 
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মধ্যবতাঁ দূরত্ব 30004* থাকে । 'স্বিতীয় পর্যায়ে ক্লোমোসোম দুইটির মধাবতাঁ দরত্ব 
কাঁময়া 1000, হইয়া যায় । এক কথায় বুগলবদ্ধ ক্লোমোসোমের দেহ অক্ষ বরাবর 
10004" দূরত্ব রক্ষিত হয়। এই অবস্থায় থাকা ষৃগলবদ্ধ ক্লোমোসোমের প্রস্থচ্ছেদ 
করিয়া ইলেকট্রন অণহবাক্ষণের সাহায্যে পরাক্ষা করলে যৃগলবদ্ধ ক্লোমোসোম 
মধ্যবতীঁ চ্থানে একট সংস্পস্ট গঠন দেখা যায় । গঠনাটকে সাইন্যাপ্টোনেমাল কমপ্লেক্স 
( 55778060061021 ০923016 ) বলে । গঠনাটি মই সদৃশ । তিনাটি অনদৈর্ঘা 
এবং অপেক্ষাকৃত মোটা দণ্ড ইহার লম্বা অক্ষ গঠন করে। অক্ষ মধ্যবতাঁ চ্ছানে 
অনেকগুলি সূত্রবং গঠন অনব্্রচ্থভাবে সাঁচ্জত থাকে । ফলে গঠনাটিকে মই 
সদৃশ দেখায় । 

সাইন্যাপ্টোনেমাল কমপ্লেক্সের কার্য সম্বন্ধে সঠিকভাবে ছু জানা যায় নাই। 
যেহেতু কোমোসোমের যৃগলবদ্ধ হইবার সময় ইহা আবর্ভত হয় এবং পুনঃসংযবান্তর 
পর ইহার আর আঁস্তত্ব থাকে বা সেইজন্য মনে করা হয় ক্লোমোসোমের যুগলবদ্ধতা ও 
পুনঃসংযন্ততে ইহার ভূমিকা আছে । অনেকে মনে করেন ইহার দ্বারা কেবলমা্র 
ক্োমোসোমের বুগলবদ্ধ নিয়াল্লিত হয়; আবার অনেকে মনে করেন সাইন্যাপ- 
টোনেমাল কমপ্লেক্সের প্রোটিন কাঠামো হোমোলোগাস ক্লোমোসোমের যথাযথ সঙ্জা- 
বিন্যাস বা হোমোলোগাস অংশগুলিকে যথাযথভাবে ধরিয়া রাখে। 

জীনগত [বম বা হেটারোলোগাস (76510109505 ) ক্লোমোসোমের মধ্যে অনেক 
ক্ষেত্রে সাইন্যাপটোনেমাল কমপ্রেক্স গঠিত হয় । এই ঘটনা হইতে আণাঁবক জান 
তত্বাবদগণ মনে করেন বে ক্রোমোসোমাশ্থত হোমোলোগাস ড এন এ অপুকে সাশ্ছিত 
করা ইহার কাজ। 


6.12 হ্চান্াসক্মা গড জ্তিনহগুভ্ভান্ল ব্যাখ্যান্স অবাদহলজ্ুহ 


কায়াসমা ও ক্লাসংওভার পদ্ধাত ব্যাখ্যার জন্য একাধক বিজ্ঞান সচেস্ট হইয়াছেন 
এবং তাহাদের মতবাদ 'লাঁপিবদ্ধ করিয়াছেন । মতবাদগহলি নিয়ে সংক্ষেপে আলোচিত 
হইল-_ 

4.  কায়াসমা গঠন সম্পকিত মতবাদ 

(৪) ধ্রুপদী মতবাদ (01855£02] 01)60:5 )--বিজ্ঞানশ স্যাক্স (58015 ) এই 
মতবাদের প্রবর্তক । এই মতবাদে বলা হইয়াছে যে প্রথম মিয়োসিস বিভাজনের 
প্রাথমক দশায় প্রতিটি ক্রোমোসোম অনুদৈর্ঘযভাবে বিভন্ত হইয়া যায় এবং দুইটি 
কোমাটিড সৃভ্টি করে। ইহার পর অভগিন ক্রোমাটিওগৃলি পরস্পরকে পাকাইয়া 
ধরে। ইহাদের স্পর্শাবন্দ্‌ অগ্ুলগলি ছিড়িয়া যাওয়ার ফলে অভাগন? ক্রোমাটিডদের 
মধ্যে অংশ বিনিময় সম্ভব হয় । এই মতবাদের অর্থ এই যে ক্রাপংওভারের ফলে 
কাযাসমা গঠিত না হইয়া কায়াসমার জন্যই ক্লসংওভার হয় । 

(9) কায়াসমঘা টাইপ মতবাদ ( 010185508 (5০০ 0০৪০: ) বিজ্ঞানী জানসেন 
(80559) ) কর্তৃক 1909 প্রীষ্টাব্দে এই মতবাদ ঘোঁষত হয় । এই মতবাদে বলা 
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হইয়াছে যে প্রথম মিয়োসস বিভাজনের প্যাঁকাটন দশায় ক্রোমাটিডগনলি খণ্ড খণ্ড 
হইয়া যায় । পরে অভাগনৰ খণ্ডগলি জোড়া লাগে এবং কায়াসমা গঠিত হয় ৷ এই 
মতবাদ অন_যায়ণ ক্লাসংওভারের ফলে কায়াসমা গঠিত হয় । বঝেলিং এবং ডালিংটন 
পরবতর্ণকালে এই মতবাদাঁটর 1বশদ ব্যাখ্যা করেন। 

(০) পুরোগামশ মতবাদ (0136161: 0)6০:5 )- হোয়াইট (৬1710 )এই 
মতবাদের প্রবর্তক । এই মতবাদে বলা হইয্লাছে প্রাতাঁট কোমোসোমে দুইটি 'নাঁদিষ্ট 
অণ্টল-_ইউক্রোমাটিন ও হেটারে।ক্রোমাটিন অগ্চল থাকে । ইহাদের মধ্যে ইউক্লোমাটিন 
অগ্চল পৃরোগামণ হিসাবে অন:দৈর্ঘ্ভাবে দ্বিভাজিত হইয়া অভাগনন ক্লোমাটিড গঠন 
করে।- ধিকর্ষণ জানত বলে অভাঁগনশ ক্লোমা টিডগহীল পরস্পর হইতে দুরে যাইতে 
চেষ্টা কারলেও হেটারোক্লোমাটিন অণ্চলে উহারা যুন্ত থাকে । আবার অভাগন 
ক্রোমাটিডগুলি পরস্পরকে পাকাইয়া থাকার ফলে কয়েকটি ইউক্লোমাটিন অঞ্চলে উহারা 
একে অন্যের ঘাঁনঘ্ঠ সংস্পশে" আসে বা পরস্পর সংলগ্ হইয়া যায়। সংলগ্ন থাকা 
স্থান বা বিন্দুকে সাঁমান্ত ( :0016.) বলা হয়। সীমান্ত বিন্দুতে কারাসমা 
গঠিত হয় । এই খিন্দৃগহীলতে এভগিনগ ক্লোমাটিডগুলি ভাঙ্গিয়া যায়। অভাগিনী 
কোমাটিডেদের মধ্যে বিপরশত সংযুন্তির ফলে ক্রসিংওভার ঘটে । 

9. ক্রুসিংওভার ম্পাঁকত মতবাদ 

(৫) কাঁপ পছন্দ মতবাদ (0০25 ০101০5 01:০০: ) কোধতত্বাবিদ বেলিং 
(86111078 ) 1931 ধান্টাব্দে এই মতবাদ দেন । পুনাবন্যাসের সহিত গঠনমূলক ও 
কোমাটিড সংশ্লেষের সম্পকে'র উপর ভিত্তি করিয়া এই মতবাদ প্রাতান্ঠত করা হইয়াছে । 
ইহাতে বলা হইয়াছে ভগিনগ ক্রোমাটিডগহাঁল জন বস্তু সংগ্লেষ করে এবং অভাগিনা 
ক্লোমাটিডগূলি যথেচ্ছভাবে তন্তু সংশ্লেষ করে । যেহেতু মিয়োসিস “তাজনের সময় 
হোমোলোগাস ক্লোমোসোমগুুলি পরম্পরকে পাকাইক্লা ধরে সেই হেতু মণ" করা হয় যে 
অভাঁগনী কোমাটিড কতৃক সংশ্লেষিত তন্তুগনলি পরস্পর হ্ছানে চ্থানে জ্াঁড়য়া যায় । 
তল্তুগ-লির সাহায্য জীনের পৃনবিন্যাস সাধিত হয় । এই মতবাদের বিরুদ্ধে দুইটি 
জোরালো যাক্ত আছে। প্রথমতঃ ইহাতে বলা হইক্লাছে যে কেবল মাত্র নবগঠিত 
ক্োমাটিডের মধ্যেই ক্াসংওভার সম্ভব । ছ্িবতীয়তঃ ইহাতে ধরিয়া লওয়া হইয়াছে 
যে মিয়োসিস বিভাজনের সময়ই কেবলমান্ত জীনের সংশ্লেষ হয়। কিন্তু ইহা পরাক্ষিত 
সত্য যে ইণ্টারফেজ দশায় জীনের সংশ্লেষ হয় । 

(১) ক্রোমাটিডের প্রথমে ছিন্ন হওয়া এবং পরে জোড়া লাগা মতবাদ ( 9:551986 
8190 7২০0131012 (11015 )- ডালিংটন 1925 ধ্ীন্টা, - এই মতবাদ ঘোষণা করেন 
(চিন্তন 6.20 )। [তান বলেন যে প্রথম মিয়োটিক বিভাজনের সময় প্রাতটি হোমালোগাস 
ক্রোমোসোম অন:দৈর্ঘয ভাবে বিভন্ত হইয়া দুইটি করিয়া ক্রোমাটিড সৃষ্টি করে ; ফলে 
টেট্রাড (76৪৫ ) বা চারসূত্র দশা (4 5500 3056 ) গঠিত হয় । এই অবস্থায় 
ক্রোমাটিডগীলর মধ্যে পাক দেখা যায়। পাক জনিত চাপের ফলে ক্লোমাটিডগনীল 
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স্থানে স্থানে প্রথমে 'ছিড়িয়া যায় এবং পরে গোড়া লাগে । ভাগনী ক্লোমাটিডদের মধ্যে 
ছেখ্ড়া ও জোড়ালাগা সাধিত হইলে কোনরুপ প.নাবন্যাস হয় না কিন্তু অভগিন"? 


ক্রোমাঁটিডের মধো ছেড়া ও জোড়া 
লাগা সাধত হইলে পনাঁবন্যাল হয়। 
এই মতবাদাঁট যান্ত নিভ'য় হওয়ায় 
গ্রহণযোগ্য । 


(০) সংযোগ প্রথম (007308০ 
$150) মতবাদ- বিজ্ঞানী সোরবো- 
ভাঁষ্ক ( 9৫:০:০৬০95 ) এই মত- 
বাদের প্রবন্কা। তিনি বলেন যে যে- 
সকল ক্লোমাটিডের মধো ক্লসিংওভার 
হইবার সম্ভাবনা আছে সেই সকল 
কোমাঁটডের মধ্যে প্রথমে হ্ছানে গানে 
সংযোগ হ্থাপিত হয় এবং উহারা কায়া- 
সমা গঠন করে। সংযোগ বিন্দতে 
ইহার পর ক্লোমাটিড দুইটি ভাগ্গিয়া 
যায় এবং ক্লোমাটিড দুইটির মধ্যে 
অংশ বিনিময় হয় । 


(4) প্রথমে ভাঙ্গা ()016818£6 
£1:50 039015 ) মতবাদ _মূলার 
(7২8116£) এই মতবাদের প্রবস্তা । 
[তিনি বলেন যে যে-সকল ক্লোমাটিডের 
মধ্যে ক্পিংওভার ঘটে প্রথমে তাহারা 
একাধিক স্থানে ভাঙ্গিয়া যায় ; ফলে 
একাধিক খণ্ডক সৃণ্টি হয়। খণ্ডক 


নুতন ক্রোমারটিড সংশ্লেঘ 


তারার 
কলি পছন্দ 4 ্্স্ জ্ই২ 





লেজ 


দুইটি ত্রেলমাটিডের 


সুগপৎ ছিন্ন হওয়া 


চিল হওয়া ও) ভারা প্রা 
লোহা 1022 








ছিন্ন ্রেশসাটিডের একে অলেচর 
সহিত জোড়াপোগা 


রেল তর জারা 
স্পস্ট 
১০ 


প্রা 6.20 পনাধন্যাস সংক্রস্ত দুইটি 
মতবাদের চিন্রর-প। 


গৃপি আবার জোড়া লাগে । অভাগনণ কোমা।টডের দুইটির মধ্যে এইভাবে খণ্ডক 


বানময় হয় । 


(6) আধুনিক মতবাদ (20০60716015 )-_ ক্লাসিংওভারের পদ্ধাত ব্যাখ্যার 
জন্য বর্তমানে অনেক নৃতন মতবাদ দেওয়া হইয়াছে ॥। মতবাদগহীলতে উৎসেচক 
(06900160103 22006 ) এবং টেট্রাডের বিভিল্ন ক্রোমাটিডের বিভিন্ন সময়ে সক্রিয় 
হওয়ার ! দূইটি ক্লোমাটিডের প্রারম্ভিক সক্রিয়তা ( হোলিডে )], উভয় ক্রোমোসোমের 
প্রারাম্ভ্ক সক্র়তা ( মেসেলসন ), বিপরীত মের মুখী ক্লোমাটিডের সব্রিয়তা 
€ হোয়াইট হাউস ।, একটি ক্লোমাটিডের-প্রারম্ভডিক সক্রিতার (মেসেলসন ও রডিং) 


উপর গুরুত্ব দেওয়া হইয়াছে । 


মিয়োপস ও পুনবিন্যাস 221 


6.13 ক্সিস্পোসিল, ক্রেণম্সোলোক্সেন্ল আুগলনন্ব তা ও অ্রতিনিৎ- 
গুভ্তান্রেল পাজস্পল্লিক্ সম্পর্থ : 


কাসংওভারের ফলে__ 


(1) হোমোলোগাস ক্লোমোসোমের অভাগিনী ক্রোযটিডের মধ্যে পারস্পারিক 
অংশ বিনিময় হয় । 

(2) পারস্পারক অংশ 'বনিময়ের জন্য বিভাজনের মেটাফেজ দশার শেষ পন্ত 
হোমোলোগাস ক্লোমোসোম দুইটি পরস্পর সংলগ্ন থাকে । ইহার ফলে আযনাফেজের 
সময় হোমোলোগাস ক্লোমোসোম দুইটি যথাঘথভাবে পৃথক হইয়া একটি এক মেরহতে 
এবং অন্যটি বিপরণত মেরুতে যাইতে পারে। 

বিজ্ঞানৰ গ্রেল (২. 37611) বিশবাস করেন যে পারস্পারক অংশ 'বানময়ের 
যুগলবদ্ধতা এবং হোমোলোগাস কোমোসোমের আলাদা আলাদা মের্‌তে বিন্াস্ত 
হইবার জনা যে যৃগলবদ্ধতা তাহারা এক নহে । একবার যহগলবদ্ধ হইলেই ঘটনা 
দুইট ঘটে না। প্রথমোস্ত কারণের জন্য প্রথমে যুগলবদ্ধতা ঘটে আবার 'দ্বতীয় 
কারণের জন্য 'গ্বিতীয়বার যুগলবদ্ধতা ঘটে । ড্রসোফিলার দ্বিতীয় ক্রোমোসোম ও 
 কোমোসোমের তুলনামূলক বিন্যাস অনুসরণের জন্য তিনি যে আঁভনব পরাঁক্ষা- 
পদ্ধতি উদ্ভাবন করেন তাহার সাহাযো বন্তব্যটি স্পন্ট হইয়াছে । 


6.14 তিনহক্কেজেল্ল তাতুপর্ম 


লংকেজের ফলে জানের পুনাঁবন্যা বিশেষভাবে ব্যাহত হয়। হ্যাপ্রয়েড 
ক্রোমোসোমের সংখ্যা হাস এবং প্রাতিটি ক্লোমোসোমে জীনবস্তুর (084) পরিমাণ 
বৃদ্ধিতে স্বাধীন বিন্যাস বাধা প্রাপ্ত হয়। একা সরল গাণিত উদাহরণের 
সাহায্যে বিষয়াট ব্যাখ্যা করা যায়। ধরা যাউক কোন প্রজাতির ঘনিষ্ঠ ,ম্পর্ক যুযৃনত 
দুইটি উপপ্রজাতি আছে। ইহাদের মধ্যে জনন *বাভাবিকভাবে ঘটিতে পারে এবং 
ঘটিলে জননক্ষম অসত্যজন: সূম্টি হয় এবং দুইটি উপপ্রজাতির মধ্যে একশত আযলিলের 
ক্ষেত্রে পার্থক্য আছে । আরও মনে করা যাউক যে উত্ত প্রজাতির হ্যাপ্লয়েড ক্োমোসোম 
সংখ্যা 12 এবং এই 12টি ক্রোমোসোমের মধ্যে এ একশত আযালল ছড়াইয়া আছে। 
প্রথম জনূর অপত্যদের মধ্যে মিয়োস্সের সময়ে প্রতি জোড়া ক্রোমে।*পামের মধ্যে 
গড়ে 2 হইতে 3 কায়াসমা গাঠত হয়। ৪ জনতে এই 100 জান যুগল 
স্বাধধনভাবে িনাস্ত হইলে মোট 2/100 রকমের পুনাবন্যাস পাওয়া যাইবে । 
িন্তু কার্ধতঃ পূনাবন্যাস ইহার 11500,000 ভা ক্ল একভাগ মাত্র পাওয়া যায়। 
দুইটি উপপ্রজাতর মধ্যে 100 আলিলে পার্থক্য নিতাই স্বাভাবিক । 

ক্রোমোসোমের বিশেষ দ্ছানে কায়াসমার উপাস্থাত, কায়াসমার উপাশ্ছাতর হারের 
হাস (যেমন- ক্রোমোসোমে ইনভারসান, ট্রান্দলোকেশান থাকার ফলে কায়াসমা হাস 
পায়), অথবা কায়াসমা কোন 'নাদন্ট 'লিঙ্গে সীমত থাকিলে (যেমন প্রুষ 


222 সমকালীন প্রাণিবিদ্যা 


ড্রসোফিলা মেলানোগাসটারের ক্ষেতে কায়াসমা তৈয়ারণী হয় না) পৃনবিন্যাস আরও 
সশীমত হইয়া পড়ে । ইহা ছাড়া আরও নানা কারণে পুনাঁবন্যাস বাধাপ্রাপ্ত হয় । 

লিংকেজের ফলশ্রাতি শুধয জানের পুনাঁবন্যাসে সীমাবদ্ধ নয়। ইহার ফলে 
একই ক্লোমোসোমে পাশাপাশি অবাস্থিত জীনগহীল নিয়মিতভাবে একঘে এক জন: 
হইতে অনা জনহতে যায় এবং ইহার ফলে কোষ বিভাজনের সময় কোষের মধ্য 
যান্মিক সহায়তা ঘটে অর্থাৎ প্রাতাটি জীন যুগলের পৃথক প:থক ভাবে বিভাজনের 
জন্য কোষের যে যালন্লিক জটিলতার প্রয়োজন তাহা অনেক থান কমিয়া যায় । ইহার 
ফলে এ প্রজাতির বিবর্তনে তুলনামূলক চয়নমূলো (5০16০0%০ ৪1০ ) অনেক 
বৃদ্ধি পায়। 

ইহা ছাড়াও বিশেষ বিশেষ প্রজাতির ক্ষেত্রে লিংকেজের কাধকরগ সুবিধাও 
বিবর্তনের দিক হইতে অনেকখান মূল্যবান । আমরা জানি বেশীরভাগ ক্ষেত্রে 
জীব বিবর্তনের মাধামে গঠন ও কার্ষগত অনেক জাঁটলতা অজণন করিয়াছে এবং 
ইহার জন্য সমস্ত অংশের মধ্যে সমভাবে ঘাঁনঘ্ঠ সসংহাতর প্রয়োজন দেখা দিয়াছে। 
উদাহরণস্বরূপ বলা যায় যে অন্তঃকোষীয় তন্মে ব্রমপরম্পরা রক্ষা করিয়া শান্তর 
( 506185 08150: ) যোগান দেওয়া হয়; কোনও জটিল জৈব অণর সংশ্লেষ 
অনেকগুলি জৈব রাসায়নিক ধাপে সাধিত হয় এবং এই ধাপগহলি আধিকাংশ ক্ষেত্রে 
একত্রে থাকে । সাইটোপ্রাজমের মাইটোকনপদ্রয়া ও ক্লোরোপ্রান্টের ক্ষেত্রে ইহা বিশেষ 
ভাবে সত্া ( মাইটোকনড্ড্রিয়ার সাইটোক্লোম আক্সডেস দসিসটেম, ক্লোরোপ্রান্টের 
ফোটোপসিনথেটিক সিসটেম । বাঁলর ক্ষেত্রে হিসাব করিয়া দেখা গিয়াছে ষে প্রাসটিডে 
অবাশ্থত 0)ট4.-র জখন সংকেত ছাড়াও অন্ততঃ পক্ষে 250 হইতে 200 'নিউক্রিয় জীন 
সায় ক্লোরোপ্লান্ট প্রস্তীতর জনা প্রয়োজন । এই ক্েতে প্রাসাটডের জন ও 
নিউক্লিয় জীনের মধ্যে কোন লিংকেজ আপাতদৃষ্টিতে দেখা যায় না কিন্তু বিবতনে 
ইহা ঘটা সম্ভব । 

আগেই বলা হইয়াছে যে ক্রোমোসোমের গঠনগত চ্ছান পারবত'নের ফলে কোন 
প্রজ্জাতির বিবর্তনগত চয়নমূলা বৃদ্ধি পায়। সন্ধ্যামালতশতে (06701019018 ) 
গ্রা্দলোকেসানের ফলে চয়নমূল্যাগত সুবিধা ঘটে । অনুরূপভাবে ড্রসোফিলা 
সিউডোবসকুরার ক্ষেত্রে তৃতাঁয় ক্রোমোসোমের ইনভারসান ইহার চয়নমূলোর বৃদ্ধি 
ঘটাইয়াছে । এই সকল ক্ষেত্রে শুধু যে জীনের পৃনবিন্যাপই কেবলমাত্র হাস পায় 
তাহা নয় এই সকল 'লিংকেজের ক্ষেত্রে জীনগত পার্থক্া ক্রমশঃ স্চিত হইয়া ক্রোমাটিনের 
একাঁট বিশেষ অংশ সৃদ্টি করে। এই বিশেষ অংশের উপর বিশেষ পরিবেশে 
প্রাকৃতিক নির্বাচন বিভিন্ন স্তরে ক্রিয়াশখীল হয় । 

বৃদ্ধির প্রকীতি, কোষের বিন্িন্বতা এবং 'বাঁভন্ব ধরনের সংহাঁত ঘটাইবার পদ্ধতির 
দিক হইতে ডীষ্ভদ অপেক্ষা প্রাণী অনেক বেশী জাটল। এই জটিলতার পাথ'ক্য 
লিংকেজের সাহিত নিবিড়ভাবে বৃত্ত । এই জন্য প্রাণীর ক্ষেত্রে জিনোটাইপ সাধারণ- 
ভাবে অনেক বেশী সুসংহত । যে সকল ক্লোমোসোমায় গ্ছান পরিবর্তন (4১106 00185 ) 


মিয়োসিস ও পূনাঁবন্যাস 223 


গলংকেজের পাঁরবর্তন ঘটায় সেই সকল ক্ষেত্রে উপরি-্উন্ত সুসংহতির অভাবের জন্য 
নানা বিরূপ ফল দেখা যায়। পতঙ্গের সু ক্রোমোসোম ও অমরাযস্ত স্তন্যপায়ণদের 
খু ক্রোমোসোম এই ধরনের বিশেষ উদাহরণ । এই সকল ক্ষেত্রে জীনগুলি সৃসংহতভাবে 
সাষ্জত হওয়ার ফলে যৌন বৈশিষ্ট্যের স্ফুরণ ও প্রকাশ ঘটে । ইহা ছাড়া প্রাণীদের 
ক্ষেত্রে জনের অবন্থানগত প্রভাব (995161018 ৪96০) * থা যায় । ইহা উদ্ভিদের 
ক্ষেত্রে দেখা যায় না। 

এইভাবে বিচার কাঁরলে দেখা যায় যে লিংকেজ কিছ? জীনের যোগফল ছাড়াও 
নেক কিছু । ভ্যারগেটেড পোঁজিসন এফেন্টের ( ৬৪11£8060. চ05160) 
ঢ0০০৮) ক্ষেত্রে ইহা হেটারোক্রোমাঁটন ইউক্লোমোটিনের কার্ষের নিয়ন্প্ণ ঘটায় এবং 
জশনের-ঘত কাছে থাকে ততই ইহার 'ক্রিয়াশীলতার প্রভাববৃদ্ধি পায়; ইহাকে সঞ্চারণ 
প্রভাব (97169017016 ৪০০৫) বলে । সালমোনেলার হিন্টিডন: সংশ্লেষ নিচুল্ণকারণ 
ওপেরণ (06107) ) একাধিক িংকড্‌ জীন দ্বারা গঠিত । এই জীনগীল একত্রে 
যুত্ত হইয়া একাঁট 17-[াব4 উৎপন্ন করে। ইহাকে 00100150:0016 ৮ 
বলে। কিন্তু এই "শ্ষত্রে ট্রানশ্লেসন জানত ফল ( উৎসেচক ) গুলি পৃথকভাবে বিভিন্ন 
রাইবোসোমে উৎপন্ন হয় । এই ধরনের পারম্পয যুস্ত সঙ্জা উচ্চস্তরের জীবে দেখা 
যায় না। ড্রসোফিলা মেলানোগাসটারের ক্ষেত্রে 1760106265597:9860956 
উৎপাদন নিয়ান্মিত হয় ' ই "ন্ন ।ভন্ন একক দ্বারা ইহারা সু, দ্বিতীয় ও তৃতশয় 
ক্রোমোপোমে থাকে। 


অনুচ্ছেদ 7 
স্বরীনতত্তে অনুজীব ও জীনবস্ত সঙ্গান্তকরণ 


1.1 জীভ ও আন্মুীল্ল : আণাবক জানতত্ব ব্যাখ্যায় ব্যাকটরিয়া, 
ভাইরাস প্রভীত অনুজণব অনন্যসাধারণ ভূমিকা গ্রহণ কাঁরয়াছে। উচ্চশ্রেণধর জীবের 
তুলনায় ইহাদের গঠন: জৈবক্রিয়া পদ্ধাত ও জাীবনচক্র সরল হওয়ায় আধুনিক জীনতত্ব 
ব্যাখ্যায় ইহাদের প্রভৃত বাবহার দেখা যায়। জাীনবস্তু সনান্তকরণ ও জীনবস্তুর 
ক্রিয়া আলোচনার পশ্চাংপট হিসাবে ব্যাকটিরিয়া ও ভাইরাস সম্বন্ধে কিছ: প্রার্থামক 
আলোচনা নিয়ে করা হইয়াছে। 

£&, ব্যাকৃটিরিয়া 

(1) আকার-_-এককোষণ, অণূবশক্ষণিক। দেহ গোলাকার হইলে করাস 
(0০০০95), দণ্ডাকতি হইলে ব্যাসিলাস ( 8৪০8105 ) এবং পণ্যাচানো হইলে 
স্পাইরিলাম (901011100 ) বলা হয়। কিছ কিছ: ব্যাকটা'রয়া গ্রাম রঞ্জক গ্রহণক্ষম 
( তা 00511 ), আবার কিছ কিছ ব্যাকটরিয়া গ্রাম রঞ্জক গ্রহণে অক্ষম 
(910 06£80৮৪ )। ব্যাকাটারয়ার কোষ প্রাচীর গঠনকারধ রাসায়ানকের 
বৈষমোর জন্য গ্রাম রঞ্জক গ্রহণে এই পার্থকা দেখা যায়। 

(11) গঠন-বাকটিরিয়ার দেহকে আবৃত করিয়া একাঁট জেলখ সদ:শ আবরণ 
বা ক্যাপসহল (0805019 ) ঘাকে। ক্যাপসুল পলিস্যাকারাইড দ্বারা গাঠিত। 
প্রকরণের ফলে অনেক ক্ষেত্রে ক্যাপসলযবক্ত ব্যাকিরয়া ক্যাপসুল ধিহণীন হইয়া যায় । 

ক্যাপসূলের নিচে কোষ প্রাচীর থাকে । 

প্রাধ্ম-পাঁজাটভ ব্যাকাঁটরিয়ায় ইহা 15 হইতে 20 'মালমাইকরণ ও গ্রাম নেগেটিভ 
বাকটিরিয়ায় ইহা 10-15 মিলিমাইকুণ পুরু । গ্রাম-পার্জীটিভ ব্াযাকটিরিয়ার কোব 
প্রাচীরে হেঝোস আমাইন ( চুত95৫ ৪31০ ) নামক পদাথ বেশধ কিন্তু আমাইনো 
আক্ডের পরিমাণ কম থাকে | ইহাদের কোষ প্রাচীরে সুবাসিত (41070806) 
আমাইনো আগসিড আদো থাকে না। ইহা ছাড়া গ্রাম-নেগেটিভ ব্যাকটিরিয়াতে 
[লাপড জাতাঁয় পদার্থ ও আমাইনো আিডের পরিমাণ বেশধ থাকে । হেক্সোস 
আমাইন জাত রাসায়নিকের জন্য গ্রাম-পাঁজটিভ বৈশিষ্টা প্রকাশ পায়। 

কোষ প্রাচীরের নিচে থাকে কোষ বা প্লাজমা আবরণ । চিত্র 7.1 01 ইউক্যারিওট 
কোষের প্রাজমা আবরণাীর ন্যায় ইহার পছন্দযুন্ত ভেদাতা থাকে । ব্যাকটিরিয়ায় 
প্রাঙ্জমা আবরণণর একটি বিশেষ বৈশিঙ্টা হুইল ইহাতে *বসন উৎসেচকগহলি থাকে । 
ব্যাকটিরিয়ার প্রোচোপ্রাজমে মাইচৌকনাদ্রয়া থাকে না। 

প্রোটোপ্রাজম কোব আবরণ দ্বারা আবৃত । তবে ইউকাযারিওট কোষের প্রোটো- 
প্লাজমের ন্যায় ইহাতে নিদিষ্ট আবরণণ বেছ্টিত নিউক্লিয়াস থাকে না। নিউর্িওয়েড 
( ০1০1৫) নামক আবরণহাণীন গঠনই নিউব্রিয়াসের কার্য সমাধা করে। 
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বহ্‌ ব্যাকটরয়াতে প্রোটীনযদুন্ত ফ্লাজেলা চলন অঙ্গ হিসাবে কাজ করে ॥। কিছু 
1কছ- ফ্লাঞ্জেলা বিশোষত হইয়া পাল (1111) গঠন করে । াঁল জনন ও কোষদেহ 


বাহঃম্ছ ভি. এন. এ সংগ্রহে সাহায্য করে । 





চর 1.1 ফাজ আক্রান্ত ব্যাকাঁটারয়া (বাম ) ও ফাজের চি্নরুপ ( দাক্ষণ )। 


ব্যাকটারয়ার দেহ হইতে নানা প্রকার 'বিষান্ত পদার্থ সূম্টি হয়। ইহারা আধাবষ 
বা টক্সিন (০২1 ) নামে পারচিত ৷ টাক্সিন দুই প্রকার-_ এক্সোটাক্সিন ও এন্ডোটাকিন 
(০00০1 হন [70006010) )। এক্সোটাঝিন ্কাবদেহ হই বাহর হইয়া 
আক্রান্ত জীবের দেহে নানার-প প্রাতীক্য়া সৃষ্টি করে । এণ্ডোটক্সিন ব্ষের বাহিরে 
আসে না। 

(111) কৃম্টি পদ্ধতি--সকল প্রকার ব্যাকটিরয়াকে কৃ মাধ্যমে পালন করা যায়। 
ব্যাকটীরিয়ার প্াষ্টগত চাহদার উপর নভ'র কাঁরয়া কৃণ্ট মাধ্যমের উপাদানের 
পার্থক্য সৃছ্টি করা হয়। সর্বাপেক্ষা প্রাচখন বা এমাপারক্যাল ( 5:00017159] ) 
কৃষ্টি মাধ্যমে মাংসের নিযাস, কাবন, নাইট্রোজেন, আমাইনে। আঁসড ও 
নানা প্রকার খানজ পদাথ বঝ/বহত হয় । এই মাধ্যমে মাংসের নির্ধাস ব্যতশত 
পেপটেন, পোডয়াম ক্লোরাইড ও নানা প্রকার ফসফেট ঘাঁটিত লবণ ইত্যাঁদ থাকে। 
ফসফেট ঘাঁটিত লবণ 717 নিয়ন্লণের জন্য প্রয়োজন ই. ' তরল মাধ্যমকে কাঠন করার 
জন্য বহ-ক্ষেত্রে উপাদানগ্ীলকে আগার ( 48৪:) বা জিলোটনের সাঁহত মশাইয়া 
দেওয়া হয় । 

কৃষ্টি মাধ্যমের উপাদানগহীলর পাঁরমাণ সাঁঠকভাবে জানয়া কৃষ্টি মাধ্যম প্রস্তুত 
করা হইলে উহাকে কৃত্রিম কৃষ্টি মাধাম বলে। জান তত্বের গবেষণায় এই কৃন্িম 
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কষ্ট মাধ্যমের বাবহার সর্বাপেক্ষা বেশী কারণ ইহা ব্যাকটিরিয়ার ফিনোটাইপগত 
বৈশিঘ্টা অনুধাবনে বিশেষ সহায়তা করে (চিএ 7.2 01 

করিম কৃষ্টি মাধামে বিভিন্ন ব্যাকটিরিয়ার ক্ষেত্রে বিভিন্ন প্রকার খনিজ লবণ 
প্রয়োজন হয় ।॥ নাইট্রোজেন স্থিতিকরণের জন্য আজোটোব্যাইর (42909৮80001 ) 
নামক ব্যাকটিরিয়ার মলিবডেনাম প্রয়োজন ৷ খনিজ লবণ কৃষ্টি মাধ্যমের 714 
রক্ষার জনা, প্রোটোপ্র।জমের গঠন উপাদান এবং অনঘটক (02:8৪155:) হিসাবে 


প্রয়োজন হয় । 


01011010171. 0101) 








10171 107) 





1017) 


(০) সালাত 
010 010লা। 01011) ১১ 
পো পা পো পাট ২০ 





চর 7.2 কৃঁন্টি ম।ধ।মে প্রাতপালিত ব্যাকাটীরয়ার সংখ্যা নিধারণের জন্য অবলম্বিত পম্ধাত। কৃষ্টি 
মাধামকে লঘ্‌ হইতে লঘ্‌,.তর কশ হয় | 100 কলোনণ গাঠিত হইলে ধরা হয় যে শেষ 0:10 201 
তরলীকৃত কাঁণ্ট ম'ধ।মে 100 ব্যাক টারিয়া' ছিল। এই হিসাব মূল কৃণ্টি মাধামে কোষের 
সংখ্যা( 100 কোষ প্রাত 0 10 201 ) ৮10 ১ 10% ৮ 10-10% কোব/]0] | 

নাইক্ট্রোজেনের উৎস হিসাবে কোন কোন ব্যাকটিরিয়ার কৃন্টি মাধামে খনিজ 
নাইন্রোজেন ঘাঁটত যৌগ ব্যবহার করা হয়। আবার কোন কোন ক্ষেত্রে গ্যাসণয় 
নাইট্রোজেনও ব্যবহৃত হইয়া থাকে । বহ: ব্যাকঁটরিয়া প্রঙ্জাতর ক্ষেত্রে আমাইনো 
আযসিড ও প্রোটন নাইট্রোজেনের উৎস হিসাবে বাবহৃত হয়। প্রোটিন বিশ্লেষী 
উৎসেচকের সাহায্যে প্রোটিনকে ভাঁঙয়া উহার নাইট্রোজেন ব্যবহাত হয়। 

ভ্রিপটোফান (7::526001080€ ) একটি গুরুত্বপূর্ণ আমাইনো আসিড। বহু 
ব্াকটিরিয়া ইছা সংগ্লেষ করিতে পারে এবং এই সকল ব্যাকটিরিয়ার ক্ষেত্রে কান্ট 
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মাধ্যমে ট্রপটোফানের প্রয়োজন হয় না। কিন্তু কিছ ব্যাকটিরিয়া (টাইফয়েড 
ব্যাঁসিলাস ) ট্রিপটোফান সংশ্লেষে অক্ষম । এই সকল ক্ষেত্রে কৃষ্টি মাধ্যমে ট্রিপটোফান 
যোগ করা হয়। বহ ট্রিপটোফান সংশ্লেধক্ষম ব্যাকাটরিয়া আমোনিয়া হইতে 
ট্রিপটোফান সংশ্লেষ করিয়া লইতে পারে ৷ ইহাদের কৃন্টি মাধ্যমে আ্মোনিয়া লবণ 
নাইট্রোজেনের উৎস হিসাবে থাকে । এইরপে পুষ্টিগত দক হইতে ব্যাকটিরিয়াকে 
মোটামুটি তিন ভাগে ভাগ করা যায় 

(৪) অগটোব্রফ: ( £5690:001১)_ ইহাদের কেবল্মান্র অজৈব বস্তুর প্রয়োজন । 
ইহা হইতে এই সকল ব্যাকটারয়া প্রয়োজনীয় জৈব বস্তু উৎপাদন কারয়া লইতে 
পারে-। 

(0) হেটারোদ্রফ- (7605:০0০012 )--এই সকল 'ব্যাকাটরিয়া বাহঃ পরিবেশ 
হইতে উহাদের প্রয়োঞ্জনীয় জৈববদ্তুসমূহ সামাগ্রক বা আংঁশকভাবে সংগ্রহ করে 
কারণ ইহারা এই জৈব বস্তুগ:লি সংশ্লেষে অক্ষম । 

(০) প্রোটোট্রফ (6:০6০0০০)- ইহারা কার্বন ঘাঁটত জৈব যৌগ সংশ্লেষ 
কারতে অক্ষম কিন্ঠ নাইট্রোজেন ঘটিত জৈব যৌগ বায়ুর নাইফ্রোজেন শ্থিতিকরণের 
মাধামে গ্রহণ কাঁরয়া সংশ্লেষ কাঁরতে সক্ষম ৷ রাইজোবয়াম (২15150৮1510 ) এই 
প্রকার একটি ব্যাকটারিয়া । 

এসেরেচিয়া কোল, (4. ০০1) জাঁনতত্বে বহুল বাবহ্ৃত একটি দণ্ডাকৃতি 
ব্যাকাটরিয়া। ইহা মানহষের অল্পে বাস করে কিন্তু কোন রোগ সৃষ্টি করে না। 
ইহা গ্রাম নেগোটিভ । নিয়োন্ত উপাদানে প্রস্তুত কৃঙ্টি মাধ্যমে ইহাদের পালন করা 
সম্ভব-_ 


উপাদান পারমাণ 

আমোনিয়াম 

ক্লোরাইড ( বানহ01) 10 £7 
ম্যাগনে সিগ্নাম 

সালফেট (42৭04) 0:13 £ 
পটাসয়াম 

বাই ফলফেট (79504 ) 310 ৪০. 
ডাইসোডিয়াম 

হাইড্রোজেন ফদফেট ( ব857004 ) 6'0 £0 

গ্রকোজ ( 1800956 ) 40 £1 

পাতিত জল 1000 10] 


উপাদানগন্ীলকে লক্ষ্য কালে দেখা যাইবে গ্লুকোজ একমাত্র জৈব উপাদান আর 
বাঁক সব অজৈব উপাদান। সোডিয়াম ও পটাঁসয়াম ফসফেট লবণ কেবলননত্র 
ফসফেট, সোডিয়াম ও পটাঁসয়ান্র উৎস হিসাবে কাজ করে না। ইহা কৃষ্টি মাধ্যমের 
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2 প্রশম অবস্থায় রাখে। বর্ধনশীল ব্যাকটীরয়ার ক্রিয়ার ফলে এই লবণ দুইটি 
হইতে হাইড্রোক্সিল ও হাইড্রোজেন আয়ন উৎপন্ন হয়। ইহার ফলে মাধ্যমের প্রশমিত 
অবস্থা বজায় থাকে । 

(৮৬) ব্যাকটিকিয়্ার জনন ও জীৰনচক্র 

বাকটিরয়ার সংখ্যাবৃদ্ধি মূলতঃ অযৌন জনন পদ্ধতিতে হইয়া থাকে । আমিবার 
ন্যায় 'দ্বিভাজন বা বাইনারণ ফিশান পদ্ধতিতে ব্যাকাঁটারয়ার সংখাবৃদ্ধি ঘটে । 

দণ্ডাকৃতি ই কোলাই ব্যাকটিরিয়া দৈর্ঘ্যে বাদ্ধ পায় কিন্তু ইহার প্রস্থ বৃদ্ধি 
পায় না। এই ব্যাকটরিয়ার দেহ দ্বিগুণ দৈর্ঘ লাভ কাঁরলে দেহের মধারেখার 
অনপ্পস্থতল সংকুচিত হইতে শুরু করে এবং শেষে দুইটি সম আকৃতির ব্যাকটিরিয়া 
উৎপন্ন হয়। ইহাই ব্যাকটিরয়।র 
সাধারণ জনন পদ্ধাতি। নবজাত 
দুইটি ব্যাকাঁটরিয়া আবার অনুদৈর্ঘা 
রেখা বরাবর বাড়তে শুর করে 
এবং দ্বিগুণ দৈর্ঘ্য লাভ কারলে 
পুনরায় বিভাঁজত হয় (চিত্র 7.3)। 

দুইটি বিশেষ বৈশিম্টা ব্যাক- 
টিরিয়াকে অন্যান্য জীব হইতে 
উল্লেখাভাবে স্বতল্ল কারয়া 
রাখিয়াছে। ইহাদের একাঁট 
হইতেছে দ্রুত জনন ক্ষমতা এবং 7 ্‌ ৰ র্‌ 
অন্যট হইতেছে 'বিপাকীয় "রিয়ার +. 
উচ্চহার । অন.কুল পরিবেশে প্রায় ২.9 ২০০০১ (৬.১ ৫৯০০০ 
সকল শ্রেণীর ব্যাকটারয়ার ক্ষেত্রে চিত্র. ব্যাকাটরিরার বৃদ্ধি ও জনন পদ্ধাত। প্রথম 
আত দ্রুত জনন ঘিতে দেখা যায় | গাঁিত হইবার সমষ হইতে সুরএ কারা প্রথম বভাঁজত 
20 হইতে 30 িনিটের বেশঈ হওয়ার সময়াউকে জন:কাল (1) বলা হয়। 
ইহা'দর জন-কাল সখমাবদ্ধ থাকে না । হিসাব কাঁরয়া দেখা গিয়াছে অনুকুল অবস্থায় 
একাট ব্যাকটিরিয়া হইতে 6 ঘণ্টার মধ্যে 700,000 ব্যাকটারিয়া উৎপন্ন হইতে পারে । 
ব্যাকটিরিয়ার বিপাকীয় হারের উচ্চতা বৃঁঝবার জনা সবাত বাকটি'রিয়ার 0৪ গ্রহণ ও 
জারণের তুলনা করা যাইতে পারে । কোন ব্যাকটিরয়া আক্সভেনের সহায়তায় 24 
ঘণ্টায় যে পারমাণ জৈব বদ্তুর জারণ ঘটান তাহা এ ব্যাক'টিরিয়ার ওজনের সমান কিন্তু 
একজন প্রাপ্তবয়স্ক মানৃষ এ সময়ে নিজ ওজনের 100 ভাগের ] ভাগ জারণ করে । 

ব্যাকটিরিক্সার দ্রুত সংখ্যারৃদ্ধির আর একটি বিশে কারণ এই যে 
উচ্চস্তরের জীবের বৃদ্ধির ন্যায় করণ ইছার সহিত জড়িত নস্ব। 
ব্যাকর্টারয়ার ক্ষেত্রে স্কুরণের সাহত তুলনশয় কোন ঘটনা দেখা যায় না। ব্যাকটারয়ার 


ক্ষেত্রে স্ফুরণ থাকিলেও তাহা খুব সংক্ষিপ্ত। 
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ব্যাকাটরিয়ার ক্ষেত্রে যৌন-জ্রননও দেখা যায়। ইহ!1 বিশেষ বিণেষ সময়ে এবং 
অবস্থায় ঘটে। ব্যাকটিরিয়ার যোনদ্বিরপতা উচ্চস্তরের জীবের স্ত্রী পুরুষের 
যোন দ্বিরুপতার ন্যায় সুস্পম্ট নয়। যৌন-জননের সাহায্যে কোন প্রজাতির দুইটি 
জীবের জীনবস্তুর পুনাবিন্যাস ঘটে । ইহাদের সংস্পম্ট যৌনাছির্পতা না থাকিলেও 
বিশেষ বোশি্ট্যের দ্বারা স্তর ও পুরুষ ভেদ করা সম্ভব । যৌন-জননের সময় দুইটি 
ব্যাকাটারয়া পাশাপাশি আসে । র্লযাঙ্জেলা আকৃতিবিশিত্ট যৌন-াপাঁল যুকু হইয়া 
পরস্পরের সাইটোপ্রজমের সাঁহত সংযোগ নালিকা উৎপন্ন করে । এই না'লিকার মধ্য 
দিয়া একাট ব্যাকটারয়া হইতে জীনবস্তু অন্য ।ব্যাকাঁটরিয়ার সাইট্োপ্লাজমে যায় এবং 
জীনের পুনবিন্যস ঘটায় । যে ব্যাকটিরিয়া হইতে জানবস্তু অন্য ব্যাকাটারয়াতে 
যায় তাহাকে দাতা এবং অনাটিকে গ্রহীতা বলা হয়। মনে মনে রাখিতে হইবে 
গ্রহীতার দাতা হওয়ার ক্ষমতা থাকে না। দাতা হওয়ার ক্ষমতা নিভ'র করে সাইটো- 
প্লাজমে অবাস্থিত বিশেষ ধরনের জানবস্তুর উপর । ইহাকে দফ্যান্ুর বলে। দাতাকে 
ঢ+ ও গ্রহতাকে চ- দ্বারা সচিত করা হয় । কিছ কিছ: ব্যাকটিরিয়ার ক্ষেত্রে কনজ-- 
গেশনের ( 00112:590108) হার অনেক বেশশ এবং ইহা বশেষ ধরনের ছ ফ্যাক্টরের 
উপর 'নিভ'রশশীল । ইহাকে [£ বলে ; অর্থাৎ [70 হইতেছে দাতা, টি গ্রহীতা । 

ব্যাকটিরিয়ার রোশক্কিয়তা (09861.0866101035 ) ও মারাতজকত! 
( ৬110167)06 ) : দেহে প্রবেশ করিয়া কিছ: কিছ ব্যাকটিরিয়া কোন ক্ষাতি করে 
না। আবার কিছ 15 ব্যাকাঁটরিয়া একই শরীরে প্রবেশ করিয়া ক্ষতির সৃন্টি করে । 
ইহাদের রোগাক্কয় (2৪৮০০) ব্যাকটারয়া বলে। রোগাঁচ্কুয়তা পোষক দেহের 
আক্রান্ত কলার জৈব রাসায়নিক বৈশিষ্ট্য ও ব্যাকারয়া নিজস্ব বিশেষ কিছ. বোশিচ্টোর 
উপর নিভ'রশীল। ব্যাকট'রিয়া রোগক্ষিয় হয় দুইটি কারণে-(1) বাকটিরিয়ার 
দেহ হইতে নিঃসৃত এক্সোটকঝ্সিন নামক বিষাক্ত পদাের শন্য এবং (2) শাক্রাস্ত কোষের 
মধ্যে ঝাকটিরিয়ার জনন ক্ষমতা ও ক্ষত উৎপাদন ক্ষমতার জন্য । 'ডিপাথারয়া, 
বটুলিনাস, টিটেনাস- ইত্যাদি বাকটিরিয়া জখবদেহের লক্ষ্য অংল্শ অবাত *বসনের 
বারা বাঁচিয়া থাকে এবং ধধরে ধীরে বংশ বিস্তার করে । এই সময় এক্সোটক্সিন 
নিঃসৃত করে । ইহা স্নাযুকোষ এবং সমম সময় অন্যকোষ আকরুমণ করে । 

টাইফয়েড, কোলন প্রভৃতি ব্যাঁসলাসের দেহকোষ এক ধরনের লাইপোপাল- 
স্যাকারাইডের উপস্থিতির জন্য পোষক দেহের ফ্যাগোসাইটের আরুমণ হইতে রক্ষা 
পায়। এই লাইপোপালিস্যাকারাইডের ক্ষরণের ফলে পোষকের দেহকোষের নানারুপ 
পারবতন হয়। লাইপোর্পালপ্যাকারাইড কেবলমাত্র গ্রামনেগেটিভ ব্যাল্টারয়ার 
ক্ষেত্রে পাওয়া যায় 1কন্তু গ্রাম-পাঁজাটভ ব্যাকটারয়া ; ন স্ট্রেপ্টোককাসের (506০ 
09০০০০3 ) ক্ষেত্রে ইহা থাকে না। তবে এই সকল ক্ষেত্রেও বিশেষ বিশেষ জৈব অনু 
ইহার দ্বারা সষ্ট ক্ষাতর জন্য দায়ণ। আবার িছ কিছ: ব্যাকাঁটারয়া যেমন 
স্টেফাইলোকক্ধাসের ( 9901)5190০0900০03 ) কোয়াগুলেজ (00982801856 ) নামক 
উৎসেচক ফাগোসাইটোসিস পকরয়াকে ব্যাহত করে এবং ইহার ফলে এই নকল 
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ব্যাকটারয়া অনেক বেশদ মারাত্মক হইয়া পড়ে। পোষকের স্পর্শকাতরতার সহিত 
ব্যাকটিরিয়ার মারাত্মক ( ৬1:0167)26 ) হওয়া সম্বন্ধবুস্ত । আযনথ্াক ব্যাকটারয়া 
ই'দুরের ক্ষেত্রে রোগাত্রুয় নয় কিন্তু প্রেগ ব্যাসিলাসের আরুমণ ইহাদের পক্ষে 
মারাত্মক । অতএব দেখা যাইতেছে যে হেটারোদ্রক ব্যাকাট রিয়া পরজশীব, মিথোজীবি 
ইত্যাঁদ হইতে পারে; আবার আধকাংশ পরজশীব ব্যাকটিরিয়া রোগক্িয়। এই 
রোগক্কিয়তা 'বাভন্ন ব্যাকটিরিয়াতে বিভিন্ন কারণে হইয়া থাকে । সাধারণভাবে ব্যাক- 
টিয়ার রোগাঁক্কয়তা জনংক্রমে সগ্চারত হয় । এইজন্য বাাকটীারয়ার রোগাক্কয়তাকে 
জীন নিধারিত একশ্রেণীর ফিনোটাইপ আখ্যা দেওয়া যায়; এই ফিনোটাইপের 
সাহত রোগ প্রাতরোধ শাংকেও একাঁট জীন 'নয়ান্লিত বৈশিষ্ট্য বলা যায়। 

(৮) জ্বানতত্তে ব্যাকটিরিযার ব্যবহার 

ইউকারিওট জধবের গঠন ও কার্ষের জটিলতা বেশ হওয়ায় জখন-ক্রিয়া অতান্ত 
জাঁটল। জীনের মূল বৌশিণ্ট্য ও কার্ধগুীলি অনুধাবনের জন্য প্রযৃপ্তগত নানা 
বাধা আছে! ব্যাকাঁটরয়াকে জীনতত্ব অনুধাবনের জন্য পরণক্ষণীয় বস্তু হিসাবে 
নিয়োস্ত কারণের জনা বাবহার করা হয়__ 

(৪) বংশগত অনুধাবনের জন্য বহু জনু পযালোচনা করা প্রয়োজন । বহু" 
কোষাঁ প্রাণীদের গে এক জন.র সময়কাল অনেক বেশ+, কিন্তু ব্যাকটিরিয়ার ক্ষেত্রে 
এই সময়কাল অতান্ত কম । ড্রসোফিলার জখবনচক্ক সমাধা হয় 10 দিনে, 'কন্তু +0 দিনে 
ই. কোলাই ব্যাকটিরিয়ার অসংখা জন পাওয়া যায় -কারণ ইহাদের একাটি জনকাল 
প্রায় 20 মানটে শেষ হয়। আবার বাকটারয়াকে কাঁণ্ট মাধ্যমে সহজেই বাঁক্ষণাগারে 
পালন করা সম্ভব এবং ইহার জনা অর্থ, সময় ও স্থানের প্রয়োজন অনেক কম। 

(9) ব্যাকটারয়ার জনন হার অত্যন্ত বেশষ হওয়ার জন্য ইহাদের মধ্যে 
পারব-শুজাত (100000) প্রকরণের সংখা আধক হইবার সম্ভাবনা থাকে। 
আবার 'বাভন্ন প্রকরণবিশিত্ট ব্যাকাটারয়া আলাদাভ।বে পালন করিয়া প্রকরণযনুক্ত 
বিভিন্ন ব্যাকটিরিয়া গোচ্ঠী পাওয়া যায় । 

(০) ব্যাকটিরিয়ার দেহ একটিমাত্র কোষ দ্বারা গঠিত হওয়ার জন্য কোষাশ্থিত 
কোন জনের ক্রিয়া অনা কোবস্থ জীন-ক্রিয়ার দ্বারা প্রভাবিত হর না। 

(৫) ব্যাকটারয়ার বিপাকীয় হার তুলনাম:লকভাবে অনেক বেশ? হওয়ার জন্য 
আণাঁবক ও শারশরবৃত্তীর স্তরে জীনাবিদ্যা অনুধাবন অনেক সহজ হয় । 

(০) অযৌন-জনন ব্যাকটরিয়ার প্রধান জনন পদ্ধাত হওয়ার জন্য কোন 
ব্যাকটিরিয়ার জীনের পারবত্ত ঘাঁটলে উহার অপত্য জন্‌তে উত্ত পাঁরৰত্ত 
পারবাহত হয়। তাহা ছাড়া এ পারবৃত্তর ফলে ফিনোটাইপের পারবত'ন সকল 
অপত্য বাকিরিয়াতে দেখা যায় । 

(6 ব্যাকটিরিয়ার জীন হ্যাপ্রয়েড ([791010 )। ইহার ফলে জীনের পরিবৃত্তি 
ঘটিলে ফিনোটাইপের তাৎক্ষী"ক পরিবত'ন ঘটে । জান-ক্রিয়া অনুধাবনের ইহা একটি 
বিশেষ স্যাবধা । 
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(8) অটোট্রফ্‌ অদ্জৈব বস্তুকে জৈব যোগে পারণত করিতে পারে, প্রোটোট্ফ- 
আংঁশক ভাবে পারে আর হেটারোট্রক: মোটেই পারে না অর্থাং ইহাদের অন্য জীবের 
নায় জৈব যৌগের উপব 'নভ'র করতে হয় । 

পুম্টিগত এই বৈশিষ্টাগুলি জীন নিধ্ারত ফিনোটাইপ, কারণ অটোট্রফ- 
ব্যাকটি'রিয়া হইতে সবসময় অটোদ্রফ- উৎপন্ন হয়। হেটারোট্রফ্‌ হইতে হেটারোট্রফ- 
উৎপন্ন হয়। কিন্তু পুষ্টর ক্ষেত্রে এই বৈষম্য কেন দেখাযায়১ প্রকরণের জৈব 
রসায়নগত ভিন্তি ও উহার বংশগাঁত পর্যালোচনার দ্বারা জণীন-ক্রিয়া ও শারধরবৃত্তীয় 
কার্ষের বহু মৌল সমস্যার মূল সূপ্রট ধরা গিয়াছে । 

(9) জীব দেহের রপায়নগত ভান্ত নানা প্ুকার মৌল পদাথ। ইহাদের মধ্যে 
কার্বন, হাইড্রোজেন, আঁজেন, নাইট্রোজেন, সালফার, ফসফরাস ইত্যাঁদ প্রধান । 
তবে মনে রাখা উচিত যে এই মোৌলগ-লি প্রায় সব ক্ষেত্রে যৌগ হিসাবে থাকে । এই 
মোৌলগহাল 'বাভন্ন ভাবে যুক্ত হইয়া জীবের গঠন একক গঠিত হয়__যেমন, গ্রকোজ, 
ফ্ুুকটোজ, রিব্‌লোজ' রাইবোজ ইত্যাঁদ মনোস্যাকারাইড যদুস্ত হইয়া পাঁলস্যাকারাইড 
গঠন করে। আগার আমাইনো আপিডগলি কারন. হাইড্রোজেন, আক্সজেন, 
নাইট্রোজেন, সালফার ইহ্বাদির যৌগ । ইহা প্রোটিনের গঠন একক । অনুরূপ 
ভাবে ফ্যাট্ের গঠন একক ফ্যাটি আিড ও গ্িসেরল । অটোট্রফ- ব্যাকটিরিয়া মৌল 
হইতে এই গঠন এককগ-ল উৎপাদন কাঁরতে পারে কিন্তু হেটারোদ্রফ- আদৌ পারে না 
এবং প্রোটোদ্রক: আংশিখনাবে ইহা উৎপাদনে সক্ষম | 

হেটারোব্রক- অনা জরধীবত বা মৃত জীবের দেহের কার্বোহাইড্রেট, প্রোটন, ফ্যাট 
ইত্যাঁদ হইতে এই গঠন এককগহলি পাইয়া থাকে । অতএব বলা যায় অটোন্রফ 
নিম্নস্তরের আণাঁবক ওজন 'বাশঘ্ট মৌল হইতে উচ্চতর আণাঁবক ওজন 'বাশন্ট যৌগ 
উৎপাদনক্ষম । হেটারোদ্রফ ও প্রোটোট্রফের নিয়তম স্তরের অজৈব বস্হ হইতে জৈব 
বস্তুর গঠন একক উৎপাদনের ক্ষমতা নাই, কিন্তু গঠন একক হইতে *. ?দণহ গঠনের 
ক্ষমতা আছে । নিয়ে ছকের সাহায্যে ইহা বৃঝান হইয়াছে। 


গ্ুকোজ | | আমাইনো ৷ প্রোটীন, নিউীরুক | কোষ 
আযমোনিয়া. | | আিড,নিউরিও- । আসিড, পলিস্যা- | অঙ্গাণ 
অজৈব লবণ শা টাইড, শকরা, 7, ূ কারাইড, লাঁপড ” 

| | ফ্যাটি আমিড ূ ৰ 
প্রতি অণহতে 35 | প্রাতাট অণহতে | প্রতিটি অণহতে ৰ রিল 
অপে্মশ কম | 60 অপেক্ষা কম 151৭ অপেক্ষা ূ 
পরমাণ্‌ থাকে , ; পরমাণু থাকে | ৷ বেশী পরমাণুথাকে| 





উপরের ছক হইতে দেখা যাইতেছে যে ক্ষুদ্র অণু হইতে বৃহদণ: এবং পাঁরশেষে 
কোষ অঙ্গাণহ গঠন ও পুষ্টি বাঁদ্ধর মূল কথা । আবার প্যান্ট ও বৃদ্ধির উপর 
জনন নিভ“রশশল। 
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(1) ব্যাকটরিয়া বাহঃস্থ জীনবস্তু গ্রহণক্ষম এবং ইহার ফলে ব্যাকটিরিয়াতে 
গৃহীত জানের দ্বারা নিয়ীম্মিত বোশণ্টা প্রকাশ পায় । ইহাকে রূপান্তর বা ট্রাম্সফর- 
মেশান (7[028155£012690102) ) বলে। ব্যাকটিরিয়ার রুপান্তরের সাহাষ্যে আণবিক 
জীনতত্বের বহ সমস্যা সমাধান করা সম্ভব হইয়াছে। 

বাকটরিয়ার উপর পরজাীবি ভাইরাসকে ব্যাকটিারওফাজ ( 88০06119115886 ) 
বলে। এই ফাজ ভাইরাসের জনন পদ্ধাঁত হইতে পোষক পরজাীব সম্পকের জীন- 
তত্বীয় পর্যালোচনা সম্ভব । 

বাকটিরয়ার ব্যবহারে একটি প্রধান অস্মাবধা ইহাদের আণুবগক্ষাণক গঠন । 
আগারের সাহাযো কঠিন কৃন্টি মাধ্যমে ব্যাকটিরিয়া পালন কাঁরলে অল্প সময়ের মধ্যে 
জননের দ্বারা ক্লোন (01076 ) গঠিত হয় । এই ক্লোন খালিচোখে দেখা যায় এবং 
ইহার বৈশিষ্ট্য জানিতে পারা যায় । ক্লোন দোঁখয়া ব্যাকটিরিয়ার সংখ্যাও হিসাব করা 
সম্ভব। এইভাবে ব্যাকটিরিয়ার সাহায্যে জীনতত্বের মুল দিকগুলি সম্বন্ধে বিশেষ- 
ভাবে অবহিত হওয়া সম্ভব | 

(৬7) ব্যাকগিরিয্সার সংখ্যা গণন। পদ্ধতি 


ব্যাকাটরিয়ার জখবনচক্রের পর পর দুইটি বিভাজনের অন্তবতাঁ সময়কে জন-কাল 
( 06175619000 706119 ) বলে। ধরা যাউক কোন কান্ট মাধামে [6 সংখাক 
ব্যাকটারয়া লইয়া কৃম্টি শুর করা হইল । এক জনকাল পরে কৃণ্টি মাধামে 
উৎপন্ন ব্যাকটরিয়ার সংখ্যা হইবে 2০ । এইভাবে 2০ সংখাক বাকটিররিয়া 
পুনরায় বদ্ধপ্রা্ত হইবে এবং বিভাজত হইয়া দ্বিতীয় জনহকাল পরে ইহার সংখ্যা 
দাঁড়াইবে 22 ট্৩। অনরঃপভাবে তৃতীয় জনুকাল পরে ব্যাকটিরিয়ার সংখা 
দাঁড়াইবে 2৮2৮2 ট্ব৩ এবং এইভাবে ক্রমশ সংখ্যা বাড়য়া াইবে। 
অতএব বলা যায় ষে যদি & জন: পরে বাাকটিরিয়ার মোট সংখ্যা দাঁড়ায় ঘি তবে 
ব- (2১৮2১ 2,125 £ সংখাক 2 এর ক্রম গুণ ফল ) ০ 
280". (1) 
এখন ধরা যাউক কৃষ্টি মাধ্যমে উত্ত ব্যাকটিরিয়ার জনুকাল 7 মিনিট 
মোট £ মিনিটে জনুর সংখ্যা হইবে &] 
অর্থাং 4.” 0/1-02) 
(1) সমীকরণে (2) সমাঁকরণের ৫ এর মান বসাইয়া 
22৩ ... (3) 


(3) সমাীকরণে ৩ ও £ এর মান নিদিষ্ট হওয়ার জনা টব এর মান £ এর উপর 
নিভ'রশীল । অর্থাৎ £ এর মান বৃদ্ধি পাইলে 2 এই ধুবকের সূচকের মান ব:ছ্ধি পায় 
এবং ইহার ফলে টব এর মান 2 এর গৃণিতকে বৃদ্ধি পায়- ইহাকে এক্সপোনেনশিয়াল 
(50015670181 ) বৃদ্ধি বলে । ইহার চারটি অজ্ঞাত রাশির ( টব, ০, 0৩7) 
মধ্যে যে কোন তিনাটর মান জানা থাকিলে অন্যটি সহজেই সমশকরণের সাহায্যে জানা 
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যায়। লেখ চিত্রে ( 0181) ) সীবধার জন্য উত্ত সমীকরণকে 1083০ এর আকারে 
প্রকাশ করা হয়। 

তখন সমশীকরণাঁটর নিয়লিখিত রুপ হইবে 

19850 (৮7) 10£1092+-105019 


9 ৭01.415850০--04) নি তি 
যাঁদ 10810 এর গান এর ১৩ বিন ভাটি ও 
1বপরণতে বসানো হয় হবে একটি ৃ ৃ 
সরলরেখা পাওয়া যায় (7 1 লেখ- রা ] 
চন্র দ্ুষ্টবা)। 'বাভন্ন কৃষ্টি ৰ ূ 
মাধ্যমে বৃদ্ধির বাভন্নতা হেত ১ | ূ 


ভিন্ন ভিন্ন লেখচির পাওয়া যায়। ] 2০7 
“. | লেখাঁচত্রে প্ুকোজ কাণন্টমাধামে 9 | 








ূ 

ই. কোলাই-এর লগ্ধ এবং বাভন্ন রর ৫ 
ধরনের পথান্টযুন্ত এমাপ?্রকাল 
মাধ্যমে ই. কোলাই-এর বংদ্ধির | 
লেখাঁচত্ দেখানো হইয়াছে । | ০] 
তবে মনে রাখিতে হইবে যে 7 শালার 


0) 509 120 189 249 509 
ব্যাকটিরিয়ার এই বদ্ধির হার ১ 


পাঁরবেশগত নানা কারণে কাময়া চিত্র? ই. কোলাই ঝাকাঁইিয়াব বদ্ধ লেখচিত্র। 


কমশঃ 0 (7261০ )৩ত পরিণত 100 এককের টারাবাঁড তে ( [৮116৮ ) 
হয়। অথণৎ বাকিরিয়ার আর বাকাটাঃয়ার সংখা 10410] বাল, অনুমিত 


সংখ্যাগত বৃদ্ধি হয় না। ইহাকে স্থির দশা (560017215 01055) £ল। 


(8) সাইরাস 


পদার্থবদ্া ও রসায়নাবদার অগ্রগতি প্রাসঙ্গিক র্‌পে জীবাবদ্যাকে উন্নীত 
কারয়াছে। ইলেকট্রন অগুবীক্ষণ যন্মের আবিত্কারে অন:জীব বিশেষতঃ ভাইরাসের 
আঁপ্তত্ব ও গঠন সম্পকে দৃশ্যগত প্রমাণ ও নানা তথা পাওয়া গিয়াছে । 

ইলেকন্রন অণ.বাক্ষণ যন্বের সাহাযো তামাক পাতার মোজেয়িক রোগ সান্টিকারী 
দণ্ডাকৃতি ভাইরাস সম্বন্ধে সর্বপ্রথম জানা যায়। ইহার পরে ইলেকট্রন অণবীক্গণ 
যল্দের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে আরও নানা প্রকার ৮» রাসের আকাতি, গঠন হত্যাঁদ 
সম্বন্ধে সঠিক তথা পাওয়া যায় ॥ 

আনডারস (00615 ) সর্বপ্রথম পালিত কোষের মধ্যে ভাইরাস পালনের প্রধবস্তগত 
উপায় আবচ্কার করেন । ইহার ফলে ভাইরাসের নিয়ালাখত বৈশিষ্টাগলি জানা যায়। 

(৪) ভাইরাস ইলেকন্রন অণ.বীশ্ষণ যন্রে দেখা যায় এবং সনাদষ্ট আকারের । 
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(৮) রাসায়নিক প্রকৃতি সুনাঁদন্ট । 

(০) জশীবত কোষের মধো প্রবেশ না কাঁরলে ইহাদের জনন হয় না। 

(4) ঘালমাইক্লুন এককে ইহার পারমাপ করা হয় এবং ভাইরাসের মাপ 10004 
হইতে 50010% পযন্ত হইতে পারে । (110/4 বকা মিলিমিটার | ) 

ইহারা আকারে গোল, দণ্ডাকৃতি, ষড়ভুজাকৃতি ইত্যাদ হইতে পারে । ব্যাকটিরিও- 
ফাজের আকাতি আরও জাটল ধরনের হইয়া থাকে: 

() ভাইরাদের রাসায়নিক গঠন 


ভাইরাসের দেহ 'নউীরুওপ্রোটিন দ্বারা নামিত। ইহাতে নিউকরুক আসড ও 
প্রোটিন সনাঁদ্ট অনুপাতে থাকে । ভাইরাসের প্রোটিন মুলত ক্ষারীয় । ভাইরাসের 
1নউক্রুক আসড 1) অথবা হাব ঞ) অথাং অন্যানা জীবকোষের মত 704 ও 
[২ একসঙ্গে কোন ভাইরাসে পাওয়া যায় না। 

কোন কোন ভাইরাস দেহে সামান্য পারমাণে লাপিড প্রকৃতির পদার্থ এবং আতি 
অজ্প পাঁরমাণ তামা পাওয়া যায় । সাধারণ ভাবে ভাইরাসে কোন উৎংসেচক থাকে না। 
অর্থাং ভাইরাস দেহে কোন বিপাকীর ক্রিয়া সংঘটিত হয় না। ৩বে কয়েকটি ভাইরাসে 
উংসে5ক পাওয়া যায়। বাাকাঁটারওফাজের লেজের নেষ প্রান্তে অবাস্থিত উৎসেচক 
পোষক বাকটিরিয়ার কোষ প্রাগীরের সহিত 'বিকুয়া কাঁরয়া ব্যাকটারয়ার প্রাচীরে 
ছদ্ু স:ছ্টি করে । ইহার ফলে ভাইরাসের 0থিঞ& ব্যাকটিরিয়া দেহকোষে প্রবেশ 
ক'রতে পারে । কিছ কিছ ভাইরাস রন্তের লোহিত কাঁণকাগহাল পরস্পরের সাহত 
আঁডয়া ন্যে। ইহাকে আগ্রুটিনেশান বলে। ভাইরাসের এই আপগ্রুটিনেশান 
ক্ষমতার জনা বিশেষ ধরনের উৎসেচক দায়শ বলিয়া মনে করা হয়। 

(1) স্ভাইরাসের জনন ও জীৰনচক্র 

ভাইরাসের জনন পদ্ধাতি বোঁশিত্টাপূণ“। জনন ও বংশাবস্তারের জনা অন্য জীবত 
কোষে ইহার প্রণেশ প্রয়োজন । ভাইরাসের নিজ“ব কোন উংপেচক না থাকার জনা জনন 
ও দেহ গঠন তথা বৃদ্ধির জনা জীবহ কোষের বিপাকণীয় উংসেচকের উপর ইহাকে 

ভর কারতে হয়। শুধু তাহাই নয়, ইহার কোন কোষ অঙ্গাণ্‌ না থাকার জন্য 
পোষক কোষের কোষ অঙ্গাণু দ্বারা ইহারা নিজেদের সীমিত জৈব কার্য সমাধা করে । 
সকল ভাইর।স সকল জীবিত কোবকে জনন ও ব.শ্ধির মাধ্যম হিসাবে ব্যবহার 
করতে পারে না। ইহা ভাইরাসের নিজস্ব বিশেষ গঠন ও কোষের প্লাঙ্জমা আবরণ+, 
কোষ প্রাচর ইত্যাদর গঠনের উপর নিভ'রশশল ॥ ভাইরাস 'বাভন্ন শ্রেণিতে বিভন্ত ৷ 
বাকটা'রয়ার কোষ ব্যবহারকার৯।ভাইরাসকে ব্যাক'টারওফাজ বা শুধু ফাজ বলে। 
প্রাণকোষ আরুমণকারী ভাইয়াসকে জুফাজজ (220০০921758 ) ও উীদ্ভদকোষ 
আকুমণকারী ভাইরাপকে ফাইচোফাজ (01850018886 ) বলে। জাীনতত্বে 
বাকটিরিওফাজ সর্বাপেক্ষা বেশী ব্যবহৃত হওয়ায় নিয়ে বাাকারওফাজের জনন ও 
জীবনচক্রের আলোচনা করা হইল । 
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ব্যাকটিরিওফাজের দেহকে প্রধানত দুই ভাগে ভাগ করা যায়__মস্তক ও লেজ ॥ 
মদ্তক বহুকোণাবশিষ্ট (8০151501791 | এবং লেজ অনেকটা ইনজেকশনের সচের 
আকাতাঁবাশম্ট । মস্তক ও লেজ অংশ বিশেষ প্রোটন আবরণ দ্বারা আবৃত থাকে 
(1চন্র 7.1 )। মস্তকের প্রোটীন আবরণীর মধ্যে 04 অণু সংকুচিত অবস্থায় থাকে । 
প্রোটীন আবরণী [04 অণুকে রক্ষা করে। লেজের মকপ্রান্তের প্রোটিনের 
দুইটি বিশেষ কাজ আছে -(1) ইহা 'বিশেধ বাযাকটারিয়ার কোষের উপারভাগে 
ভাইরাসকে আটকাইতে সাহায্য করে। ব্যাকাঁটরিয়ার কোষ প্রাচীরের উপারভাগে 
1বশেষ ধরনের গ্রাহক (০০০৫০: ) আছে। এই গ্রাহকের সাহত ভাইরাসের 
লেজের মস্ত প্রান্তের রাসায়নিক বন্ধন ঘটে এবং ইহার ফলে ভাইরাস কোষ প্রাচরে 
আটকাইয়া থাকে । এই গ্রাহকের জনাই বিশেষ বিশেব ভাইরাস বিশেষ বিশেষ 
ব্যাকটিরিয়ার কোষ প্রাচ্ীরে আটকাইতে সমথ হয়। কিন্তু "2 ভাইরাসের 
লেজের মূুক্তপ্রান্তে ব্যাকটিরিয়া কোষ প্রাচীরকে গলাইয়া প্রবেশদ্বার প্রস্তুতির 
জন্য উংসেচক থাকে । এই প্রবেশ পথ দিয়া ম-তকাংশের টটৈঞ& ব্যাকটি- 
রয়ার দেহে পের করে এবং রপ্রাটীন আবরণগ বাহিরে থাকে । ব্যাকটিরিয়ার 
সাইটোপ্রাজমে 7)ঞ& গুবেশ করাইবার পদ্ধতি নিয়রূপ যখন কোন ফাজ 
ভাইরাস সংবেদনশীল ব্যাকটিরিয়ার সংস্পরে আসে তখন ইহার লেজের মুক্তপ্রান্তে 
অবস্থিত ডাইপালফাইড- আামাইনো অংশ (5--৩-%]ঞ ) ব্যাকটারয়ার কোষ 
প্রাচীরের গ্রাহকের জিংক ( 227০) আয়নের সাঁহত যুন্ত হয়। ইহার ফলে নালকা 
আকৃতির লেজের শেষ প্রান্ত মূন্ত হয় এবং ইহা ব্যাকটারয়ার কোষ প্রাচীর 
আঁধত্ঠিত হয় । লেজের মস্তকপ্রান্ত্ের আবরণণতে অবাচ্থিত সংকোচন প্রসারণশীল 
প্রোটিন অণুগনলির ক্রিয়ার ফলে লেনের অগ্রশ্রান্ত সংকুচিত হয় । এই সময় উৎস্চেকের 
সহায়তায় সীমত পাচন ক্রিয়ার দ্বারা ব্যাকটিরিয়ার কোষ প্রাচীর গালা যায় এবং 
[4 অণু কোধদেহে প্রবেশ করে। 

ইহার কিছুক্ষণ পরে ব্যাকটিরিয়ার কোষদেহ বিগ্লিন্ট হয় এবং কোষের সাইটো- 
প্লাজমে উৎপন্ন ফাঞ্জ ভাইরাস মুক্ত হয় ( চিত্র 7.5) এবং পুনরায় অনা বাকটিরিয়াকে 
আক্রমণ করে। আতি অল্প সংখ্যক ফাক্ত ভাইরাস আগার কৃষ্টি মাধ্যমে লালিত 
স্পশকাতর ব্যাকটারয়ার কলোনীতে মিশাইয়া দিলে প্রাতাট ফাজ ভাইরাস উত্ত 
ব্যাকটারয়ার সংস্পশে আসিয়া ব্যাকাঁটিরিয়ার কোষ প্রাচীরে আটকাইয়া যায়। 
বাকারয়ার দেহে উহাদের বংশবৃদ্ধি ঘটে এবং পুণরার বিপ্লিষ্ট ব্যাকটারয়ার দেহ 
হইতে মস্ত হইয়া উহার পা*্ববতর্ঁ ব্যাকাটরিয়াকে আবার আক্রমণ করে । এই ঘটনার 
পুনরাব্ত্তর ফলে আগার কৃষ্টি মাধ্যমের উপরতলের : "হ্‌ কিছহ স্থান ব্যাকটিরিয়াহশন 
হইয়া ষায়। ফাজ ভাইরাস দ্বারা বিাশ্লত্ট ব্যাকটিরিয়ার শুন্য স্থানগীল পরিষ্কার 
অগুল স্টি করে । ইহাকে প্লেক (18096 ) বলে। 

এক এক ধরনের ফাজ্ব এক এক ধরনের প্লেক উৎপন্ন করে এবং কোন একটি নিদিষ্ট 
প্রজাতির ক্ষেত্রে গঠিত প্লেকের আক্কৃতি সর্বদাই নিাঁদপ্ট। 'বাভন্ন প্রজ্জাতর ক্ষেত্রে 
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প্রেকের আকৃতি নানার্‌্প হইয়া থাকে । প্রেকের আকার ছোট বা বড় হইতে পারে 
অথবা প্রেকের ?িনারাগুীল সুস্পন্ট বা অস্পস্ট হইতে পারে । এক কথায় প্রেকের 
আকৃতি ফাজ প্রজাতির একাট সুনিদিষ্ট ফিনোটাইপ যাহা জীন নিরধারত। ফাজ 
ভাইরাসের এই ফিনোটাইপ ইহার জীনতত্ব ও বংশগাঁত পর্যালোচনায় নানা কারণে 
অত্যন্ত প্রয়োজনায় বাঁলয়া পারগাঁণত হয়। বিশেষ প্রকাতির ফাঞজ বিশেষ বিশেষ 
ব্যাকাটারয়াকে আরুমণ করে। পোষক বা'কাটারয়ার যথাযথ চয়ন ফাজের একাট 





চিত্ত 1.5 ইলেক্রন অণুবীক্ষণে 15 ফাক আকান্ত ই, কোল'ই বাকাটীরয়ার জদ্বচ্ছেদের চিত্ররূপ 
1&) আক্রান্ত হইবার সমর, (১ দুই মিনিউ পরে, (০) দশ মিনিট পরে, (1) চতুর্দশ মান) 
পরে, (6) চী্লশ মীনট পরে অসংখ্য অসম্পনে গঠিত ফাজ লক্ষণীয়। 


জান নর্ধারত বংশগত বোঁশন্টয । প্রেকের বৈশিষ্টা দেখিয়া যেমন ফাজ সনান্ত করা 
সম্ভব, তেসান ইহার সাহাযো যে ব্যাকাটরিয়ার কলোনণতে ইহা উৎপন্ব হইয়াছে 
তাহাদেরও সনান্ত করা সম্ভব । এইভাবে অণবীক্ষাণক বাকটীরয়া ও ইলেকষ্রন 
অণ-বাঁক্ষণে দৃষ্ট ফাঞ্জকে অণুবীক্ষণের সাহাযা বাতীত সনান্ত করা যায়। ফাজের 
কৃষ্টির লঘ্‌ দ্রুবপকে স্বানাঁদষ্ট গুণিতকে লঘৃতর করিয়া কৃণ্টি মাধ্যমাশ্থিত 
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ব্যাকটিরিয়ার কলোনিতে আক্রমণের জন্য মিশাইয়া দিবার পর প্রেকের সংখ্যা, 
ব্যাকটিরিয়ার কলোনির সংখ্যা ইত্যাঁদর সাহায্যে পূর্বআলোচিত ব্যাকটিরিয়া গণনা 
করবার মত পদ্ধাতিতে ফাজের সংখ্যা গণনা সম্ভব । 

যে ভাইরাস ব্যাকিরিয়াকে ধৰংস করে তাহাকে মারাত্মক ফাজ বা ৬1:৮150 ফাজ 
বলে। ইহা ছাড়াও নম্নোন্ত প্রকার ফাজ ভাইরাস পাওয়া যায় :- 


টেম্পারেট ফাজ (77670061505 )_ এই ফাজ ভাহ্রাস পোষকের ক্ষাত না 
কারয়া বিশেষ বিশেষ অবস্থায় পোষক ব্যাকটারয়াকে আব্রমণ করে। এই ক্ষেত্রে 
পোষক ব্যকাটিরিয়া শুধু বাঁচিয়া থাকে তাহাই নহে, ইহারা কোষ বভাজনের 
দ্বারা. বংশবৃদ্ধি ঘটায় এবং সেই সঙ্গে উৎপন্ন অপ্ত্য কোষেও ফাজ ভাইরাস অপত্াদের 
মধ্যে পারবাহিত হয়। সময় বিশেষে টেম্পারেট ফাজ মারাত্মক হইয়া ধায় এবং 
ব্যাকটারয়ার কোষদেহে সংক্রামক ক্ষমতায-স্ত ফাজ উৎপন্ন করে । এই আনার্দন্টভাবে 
মারাত্মক হওয়ার ক্ষমতায-ন্ত ফাজ হইতে ব্যাকারয়াতে ইহাদের উপস্থিতি জানা যায় । 


প্রোফাজ (চ1011898 )- কোন কোন ফাজ ভাইরাস পোষক ব্যাকটিরিয়ার 
দেহে প্রবেশের গতর কোন অজ্ঞাত কারণে মারাত্মক হইয়া উঠে না। ফাজহণন 
ব্যাকাটরিয়ার জীনের সাহত মাশ্রত হইয়া উহারা সুসংহত ভাবে উন্ত ব্যাকাটরিয়ার 
এক জন হইতে অন্য জনুতে পারবাহিত হয়। আবার এই ধরনের পোষক 
ব্যাকটারয়ার 'বাশ্লধ্ট -ইন্'র সম্ভাবনা থাকা সত্বেও ইহারা বিশ্রিত্ট হয় না অথচ 
সম্ভাবনাটি জনংক্রমে স০।ারত হয়-__এই দশার পোষক ব্যাকটরিপাকে লাইসোজেনিক 
([,5509£1710০ ) দশার ব্যাকটারয়া বলে। ফাজ দ্বারা আকান্তর হইয়া যে সকল 
ব্যাকটি'রিয়া বিশ্লিষ্ট হয় তাহাদের “নন-লাইসোজোঁনক” ব্যাকটরিয়া বলে । প্রোফাজ 
ব্যাকাঁটরিয়ায় জননের সাঁহত এমন সমন্বয়যনুন্ত হয় যে উভয়ের জনন ও জীনবস্তুর 
'দ্বত্ব-ভবন একই সময়ে ঘটে ও লাইসোজেনিক ব্যাক নূতন ফা শরা পুনরায় 
আকান্ত হয় না। এই প্রাতরোধগত বৈশিত্টা দ্বারা লাইসোজেনিক বযাকটারিয়াকে 
সনান্ত করা যায়। 

কিছ কিছ: লাইসোজেনিক ব্যাকটিরিয়াকে অতি বেগুন রশ্মি প্রয়োগ কারলে 
উহাদের মধ্যে ফাজ উৎপন্ন আরম্ভ হয় এব" বাকাঁটারিয়ার কোষ 'বাশ্রত্ট হইয়া যায় । 


(1) জীনতত্বে ভাইরাসের ব্যবহার 

জীীনতত্বের গবেষণায় ব্যাকশিরওফাজের প্রভূত বাবহার হয়। ইহার সরল গঠন 
গুঁনবস্তুর গঠন ও কিয়াগত সমসা সমাধানে প্রতাক্ষ ভাবে সহায়তা করে। তি 
লয়ের জনন পদ্ধাতির জনা অক্প সময়ে যে বিপুল সংখাক অপত্য গোন্ঠন পাওয়া যায় 
তাহাদের সাহায্যে জীনতত্বের বিশ্লেষণ সম্ভব হয়, ফাজ ভাইরাসের সাহত ইহার 
পোষক ব্যাকটি'রয়ার বিশেষ সম্পর্ক ফাজ ভাইরাসকে জীনতত্বের গবেষণায় 'বাশষ্ট 
স্থান দিয়াছে । অবশা এ কথা স্বীকার্য যে ফাজের গঠন যতই সরল হউক না কেন 
ইহাদের জীনতল্তর উচ্চ স্তরের জণবের জীনতল্লের সমতুলা, কারণ : 
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(ঃ) উচ্চপ্তরের জশবের ন্যায় ইহাদের জাঁনেও পারিবৃত্ত ঘটে এবং ইহার ফলে 
ফনোটাইপের প্রকরণ দেখা যায় । 

(11) ইহাদের জানবস্তু. উচ্চস্তরের জণবের ন্যায় পুনাবন্যস্ত হয়। কোন 
ব্যাকটিরিয়াকে দৃইটি ফিনোটাইপগত পার্থক্যযুন্ত ফাজ হারা আব্রাস্ত কারলে 
বিগ্লি্ট ব্যাকটিরিয়া হইতে প্রাপ্ত ভাইরাসের ফিনোটাইপে উত্ত দুই শ্রেণীর 
িনোটাইপগত পার্থক্যের পুনশবনাস দেখা যায়। মূলতঃ ইহা ব্যাকটিরিয়ার 
জশনের পূর্নাবন্যাসের মত। 

7.2 আীন্ব্রশ্ক্র নাভ রণ 

&. জীনের জৈৰ ধর্ম--যে কোন জীনের নিয়ালখিত জৈব *্ থাকে :-- 

(1) জখন স্বভাবতই রক্ষণশখল, কারণ একাঁট জশন একি জন.তে যে ফিনোটাইপ 
নধারণ করে পরব সকল জনৃতে উহা সেই ফিনোটাইপ নিধারণ করে, অথাং 
জন সাধারণতঃ পরিবর্তিত হয় না। 

(11) কোন বিশেষ কারণে কোন জীন পাঁরবাঁতত হইলে উহা পারবতিত 
অবস্থাতেই এক জন: হইতে অনা জনূতে পারবাহিত হয়। এই পারবাতিত জন 
বারা নির্ধারিত ফিনোটাইপও পাঁরবাতিত হয়। জনের এই পরিবত'নকে 


পারবৃত্তি লে । 
(131) জানের নিদিষ্ট ফনোটাইপ নির্ধারণের ক্ষমতা আছে । কিন্তু এই নিয়মের 


যথেষ্ট ব্যতিক্রম ঘটে । 

(1৬) প্রাত জীনের নিজন্ব প্রাতাঁলপি সংশ্রেষ ক্ষমতা আছে। ইহা অতান্থ 
গুরুত্বপূর্ণ ও আঁবসমবাদ, বৌশন্ট্য । প্রাতটি জীব জননের সাহায্যে সংখ্যা 
বৃদ্ধ করে 'কন্তু ইহাদের বৈশিন্ট্াগুলি জনিতৃ-জনুর অনুরূপ হয়। জশন 
যেহেতু ফিনোটাইপ নির্ধারণ করে অতএব জানের দ্বিত্-ভবনের ক্ষমতা আছে। 
একটি হোমোজাইগাস সবৃজ বাঁজপত্রষন্ত গাছ হইতে সর্বদাই সবুজ বীঁজপ্রয্ত্ত 
গ্রাছ জন্মাইবে। অতএব একথা নিঃসন্দেহে বলা যায় যে জানের নিঙ্গের প্রাতীলিপি 
সংশ্লেষ ক্ষমতা আছে। ক্ষমতাকে অটোকাটাঁলসিস (40000810818 515 ) 
বলা হয়। 

8 জীনবন্তর প্রকুতি_ মেন্ডেল বর্ণিত জশন ক্রোমোসোমে অবচ্ছিত। 
অর্থাং ক্রোমোসোম জখনবস্তুর ধারক ও বাহক । কিন্তু ক্রোমোসোম নিজেই বহু 
রাসায়ানক বস্তু হ্বারা গঠিত একটি কোষ অঙ্গাণ্‌। ইহার মধো নিউক্রক আদিড, 
প্রোটিন এবং ক্যালাঁসয়াম ও ম্যাগনোসয়াম আয়ন অবস্থায় থাকে । শুধু তাহাই নহে, 
ইহার গঠন বিন্াস সনাদিত্ট । স্বভাবতই প্রশ্ন জাগে যে ক্রোমোসোমের কোন 
রাসায়নিক বদ্তু জীন হিসাবে কার্য করে ? ইহা ছাড়া সাইটোপ্লাজমেও কিছ জশীন- 
বদ্তু আছে বাদও ইহা কোমোসোমের নার সংগঠিত নয় । বাকটিরিয়া ও ভাইরাসের 
ক্ষেত্রেও ক্লোমোসোম সৃগঠিত কোষ অঙ্গাণ্‌ নছে। কিন্তু ইহাদের মধোও জশনের 
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গুল বৈশিষ্টাগলি সমানভাবে প্রকট । গঠনগত সরলতার জন্য ব্যাকটিরিয়া ও 
ভাইরাসকে জনের রাসায়নিক প্রকৃতি সনান্তকরণে বাবহার করা হয়। ব্যাকটারয়ার 
রূপান্তর (71081256091209010 ) একটি প্রমাণিত সত্য । পাঁরবৃত্তির ফলে জানের 
পাঁরবত'ন হইলে 'িনোটাইপের পারিবর্তন ঘটে এবং পারবৃত্তি জানত পাঁরবর্তনের 
ন্যায় উহা জনংক্রমে প্রবাহিত হয় ॥। ব্যাকাটারয়ার ফিনোটাইপগত এই রূপান্তর যে 
রাসায়নিক বদ্তুর জন্য ঘটে তাহাই জীনবস্তু হইবে । গ্রীফথ সর্বপ্রথম ব্যাকটিরিয়ার 
রূপান্তরের ঘটনা আবিন্কার করেন এবং এই ঘটনাকে অবলম্বন কাঁরয়া মযাকালওড ও 
তাহার সহযো'গিগণ জানের রাসায়ানক প্রকীতর উপর নৃতন আলোকপাত করেন । 

0. রূপান্তর (::807560170726101) )-জীনের রাপারনিক প্রকাতি সম্পকে 
19 ৪-রষ্টাব্দে ধ্যানধারণা শর হয়। গ্রিফিথ (ঘর. 91180) মানৃষের নিউমোনিয়া 
রোগের জীবাণু ইণ্দুরের দেহে প্রবেশ করাইয়া রোগ সান্টর চেষ্টা করেন। 
প্ট্রেপটোকক্ধ।স ানাউমোনিই (90606০০0005 01860100719 ) নামক নিউমোনিয়া 
রোগের ব্যাকটারয়াকে সাধারণভাবে নিউমোকক্কাস বলে । দুইটি ব্যাকটিরিয়া একই 
পাঁলস্যাকারাইড নিমিত ক্যাপসুল (082981০) বা আবরণখীর মধো একলে থাকে 
বাঁলয়া ইহাকে পুশ কজাসও (10121০০০০০3 ) বলা হয়। নিউমোকক্কাস মানুষের 
দেহে প্রবেশ কারলে নিউমোনিয়া রোগ হয়। কিন্তু ই'দ-রের শরণরে প্রবেশ করিলে 
ইহা ভীষণভাবে মারাত্মক হইয়া উঠে । নিউমোনিয়া রোগীর থুথহ একটি ই'দরের 
দেহে প্রবেশ করাইবার 44 ঘণ্টার মধ্যে এ ইদুর মারা যায় এবং মৃত ই'দুরের 
হৃংপণ্ড হইতে সংগহণত রন্ত পরীক্ষা করিলে উহাতে অসংখ্য নিউমোককাস 
পাওয়া যায়। নউমোকক্কাসের এই রোগাক্কয়তার ( 08,0£6791015 ) জন্য 
ইহাদের কোষ আবরণীর বাহিরে অবাচ্ছত পাঁলস্যাকারাইড 'নাঁমত আবরণণ দায়শ। 
গ্রকোজ ও গ্লঃকিউরাণিক আসড গঠিত শাঁলমার এই পলিস্যাকারাইড ভাবরণধর একাঁট 
গুরুত্বপূর্ণ উপাদান। 


এই আবরণ থাকার জনা € খ, উ, 


আক্রান্ত ই'দুরের দেহের ১০৪ 

স্বাভাঁবক প্রাতরোধ শান্ত 15 
ব্যাকটির্সিয়াকে ধংস ? ০০ রী 0 0 9 
করিতে পারে না। 5 ০ 


আবার এই আবরণীর £* « €-১ 
জন্যই ইহাদের কলোনী £ 5 9 ০ রি € 

: (091905) দোঁখতে 

মণ হয় এবং চকং চন্ন 1.6 কৃণ্ট মাধামে নিউ, জাসের 7 ও ৪ স্ট্রেনের চিিরুপ। 
চক: করে (চিত 7.6:1 নিউগোককাসের এই আকৃতিগত বৈশি্টাকে মস্ণ (9) 
বৈশিষ্ট্য বলে। অনেক সময় নিউমোকক্কাস এই ও বৈশিষ্ট্য হইতে বিচযাত হইয়া অন্য 
ধরনের কলোনা (০0105) উৎপন্য করে । ইহাদের মস্‌ণতা এবং চক্‌ চক- কারবার 
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বৈশিষ্ট্য থাকে না । ইহাদের কলোন? দেখিতে কুণ্সিত (২) । ইহাদের ক্ষেত্রে আবরণণীর 
পলস্যাকাইডের সংশ্লেষক্ষমতা চ্ছায়ভাবে বিনম্ট হইয়া যায়। চ. শ্রেণীর 
নিউমোকক্কাসের রোগক্ষিয়তা থাকে না। বোৌ্ম্টোর এই ধরনের স্থায়ী পাঁরবর্তনকে 
পরিবৃত্ত বলে। নিউমোককাসের আবরণণীর পালিস্যাকারাইডের মধো অনেক সময় 
রাসায়নিকগত বিভেদ দেখা যায় । এই বিভেদের জনা 5 বোঁশত্টাকে আবার ও [, 
০], 91]] ইত্যাদি উপভাগে [িভন্ত করা হইয়াছে । 

অনুরূপভাবে 'ছ” বাশি্টোর ক্ষেত্রেও কিছু কিছ বিভেদ দেখা যায় এবং এগাল 
চা, ২, ঘা ইতা'ঁদ উপভাগে বিভন্ত । ০, বৈশিষ্ট্য হইতে পারবাত্তর ফলে 
[ং শ্রেণির নিউমোককাস উৎপন্ন হইতে পারে । কিন্ত ২, হইতে 45+ এই পদ্ধাতিতে 
উৎপন্ন হয় না অর্থাৎ বিপরীতমুখী পরিবৃত্তি ঘটে না। গ্রিফিথ এই দুই শ্রেণীর মধ্যে 
০] ও ঢং] নিউমোকজাস ই'দরের দেহে প্রবেশ করান ও নিয়োস্ত ফলাফল 
পর্যবেক্ষণ করেন-__ 

1. ই'দুরের দেহে শুধহ 5 [[ নিউমোককাস প্রবেশ করাইলে 24 ঘণ্টার মধ্যে 
ইণ্দুর মরিয়া যায় (চিত্র 7.7) এবং উহার হংাপণ্ডের রক্তে যথেষ্ট সংখাক 5 ]]] 
নিউমোকক্কাস পাওয়া যায় । 

2. & [[ নিউমোককাস প্রবেশ করাইলে ইদুর মরে না। যদও ইহার 
হৃংপশ্ডের রকে যথেষ্ট পারমাণ তি 11 নিউমোককাস পাওয়া যায়। 

3. তাপের প্রভাবে মৃত 9 [[] নিউমোককাস প্রবেশ করাইলে ইদুর মারা যায় 
না এবং ইহার হংপিণ্ডের রক্তে কোনর্‌প নিউমোকবাস পাওয়া যায় না। 

4. [২ ] নিউমোকক্কাসের সহিত তাপের প্রভাবে মৃত 5 [1] নিউমোককাস 
600 তাপ্মান্রায় মিশ্রত করিয়া ইণ্দুরের দেহে প্রবেশ করাইলে 24 ঘণ্টার মধ্যে 
ই'দুরটি মরিয়া যায় এবং ইহার হাৎপিশ্ডের রক্তে কেবলমাত্র 5 1] নিউমোকক্কাস 
পাওয়া যায়। 

বিশ্লেষণ: 5 হইতে পরিবণন্তর ফলে £ং উৎপন্ন হইতে পারে কিন্তু ₹ হইতে 
কখনই 9 শ্রেণী উৎপন্ন হয় না। কিন্তু মৃত 9 এর সাঁহত 1ং এর মিশ্রণের ফলে 5 
শ্রেণী উৎপন্ন হইয়াছে অর্থাং ₹ শ্রেণী 5 শ্রেণীতে রূপান্তারত হইয়াছে । এখন প্রশ্ন 
হইতেছে কি ভাবে [২ শ্রেণী রুপান্তারত হইয়া ও শ্রেণী হইবে । যেহেতু মৃত ও হইতে 
কখনই 5 উৎপন্ন হওয়া সম্ভব নহে (পরাঁক্ষার ফল এই ধারণাকে সমর্থন করে ) অতএব 
বলা যাইতে পারে যে মৃত 5 হইতে নিগ্গত কোন বস্তু & শ্রেণীকে 5 শ্রেণিতে রংপান্তরিত 
কাঁরয়াছে । কিচ্তু এই সিদ্ধান্তের ক্ষেত্রেও কিছ সন্দেহ থাকিয়া যায় কারণ ই'দুরের 
দেহের কোন বন্তু মৃত ১ এর দেহে কোন পদাথের সহায়তায় এই রুপান্তর ঘটাইতে 
পারে। গ্রিফিথ এই বিষয়ে আর অগ্রসর হন নাই। 

1). রূপান্তরের স্বরূপ :--গ্রফিথের পরাঁক্ষার পর 'তিন বংসরের মধ্যে 
ব্যাকাটারয়ার জনন ও জখবনচরু সম্বন্ধে অনেক কিছহ জানা যায়। বিশেষ কাঁরয়া 
ব্যাকটিরিয়া যে কৃষ্টি মাধমে পালন করা যায় এই জ্ঞান আণাঁবক স্তরে জীনতত্বের 
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রহস্য উদ্বাটনে বিশেষ সহায়ক হয়। নিউমোকক্াসকে কৃষ্টি মাধ্যমে পালন/করিয়া 
দেখা গিয়াছে যে এই ক্ষেত্রেও £5 [হইতে পাঁরবান্তর ফলে £ উৎপন্ন হইতে পারে। 
কন্তু £& হইতে ও উৎপন্ন হয় না। আবার £ং এর সাঁহত মত 5 মিশ্রিত কারলে 
[ র্‌পান্তারত হুইপ্না 5 হয় । ইহার দ্বারা গ্রিফিথের পরধক্ষা পারিবাঁধত হইয়া প্রমাণ 





চিত্র 7.1 গ্রাফথকৃত ব্যাকাটারয়ার রূপান্তর ” "ক্ষার চি্রর-প | 
করে যে ই'দুর এই রূপাস্তরে কেবলমান্র পালন পাত্র হিসাবে কাজ করে । রূপান্তরে 
ইহার কোন প্রভাব নাই। অর্থাৎ রূপান্তর মৃত ও এর দেহাস্থিত কোন বস্তু অংশ 
গ্রণ কাঁরতেছে। ইহার দুই বংসরের মধ্যে জানা যায় যে 9 শ্রেণীর নউমোকক্কাসের 
কোষ ভাঙয়া নিষাস বাহির করিয়া £২ শ্রেণীর সাত 'মাশ্রত কাঁরয়া 
16 [প্রাঁণাঁবদ্যা ২য় ] 
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কান্ট মাধ্যমে রাখিয়া দিলে ও শ্রেণীর উদ্ভব হয় । ইহাতে নিঃসন্দেহে প্রমাণিত হয় 
ষে নির্যাসের মধ্যেই রুপান্তরের জন্য দায় রাসায়নিক বত'মান। 

যেহেতু 5 শ্রেণ' হইতে সাধারণত ও শ্রেণী উৎপন্ন হয় এবং £ শ্রেণধ হইতে "ং শ্রেণধ 
উৎপন্ন হয় অতএব বলা যায় যে 9 ও ছ. উভয়ের বৈশিষ্ট্যই জন িধণারত । 5 হইতে 
চু শ্রেণীর উৎপত্তি উত্ত জীনের পারবাত্তর ফলে ঘটে । একথাও [নিঃসন্দেহে বলা 
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(00) 
চল্রত.8 ব্যাকাঁটরিয়ার রূপান্তর পর্যালোচনা €&) পুষ্টি মাধ্যমে অগাষ্ট [যা চি সিরাম ও [1 ই ব্যাক- 
টিয়া একত্রে থাকায় আযগ্রাটিনেখন হয় ও টেম্টাটউবে তলার দিকে যা » ব্যাকটিরিয়ার সংখ্যা বাদ্ধ 

হয় (8); তাপে মুত] ৪িব্যাকাটারয়া (8) বা যা 5 ব্যাকারযা নিচ্ক।ীশত ডি. এন. এ. 
(0) বৃল্ত কাঁরলে [যা 7 র:পাস্তারত হইয়া [যা 9 হয় এবং আগ্র,টিনেশন লা হওয়ায় উহাদের 
সমসন্বব ভাবে টেন্টাটউবের সব পাওয়া যায়। তৃতাঁয়, চতুর্থ ও যঞ্ঠ টি টবে রুপান্তর 
জনিত ফল পাওয়া ধায় না। (৮) 8 কোষের রুপাস্তরের জন্য যা ৪ 1)4- 
এর কোষের মধ্য প্রবেশ এবং হা 8-এর জীনবস্তুর সাঁহত যুস্ত হওয়া প্রয়োজন । 


ঘায় যে মৃত 5-এর দেহের থে রাসায্সনিক বস্তু £₹. কে 9 শ্রেণীতে রপান্তারত কারয়াছে 
ভাহাই জীনবস্তু, অর্থাৎ রুপান্তরক জান বস্তু ভিন্ন আর কিছুই নহে । 

মেণ্ডেল জীন নিধ্ারিত ফিনোটাইপের বিশ্লেষণ বারা জনের উপস্থিতি নিণয় 
ফারযাছিলেন । জানের বস্তুগত সবর্‌প ও প্রকৃতি সেই সময় সম্পূর্ণ অজ্ঞাত ছিল। 
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ইউক্যারওট কোবযুন্ত জীবের জনন ও জীবনচক পর্যালোচনা করিয়া পৃকেই দেখা 
গিয়াছে যে এককোষণ ও বহুকোষণ জশবব উভয়ের ক্ষেত্রে কোষম্িত নিউক্রিয়াস তথা 
ক্োমোসোমই জানের বাহক । ক্লোমোসোম জানত জন হইতে অপত্য জনতে 
জীন বহন করিয়া লইয়া যায় । আবার মাইটোসিস কোষ বিভাজনের দ্বারা জীন 
জনিত কোষ জন হইতে অপত্ায কোষ জনুতে পরিবাহিত হয় । মিয়োসিস ও নিষেক 
এই দুই পদ্ধাতর সাহায্যে জনিত জন: ও অপত্য জনুর জশনের গুণগত ও পাঁরমাণগত 
সমতা বঙ্জায় রাখা হয়। 

আভেরি, ম্যাকলিওড ও ম্যাকাঁটি 1944 শ্রঃ গ্রিফিথের অন:মত রূপান্তরককে 
রাসায়নিকভাবে সনান্ত করিতে সচেষ্ট হন। আগেই বলা হইয়াছে ব্যাকটিরিয়ার গঠন 
সরল এবং ইহাতে ইউক্যাঁরওট কোষের সুগঠিত ক্লোমোসোমের ন্যায় কোন কোষ 
অঙ্গাণু নাই। কিন্তু ইহার ফিনোটাইপ জীন নির্ধারিত এবং রুপান্তরত বৌশম্ট্যও 
জীন 'নর্ধারত। অতএব বলা যায় ব্যাকটিরিয়ার কোষে ক্রোমোসোম না থাকিলেও 
আণাঁবক স্তরে ইহাতে জানবস্তু বিদামান। আভেরশী ও তাহার সহযোগধগণ 
ব্যাকষ্টীরয়ার কোষের সমস্ত রাসায়নিক বস্তু পৃথক কারয়া ফেলেন । দেখা যায 
কোষের মধ্যে শকরা, প্রোটীন, ফ্যাট ও উহাদের বিপাকজাত বস্তু ছাড়াও [014 
এবং ছবি ঞ আছে । তাহারা কৃষ্টি মাধ্যমে চং শ্রেণীর ব্যাকটিরয়ার সহিত ইহাদের 
প্রত্যেকাটকে আলাদা আলাদা কাঁরয়া মিশ্রুত করেন (চিত্র 7.8)। দেখা গেল 
শুধুমাত্র 704 ৮ শ্রেণণকে ১ শ্রেণীতে রূপান্তীরত করে । ইহা হইতে প্রমাণত হয় 
যে 0ঞ জীনবস্তু। আছেরী ও তাহার সহযোগনদের এই 1সদ্ধান্তের সমালোচনার 
বলা হর যে তাহাদের 'িতকাষত [04 অণু যথেম্ট পারমাণে বিশুদ্ধ ছিল না। 
কিন্তু তাহারা জৈবরসায়নগত ভাবে যতখানি বিশুদ্ধ [0 িঞ প্রস্তুত করা সম্ভব 
তাহা করিয়াও দেখাইয়া দিলেন যে শৃধ [0 ব্যতখত অন্য কোন রাসায়ানক জন 
[হসাবে ক্রিয়াশীল হইতে অক্ষম । তাহারা 1045০ নামক উৎসেচকের সাহায্যে 
[)িঞকে পাঁচত করিয়া দেখান যে পাঁচিত 04 অণূর আর কোন জ'নকুরা 
থাকে না (চিত্র 7.9)। 

আলোচ্য পরখক্ষায় ডিপ্লোককাস নিউমানিই বাহংস্থ [0] এ অণ. গ্রহণ কার€ঠ্েছে । 
বাকাঁটরিয়ার ক্ষেদ্লেই কেবলমাত্র এই বাহঃস্থ 1014 অণু গ্রহণক্ষমতা দেখা যায় 
এবং ইহার ফলে রূপান্তর সম্ভব হয়। আরও পরাক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে বে 
ঝাহংদ্ছ 704 অণ ব্যাকটিরয়ার কোষ প্রাীরে অবশ্থিত বিশেষ গ্রাহকের 
( 7২০০০১:০:) সাহাষ্যেই কোষ অভ্যন্তরে নত হয় [ত্র 7.8(৮) ] এবং পরে 
ইহা ব্যাকটারয়ার নিজন্ব জখনর-পণ [04 অণধ্র সাঁহত যুক্ত হয় এবং জীনবস্তু 
রুপে ক্রিয়াশখল হয়। ব্যাকটারয়া ব্যতীত আর কোন কোষের এই রূপান্তর 
ক্ষমতা এখনো পর্যন্ত দেখা যায় নাই । 

ব্কাটারয়ার কোষ প্রাচীর লাইসোজাইমের সাহাষ্যে বিশেষ পদ্ধতিতে পাচিত 
কাঁরলে ইহার প্রোটোপ্লাজম নগ্ন হইয়া যায়, তখন ইহাকে প্রোটোপ্লাস্ট বলে। এই 
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ধরনের ব্যাকটিরিয়ার কলোনধতে পেনিসিলিন বিশেষ পরিমাণে প্রয়োগের ফলে দেখা 
যার অপত্া জনুর ব্যাকটিরিয়াতে আর কোব প্রাচীর উৎপন্ন হয় না। এইভাবে 
উৎপন্ন প্রোটোপ্রাস্টকে আইসোটনিক কৃষ্টি মাধ্যমে স্বাভাবিক ভাবে পালন করা সম্ভব । 
ষাঁদ কান্ট মাধামের অসমো সস জানত চাপের বৈষমা ঘটে তবে ব্যাকাঁটারিয়া মরিয়া যায়। 
প্রকৃতপক্ষে এইভাবে পেনিসিলিন আমাদের দেহে ব্যাকটিরিয়াকে মারিয়া ফেলে। 
প্রোটোপ্লাস্ট লইয়া রুপান্তরের পরাক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে যে এই ক্ষেত্রে 
বাকচিরয়ার রুপান্তর সম্ভব হয় না। অর্থাৎ বাহঃহ্ছু [01৭4 প্রবেশের জন্য কোষ 


নিষ্কলশিত ঢ-5 01৩/ তে 


ডি এন এজ যোগ 





ঢায ও ও নি কলোলী 


চু ৭.9 [1 ৪কোষ হইতে নিকাঁশত 78 দ্বারা হা 8 বাকাঁটারয়ার রুপান্তর নিদ্কাশিত 

[বি &-এর সাহত ড এন এজ যোগ ঝারলে 04 কাষ“করণ থাকে না ফলে রুপাল্তর হয় না। 
প্রাচগর প্রয়োজন । অন্য জীব দেহের কোষে এই বিশেষ গ্রাহক বস্তু না থাকার জনা 
রূপান্তর সম্ভব হয় না। 'বাভন্ন প্রজাতির ব্যাকটিরিয়া ও অন্যানা জাীবকোষের 
04 নিচ্কাশিত করিয়া ব্যাকটিরিয়ার রুপান্তর ঘটানো হইয়াছে । 

তবে মনে রাখা উচিত যে ব্যাকটরিয়ার রূপান্তরিত হইবার ক্ষমতা তুলনামূলক 
ভাবে অনেন্ত কম । কোন বিশেষ জীনের 0 & অণু প্রতি 1000 ব্যাকটি'রিয়ার 11টি 
বা 2ট ক্ষেত্রে রুপান্তর ঘটায় । অর্থাৎ রূপান্তরের হার 0:02% এর বেশী নয়। তবে 
এইরূপে জঈনবস্তু সনান্ত করা হইলেও ইহা ফিভাবে আত্মক্তনন ( অটোক্যাটালিসিসগত 
কাধ ) এবং কিভাবে ফিনোটাইপ ( হেটারোক্যাটালীসসগত কার্য) নির্ধারণ করে 
তাহা জানা প্রয়োজন । 

014 যে পদ্ধাতিতে আত্মজনন ঘটাইয়া সঠিক প্রতিলি'পি উৎপাদন করে তাহাকে 
রোপ্রকেশান (62115861017) বলে। 0ট& যে পদ্ধাততে কোষের বৈশ্ন্টি 
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[নরধ্ধারণ করে তাহাকে দুই ভাগে ভাগ করাধায়। প্রথম ভাগকে ট্রান্সক্রিপশান 
(18155011000) ) ও দ্বিতীয় ভাগকে ট্রানস্লেশান (01817518010) বলে। 
ট্রান্সাকরিপশনের মাধ্যমে [0 হইতে হবঞ উৎপন্ন হয় এবং উৎপন্ন হাব & জগন 
হইতে প্রাপ্ত নির্দেশে অনযায়ধ দ্রানস্লেশান পদ্ধতিতে পঁলিপেপটাইড গঠনকরে এবং 
উৎপন্ন পলিপেপটাইড সংগঠিত হইয়া বিভিন্ন শ্রেণর প্রোটন গঠন করে এবং 
আধকাংশ ক্ষেত্রে ইহারা উংসেচক হিসাবে কাধ" করে । এই উৎসেচকের ক্রিয়ার কোষের 
সমস্ত বিপাকীর ক্রিয়া নিয়ন্িত হয় এবং কোষের ফিনোটাইপ নিধণারত হয় । অতঞ্ব 
দেখা যাইতেছে যে রেপ্রিকেশান ( 0২৫0115861011), দ্রান্সক্লিপশান ও ট্রানস্লেশান 
জীবের সকল ক্রিয়ার কেন্দ্রে অবস্থিত । এইজন্য ইহাদিগকে একন্রে মূল ধারণা 
(06010181 00808 ) বলে। নিউমোককাস ছাড়াও বর্তমানে বহু রূপান্তর ক্ষমতা 
সম্পন্ন ব্যাকটিরিয়া আববিচ্কৃত হইয়াছে । এই সকল ব্যাকটারয়াতেও টব ষে 
জীনবম্তু তাহা পরাঁক্ষা মূলকভাবে প্রমাণিত হইয়াছে । 
রুপান্তর ক্ষমতাসম্পন্ন ফিনোটাইপের ব্যাকাটরিয়ার বিবরণ :-_ 


ক্যাপন্থলে* শ্রেণী প্রজাতি 

1, [,][]], ৬, ৬1], 0৬ জরে (ডি. নিউমোনিই 
(10. 0176110)017126 ) 

3১৮১০১,১ ----* এইচ. ইনফ্লুয়েঞ্জী . 

(নু. 17000617886 ) 

খু] _----*» এন. মেনিনজিটাই'ডিস 
(টব. 0)61)11)810015 ) 

স্ত্রাক্কতিক বৃদ্ধি 7৯ ডি. নিউমোনিই 


তেজস্ক্রিয় প্রতিরোধী 
স্পানাসালিন, স্টেপ্টোমাইসিন, 
সালফা জিলামাইড 
এরথে2ামাইসিন, । 

'স্ট্রপ্টোমাই সিন, ক্যাথোমাইসিন _---৯ এইচ. ইনক্য়েজী 
উৎসেচক ক্রিস 
ম্যানিটল ব্যবহার ক্ষমতা 
স্যালাসিন, ফারমেণ্টেশান, 
নলটেজ, ল্যাকাটক আযসড, 


৯ 


সপ ০ আস * 


] 


আক্সিডেজ 
ইন্ডোল, আম্থানীলক [ব. সাবটিলিস 
এবং নিকোটনিক আিড বাবহার ----৯ (9. 50015) 


ক্ষমতা, সংকরেজ, ৪-গ্াসাক্লোসাইডেজ 
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7.) হাসেলেজ পল্লীঙ্ষা 


সাধারণভাবে উংসেচক [05০ ফাজ ভাইরাস পাচনে অক্ষম । কারণ ফাজ 
দেহের প্রোটীন আবরণণ এই উৎসৈচকের দ্বারা পাচিত হয় না। টি. এফ আযাপ্ডারসন 
(পু. চু. £006150177) লক্ষ্য করেন যে যাঁদ তরল কৃণ্টিমাধামে স্পর্শকাতর 
' (587810০) ব্যাকটারয়া ও ভাইরাস একন্লে রাথয়া যান্লিক উপায়ে জোরে 
ঝাঁকানো যায় তবে দেখা যায় যে ব্যাকটিরিয়া ফাজ দ্বারা আক্রান্ত হয় না। এই 
ঘটনার ব্যাখায় এ. ডি. হাসে" ও মার্থা চেজ পুনরায় উত্ত পরশক্ষা শুরু করেন । ইহার 
ফলে জানা যায় যে অসমোসিস জনিত চাপের জনা ফাজ দেহ হইতে 70. 
বাযাকটিরিয়ার কোষ দেহে প্রবেশ করে কিন্তু আঁধকাংশ প্রোটণন আবরণ ব্যাকাটারিয়ার 
কোষ দেহের প্রাচীরের বাহিরে আটকাইয়া থাকে । প্রবিষ্ট 704 হইতে পুনরায় 
ফাজ উৎপন্ন হয় এবং ব্যাকটিরিয়া 'বাশ্লষ্ট করিয়া উহারা বাহিরে আসে । ইহার দ্ব:রা 
প্রমাণিত হয় যে 704 জীন বদ্তু। 
4. পরীক্ষার সংক্ষিপ্ত বিবরণ 

প্রথমে প্রযোজনায় নিনতম কৃম্টি মাধামে ই. কোলাই ব্যাকটিরিয়াকে পালন করা 
হয় (ই. কোলাই পালন মাধামের সরণধ দ্রত্টবা )। এই কৃণ্টি মাধামে বাবঙত 
ফপফে১ ও সালফেট লবণ ব্যাকটিরিয়ার ফসফরাস ও সালফারের উংস। ইহা হইতে 
বৃদ্ধিরত ব্যাকাঁটরিয়া ফসফরাস ও সালফার গ্রহণ কারয়া ফসফরাস ও সালফার বু 
যৌগ উৎপাদন করে। যাঁদ কৃণ্টি মাধামে সাধারণ ফসফেট ও সালফেট লবণ্রে 
পরিবর্তে তৈজক্কিয় ফসফরাস লবণ (৪৪৮) ও তেজাচ্কয় সালফার লবণ (৪৪8০) 
বাবহার করা হয় তবে ইহারা কোষে ফসফরাস ও সালফার যুন্ত যৌগ প্রস্তুত করিবে । 
যাঁদ এইর:স ব্যাকটিরিয়া ফাক দ্বারা আক্রান্ত হয় তবে যে সকল অপত্য ফা এই 
বাকারয়ার দেহে উৎপন্ন হইবে তাহাদের দেহেও তেজাঁচ্রুয় ফসফরাস ও সালফার 
যৃন্ত যৌগ পাওয়া যাইবে । মনে রাখা দরকার যে কোন মৌলের তেজাম্কিঘ ও 
সাধারণ অণ্ুর যৌগ উৎপাদনের বাবহারে কোন পাথক্য নাই । বিশেব যন্দের সাহাত্যা 
ত্জাচ্কিয় পদাথে'র উপস্থিতি নির্ণয় করা যায়। 

ফাজ দেহে ফসফরাস ঘাঁটত যোগ 1014 এবং সালফার ঘটিত যৌগ সালফারযু 
আমাইনো আছিড ( মেথিওনিন, সিসাঁটন ইত্যাদ ) ও অন্যানা আমাইনো আসিড 
তথা প্রোটীন গঠন করে । এইজনো ফাজ দেহের ডি. এন. এ.তে ৪91১ ও প্রোটণে 
১৪5 পাওয়া যায় । এই পদ্ধাতিটিকে তেজক্কিয়ভাবে 'চাহুতকরণ বলে । 

হাসে ও চেজ এইভাবে [5 ফাজকে পথক পৃথক ভাবে 8812 ও ১5১ 
বারা তেজাঁক্কয়ভাবে চাহন্ত করেন (চিত্র 7.10)।॥ পোষক কোষ গারে এই 
চাহিত ফাজকে সংলগ্ন হইবার জন্য কিছ সময় দিবার পরে আক্রান্ত কোষগীলিকে 
মূন্ত ফাজ হইতে স্ব্পগতির সোট্রফিউজ পদ্ধাতিতে তলানি ফেলিয়া পৃথক 


করা হযর। 
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ইহার পর উত্ত ব্যাকটিরিয়ার কোষগলিকে ভীষণ জোরে ঝাঁকুনি দিবার যন্ত 
ওয়ারিং ব্রে'ডর ( ৬/৪:178 চ16261)-এর সাহাযো ঝাঁকুনি দেওয়া হয় । ইহার 
কলে আটকানো ফাজগলি ব্যাকটিরিয়ার কোষ প্রাচীর হইতে ব্চ্যিত হয় এবং 
ইহার পর ব্যাকটবিয়াগুলিকে সৌট্রীফউজ পদ্ধতিতে আলাদা করিয়া কৃষ্টি মাধ্যমে 
বৃদ্ধি পাইতে দিলে আক্রান্ত কোষ হইতে উৎপন্ন ভাইরাস অনা পাশ্ববতধ 
ব্যাকাটরিয়াকে আক্রমণ করে এবং শেষে প্রেক- উৎপন্ন হম । উৎপন্ন প্রেকের সংখ্যা 





555 চিফিত এ প্লন্টিন 
অ 
522 এ সহ 1 চিহিত ডি এন এ 
২ নি 
ভাইরাসের প্রবেশ 
স্পস্ট 2৩০ 
(ও ২২১৩ 
. ভাইবাসের 
(৬ এন এ সংক্রেষ ০ শব '্লাুন 
55 
(ভরেত৬এ) ডিএনএ টন 


চির ?.10 হার্সে ও চেদ্র কত পরণক্ষার চিত্রুপ--1, ফাজ 014 আক্রান্ত ব্যাকাঁটগ্রয়া হইতে 
গ', [টি সমান্বত জন্‌ গঠন করে। তেজাঁক্ষিয় চহক | প্রোটিনের জন্য **£ এবং 
[ব&-এর জন) **]১) দ্বারা প্রমাণ করা যায় যে ফাঞ্জের প্রোটন আবরণ* 
আক্রান্ত কে।ষ প্রবেশ করে না। 


দোঁখয়া আক্রান্ত ব্যাকাঁটারিয়ার সংখ্যা পাওয়া যায়। একই সময়ে ব্লেন্ডারে ঝাকুনি 
দেওয়ার পর সোৌসশ্িফিউজ্জ পন্ধাতিতে ব্যাকটিরিয়াগুলিকে আলাদা করা হয়। ইহার 
ফলে বাকটিরিয়া ষুস্ত ও ব্যাকটরিয়া মুক্ত অংশ পাওয়া যায়। "এই দুই অংশ 
তেজক্কিয়তা মাপক যন্ধের (0০94208 ) সাহায্য পরিমাপ করা হয়। এই পরগক্ষায় 
লব্ধ ফল সংক্ষেপে নিয়রুপ :-- 

(1) রে"ডারে ঝাঁড়ানর ফলে আক্রান্ত ব্যাকাঁটারয়া মধ্যে ফাজ উৎপাদন ব্যাহত হয় 
শা। (2) ঝাঁকুনির ফলে 75-80 ৪855 আক্রান্ত কোষ হইতে মূদ্ত হয় । (3) ৪৪৮- 
এর 20-35% ইহার ফলে মস্ত হয়। ইহার ফলে সিদ্ধান্ত করা যায় ষে আক্রমণের 
শংরবতেই ফাজের আঁধকাংশ 104 বাাকটিরিয়া দেহে প্রবেশ করে এবং আঁধকাংশ 
কাজ প্রোটিন কোষের -বাহরে প্রাচীরে লাগিয়া থাকে । ব্রে'ডারে ঝাঁকুনিতে লেজ 
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অংশ ভাঁঙয়া আলাদা হইয়া যায়। এই ফাজ দেহে কোন 7ঞ& থাকে না। 
অতঞব দেখা যাইতেছে যে ফাজ দেহ উৎপাদনে ফাজ প্রোটিনের কোন কাধ নাই । 
ইহা হইতে নিঃসন্দেহ হওয়া যায় যে ফা দেহের 1 & উহার জীন বস্তু। 704 
ব্যাকাটরিয়া দেহে প্রবেশের পর উত্ত 7015. জাঁনগত ভাবে ক্রিয়াশশল হয় ও ফাজ 
দেহের বাভন্ন প্রোটিন উৎপন্ন হয় ( হেটারোক্যাটালাসিস ) ও উত্ত 1014. অণংর 
প্রাতাঁলাঁপ উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন হইবার পর উত্ত অংশগলি সুসংবদ্ধ হইয়া ( অটো- 
ক্যাটালাঁসস ) পণ ফাজ গঠন করে। 

ফাঙ্জ 24 অণূর এই জননগত ক্রিয়া আভোর ও তাহার সহযোগীদের আবিচ্কৃত 
রূপান্তর পরীক্ষায় 0 অণুর ক্রিয়ার অনুরূপ । 


শুধু ব্যাকটারয়া বা ভাইরাস নয় সমস্ত উচ্চস্তরের জীবের ক্ষেত্রে) 
জীনবস্তু হিসাবে ক্রিয়াশীল । আগেই আলোচনা করা হইয়াছে যে শামুক িমানয়ার 
মাতৃজ্জানতার আবর্ত বৌশম্ট্য অপত্য জনুতে প্রকাশিত হয় । প্যারামেশিয়ামের ক্যাপা 
ফ্যাক্টর (925 ) অনুরূপ একটি বৈশিষ্টা । এই বৈশিঘ্টাগৃলি সাইটোপ্রাজমাস্থিত 
[01৬ দ্বারা নিয়াম্মত হয় । সাধারণভাবে ইউক্যারিওট কোষের বংশগঁতি নিধণরক 
084 ক্লোমোপোমে অবাশ্থিত। ক্লোমোসোমশ্ছিত 03৯ যে জানবস্তু তাহা 
প্রতাঞ্ষভাবে না হইলেও পরোক্ষভাবে প্রমাণ করা সম্ভব । 


অতএব সাধারণ ভাবে বলা যার যে 04 অণুই জানবস্তু । তবে ক্ষেত্র- 
[বিশেষে 4 অণুও জীনবস্তু হিসাবে কার্য করিয়া থাকে । কিন্তু ইহা কয়েক 
শ্রেণীর ভাইরাসের ক্ষেত্রে সীমিত। 


7.4 মবিঞ অসন্যু জীননন্বহ্ হিসাবের জ্রিতভ্রাম্পীল হইতে পাল্তে 


আগেই প্রমাণিত হইয়াছে যে 0ট& জীনবস্তু এবং ইহার অটোক্যাটালিসিস ও 
হেটারোক্যাটালাসস গত ক্রিয়ার ফলে জানের দ্বিত্বভবন বা প্রাতিলিপি প্রস্তুত ও 
[ফনোটাইপ নির্ধারণ ঘটিয়া থাকে। কিন্তু বহু ভাইরাসের ক্ষেত্রে 04 এর 
পরিবর্তে £২4১ থাকে এবং ইহাদের ক্ষেত্রে 4 জীনবস্তু হিসাবে ক্িয়াশখল । 
অর্থাং এই সকল ক্ষেতে জীনগত কা ₹ব 4১ সমাধা করে । তামাকপাতার মোজাইক 
রোগ সৃন্টিকারণী [1৬ ভাইরাসের (70920০09 1095810 ৬1105) ক্ষেতে হত 
জশীনবস্তু হিসাবে কাজ করে। 


[৬-র গঠন: ইহার দেহ 95% প্রোটন এবং 5% ছে & দ্বারা গঠিত । 
ইহাকে অন্যান্য ভাইরাসের ন্যায় কেলাসে (0£5551) রূপান্তারত করা যায়। 
ইলেকট্রন অনবাক্ষণে ইহাকে দণ্ডাকৃতি দেখায় । ইহার ব্যাস 18 170/4 এবং দৈঘয 
300 20 1 রঞ্জন রশ্ম 'বিচ্ছুরণ ( ১72 18059011010 ) ঘটাইয়া ইহার কেলাসের 
পধাপোচনা করিয়া দেখা গিয়াছে ধে ইহা 2120 সমআকৃতি বিশিষ্ট প্রোটিন অণু 
দ্বারা গঠিত। 156টি আযামাইনো অাঁয্ড দ্বারা গঠিত একটি পলিপেপ্টাইড শঞ্খল 
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দ্বারা প্রতিটি প্রোটগন অণু গঠিত । «ই পোট*ন অণ্ৃগুলি পাশ্বায় ভাবে আয়নিক 
(10:94) বন্দনী ছারা যুস্ত থাকে। এই বদ্ধনী আমাইনো আসিডের পারব 
শৃঞঙ্খলে অবচ্ছিত, ফলে আকীতিটি এক'টি ফাঁপা পাকানো নলের মত হয়। ফাঁপা 
অংশের ব্যাস 2041 নলের দুইটি পাকের মধ্যবতঁ খাঁজে একসৃতর বিশিষ্ট 
নিউক্রিওটাইভ (917816 50817 17001609110 ) এবং €400 নিউক্রিওটাইড +দর্ঘয 
বিশিষ্ট হাব & অণু থাকে । 


লঘু, ক্ষার দ্ুবণে 715৬-র বেসক আমাইনো আর্যাস্ডের (88510 210170 
৪০14 ) ধনাত্মক প্রকৃতি নণ্ট হইয়া যায় এবং ইহার ফলে প্রোটিন উপএককগীল 
(5৮61)15 ) খুলিয়া পড়ে। «ই অবস্থায় তামাক পাতার কোষ আরুমণের 
ক্ষমতা উহার থাকে না। যাঁদ প্রশ'মত ?ু-এর মধ্যে আলাদা প্রোটিন উপএকক 
একান্ত করা যায় এবং উহার সাহত বিশুদ্ধ 7৬ - [খ/, দেওয়া যায় তবে 
ভাইরাস পুনগাঁঠত হয় এবং শুধু তাহাই নহে, ইহার আক্রমণ ্ম মত-ও পুনরায় 
ফারয়া আসে। 






হাইবিড ভাইরাস 


৫০১ 
04 প্রোটিতা 1187 
নস্ট হওয়া »৩১ 





টাইপ 


ঘি গ.11 বিষ্সষ্ট ৮ হইতে & ও প্রে।টিন উপ-এককের উদ্ভব । একটি স্রেলের মবি& অন্য 
গ্রঝাঁট স্টরেনের প্রোটিন উপ-এবকের সহিত যুক্ত হইয়া সংকর 8১৯ সংণ্টি করে। সংকর 
প'১1% »্বারা তামাক পাতা আক্রাম্ত কাঁরলে যে জন পাওয়া যয উহাতে যে প্রোটিন 
পাওয়া যায তাহ। উহার 2 নিদে' শিত অথ" € উহা যেস্ট্রেনের প্রোটন লওয়া 
হইয়াছল তাহার অনুরূপ নহে । ইহা হইতে প্রমাণিত হয় যে 
শট এর ক্ষেত্রে জীন বস্তু ৪. &। 


একক বা আলাদ:ভাবে 71৬ প্রোটিনের কোন আবমণ ক্ষমতা থাকে না। 1056 
থঃ ফ্লানকেল কনরাড: প্রমাণ করেন যে কেবলমান্র77$৬-এর চখ£ অণ্‌র সংক্রামণ 
ক্ষমতা আছে এবং ইহ্য অপত্া ভাইরাস উৎপাদন করে। 
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নানা গোষ্ঠীর 711৬ আছে। ইহাদের প্রোটিন আবরণণর মধ্যে পার্থকা থাকে। 
প্রথমে ফ্লানকেল কনরাড দূইট বিভিন্ন জ্টেনের €1৬-র £টখঞ ও প্রোটিন পৃথক 
করিয়া পরে উহাদের একটির প্রোটিনে অনটির [4 যুন্ত করিয়া 14৬ পৃনগ্গঠন 
করেন। প্নগঠিত [1৬ দ্বারা তামাক পাতায় মোজাইক রোগ সৃষ্টি করিতে 
দিলে দেখা যায় যে, যে শ্টেনের টব, পুনর্গঠিত 71৬তে আছে সেই স্বেনের 
বৈশিষ্ট্য জনংযায়ীী 7৬ ফিনোটাইপ উৎপয় হয়, প্রোটিন যে গোষ্ঠী হইতে লওয়া 
হইয়াছিল তাহার কোন বৈশিংট্য প্রকাশ পায় না (চিত্র 7.11)। ইহা হইতে প্রমাণিত 
হয় যে '14৬-র ক্ষেত্রে জীনবন্তু াব&১। টব 45৪ উৎসেচক দ্বারা পুনগ্াঠিত 
ভাইরাসকে পাচিত করিলে দেখা যায় যে ইহার আক্রমণ ক্ষমতা থাকে না। 

সুতরাং এই 'সিথ্ধান্ত করা যায় যে কেবলমার 10 & জানবন্তু নয়, কয়েকটি ক্ষেতে 
চব&ও জীনবস্তু হিসাবে ক্রিয়া করে। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
বিবর্তন ও অভিযোজন 


সময়ের স্রোতে আঁদ জীবনের সরলতা হইতে জাঁটলতার 'দিকে যে ক্লামক উত্তরণ 
তাহাই বিবর্তন বা আভব্যান্ত । জীবনের সৃষ্ট একবারই হইয়াছে । সান্টর পর হইতে 
অনন্ত পথ পারক্ুমার পর আজ জীবনের প্রকাশ বহুমুখী । কিন্তু পরিক্রমা অব্যাহত । 
বিবর্তনের প্রমাণ এবং বিবর্তন সম্পারকত মতবাদ সম্বন্ধে আলোচনা এই অধ্যায়ের 
অন্টম অনুচ্ছেদে করা হইয়াছে । 

প্রতি জীব উহার পারপাঁঞ্বিক ভৌত পাঁরবেশের সাহত 'নাঁবড় সম্পকর্যস্ত। 
পাঁরবেশ ও জীব উভয়েই পারবর্তনশীল । জীব নিজ ধর্ম অনুযায়ী পারবর্তনশীল 
পাঁরবেশের সাহত সমতা রক্ষা কারয়া নজের আঁ্তত্ব বজায় রাখে । পারবেশের সাহত 
সমতা বজায় রাখার জন্য জাবত বদ্তুর নানা প্রকার গঠনগত ও শারীরবৃত্তীয় রুপান্তর 
আসয়া পড়ে । রূপান্তরের ফলে উম্ভ্ত সার্থক ও স্থায়ণ পাঁরবত'নকে আভষোজন 
(/১৫1)181101) আখ্যা দেওয়া হইয়াছে । আঁভযোজনজানত পাঁরবর্তন ও 
পাঁরবর্তনগ্ীলর প্রয়োজন সম্বন্ধে এই অধ্যায়ের নবম অনুচ্ছেদে আলোচনা করা 
হইয়াছে । 
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অনুচ্ছেদ ৪ 
বর্ন 


8.1] ল্রিন্ভ্ডন্ম লা অভিব্যক্তি (6০18000 ) 

ইংরাজী ইভোলিউশন শব্দের অর্থ পাঁরবর্তন । পার্থিব সবাকছুই পারবর্তনশীল । 
অতাতের পাথবী আর বর্তমানের পাঁথবী এক নহে । পাঁথবীর পারবর্তন ঘটয়াছে । 
সেইরকম ভাবে সৌরমণ্ডলের পা'রবর্তন ঘাটয়াছে। মনৃষা উদ্ভাবত উড়োজাহাজ 
বা মোটরগাড়ী যে চেহারায় প্রথম উদ্ভাঁবত হইয়াছিল এখন সেই চেহারার পাঁরবর্তন 
হইয়াছে, জীবিত বন্তুরও পারবর্তন ঘটিয়াছে । 


8.2 ব্রিবভ্ভতন্ে্র সহতত্ত। 


বিবর্তন বা আভব্যন্তির মূল প্রাতিপাদ্য বয় হইল জব-জগতের পাঁরবর্তন বা জব 
আভব্যান্ত । ইহাতে বলা হইয়াছে মে বর্তমানের প্রাণখ ও উদ্ভিদ অতীত কালের প্রাণধ 
ও উদ্ভিদের পারবতিত বংশধর । অতখত কালের প্রাণী বা উদ্ভিদ আরও অতাঁত 
কালের প্রাণী ব। উ।“৬দের পরবতিতি বংশধর । এইভাবে অতীতের দিকে চাললে 
জীবনসূন্টির আদি অবস্থায় পেশীছান যায় । কিন্তু সেই আদ অবস্থা এখনো অজানা 
রহস্যে সম্পৃক্ত । 

এখানে দুইটি শব, পারবর্তিত এবং বংশধর লক্ষ্যণীয় । মোটরগাড়ী বা 
উড়োজাহাজের প্রথম যে সং্করণ বা মডেল । [০৭6]1) 'ছল তাহা এবং বর্তমানের মডেল 
সম্পূর্ণ আলাদা । এসানে মডেলের পাঁরিবর্তন সন্দেহাতত। কিন্তু বর্তমানের মডেল 
অতাতের মডেলের পত্র বা কন্যা নহে অর্থাং উভয়ের মধ্যে বংশপরম্পরাজাত কোন 
সম্বন্ধ নাই । জীবত বন্তুর প্রঞ্জনন ক্ষমতা থাকায় অতাঁত এবং বর্তসগ।নের জীবত 
বস্তুব মধ্যে বংশপরুপরাজাত সম্বন্ধ আত স্প্ট। অজৈব এবং জৈব $177018811 
811 (0128015 । বস্তুর 'ববর্তনের মধ্য মূল পার্থকা এইখানে । 


8.3 ন্বিলভনেল্্র উভিহ্াস 

[বিবর্তন সম্পকীর্ণ যে কোন আলোচনায় চার্লস ডারউইনের ( 01/81165 1081%/10, 
1809-82) নাম সর্বাগ্রে আ:সয়া পড়ে । 'ববর্তনের সত্যতা ও পদ্ধাতি হিস্যব ডারউইন 
যে মতবাদ রাখয়াছেন (পুস্তকটির নাম 01181 ০1 96016 6) 17108175 ০1 
2101] 9219511017-_ প্রকাশকাল 1859 খ্রীষ্টাব্দ ) তাহা চিন্তাবদদের এমনভাবে 
আকৃষ্ট করে যে ডারউইনের মতবাদ ও বিবর্তন প্রায় একীভত হইয়া পড়ে 

কন্তু জীব-জগতের পাঁরবর্তন বা বিবর্তন সম্ব্ধে 'নুষের অনুসম্ধিৎসা বহু 
প্রাচীন কালেই সুরু হইয়াছল । আঁদ মানুষের "চন্তাশীস্ত উন্মেষিত হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গেই সে পারপাণ্বক উীণ্ভদ ও প্রাণী সম্বন্ধে সচেতন হইয়া উঠে। বাভিব উদ্ভিদের 
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মধ্যে সমতা ও বৈষম্য এবং 'বাভন্ন প্রাণীদের মধ্যে সমতা ও বৈষম্য তাহার নজরে 
আসে। ভাবে জীবত বস্তুর মধ্যে সমতা ও বৈষম্যের উদ্ভব হয় সে 
সম্বম্ধেও তাহার কু স্থল ধারণা গাঁড়য়া উঠে। এই সমস্ত ধারণা অবশ্য 
আধকাংশ ক্ষেত্রেই পৌরাণিক কাহনধ, ধর্মীবন্বাস ইত্যাঁদর সাঁহত জাঁড়ত। 'কন্তু 
জব-জগতের পারিবর্তনশবীলতার অস্পম্ট রূপরেখা এই সমস্ত ধারণার মধ্যে 
পাওয়া যায় । 

প্রাচীন গ্রীক দাশশনকগণ [বিবর্তন সম্বন্ধে অনেক 'চন্তা করিয়াঁছলেন । ধম্টর্ব 
ষ্ঠ শতকে গ্রীক দার্শানক জ্যানািম্যান্ডার (4১095110001) মানুষের উংপাত্ত 
সম্বন্ধে বাঁলয়াছেন মানুষ মাছ হইতে 'ববার্তত হইয়া সৃষ্ট হইয়াছে । তান বলেন 
জলবাসী মাছ তাহাদের আইশের আবরণ ত্যাগ কাঁরয়া স্থলবাসী হয় এবং মানুষে 
পাঁরবার্তিত হইয়া যায়। ঘটনাট যত সহজভাবে বলা হইয়াছে তত সহজে 
ঘটে নাই। তবে একথা আঁবসম্বাঁদত যে মাছ ও মানুষ বিবর্তনের সম্বম্ধপরতায় 
আবদ্ধ । 

জেনোফেনিস (56100108165 ) খ্রীন্উপর্্ব পণ্চন শতকে জীবা*ম আঁবক্কার 
করেন এবং বলেন ইহা একদা জীবিত প্রাণীর শিলীভূত অংশাবশেষ । চ্ছলে সামুদ্রক 
প্রাণীর জীবাশ্মের উপাঁস্থৃতি সম্বন্ধে তান বলেন, যে-স্থলে এই জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে 
তাহা একদা সমুদ্রগর্ভে নিমাঞ্জত হিল । তিন হাজার বংসর পর্বে জেনোফেনিসের 
ধারণার সাহত বর্তমানের ধারণার খুব একটা তফাৎ নাই । 

বিবর্তন সম্পাকত আলোচনার আর একজন পুরোধা হইলেন গ্রীক দার্শানক 
এমপেডো ক্রিস ( £94০9৩165 )। তাঁহার বন্তব্য ছিল মাট বা অজৈব পদার্থ হইতে 
প্রথমে উদ্ভদ ও পরে প্রাণীর উদ্ভব হয় । সন্ভবত প্রাণদেহের আধাশক বা অসম্পূর্ণ 
জীবাশ্ম হইতে 'তাঁন অনুমান করেন সনগ্র প্রাণদেহট একেবারে সৃষ্টি হয় নাই। 
প্রাণদেহের 'বাভন্ন অঙ্গ-প্রতাঙ্গ আলাদা আলাদা 
ভাবে গঠিত হয় । এই আলাদা অঙ্গগুঁলি যখনই 
সাঠকভাবে সংস্থাঁপত হইয়াছে তখনই সার্থক 
প্রাণিদেহের সং.ন্টি হইয়াছে এবং এই সার্থক 
সম্ট প্রাণী ও তাহাদের বংশধররা ধরাতলে 
প্রাণীর সংখ্যা বাড়াইয়াছে। তবে আধকাংশ 
সময়েই আলাদা আলাদা অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ সার্থক ভাবে 
সংস্থাপত হইতে পারে নাই অথবা সংস্থাপনা 
সঠিক হয় নাই। 

প্রান্টপর্রব চতুর্থ শতাব্দীতে সর্বকালের বরেণ্য দ্র 8.1 আারষ্টটল ( খুপক্টপুব' 
গ্রীক দার্শানক আ্যারিষ্টটল (চিত্র 8.1) বিভিন্ন 33432) জশবন-বিজ্ঞানের জনক । 
শাখার বিজ্ঞান, বিশেষত জাীব-বিজ্ঞানের নানান শাখায় তাঁহার মনীষার স্বাক্ষর রাখয়া 
যান। বিবর্তন সম্পর্কে তান বলেন প্রকীততে বাভন্ন বস্তুয় বিন্যাস: (078961078) 
সানাদন্টি । ইহার পর্বনিশ্ন ধাপে আছে অজৈব বন্ত, (10015810109 90051818065 )। 
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অজৈব বস্তুর রূপান্তরের (146027011919515 ) ফলে পাঁথবীতে জৈব বস্তু 
আসিয়াছে । জাীব-জগতে তিন ধরনের জৈব বস্তু আছে। ইহাদের প্রথম স্তরে 
আছে উীচ্ভদ, দ্বিতীয় স্তরে রাহয়াছে উদ্ভদ ও প্রাণীর মাঝামাঁঝ ?কছ না প্রাণী না 
উীদ্ভদ ( 7১121)% 2111018] ) এবং শেষ স্তরে আছে প্রাণী । স্পঞ্জ, সী আানমোন 
(5790186, 928 216770789 ) ইত্যাঁদ তাঁহার ধারণা মনুধায়ী প্রাণী ও উীদ্ভদের 
একট মাঝামাঁঝ দশা । প্রাণীদের বোশন্ট্য সম্বন্ধে তান বলেন ইহাদের বোধশান্ত 
অত্যন্ত প্রবল । 

আযরস্টটলের পর হইতে ল্যামাকের (1810919, 1744-1829 ) সময় পর্বন্তি 
প্রায় 2006 বংসরের মধ্যে বিবর্তন সম্বন্ধে ধ্যান-ধারণার উন্নাতর কথা 1কছু জানা 
যায় নাই। আসলে এই সময়ে বিজ্ঞান ধীরে ধারে প্রকৃত অর্থে “বজ্ঞান” হইয়া 
উঠিতোছল । এই সময়াট মূলত তথ্য সন্ধানে অতিবাহত হয় । "বাভন্ন 'ববয়ে তথ্য 
সংগৃহীত হওয়ার পরই বিজ্ঞানের জয়যান্ত্রার সুরু । ল্যামার্কের পর হইতেই 'ববতন 
জঁব-বজ্ঞানের এক তথ্যনভ'র প্রয়োজনীয় শাখা [হসাবে পারগণিত হয় । 


(টি, 


8.4 ন্বিলভ্ভ ন্েল্র অ্রন্ডিসাচ্া হিঅজ 
দিবর্তনমূলক আলোচনায় দুইটি বিষয়কে প্রতিষ্ঠিত করার চেঙ্টা করা হয়-_একাঁট 
হইল বিবর্তনের প্রমাণ (৮41০০ ) বা সত্যতা এবং অন্যাঁট হইল ববর্তনের পদ্ধতি 
(1৮79০০99) বা কভাবে জাব-জগতে বিবর্তন আসয়াছে। 
4. বিবতনের প্র মাণ (2৬106703501 17৬৩1001018 ) 
সৃষ্টির পর হইতে কোটি কোট বংসরের পারক্রমার মধ্যে জীব-জগতে যে মন্হর 
অথচ ধারাবাহক পারবর্তন হইয়াছে তাহার স্বপক্ষে একাধক প্রমাণ আছে। 
আলাদাভাবে এই সমস্ত প্রমাণের একাট বা দুইাট প্রমাণ হিসাবে দ্বয়ংসম্পূর্ণ বা যথেষ্ট 
নহে। কিন্তু সামীগ্রক ভাবে এই সমস্ত প্রমাণ বিবর্তনের সত্যকে প্রীতান্তত 
করে । বিবর্তনের প্রমাণসমূহ িম্নোন্তরূপ- 
[. অঙ্গসংস্থানিক প্রমাণ (1১1091111010981091 ০৮101)09 ) 
[া. ত্রণীবিন্যাস নের্দেশিত প্রমাণ (2%10670৩ গিট 918591 
900(1010) 
11. জ্রণতত্বীয় প্রমাণ (12709150108103] 6%1৫61)06 ) 
1৬. জীবাশ্মঘটিত প্রমাণ (72৬14017099 00117 1955119 ) 
৬. ভৌগলিক সংস্থান নিদে'শিত প্রমাণ (15510611060 ৪0%9- 
[0101091 41501001191) ) 
৬]. প্রাণ রসায়নঘটিত প্রমাণ ( 2%149006 02) 91001600151 ) 


৬] রক্তের সম্বন্ধপরত। নির্দেশিত প্রমাণ € 96191981০91 
6৬1061)0৩ ) 


256 সমকালীন প্রাঁণাবদ্যা 
হয গৃহপালিত জীবজজ্ত নির্দেশিত প্রমাণ (15৮1459051০ 


001159010801010 01 11%1106 01590151790) 


বর্তমান আলোচনায় সমন্ত প্রমাণ উপস্থাপিত না কাঁরয়া প্রধান চাঁরাটি প্রমাণ 
সম্বন্ধে আলোচনা করা হইল । ভৌগোলিক সংস্থান নির্দেশিত প্রমাণ এই পুস্তকের 
প্রথম খন্ডে দেওয়া হইয়াছে । 


£৯. জ্বণতস্থীয় প্রমাণ ( 53100199195191 9৮14610093 ) 


প্রাপ্তবয়স্ক প্রাণদের মধো অঙ্গ সংস্থাপনায় প্রচুর সমতা দেখা যায়। আবার 
ভ্রণ অবস্থায় 'বাভন্ন প্রাণী বিশেষত মের্‌দণ্ডীদের মধ্যে প্রচুর সমতা দেখা যায় । সেই 
হসাবে দৌখলে প্রাপ্তবয়স্ক অবস্থার সমতা এবং ভ্রুণ অবস্থার সমতা পরস্পরের সাহত 
সম্বন্ধযুস্ত হওয়াই স্বাভাঁবক 
বালয়া মনে হয়, কেন 
না ভ্রুণ অবন্থার গঠন- 
মূলক পদ্ধাতর মধ্য "দয়া 
পূর্ণ গঠিত অবস্থার সৃ্ট 
হয় । 

মৎস্য, উভচর, সরীসৃপ, 
পাখী ও স্তন্যপায়ীর ভ্রুণের 
মধ্যে এত বেশী সমতা থাকে 
যে হ্রণগযীলকে প্রথমাবস্থার 
আলাদা কারয়া চানয়া লওয়া 
সম্ভব হয় না । অথাঁং এ" 
সমস্ত প্রাণীর ভ্রুণগলর 
মধ্যে প্রাথামক অবস্থায় সমতা 
এত বেশী যে উহাদের একন্রে 
রাখিয়া দিলে কোনাট সরী-. চি 5 5 বাভন্ন মেরুদণ্ডী প্রাণীর ভূণ ব্যান্তজাঁনর 
সৃপের, কোন বা ভ্তন্য- প্রথমাবন্থায় দেখতে প্রায় এক প্রকার । 
পায়।র তাহা সহজে বাহর করা যার না। পর্ণগাঠত পাখা, সরাসূপ বা স্তন্যপায়ী 
প্রাণীর মধো তফাং থাকলেও ভ্রুণ অবস্থায় ইহারা প্রত্যেকে প্রায় একই রকমের 
( চিন্তর 8.2) । 

উভচরের ভ্রুণের ব্যাঙাচি দশায় ফৃলকা (04) থাকে । ফুলকা পর্ণবয়স্ক 
মংস্যের প্রয়োজনীয় *বসন অঙ্গ । সরীসৃপ, পাখী ও স্তনাপাযএ ভ্রণদশার ফুলকা ও 
ফুলকা 'ছিদ্রু থাকে । এইভাবে অনুসন্ধান কাঁরুল ভ্রণতত্ব হইতে ভ্রুণের সমতা সম্বন্ধে 
[নম্নোন্ত কয়েকাট সাধারণ সত্য পাওয়া যায় : 

&. ক্লাসতে শিয়া শ্রেণীর সকল সান্ধপদ প্রাণী নপালয়ান ( ত88011851 লাভা রূপে 
জীবন সুরু করে। 
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১. প্রা সকল একনালাী প্রাণীদের প্লানুলা লাভা ( 2180019 181 ) 
থাকে । 


০. অঙ্গুরীমাল পর্ব এবং শম্বুক পর্বের অনেক সভ্যের জীবনের সরু হয় 
ট্রোকোফোর (79০10101015) লার্ভা রূপে । 


এ. উভচরের ব্যাঙাঁচ দশা পাঁরণত মংস্যের আবকল প্রাতচ্ছাব ৷ 
৩. সকল মেরুদণ্ডীর হৃৎপণ্ডের গঠন একই ভাবে সুরু হয় । 


॥ যে সমস্ত মেরুদণ্ডী ফুসফুসের মাধ্যমে আক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্মাইড 
বানময় করে ( যথা-উভ্চর, সরীসৃপ, পাখী ও স্তন্যপায়ী ) তাহাদের সকলেরই 
প্রণ দশায় ছয় জোড়া আযওটক আর্চ (01110 21০) ) থাকে । 

৪. মেরুদণ্ডী প্রাণীদের ক্ষেত্রে মাস্তচ্কের উংপাত্ত একই রকম। প্রায় সকল 
ক্ষেত্রে পঙ্ঠদেশীয় এক্টোডার্ম নিউরাল প্লেটে ( ৩0৪1] 01815 ) পারণত হয় । 
নিউরাল প্লেটে ক্রমে নিউরাল গ্রভ | বি৩০৪1 87০০৩) এবং পাঁরশেষে নিউরাল 
িউবে (০011 1০০) রূপান্তাঁরত হয় । সরল নউরাল টিউব হইতে জাঁটল 
মাম্তম্কের উদ্ভব হয় । 

|. মাতৃগভে ভ্রণাবন্থায় মানবাশশুর দেহের সর্বত্র কোমল লোম ঘ্বারা আবৃত 
থাকে । এই অবস্থার নাম লানগো (1800809 )1 

1. ভ্রণদশায় মানষের সংক্ষিত লেজের উদ্ভব -হয় ৷ যাঁদও 'বরল তথাপি কখনও 
কখনও মানুষের লেজ থাকে । 

|. সরীসৃপ, পক্ষীকুল ও স্তন্যপায় ঈদের ভ্রুণাবস্থায় প্রোনেফস, মেসোনেক্রস 
ও মেটানেফ্রস ধরনের বৃক্কের কমিক পারস্ফুরণ পারলাক্ষিত হয় । 

॥. মেরুদণ্ডের কশেরুকার উংপাত্ত একই উৎস হইতে হয় এবং একইভাবে 'বাভন্ন 
মেরুদণ্ডী প্রাণীদের ক্ষেত্রে উহা গঠিত হয় । 

এখন প্রশ্ন হল গঠন সময়কালীন অবস্থা বা ভ্রুণ অবস্থায় 'বাভন্ন প্রাণীর মধ্যে 
(প্রোটোজোয়া ব্যতীত ) এত সমতা থাকার কারণ 'ি ? ইহার একমান্র উত্তর এই যে 
পৃথবীর যাবতীয় জীবত ও লুপ্ত প্রাণী পরস্পরের সাহত সম্বম্ধসত্রে আবদ্ধ । পূর্ণ" 
গাঠত দুই 'বাভন্ন পর্বের বা শ্রেণীর প্রাণীকে দোখতে আলাদা হইলেও ইহাদের ভুণের 
প্রাথীমক গঠন আভন্ন । এই আভন্ন অবস্থা হওয়ার কারণ ব্যাখ্ কারবার জন্য এই 
কথা বলা যায় যে প্রাণ” দুইাট একই পূর্বপুরুষ হইতে 'বির্বতনের মধ্য দয়া 
আসিয়াছে । পূর্বপুরুষের ভ্রুণ অবস্থার দশাগ্াল উভয়েরই ভুণ দশার মধ্যে 
দেখা যায়। কিন্তু প্রাণ দুইটর বিবর্তনের পাবা ভিন্ন হওয়ায় তাহারা পূর্বপুর্ষ 
হইতে এবং পরস্পর হইতে 'ভন্ন হইয়া উঠয়াছে । কন্তু ভ্রণ দশায় তাহারা সেই 
পূর্বপুরুষের ভ্রুণ দশাকে খুব দ্বুত এবং সংক্ষৌপত রূপে স্মরণ (২5০210019- 
(90) করে । দুইটি প্রাণীর বৈসাদশ্য যত বেশী ইহাদের ন্ণ অবস্থার সাদশ্য 
থাকবার সময়ট সেই অনুপাতে তত কম। 
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বাভন্ন মেরুদণ্ডীর হ্রণের মধ্যে সাদৃশ্য লক্ষ্য কাঁরয়া বিজ্ঞানী হেকেল 
[ 779601061, 1834-1919 ( চিত্র 8.3 ) ] একাট মতবাদ প্রচার করেন । মতবাদাটকে 
বায়োজেনোটিক ল (91980010 12% ) বা রক্যাপিচলেশন ততব ( 7২৩০৪1):9191101 
0১০০1 ) বলা হয়। এই ততেৰ বলা হইয়াছে, 
একট প্রাণী 'নজম্ব 'বাভম্ন ভূণ দশার মধ্য দয়া 
উহার সকল পর্বপরুষের প্রাপ্তবয়স্ক দশাকে 
স্মরণ করে বা এক কথায় ব্যন্তিজান ( 0101095677১ ) 
জাতিজানকে ( 217১1095505 ) স্মরণ করে ( 0210- 
8605 16068105 01151095010 )। যে কোন 
প্রাণীর ভ্রুণ দশার মধ্যে ইহার পূব্পুরুষদের 
প্রাপ্তবয়স্ক দশা খুব দ্রুত এবং সংক্ষোপত রুপে 
প্রাতফাঁলত হয় । ব্যাঙের পাঁরস্ফুরণ দশায় কিভাবে 
ইহা পূর্বপুরুষদের সকল দশাকে স্মরণ করে তাহা 
8.4 চিত্রে দেখান হইয়াছে । চিত্ত ৪.3 হেকেল _রক্যাপচূলেশন 


হেকেলের মতবাদ আভব্যান্তর স্বপক্ষে ভূণতত্বীয় ততেবর প্রবত'ক। 
প্রমাণকে দৃঢ় ভিত্তিতে প্রাতস্থাপন করে। আপাতদৃম্টিতে 'বাভন্ন মেরুদণ্ডীঁদের 
জুণাবস্থায় সাদৃশ্য থাকলেও অনেক ক্ষেত্রে ইহাদের মধ্যে ব্যাতিক্রম আছে ₹__- 

জাইগোট-_্বরাম্টরলা__-৯গ্যাস্ট্রলা___৯খণ্ডীভ্‌ত-_-৯ব্যাঙাচি___৯উভচর 


ভ্রুণ 





এককোধাঁ-+পারফেরা-৯সিলেনটেরেটা-+অঙগ-রীমাল-_+মৎসা-_-স্উভচর 
প্রাণ। 
চনত ৪.4 ব্যাঙের ব্যান্তজানি-পারস্ফুরণের সাঁহত জাতজাঁনর সম্পকে র র্‌পরেখা দেখান হইয়াছে। 

2. থাইমাস গ্রন্থির উৎপত্তি (105৬5191106 ০7 11791115 121210 ) : 
বাভল্ন মেরুদণ্ডাঁদের ক্ষেত্রে থাইমাস গ্রান্হর উংস ভন্ন । 'রক্যাপচুলেশন ততবানূসারে 
বাভন্ন মেরুদণ্ডাীদের ক্ষেত্রে একই গ্রান্হর উৎস একই হওয়া 1বধেয় । 

০. দাত ও জিহ্বার উগুপান্তিগত সম্পর্ক (106%610117010121 161861017911] 
০০:/5০1) 10011) 8100 19080০ ): মানুষের ক্ষেত্রে জিহবার পারস্ফুরণ দাঁতের 
আগেই সংগ'ঠত হয় । কিন্তু অন্যান্য মেরুদণ্ডীদের ক্ষেত্রে অবস্থা ঠিক [বপরাঁত । 


০. প্রাথমিক জনিতৃস্তরের পরিস্ফ্রণ ক্ষমতা ( 19০61017701 
ঢ016150165 ০01 [9110)81% ৪€০1া। 19015): হেকেলের আভমত অনসারে 


মেরুদণ্ডীদের ক্ষেত্রে বাভল্ন অধ্গ তিনটি প্রাথামক জানতৃষ্ভর ( এক্টোডার্ম, মেসোডার্ম 
ও এন্ডোডার্ম ) হইতে একইভাবে উদ্ভূত হয়। ইহার ব্যাতিক্রম অসম্ভব । [কশ্তু 
অধুনা ভ্রণতত্বাবদগণ বাভম্ন পরাক্ষা-নিরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণ কারয়াছেন যে 
্বাভাবক পারস্ফুরণের ধারার পাঁরবর্তন সম্ভব । 
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এ. কয়েক মেরুদণ্ডধ প্রাণীর ক্ষেত্রে যথা : পেট্রোমাইজন (26179770207 ), 


লেপিডোসাইরেন ( 1:8719957179% ) এবং আস্ছিময় মাছ (61605) ] হ্ুণাবস্থায় 
মান্তচ্কের উদ্ভব 'িন্নরূপ ৷ 

৪. 'বাভন্ন পরীক্ষা দ্বারা ওয়াডংটন € ৬/18018091. ) প্রমাণ করিয়াছেন যে 
'বাভন্ন মেরুদণ্ডী প্রাণী ভ্ুণাবন্থায় তিন প্রকার বকের (প্রোনেক্রনু, মেসোনেক্রস ও 
মেটানেক্রস ) ক্রম-পারম্ফুরণ পর্বপুরুবদের প্রাপ্তবরস্ক দশাকে স্মরণ করে না। 
স্বাভাবক পারস্ফুরণের জন্য এই ধরনের ক্রামক পুনরাবাত্তির প্রয়োজন । 

£ তিমির পূর্বপুরুষের পশ্চাংপদ ছিল । কিন্তু তিমির ভুণাবস্থায় পশ্চাদপদের 
কোন চিহ্ন থাকে না। 

০হকেলতত্বের ব্মান অবস্থ। €(7৮100011) 518105 ০1 [786০0106175 
060919 ) 

বর্তমানে হেকেলের মতবাদ লইয়া অনেক 'বতর্ফ আছে । অনেকেই হেকেল- 
তত্বের সত্যতা স্বীকার করেন না। একাট বিবয়ে মকলেই একমত যে বিভিন্ন মেরুদণ্ড 
প্রাণীদের ত্র“ একই রকন। ?কন্তু কোন প্রাণীর ব্যান্তজাঁন কখনই তাহার জাতিজানকে 
স্মরণ করে না। কোন প্রাণীর ব্ান্তজাঁন জাতিজানর ভ্রুণাবন্ছাকে স্মরণ করে অর্থাৎ 





চন্ত ৪,5 স্যাকালনা (2১) এবং আসাডয়ার (13) পৃর্ণাঙ্গ (৪) ও লাভা (৮) দশা ।খপৃশাঙ্গ 
অবস্থায় প্রাণিসগে' উভয়ের অবস্থান 'নপ"য় করা সহ্ভব না হইলেও লাভা দশায় 
উহাদের সাঁঠক শ্রেণী 'নধারণ সম্ভব । 


জাইগোট হইতে পারস্ফুরণেকালে কোন একটি প্রাণ ভ্রুণ দশার মধা দিয়া তাহার 
পূর্বপুরুষদের ভ্রুণ দশাকে স্মরণ করে এবং কখনই পূর্বপুরুষদের প্রাপ্তবয়স্ক 
দশাকে স্মরণ করে না। হেকেলের মতবাদকে একটি ঘটনার.পে ধরা যাইতে পারে 
কম্তু বৈজ্ঞানক তত্বরূপে প্রাতিস্থাপনে যথেষ্ট অস্াবধা আছে । ক্কাতজানগত 
যোগসূত্র থাকার জন্য প্রাণীদের ভূণদশায় সাদ্‌শ' থাকা স্বাভাবিক । 

তকাবতকের 1বষয় পাঁরত্যাগ কাঁরয়া হেকেলতত্বকে অন্য দৃষ্টতে পর্যালোচনা 
কাঁরলে দেখা যাইবে যে জীব আঁভব্যান্তর সত্যতা নরূপণে ইহার গুরুত্ব অপারসীম । 

|. হেকেলের মতবাদ ভ্রুণতত্ব সম্বন্ধীয় আলোচনাকে তীব্রগাত আনিয়া দয়াছে। 

2. ইহা জীব আঁভব্যান্তর স্বপক্ষে সানাদর্ট প্রমাণ দেয়৷ 
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ভরণতত্বআলোচনার সুফল হিসাবে শ্রেণীবিন্যাসের কয়েকাট অসবধা দর হইয়াছে। 
স্যাকীলনা (:5০411/9 ) আসিয়া (45941 ) প্রভাত প্রাণীর (চিত 8.5) 
সঠিক শ্রেণী নির্ধারণ এই মতবাদ প্রচারিত হওয়ার ফলে ত্বরান্বিত হইয়া পড়ে । 


৪. জীবাশ্ম ঘটিভ প্রমাণ 

'ববর্তনের স্বপক্ষে যত প্রমাণ আছে তাহাদের মধো জাবাম্ম ঘাঁটত প্রমাণ 
সর্বাপেক্ষা বালষ্ঠ। ভপৃত্ঠের 'বাভন্ন স্তরে যে সমস্ত জীবাম্ম আঁবক্কৃত হইয়াছে 
তাহারা সময়ের সঙ্গে জীবত বস্তুর ক্লামক পারবর্তন সম্বন্ধে নর্ভুল সাক্ষ্য দেয়। 
পাঁরবর্তনের ধারাবা?হকতা সর্বক্ষেত্রে সম্পূর্ণভাবে সংস্পন্ট না হইলেও জাীবাশ্মগীল 
জীবিত বস্তুর ক্লামক প্রগাঁত ও জাঁউলতাকে সুন্দরভাবে চান্রত করে। 

আজ পর্যন্ত পৃথিবীতে বত প্রাণী সংষ্টি হইয়াছে তাহারা সকলে জীবিত নাই । 
বর্তমানের অনেক প্রাণী অতাঁতে ?হল না আনার অতাঁতের অনেক প্রাণী বর্তমানে 
বাঁচয়া নাই । সুদুর অতাতের প্রাণীন্রে সান'গ্রক্ক বা অংশ.বশের যাহা বত মানে 
পারবার্তত রূপে পাওয়া যায় তাহাকে জীবাশ্ম । 6০551 1 বলে। 

জীবাশ্ম প্রধানত: চারপ্রকার, ষথা-_ 

1. পেত্রিফায়েড জীবাশ্ম (76076৩0 19551), 

2. পচন নিরোধিত অটুট জীবাশা (11050121101) 1101001 ), 

3. ছাীচ (0850 07 7৮০01৫ 

4. ছাপা । 1101)1170)| 

কোন প্রাণীর মৃতু হইলে দেহের নরম অংশগহীল শটনকারী €(109০০97110915 ) 
ব্যান্তীরয় ভক্ষণ কাঁরয়া ফেলে । আস্থ, খোলক ইত্যাদি দেহের শস্ত অংশগনীলর উপর 
শটনকারীদের 'ক্রুয়া *লথগাতিতে চলে । অনেক সময় দেহাঁট মৃত্যুর সথ্গেই মাটি 
চাপা পাড়া এমন পাঁরবেশের মধ্যে চালা আসে যে ইহা পুরোপহীর নষ্ট হইতে পারে 
না । জলবাসন প্রাণর জলে মৃত্য হইলে এবং স্থলবাসট প্রাণীর হাড় বা খোলক বন্যার 
সময় নদীতে পাঁড়লে উহাদের নদী হইতে জলবাহিত হইয়া সমুদ্রে পাঁড়বার সম্ভাবনা 
থাকে । জলে নিমাজ্জত থাকলে এ সমন্তভ শন্ত দেহগঠকগুলর পুরোপাঁর 
নস্ট হইবার সম্ভাবনা কমিয়া যায় । হাড় বা খোলকের জৈব সংগঠকগহাল (01891710 
[08015 ) স্বাভাবক 'নরমে ধৰংসপ্রাঞ্ধ হইয়া হাড় বা খোলকে অনেক ছিদ্রের সৃ'ন্ট 
করে। এঁ ছিদ্রুপথে জল আবরত যাওয়া আসা করে এবং ছিদ্রগ্লতে ধারে ধারে 
জলে দ্ুব খাঁনজ পদার্থ বিশেষত ক্যালাসয়াম (081517) ) এবং [সাঁলকন । 9111০01% ) 
জমা হয় । হাড় বা 'খোলকের অজৈন পদার্থগাঁল মোট্ামাট অপারবারতত থাকে । 
আবার অনেক সমর হাড় বা খোলকের সংগঠক সমস্ত অণুর স্থানে অন্য অণু বিশেষত 
সালকন অণু আসিয়া পড়ে । এইভাবে পেটুফান্সেড (1১51719৩4 ) জীবাশ্মের সৃষ্ট 
হয় ( চিত্র 8.6) 





* জাীবাম্ম সংকহাক্ত বদ]াকে প্রজীবাবগযা ( 281৪৪০০৮০০০ ) হলে। 
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ভূত্বকে পালালক 1শলা ( 9০৫17150819 £০019) ভ্তরে স্তরে সাত্জত থাকে । 
গ্রানাইট পাথরের (0:01) 'ভীত্তর উপর এই স্তরগুনল সঙ্জিত ৷ নদী বা বাতাস 
বাহিত মাটি, বালি ইত্যাদি অগভীর সমুদ্রে বা হুদে হাজার হাজার বছর ধারয়া জমা 
হয় । মৃত সামদাদ্রক প্রাণীর হাড় বা খোলক এই মা বা বালর সাহত যস্ত হয়। 
নদী বাহিত হইয়া চ্ছলচর প্রাণীর হাড়, খোলক ইত্যাদও আসে । পালাঁলক মাটি 
স্ত্‌পাকারে সাঁজ্জত হয় । দ্তূপীকৃত এই পালালক মাট নিজের চাপে কঠিন পালালক 
1শলায় পাঁরণত হয় এবং পালালক শিলার স্তর স্াষ্ট করে। প্রাতি স্তরেই গকছু না 
কিছ প্রাণীর হাড় বা খোলক পোঁ্রফায়েড জীবাশ্নরূপে উপাস্হত থাকতে পারে । 
্র্যা্ড ক্যানরন (91804 ০2১০% ) রূপে পাঁরচিত কলরেড়ো নদীর খাতে পালালক 





চিত্র 3.6 জীবান্ম_জীব আভব্যন্তর সততা প্রমাণ করে। ১ ০-ট2ইলোবাইট নামক সাম্ধপহ 
প্রাণীর পোর্রফায়েড জীবাশম, 1) » গাছের আঠ'য আবঙ্ধ পতঙ্গের »-1গ্রক জশবা*্ম । 


[শলার স্তরগযাল সুন্দরভাবে দেখা যায় । কিন্তু ভযত্বকের সর্বন্ন পালক স্তর বয়স 
অনযায়ী একের উপর অন্যট পর পর সাঁঙজত থাকে না। নমিক্ষয় (2105107 ), 
ভামকম্প, পর্বত সৃষ্টি ইত্যাদ কারণে পালালক শিলার বয়স অনুযায়ী স্তরবিন্যাস 
বাঘুত হয় । ভতাত্বকগণ পালালক শিলার পাঁচটি প্রধান স্তর চাহুত করিয়াছেন। 
প্রাতাট স্তর সৃণ্টি হইতে কত সহস্র বছর লাগিয়াছে তাহাও মোটামুটি ভাবে নিরাঁপত 
হইয়াছে । একটি স্তর সৃঘ্টতে যত সময় লাঁগয়াছে সেই সময়কে মহাষ্‌গ বা এরা 
(508) আখ্যা দেওয়া হইয়া, । প্রাতাট মহাযুগকে আবার একাঁধক যৃগ বা শারিয়ডে 
(19194) ভাগ করা হইয়াছে । মহাযুগ, যুগ এবং কোন কোন জাবিত বস্তু এ সময়ে 
পাওয়া গিয়াছিল তাহার ভৃতাত্বক সময় তালকা" দেওয়া হইল । 

একটি নার্দন্ট পালাঁলক শিলার স্তরের খয়স জানবার জন্য একাধক পদ্ধাত 
আছে। এই প্ম্ধাতগুদলর মধ্যে সবপেক্ষা নির্ভুল বাঁলয়া মনে করা হয় ইউরেনিয়াম- 
লেড ( 01801011-758৫ ) পদ্ধতিকে । তেজাঁস্কয় (£২21০9-৪০11%০ ) ইউরোনয়াম 
অচ্হায়ী। ইহা তেজস্কিয়তা হারাইয়া ক্রমে ্হায়ী লেড বা বা সীসায় পারবার্তত হইয়া 
যায়। হিসাব কারয়া দেখা গিঘ়াছে ঘষে অস্হায়ী তেজাম্কয় ইউরোনয়ামের শতকরা 
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এ ভাগের স্হায়ী সীসায় পারণত হইতে 6,60,00,000 বংসর সময় লাগে । যে স্তরের 
বয়স নির্ণয় করিতে হইবে সেই স্তরে ইউরোঁনয়াম ও সাঁসার তুলনামূলক পারমাণ জানা 
থাকিলে এ স্তরের বয়স ধারণ করা যায় । জীবাশ্মের বয়স 'নধারণের আর একাঁট 
উল্লেখা পদ্ধাত হইল তেজাস্কিয় কার্বন (1২2৫10-2011৮6 0:81৮017 0 5*0) পদ্ধাত। 
প্রত্যেক জীবিত বন্তুর কার্বনের প্রয়োজন হয় । জীবিত বস্তুরা জৌবক প্রয়োজনে 
পাঁরবেশ হইতে যে কার্বন গ্রহণ করে তাহার কিছু অংশ তেজাঁক্কুয়। জাীবত বন্তুর 
মৃত্যর পর তংকতক গৃহীত তেজাক্কয় কাঝন ধীরে ধীরে তেজীস্কয়তা হারাইয়া 
সাধারণ নাইটেহাজেনে পারণত হয় । হিসাব কারয়া দেখা ?গয়াছে তেজাঁস্কুয় কার্বনের 
১0 শতাংশ 5,760 বংসরে সাধারণ নাইট্2োাজেনে পাঁরণত হয়। সুতরাং কোন 
জীবাশ্মের মধ্যে তেজস্কিয় ও সাধারণ নাইটেহাজেনের অনুপাত জানা থাকলে 
জীবামমাটর বয়স নিধরিণ সম্ভব । তেজাস্কয় কাঝ্ন পদ্ধতিতে 44 হাজার বা 
তদূর্ধ বয়সের জীবাশ্মের বয়স নির্ণয় করা যায় । সাম্প্রাতক কালের জীবাশ্মের বয়স 
'নিধধরিণে এই পদ্ধাতি কাষকরাঁ | 


এখন ভাত্বকের পালালক শিলার স্তরগু'লির বয়স জানা আছে । যাঁদ মনে করা 
যায় যে ভষ্তরের সঙ্জা 'বাগ্ত হয় নাই তাহা হইলে কোনও স্তরে কোনও জীবা*ম 
আঁবক্কৃত হইলে স্তরটর বগল ঘত হইবে জরীবাশ্মটির বয়সও তত হইবে । আবার 
ভস্তরের সন্জার পাঁরবর্তন হওয়ার ফলে কোন জীবাশ্মের স্তরচ্যাতি ঘটিলেও 
জীবাশ্মটর বয়স তেজস্কয়তা সংক্কান্ত পদ্ধাততে জানা সম্ভব । যাঁদ ভৃত্বকের পাল'লিক 
শিলার 'বাভন্ন স্তরে পাওয়া জীবাশমগুলি পরণক্ষা করা যায় অথবা জীবাশ্মগীলকে 
যাঁদ বয়স অনুযায়ী পর পর সাজানো যায় তাহা'হইলে জীবাশ্ম ঘটত প্রমাণের গুরুত্ 
সহজেই বোকা যাইবে । একটি স্তরে যে জীবাশ্ম পাওয়া যায় ঠিক তাহার উপরের 
স্তরের জ্গীবাশমগুলর সাহত সেই জাীবাশের অনেক বৈসাদশ্য দেখা মায়। 
ইহার অর্থ এ দুইটি স্তর সৃষ্ট হইতে ঘত সময় লাগরাছে সেই সময়ের মধ্যে জীবিত 
বস্তূদের মধ্যে অনেক পারবর্তন আঁসয়াছে। আবার 'বাভিন্ন স্তরে পাওয়া একই 
প্রাণীর জীবাশমগুি যাঁদ বয়স অনুযায়ী সংক্জত করা যায় তাহা হইলে সময়ের সঙ্গে 
এ প্রাণীগ্ালর পারবর্তন বা ববর্তন সহজেই বোকা বায় । হাতী, ঘোড়া বা উটের 
যে সমস্ত জীবা*ম পাওয়া [গিয়াছে সেগযাল বন্স অনুযায়ী সাঁচ্জত কাঁরলে এ সকল 
প্রাণীর ক্লমাববর্তনের রূপরেধা স্পন্উ হইয়া ধরা পড়ে ( চিত্র 8.8)। 


পেটি-ফ্যাকসান ছাড়াও অন্য নানা ভাবে জীবাশ্মের স.ছ্ট হইতে পারে । কখনও 
কখনও কোনও প্রাচগন $.।ণণ সামাগ্রকভাবে পচন নিরোধিত অবস্গার মধ্য পাঁড়য়া জীবাশ্ম 
রূপে উপাগ্থত থাঁকতে পারে । সাইবোরয়ার বরফ স্ত্‌পে পাওয়া ম্যামথ (11217077011) 
হাতীর এক পর্বপৃরুষের জীবাশ্ম ( চিত্র 8.7 /৯)। গাছের আঠায় অক্ষত অবস্চায় 
অনেক পতঙ্গের জীব।*ত পাওয়া গিয়াছে [10560 10 210061 (চত্তর 8.6 ) 11 
এই সমস্ত ভাবাম্মকে পচন নিরোধিত ভট)ট জশীবাশস ( 21555৬80101 10680) 
বলা হয়। ইহা ছাড়াও প্রাণীদের দেহ € পায়ের ছাপ ([10]/10), গর্তবাসী 
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স্ুভান্দিক সমক্স ভাত্শিকা 
মহাষগ ঘূগ ইপোক | প্রাণণ জাঁবন 
€ 8) (7৯০1104 (7১০০1) ূ 
'রিসেন্ট 1 মানৃষেন প্রাধান্য । 
(2996৮) 
্লিস্টোসিন : আতিকায় কিছ? স্তনাপায়ণর বিলুপ্তি । নানা 
(72161৪০- . প্রাণীর বস্তার । 
99189) 

কেনোজো'য়ক টারনারশ ৬ 

ৃ কোর প্িলিওসন  মানৃষের উদ্ভব । স্তন্যপারপদের প্রাতষ্ঠা। 

(০০০০৪০৭০) | (8950912জ5) 1 (91105875) 1 সামাদ্রিক অমের-দশ্ডণ প্রাণ ধিকাংশই 

্থাঁয়স্বকাল 0 

কোটি । বর্তমানের ন্যায়। 

বছর 'মওাসন । উত্তর ও দক্ষিণ আমোরিকায় স্তনাপায়ণদের 

(81090606) ৰ প্রাতদ্ঠা। আনথেহাপয়েডরা (2১০%:5০০1৪) 
। উন্নতির সোপা:ন। 
| | | 
ূ অলিগ্োঁসন সরীসৃপ শ্রেণীর কচ্ছপ, কুমীর ইত্যাদির 
(911- প্রাধানা। শ্ুন/পায়ীর বিবরন বত“মানের 
ূ £০০709 দিকে নিদেশিত । পত্ঙ্গ শ্রেণী বত'মানের 
ৰ নযায়। 
1 
ইও?সন ' বত'মানের পক্ষী শ্রেণীর উচ্ভব। ভ্তন্য- 
(£€০০৪০৪) ' পায়ীরাই শাখাপ্রশাখায় পল্লবিত। গতম 
র জলে আঁভযেোজত। 

০:৮0 ০ (জিরার রহ ই ১-৭5:54522-2145 পল 
1কুটোশয়াস | অমরাযুন্ত ভতনঃপায়ীর শহর) আতকার 
(0256899০0৪8) | সরখস-প এবং দাঁতসমন্বিত পক্ষণর বিলহগ্তি, 

| কাঙ্গারুঙ্ের আঁধপত্য ও 'দিকে দিকে 
] [বস্তার । 


আতকায় সরীসৃপদের প্রাধান্য । দাঁত 
সম্বিত পক্ষীর উচ্ভব । টিকঁটাঁকি ও কুমীর 


মেসোজোয়ক | জুরাসিক 
(149৪০92919) | (500991-) 


পপ পা, পা 
সপ শপ পম সপ পর আস 


চ্থায়ত্ব কাল_ জাতায় প্রাণীর প্রথম উপাশ্ছিত। উভচর ছোট 
126 কোটি আকারের । 
বছর 
স্রাঘাসিক প্রাচীন উভচরদের অবল্যাণ্ড । সরাসৃপদ্গের 
(গ0255819) প্রাধান) । ভিচ্ব প্রসবকারশী এবং সরণসৃপ- 
সদৃশ ভুন)পায়ীদের ( 567০6/)৫-1186 
00800028158) উচ্ভব। 


০০১০ 
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মহায;গ যুগ ৷ ইপোক প্রাণী জীবন 
( ৪) ( 7১67100 ) ৰ (£7)০০) 
পারাময্লান  ট্রাইলোবাইট ও অস্ট্রীকোডামের বিলবাপ্ত। 
(6620180) গ্তনাপায়ীর আঁবর্ভাবের সূচনা । প্রাচীন 
ৰ ' উভচররা অবল্যাগ্তর পথে। 
পেনীসঙলভোনি- ূ আতকায় পতঙ্গের উপাশ্থিতি। সরীসংপ 
য়ান (50851- | শ্রেণীর উপাশ্থিতি। উভচরদে সংখ্যাঁধকা 
580160) ূ আঁতকায় হাঙ্গরের উপাচ্থিতি। কণ্টকতবকেব 
ৰ প্রাধান্য । 
পাালও ধমণসাসাপয়ান মসাকুলের বহৃমৃখীতা। আতিকায় হা্গর। 
জোঁয়ক | (0015818510180) ! ফুসফুসধারী মাছ (1,108 190) ও উভচরদের 
-(8186০- ডেভোনয়ান | আগবিভশব । 
2 ০৪০)--5 ১) | 
কোটি বছর গর সামযাদ্রক মাছ-অস্াকোডার্ ও প্লাকো 
কারগ্বকাল [1 বয়ান ডামে'র প্রাধান্য । অতিকায় গবছার উপাশ্থাত 
ৃ (311007720) 'মালপেড ও ডানাহণন পতঙ্গের উদ্ভব । 
| বাতাস হইতে অকিজ্েন গ্রাহকের প্রথম 
ৰ উৎপাত্ত। 
৷ অরডোভীঁসিয়ান ট্রাইলোবাই ঈদের 'িলহাপ্ত। মিঠা জলের 
। (01:30510889) মাছের সৃছ্টি। শছবুক ও কপ্টকতৰক 
| প্রাণীর বস্তার । 
ূ ক্যামাবুয়ান প্রায় সকল অমেরদণ্ডী প্রাণী সপ্রাতাঙ্ঠিত । 
।((055৮7577) ? আঁতকার় শামুক ও কেফালোপড 
| (11০10108101) ) 1 
ূ ৩ টার শি পিই জল টু 4 
নি আবরণাযৃন্ব প্রোটোজোয়া পরের প্রাণণ, 
প্রোটেরো ূ সপ্ন ও 1সলেনট'রেটা পবে'র প্রাণখ। 
(2:989£0. ৰ 1 
2080) ৰ | 
চ্ছাঁয়ত্ব 90 ঘ 
কোটি বছর উরি নিউরন 
২১ জীবধাশম নাই। 
(৯7০১৬৩- 
2০০) চ্ছায়স্ 
--50 কোটি 
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প্রাণী যে গর্তে বাস করে সেই গর্তের ছাঁচ (085), প্রাণীর বিচ্ছা (000101716 ) 
ইত্যাঁদও জীবাশ্ম বালয়া গণ্য করা হয় । আভব্যান্ত'বদগণ মনে করেন একাট পর্ব" 
বিবর্তনের মাধ্যমে ইহার ঠিক উপরের পর্বের সাৃঁন্টি করে। জীবাশ্ম হইতে এই 
ধারণার স্বপক্ষে বালন্ঠ নিদর্শন পাওয়া যায় । যাঁদও এই ধরনের নিদর্শনের প্রাচ্য 
নাই । দুই নিকটবর্তী পর্ব বা দুই নকটবতাঁ শ্রেণীর মধ্যবতাঁ দশার এই ধরনের 
জীবা*মকে সংষেগকারশ যোগপত্র (0০000০06177: 11115 ) বলা হয় । আভব্যান্ত- 
[বদ:গণ মনে করেন সরীসৃপ শ্রেণী হইতে 'ববর্তন মাধ্যমে পক্ষ ও স্তন্যপায়ন শ্রেণীর 
উদ্ভব হইয়াছে । জামাঁনির বেভোরয়া অণ্ুল হইতৈ আরাকওপটোরক্স নামক এক 
পক্ষীর জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে ! এই জীবাশ্মাটর মধো কয়েকটি চারন্রলক্ষণ ( যথা-_ 
দাঁত, ডানার নখর ইতযাদ ) সরীসৃপ শ্রেণীর ন্যায় আবার কয়েকাঁট চীরন্রলক্ষণ 
( যথা--ডানা, পালক, হাড়ের লংস্থাপনা ইত্যাদ) বর্তমান পক্ষীঁর ন্যায়। 
আরাকওপটোরক্সকে (47046911675 ) সেই কারণে সরীসৃপ হইতে পক্ষী উদ্ভবের 
এক দশা বা সংযোগকারী যোগসূত্র বালয়া মনে করা হয় (চিত্র 8.7 10)। 

জীবা*্ম না হইলেও কতকগহাল জাবত প্রাণী পর্ব হইতে পরের বা শ্রেণী 
হইতে শ্রেণীর উ“ভবের নিদর্শন হিসাবে বর্তমান আছে । ইহাদের “জীবন্ত জীবাশ্ম” 
( [11101 00551] ) বলা হয় । পোঁরপেটাস (7221108005 ) এই ধরনের একাঁট জীবন্ত 
জীবাশ্ম (চিন্তন 8.7 0) 1 ইহার চরিন্রলক্ষণের কতকগ্যীল অঙ্গরীমাল পর্বের প্রাণীর 





তত 8. 4০ ম)ামথ , ৪স্প্রাটপাস : 0-পোৌঁরপেটাস-_0 ও 0 “জীবন্ত জীবাম্ম” এবং 
1. আর়কওপটোরক । 
ন্যায় আবার কতকগনাল সান্ধপদ পর্বের প্রাণীর , য় । ইহাদের মধ্যে অঙ্গুরীমাল পর্ব 
হইতে সন্ধিপদ পর্বের উদ্ভবের মধ্যবতর্ঁ দশা বর্তমান । স্লাটিপাস (21210775 ) 
এই ধরনের এক জীবন্ত জাবাম্ম । ইহা নিম্নস্তরের এক স্তন্যপায়শ । ইহার 'িছু 
চীরন্রলক্ষণ সরাসৃপ শ্রেণীর ন্যায় আবার কিছু চারন্রলক্ষণ স্তন্যপায়ীর ন্যায় । 
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সরীসৃপ শ্রেণী ও স্তন্যপায়ী শ্রেণীর মধ্যবতর্ঁণ একটি দশা ইহাদের মধ্যে দেখা যায় । 
ইহাদের বিবর্তনের জীবন্ত সাক্ষী বাঁলয়া মনে করা যাইতে পারে । 

পালালক শিলার বিভন্ন স্তরে পাওয়া জীবাশ্মগুঁল বিবর্তনের প্রমাণ হিসাবে 
নিম্নোস্ত সাক্ষ্য প্রদান করে : 

1. সময়ের সঙ্গে প্রাণীদের আকাঁতি ও গঠনগত পাঁরবর্তন আসিয়াছে । 

2. প্রারশ্ভিক য.গের প্রাণী গঠনের দক দয়া বর্তমান যুগের প্রাণী অপেক্ষা 
সরল (5103015 ) ছল । সময়ের প্রবাহের সঙ্গে গঠনগত জাঁটলতা আপ্সয়াছে। 





কয়োটি 
যাস ( কলে ঘোড়া). 
(শপ 


বু 






৬ 

তত 

৬ 

তি 

৮ 

| টু 
রর ইয়োহিন্প:ল পু ॥ 
রর র্‌ | | ৭ 
অয়োহিপ্পাস হা 1 না 


পা (পছ সপ সপ 


চর 8.৪ ঘোড়ার বিবর্তন দেখান হইয়াছে । ঘোড়ার পূর্বপুরুষের অগ্রপদে ও পচ্চাৎপদে 
যথাক্রমে চারটি ও তিনটি অঙ্গহীল ছিল । কল্তু ভ্রমীববত'নের ধারায় অঙ্গবালর 
সংখ্যা চাস পাইয়া আধ্ানক ঘোড়ার কেবলমাত্র একটি অঙ্গাঁল আছে । 


3, দুই পর্ব বা শ্রেণী মধ্যবততা দশার প্রাণী বিবর্তনের ধারাবাহিকতার 
পারচায়ক । 

4. ঘোড়ার পূর্বপুরুষ ইয়োহিপ্পাস €£০/1/%5 ) বা হাতীর পূর্বপুরুষ 
ময়ারথোরয়ামের (7492711797187% ) বিবর্তনিজানিত বাভন্ন দশা জাবান্মগ্াীলর 
মধ্যে স্পন্ট (চিত্ত 8.8 )। 

5. জীবাম্ম সম্পশিকত আলোচনা অতাঁতকালের আবহাওয়া সম্বন্ধে আমাদের 


অবহিত করে । 
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6. কয়লা ও পোন্রোলয়ামের উৎস সন্ধানে ও মূল্যবান ধাতুর আকর অনুসন্ধানে 
জীবা*্ম সম্পার্কত আলোচনা অত্যন্ত কার্যকরা । 


০. প্রাণ রসায়নঘটিত প্রমাণ 

পৃথবীর যাবতীয় জীবত ও জড় বস্তুর একট রাসায়ানক সংগঠন আছে। 
92ট মৌলক পদার্থের (12167)5 ) কেবলমাত্র একট বা কয়েকাট 'মাঁলয়া জড় 
বস্ত; সৃষ্টি করে। কিন্ত; প্রত্যেক জশীবত বস্তুর রাসায়ানক গঠনে এ 9াট মৌলিক 
পদার্থের মধ্যে চাঁরাঁটর একত্র উপাস্থাত সর্বসময়ে পাঁরলাক্ষত হয় । পদার্থগ্ণল হইল 
কার্বন, হাইড্রোজেন, আঁক্পজেন ও নাইভ্রোজেন। মানুষ, আ্ামবা সকলের দেহের 
উপাদানেই এ চারটি মৌলক পদার্থ থাকে। অন্যান্য মৌলক পদার্থের মধ্যে 
সালফার, ফসফরাস, আয়রণ, সোডিয়াম, পটাশিয়াম ইত্যাদ জীবত বস্তৃর দেহ- 
গঠনে প্রয়োজন হইলেও ইহাদের একাটির অভাব জীবিত বন্তুর দেহে তেমন ভাবে 
পাঁরলাক্ষত হয় না। কিন্তু কার্বন, হইস্রোজেন, আঁক্পজেন ও নাইট্রোজেনের যে কোন 
একাঁটর অভাব থাকলে জীবত বস্তুর চলে না। উহাদের উপাস্থাত সদা সত্য। 

কার্বন, হাইড্রোজেন আঁক্পজেন পরমাণুসমৃহ মালত হইয়া কার্বোহাইড্রেট ও 
লিড (ফ্যাট) সৃষ্টিকরে। প্রোটন সৃম্টিতে নাইব্রোজেন পরমাণু যোগ দেয় । 






শ্ 


নিউক্রিয়াস-----তত সি 


চিত ৪9 প্রতিটি জীবের প্রোটোপ্লাজমের মৌলিক উপাদানগূলি একই রকম ' 
প্রোটিন, কার্বোহাইড্রেট, 'লাপড, জল ও অন্যানা করে 'ট মৌলক পদার্থ যৃস্তভাবে 
প্রোটোপ্লাজম সৃষ্ট করে । প্রোটোপ্লাজম আবরণী সৃষ্ট কাঁরয়া কোষে পারণত হয় 
(চিত্র 8.9)। কোষ জীবিত বন্তুর গঠন ও কর্মের একক | আযামিবা বা.মানুষ ইহাদের 
প্রোটোগ্লাজমের রাসায়নিক গঠন হুবহু এক নহে যাঁদও মৌলিক উপাদানগৃল একই 
রকমের । এক না হইলেও ইহাদের প্রোটোস্লাজমের রাসায়নিক সাদৃশ্য: এত .বেশশ 
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যে বৈসাদশ্যগুলি ঢাকা পাঁড়য়া যায় । সাদৃশ্য বেশী হওয়ার কারণ ইহাদের সকলেরই 
পূর্বপুরুষ এক । সেই পূর্বপুরুষ হইতে বিবর্তনের মাধ্যমে ইহারা আগে বা পরে 
পৃঁথবীতে আঁসয়াছে। 

প্রাণীদের দেহে প্রাতীনয়ত সুয বিপাকীয় ক্রিয়া চলে সেই ীবপাকীয় 'কিয়াতে 
উৎসেচকের প্রয়োজন হয় । উংসেচক নিজে প্রোটিন এবং ইহার উপাঁস্হাতিতে রাসায়।নক 
1বক্রিণা ত্বরা'ন্বত হয় । ট্রপাঁসন একট প্রোটিন গবশ্লেষী উৎসেচক । ইহার উপাচ্হাঁতিতে 
জঁটল প্রোটিন যৌগ অপেক্ষাকৃত সরল আযামাইনো আাসিডে পাঁরণত হয় । 

আযাঁমবা হইতে সুরু করিয়া মানুষ পর্যন্ত প্রায় সকল প্রাণীতেই ট্রপাঁসন পাওয়া 
যায়। প্রত্যেক প্রাণীর ক্ষেত্রে ঠিক একই ধরনের উংসেচক কোথা হইতে আসল : 
প্রত্যেকের ক্ষেত্রে আলাদা আলাদা ভাবে উংসেচকের সৃ্টি হইয়াছে মনে করার 
পাঁরবর্তে ইহা মনে করাই সঙ্গত যে একই পূর্বপুরুষ হইতে উহারা উংসেচকটি 
উত্তরাধকার সূত্রে পাইয়াছে । 

'বাভন্ন স্তন্যপায়শর শরীরে যে হরমোন (17017709706) পাওয়া যায় তাহা সংযত 
ও ধমের দক দয়া পুরোপ্ীর একই রকমের । অন্য স্তন্যপায়ীর দেহ হইতে 
ধনদ্কাশত ইনসযলিন (105911) ) নামক হর্মোন সেই কারণে মানুষের মধুমেহ রোগে 
ওবধ ?হসাবে ব্যবহার করা হয় । থাইরয়েড হর্মোনের রাসায়ানক সংঘাত ও কাজ 
প্রত্যেক মেরুদণ্ডী প্রাণীতে একই রকমের । তৃণভোজী প্রাণীর থাইরয়েড গ্রান্থ হইতে 
1নহ্কা শত থাইর-ক্সন মানুষের থাইরয়েড হর্মোনের অভাবজানত রোগে ব্যবহার কাঁরয়া 
সুক্ল পাওয়া যায়। ব্যাঙ্জাচর থাইররেড গ্রন্থ কাটিয়া দলে উহার রূপান্তর 
( ৬161810011)09519 ) বন্ধ হইয়া যায় । কৃন্রম উপায়ে স্তন্যপায়ৰর থাইরাঁঝ্সন প্রয়োগ 
কারলে আবার রূপান্তর সুরু হয় । 

মাংসপেশীর সচ্কষোচনের সময় এঁডনো?সন ট্রাইফনফেউ (&7১) এডনো সন 
ডাইফসফেটে (0৮ । পারণত হর এবং শান্তর উদ্ভব হয়। ডাইফসফেটকে পুনরায় 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ার ভ্রীইফসফেটে সংশ্লেষিত করিতে ফসফাজেন (10799077800) 
নামক এক জটিল যৌগের প্রয়োজন হর ॥ সব মেরুদণ্ড প্রাণীর দেহের ফসফাজেনের 
গঠন ও কাজ একই রকমের । অমেরুদণ্ডী কণ্ঠকত্বক পবেরি কোন কোন প্রাণীতে 
ফসফাজেন পাওয়া ঘায় । অমেরুদণ্ডী ও মেরুদণ্ড প্রাণীতে কসফাজেনের উপাস্হাত 
অমেরুদণ্ডী হইতে মেরুদণ্ডীর উদ্ভব নরেশ করে। 

[বাভন্ন মেরদ্রণ্ডীর হর্মোন ও ফসফাজেনের রাসায়নিক সংযত ও কাজ একই 
হওয়ার গপছনে একাটমান্ত যান্ত থাকতে পারে । ইহারা প্রত্যেকে একই পরর্বপুরুষ 
হইতে উত্তরাধকার সূত্রে এগাঁল পাইয়াছে । 


0. রক্ষের সন্বন্ধপরত! নির্দেশিত প্রমাণ 


বাভন্ন মেরুদন্ডী বিশেষত স্তন্যপায়ী প্রাণীর রস্তের সরাম (591810] ) 
তদলনামূলকভাবে পর্যালোচনা কারলে বিবর্তনের সত্যতা সম্বন্ধে জানা যায় । জীব- 
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বিজ্ঞানের যে শাখায় রন্তের সম্বন্ধপরায়ণতা সম্বন্ধে আলোচনা করা হয় তাহাকে 
গেরোলজশী (561০9198% ) বলে। 

রন্তের একট প্রধান কার্য প্রাতরক্ষা। যখন কোন প্রোঁটন 'নার্মত বাহঃশত্, 
যথা-ব্যান্িরিয়া বা ভাইরাস দেহমধ্যে প্রবেশ করে তখন রন্তের প্রাতরক্ষা শান্ত সাক্রয় 
হইয়া পড়ে । প্রাতিরক্ষার জনা রন্কে তখন আ্যাশ্টিবাড (4১019০%) নামক এক 
প্রোটিন 'নার্মত প্রাতিরক্ষী বাহনা গাঁড়য়া ওঠে । প্রোটন জাতীয় বাহঃশব্রাটকে 
আন্টিজেন (/১1701067) বলা হয় । 
এখানে লক্ষাণীয় আণ্উজেন ও 
আাণ্টবাড উভয়েই প্রোটন । 

রন্ত নিজে প্রো্টন। একটি 





, রঃ খরগোদের সিদ্ধ 
খরগোসের দেহেযাঁদ অল্প পাঁরমাণ 
মানুষের রাম বাকোষ বিহীন গ্নাগুষের নিযাম _-» | ০০৮ 
রক্তের তরল অংশ ঈঞ্জেকসন কারষা বিরুদ্ধে প্রতিরোধ 
দেওয়া ধায় তাহা হইলে ধরগোসের রর ৃ আ্যাটিবতি আহ 
সরামে মানুষের রন্তের বিরুদ্ধে লিষ্পা্ীর দিরাম__৮[) / 
সংগ্রাম কারবার জন্য আ্যান্টিবাঁড তু | টি 
সৃষ্ট হয় (চন্র 8.10)। মানুষের পার্ট 
[সরাম এখানে আ্যাণ্টজেন রূপে 
কাজ করে। এই রকম একটি হচ্ছমানের সিরাম ৯ 
খরগোসের রন্ত ধাহাতে মানুষের 
1সরামের ?বরুদ্ধাচারী আযান্টেবাঁড 
আছে তাহাকে মানুষের গসিরামের কুকুরের শিয়া» | 
আযা্টিসিরাম বলে । এখন এই রকন ] ) 
আ্যা্টাসরামের কছঃটা একটি চর 519 আাপ্টজেন-আ]াশ্টবাড প্রাতীকঃয়া 
(১৯আাটউবে লইরা উহাতে মানুষের দেখানো হইয়াছে । প্রোসাপাটন টেস্ট দ্বারা 
সিরাম মিশাইলে খরগোসের রক্তের প্রাণীদ্বের সম্পক“ দখানো হইয়াছে । 


আ্যান্টবাঁড মানুষের ?সরামের সাহত বাক্ুয়া করে এবং টেন্ট টিউবের তলায় সাদা 
রঙের অধঃক্ষেপণ বা প্রোসাঁপটেশন ( 712০1080101 ) জমা হয় । 

ধরা যাউক ঢাঁরাট টেস্ট টিউব (4৯, 8, 0১19) লইয়া প্রাতাটিতেই কিছ পাঁরমাণ 
খরগোসের দেহে সন্ট মানুষের 'িরামের বিরদদ্ধাচারী আ্যাশ্টিসিরাম রাখা হইয়াছে। 
যাঁদ & 'টউবে মানুষের রাম যোগ করা হয় তাহা হইলে 4. টিউবে 'িছ- 
অধঃক্ষেপণ পাঁড়বে। 

এইবার 8 উবে যাঁদ শিষ্পাঞ্জীর সিরাম যোগ করা হয় তাহা হইলে 9 টিউবেও 
কছু অধঃক্ষেপণ পাঁড়বে। কিন্তু ট টিউবের অধযক্ষেপণের পারমাণ 4, টিউব হইতে. 


খুব কম হইবে না। 
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অনুরূপভাবে যদি ০ 1টউবে হনুমানের 'সরাম এবং 7) টিউবে কুকুরের সিরাম 
যোগ করা যায় তাহা হইলে 0 টিউবে অধঃক্ষেপণ হইবে। কিন্তু 0 টিউবে অধঃক্ষেপণের 
পাঁরমাণ &» বা ৪ টিউব হইতে কম হহবে । 70 টিউবে অধঃক্ষেপণ প্রায় হইবে না বা 
হইলেও এত কম পাঁরমাণে হইবে যে তাহা নয়নগোচর হইবে না । 


4৯ ও 3 টিউবের অধঃক্ষেপণের পারমাণ প্রায় একই হওয়ায় ইহা প্রমাণিত হয় যে 
মানুষ ও শিম্পাঞ্জীর 'সরামের রাসায়ানক গঠনের মধ্যে খুব বেশী সমতা আছে । 
আবার ০ টিউবে 4 ও ৪ টিউব অপেক্ষা অধঃক্ষেপণের পাঁরমাণ কম হওয়ায় ইহা 
প্রমাঁণত হয় যে মানুষ ও 'শম্পাঞ্জীর সাহত হনুমানের 'সরামের রাসায়ানক গঠনের 
মল একটু কম । 1) টিউবে অধঃক্ষেপণ না হওয়ায় ইহা প্রমাণিত হয় যে কুকুরের 
1সরামের রাসায়ানক সংগঠনের সহিত মানুষ, শিম্পাঞ্জী বা হনুমানের সিরামের গঠনের 
কোন মিল নাই । 

এখন মানুষ ও শপাঞ্জীর মধ্যে চারন্রলক্ষণগত আমল আছে । কিন্তু উহাদের 
1সরামের রাসায়ানক সংগঠন প্রায় আঁভন্ন। এই আঁভন্ন হইবার কারণ কি? কারণ 
এই যে একই পূ্বপৃরুষ হইতে মানৃষ ও শিম্পাঞ্জ উহাদের রন্তের রাসায়ীনক গঠন 
উত্তরাধিকার সব্রে পাইয়াহে এবং উহাদের রক্তের রাসায়ানক গঠন প্রায় অপারবাতিতি 
বা রক্ষণশীল দশায় রাঁহয়াে । 

ঠক একইভাবে হনুমান ও মান্ষের রামের রাসায়ীনক উপাদানগুলর মধ্যে 
সাদ্‌শোর ব্যাপার€ট ব্যাখ্যা করা যায় । বহু সহস্র বংসর পর্বে আলগো?সন (01180৩৩19) 
ষুগে হনুমান এবং মানুষ একই পৃরপিরুষ হইতে [ববর্তনের মাধ্যমে সম্ট হয়। সেই 
পূর্বপুরুষ হইতে উভয়ে উন্রাধকার সান্রে একই ধরনের সরাম উপাদান লাভ কারিয়া 
ছিল । পরবত*কালে হনুমানের িক্ুদ্ব 'ববর্তনের সঙ্গে সঙ্গে উহার সিরামের রাসায়ানিক 
গঠনের কিছু প£রবর্তন আসা পড়ে ' ফলে বতমানে মানুষ ও হনুমানের 'সিরামের 
রাসায়নিক উপাদানের মধ্যে কিছু পার্থক্য আসা গয়াছে। কুকুর ও মানুখের 
সম্ব্ধ আরও সুদূর সেই কারণে রক্ষের সিরানের উপাদানগাল ভিন্ন হওয়ায় 
অধঃক্ষেপণ হয় নাই । 

1সরামের রাসায়নিক উপাদানগুল তুলনামূলক বচারে ািববতর্নির সত্যতার 
স্বপক্ষে এই কথাই প্রনাঃণত হয় ঘে 

|. মেরুদণ্ডী বিশেষত দতন্যপায়ণ প্রাণীদের ক্ষেল্নে সিরামের গঠন উপাদানগলর 
মধ্যে সাদশ্য জাছে। 

2. সেরোলহজক্যাল পরীক্ষা প্রমাণ কলে যে সন্বাধ বা সাদৃশ্য যত নিকট অধর, 
ক্ষেপণের প£রদাণ ভত বেশী বা অন্যভাবে সাদৃশোর নৈকট্য অধঃক্ষেপণের পারমাণের 
সাঁহত সমানুপাতিক । 

3. শ্রেণীবন্যাসে গরু ছাগল, ভেড়া ইত্যাঁদকে চরিত্লক্ষণের সমতা অনুযায়ী 
আরাটওড্যাকটাইলা (10090801918) বর্গের অন্তভ্ন্ত করা হইয়াছে । 
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সেরোলজিক্যাল পরাঁক্ষার দ্বারা দেখা 'গয়াছে গঠন উপাদান অনুযারী ইহাদের 
সরামের মধ্যে সাদৃশ্য বর্তমান । 

4. 'বাভন্ন মেরুদন্ভীর মধ্যে 'িবর্তনজানত সম্বন্পপরতা 'নরধারণ সেরোলাজ- 
ক্যাল পরীক্ষার দ্বারা প্রাতষ্ঠা করা সম্ভব ৷ 
8. বিবর্তন সম্পর্কিত মতবাদ (107607195 ০6 8%)10007 ) 


বিবর্তনের সত্যতা প্রমাণত হওয়ার পর দ্বিতীয় থে প্রাসাঙ্গক বিষয় আ'সয়া পড়ে 
তাহা হইতেছে 'িবততনের পদ্ধাতি (1%90959 ০1 1০০17017191) ) অর্থাং ক উপায়ে 





চন্ন 8.।1 'িন স্বনামধন) বব তঁনাবদ-__-4১ -চাল“স ডারউইন, 7১-ল্যামাক", ০--দ্য 'দ্রস। 
প্রাণী বা উাদ্ভদ ববাতত হইম্াহে । 'ববর্তনের পদ্ধাত ব্যাখ্যা কারবার জন্য 


একাপিক মতবাদ (710607% । প্রচালত আহে । ইহাদের কয়েকাঁট নিমেয আলোচিত 
হইল । 


1. ল্লযাহান্কেল্র সভিজাদক (00060:5 01 2,801780৮ 


জাঁ ব্যাপাটষ্ট দ্য ল্যামার্ক (1681) 38191151656 1,8779107 :1744-1829 ) 
বিবর্তনের পদ্ধাত সম্পকে তাহার মতবাদ প্রকাশ করেন । 1809 ধ্রীষ্টাব্দে ফরাসী 
জীবাবজ্ঞানী ল্যামার্ক (চিত্র 8.11 03) জীব আভব্যান্ত সম্বন্ধে তাঁহার মতবাদ ফিলো- 
জফিক, জ;ওলাঁজক ( 0111199011)10 20991095109 ) নামক পুস্তকে প্রকাশ করেন। 
ল্যামাকেরি মতবাদকে ল্যামাকতত্ব বা ল্যামার্কিজম (1,017210105177) বলে । ল্যামাকের 
মতবাদই বিবর্তনের পদ্ধাতি সম্দ. কট সর্বপ্রথম প্রকাশিত মতবাদ । 

[ববর্তনের পদ্ধাতি ব্যাখ্যার জন্য ল্যামার্ক চা'রাটি সাধারণ সত্যের (তাঁহার মতে ) 
সাহায্য গ্রহণ করেন । এই চাণরাঁট সাধারণ সত্য হই - 

|. স্বযংক্রয় পদ্ধাততে অজৈব বস্তু হইতে জীবের সৃষ্টি হইয়াছে । প্রথমে 
জীবের গঠনের মধ্যে সরলতা ছিল; পরে জীবের গঠনে জটিলতা আসয়া পড়ে । 
জীবিত বস্তু সামাগ্রকভাবে অথবা ইহার অংশবিশেষ ধাঁবে ধারে আকারে বড় 


হইয়াছে । 
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2. জাীবত বস্তুর মধ্যে গঠন পারবর্তনের প্রবণতা আছে । গঠন পারিবর্তনের 
দাবী পারযষেশ হইতে আসে । 

3. জাবের অঙ্গ ব্যবহারে সুগঠিত ও অবাবহারে অপহ্ট বা নষ্ট হইয়া যায় । 
এইভাবে চরিন্রলক্ষণের বিবর্তন হয় । 

4. এক পুরুষের আজরত চারন্ললক্ষণ পরের পুরুষ উত্তরাধকার সনে পায় । 

লামারকের প্রথম সাধারণ সত্যাট আধাঁশকভাবে সতা । অজৈব বস্তু হইতে 
স্বয়ংক্রিয় পদ্ধাতিতে টব বস্তুর সৃষ্টি অবশ্যই হইয়াছে । কিন্তু প্রথম মতবাদের 
শেষাংশটুকু সাধারণ সত্য নহে । ববর্তনের ধারায় অনেক প্রাণীর আকার বড় 
হইয়াছে, যথা-_হাতী, ঘোড়া, উট। কিন্তু অনেক প্রাণী আছে যাহাদের মধ্যে 
বিবর্তনের ধারায় আকার বৃদ্ধর কোন লক্ষণ নাই, যথা-_আদ্যপ্রাণণ প্রোটোজোয়া | 
আবার আধকাংশ প্রাণীর ক্ষেতে ইহার বিপরীত দিকই সত্য । বিবর্তনের ধারান 
তাহাদের আকার হাসপ্রাপ্ত হইয়াছে । 

লামাকের শ্বিতায় সাধারণ সত্যাউতে পারবেশের লাবী সম্পকত ॥ধারণাট 
নিভূল। প্রাতউ জাঁব পরবত'নশীল পারবেশে নিজেকে নানাইঘ়া লইবার জনা 
সচেষ্ট থাকে । প'রবাঁত'ও পাঁরবেশে আভযোজনের ফলে নানান প্রকার স্থায়ী 
পাঁরবর্তন ঘটে । ল্যামাকেরি মতে জীবের কোন অঙ্গের পারবর্তন জশবের সক্গ্ঞন 
প্রচেষ্টায় স্ভব ৷ ল্যামাকেরি মতে জরাফের প্রলাম্বত গ্রীবার উদ্ভব সঙ্জান প্রচেষ্টার 
ফলগ্রাত । সচেতনভাবে উতছু গাচ্ছের শীর্ষস্থ পাতা আহরণের চেষ্টায় তাহাদের গ্রবা 
লম্বা হইয়াছে । কিন্তু নিজস্ব সঙ্ঞান প্রচেষ্টা (090501905 67911) প্রাণীদের গঠন 
পাঁরবার্তত কাঁরতে পারে না। ইহা সতা হইলে যে কোন প্রাণী নিজস্ব সঙ্ঞান 
প্রচেষ্টায় নিজেই নিজের গঠন পাঁরবাতত করিতে পারত । ইহা সত্য হইলে মানুষের 
পক্ষে ডানা অর্জন করার মধ্যে অসম্ভব কিছু থাকিত না । 

বিবর্তনাবদগণ ল্াযামাক' প্রদত্ত প্রথম ও দ্বিতীয় সাধারণ সতা দুইাটর উপর 
গুরৃত্ব আরোপ করেন না। তৃতীয় ও চতুর্থ সাধারণ সতা দৃইট একন্নে আলোচনা 
করেন। ইহার।ই ল্যামাকেরি মতবাদ বালয়া প্রচালত । 

বর্তমানে ল্যামাকেরি মতবাদের সংজ্ঞা নিমেখান্তভাবে দেওয়া হয়-বাবহার বা 
ব্যবহারে জশীবিত বস্তুর অঙ্গের গঠন পাঁরবার্তত হয় এবং এইভাবে আর্জত চারিত্র 
লক্ষণ একপযর্ঘ হইতে পরের পুরুষ উত্তরাধিকার সান্রে পায় । 

অঙ্গের বাবহারে যে অঙ্গের পারবর্তন হয় তাহার প্রমাণ হিসাবে ল্যানার্ক একাধক 
উদাহরণ দেন । প্রাতানয়ত ব্যবহারের ফলে প্রাংণন্হের বাভন্ন অঙ্গ উন্নত ও সগাঠত 
হয়। কর্মকার ও বায়ামাবদের পেশী সবল ও সগঠিত হয় । ক্ুমাগত বাবহারের 
ফলে পেশী উন্নত হইয়াছে । ল্যামাকক [জরাফের গলা লম্বা হওমার কারণ হসাবে 
বলেন যে জ্রিরাফের পর্বপ্রুষের গলা ল্বা ছিল না। কিছু জিরাফ গাছের 
উ“চু ডালের পাতা খাইবার এণা গলা লম্বা কারতে সুর করে- কুনাগত বাবহারের 
ফলে তাহাদের গলা খাঁনকটা লম্বা হইয়া যায়। এ জরাফগালর পরের পুরুষ 
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উত্তরাধকার সংত্রে একটু লম্বা গলার আঁধকারণ হয় এবং তাহারা নিজেদের গলা 
আরও লম্বা করার চেষ্টা করে। ফলে কয়েক পুরুষ পরে সব জরাফের গলা লম্বা 
হইয়া পড়ে (চিন্ত্র8.12)। জলচর পাখী বিশেষত হাঁসের পায়ের অঙ্গুলিগযাল 
একাঁট পাতলা চামড়ার পা দ্বারা যুক্ত থাকে। ল্যামাকেরে মতে হসিদের 
পূর্বপুরুষের পায়ে এই ধরনের কোন পর্দা ছিল না। ক্লে সাতার 'দবার স্যাবধার 
জনা ইহাদের অধ্পুঁলর মধ্যবতী স্থানে চামড়ার সৃষ্ট হয় । 

অব্যবহারে অঙ্গের গঠন গকভাবে পারবর্তত হয় তাহা প্রমাণের জন্যও ল্যামার্ক 
উদাহরণ ব্যবহার করেন। বর্তমান সাপের অগ্রপদ বা পশ্চাংপদ নাই । সাপ গর্তে 
বান করে । গর্তে প্রবেশ কারতে বা গর্ত হইতে বাহরে আসতে অগ্রপদ ও পশ্চাংপদ 
বাধার সৃষ্ট করে । সে কারণে বর্তমান সাপের পরপিরুষরা অগ্রপদ ও পশ্চাংপদের 
ব্যবহার কমাইয়া দেয় । ক্রমাগত অব্যবহারের ফলে অগ্রপদ ও পশ্চাংপদ অপব্ট হইয়া 
পড়ে । কয়েক পুরুষ পর সাপের অগ্রপদ ও পশ্চাংপদের প্রয়োজন ফুরাইরা যায় এবং 
ক্লুনে উহারা আর গঠিত হর না। উটপাখীর পূর্বপুরুষেরা উড়তে পারিত এবং 
ইহাদের ডানাদ্ব় সগণ্িত ছিল। কিন্তু বংশানুক্রমে ডানাদ্বয়ের অব্যবহারের ফলে 
উহা ক্রমে সংক্ষিপ্ত লুগ্রপ্রয় অঙ্গে পাঁরণত হইয়াছে । ঘোড়ার ক্লমাববর্তনের ইতিহাস 
পম€বেক্ষণ কারলে দেখা যা যে পাশ্বাঁয় অঙ্গালর হাস নক্কিরতার ফলে সম্ভব 
হইঘ়াছে। গুহার মধে নম প্রাণীরা থাকে তাহারা অন্ধকারে থাকায় তাহাদের চোখ 
দখার কাজে লাগে না. সেই কারণে তাহারা অন্ধ হইরা যায় । 

কয়েকজন বিজ্ঞান লামাকতত্বকে সুদ করার জন্য লামাকেরি মতবাদের স্বপক্ষে 
বাস্ত প্রদান করেন । উহীলিয়াম বাব ( ৬/1111817) 73৫০৮০০ ) পক্ষকুলের সহজাত 
প্রবাস্ত ([090110) সন্বন্ধে পরীক্ষাণীনরীক্ষা চালাইয়া প্রমাণ কারয়াছেন ষে 
পাক্ষকুলের প্রবাত্ত জানত 'বোশন্ট্য বংশপরম্পরায় বাহত হয়। »ল ক্যামারার 
(1801 17217115161) স্যালাম্যাণ্ডার লইরা পরাঁক্ষা করিয়া লামাব ৩ত্বকে সমর্থন 
করেন। তিন নানা রঙে রাঞ্জত বাক্সের মধ্যে স্যালাম্যান্ডারদের পাঁতপালন কারয়া 
দেখেন বাক্সের রঙ্‌-অন[যাক়ী স্যালাম্যান্ডারের গায়ের রঙ পারবার্তত হইয়াছে অর্থাৎ 
লাল রঙে রাঁঞ্জত বাক্সে রাখা স্যালাম্যান্ডারের গায়ের রও লাল, নীল রঙের 
বাক্সের স্যালাম্যাণ্ডারের গায়ের রঙ নীল বর্ণ হইয়াছে । কিন্তু পরে প্রমাণিত হয় যে 
ক্যামারারের পরাক্ষালব্ধ ফল সম্পর্ণ ভূল । ম্যাকডোগাল (০৭০995411) কৃত ইদুর 
সম্পকীয় পরীক্ষার ফল ল্যামাঝ তত্বকে প্রীতঙ্ঠা কবে । তান একটি বিশেষভাবে গাঠত 
পান্ে কয়েকটি ইশ্দুরকে ছাঁড়য়া দেন। পান্ন হইতে বাহর্গমনের দুইটি পথ আছে । 
পথ দুইটির মধ্যে একটি পথ আলোকিত এবং অপর " অন্ধকার । আলোকত পথ 
দ্বারা বহির্গমনের সময় ইণ্দুরগ্যাল বিদ্যুৎপষ্ট হয় কিন্তু অন্ধকার পথে কোন বাধা 
থাকে না। এইরুূপভাবে পরাক্ষার মাধমে দেখা গগয়াছে ইশ্দুরগৃঁল স্বাভাবক- 
ভাবেই আলোকত পথ পাঁরত্যাগ কাঁরয়া অন্ধকার পাট বাহ্গমনের উপায় হিসাবে 
বাঁছয়া লইয়াছে। 'তাঁন আরো দেখাইয়াছেন যে ইশদুরগীলর বংশধরগণও একই 
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মানাসকতার আঁধকারী। সৃতরাং ম্যাকডোগালের আভমত হইল আভিজ্ঞতা ও 
শিক্ষা হইতে আজ্ত গৃণাগৃণ সম্তান-সম্তাতির মধ্যে বাহিত হয়। ম্যাকডোগালের 


পরাক্ষালব্ধ ফল লামাক্তত্বের অনুকলে রায় দেয় । 
কিন্তু ক্লু (0% ) 1936 প্রান্টাব্দে এবং অন্যানা বিজ্ঞানীরা 'বাভন্ন পরাক্ষা- 


নিরপক্ষার দ্বারা সন্দেহাতীতভাবে প্রমাণ করিয়াছেন যে ইদুর সম্পকীয়ি ম্যাকডো- 
গালের পরাক্ষালব্ধ ফলাফল সম্পূর্ণ ভুল। কালক্রমে অজিত বৌশন্ট্যসমূহের 
বংশগাঁতির বিপক্ষে নানান প্রাতবাদ উপস্থাপিত হয়। ল্যামাকেরে মতবাদে আপাত 
সরলতা আছে। বিবর্তনের জল পদ্ধাঁতকে ল্যামার্ক আত সরলভাবে ব্যাখ্যা করিতে 
চৈষ্টা করেন। ফলে তাঁহার মতবাদ প্রকাণশত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই একাধিক বিজ্ঞানী 
পরাক্ষা-নরাক্ষার মাধ্যমে তাঁহার মতৃবাদকে যাচাই কারবার চেষ্টা করেন। 

বিখ্যাত সোভয়েত শবজ্ঞানী টি. ডি, লাইসেছ্কো (খা, 19.19500100 ) 
লামাকণতত্বের অনুকূলে তাঁহার পরাক্ষালব্খ ফলকে কাজে লাগান। 1তনি এবং তাঁহার 
সহযোগীরা পাঁরবেশ পারবর্তন ঘটাইয়া বাতন্ন উীদ্ভদের মৌলক বৌশষ্টয পারবর্তনে 
সক্ষম হন। তাঁহার মতে লব্ধ পারবর্তনগল উত্তর পুরুষে বতয়ি। কন্তু 
পরবর্তাঁকালে লাইসে্কোর ধারণা বৈজ্ঞানিক মহলে সমার্থত হয় নাই। 

ওয়েসম্যান ( ৮1615702170, 1834-1914 ) ইশদুরের উপর পরীক্ষা সুরু করেন। 
[তান কয়েকটি স্তী ও পুরুষ ই'দুর লইয়া তাহাদের প্রত্যেকের লেজ কাটিয়া দেন । 
1তাঁন ধারণা কাঁরয়াছলেন ল্যামাকররে মতবাদ সত্য হইলে এই লেজহীন স্ত্রী ও পুরুষ 
ইশ্দুর প্রজননের মাধ্যমে লেজহান সন্তান-সন্তাঁতর জন্ম দিবে ৷ লেজহীন প্রথম পদর্ষ 
হইতে যে সন্তান-সন্ততি জম্মায় তাহাদের প্রত্যেকেরই লেজ ছিল । দ্বিতীয় পুরুষের 
সম্তান-সন্তাতদের লেজ কাটটয়, দেওয়া হইল । দ্বিতীয় পুরুষের লেজহান স্ত্রী ও 
পুরুষ ইশ্দুরের 'মলনে যে সন্তান-সন্ততি হইল তাহাদেরও লেজ ছল । এইভাবে 
লেজ কাটার পরাক্ষা ইশদুরের 35 বংশপরম্পরায় ( 35-80761801909 ) করিয়াও 
ওয়েসম্যান লেজহান ইদুর পাইলেন না। 

ড্রসোফিলাকে £ 2/০59%116 ) ল্যাবরেটরীতে লালনপালন করা যায়। পেইন 
(79976, 191] ) ড্রসোফলার 69 পুরুষ (09206781190) পরাক্ষামূলকভাবে 
অন্ধকার ল্যাবরেটরীতে লালনপালন করয়াণও্ড অন্ধ ড্রসোফলা স্ন্ট কারতে পারেন 
নাই। 

ওয়েসম্যান 1892 খ্রীষ্টাব্দে তাহার জার্নস্লাজম ( 06177018517 ) মতবাদ প্রকাশ 
করেন। এই মতবাদে বলা হইয়াছে প্রাণী বা উা্ভদ দুই ধরনের কোষ লইয়া গাঠত। 
দেহকোষ । 89 ০11) এবং জনন কোষ (01) ০611) 1 পতা ও মাতার জনন 
কোষের মিলনে সন্তানের জন্ম হয় ৷ সৃতরাং জনন কোষ বংশধারার মধ্য 'দিয়া প্রবাহত 
হয়। দেহকোবগৃলর উত্তরাধিকার প্রদানের কোন ক্ষমতা নাই । 

ওয়েসম্যানের মতবাদ সংপ্রাতাষ্ঠত হওয়ায় ল্যামার্কের মতবাদের গুরুত্ব অনেক 
কাময়া যায় । কেননা ল্যামার্ক যে পারবর্তনের কথা বালয়াছেন তাহা মূলত 
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দেহকোষজনিত পারবর্তন ৷ দেহকোষের পারবর্তনের মধ্যে কোন কোন অঙ্গের গঠনের 
পাঁরবতনের-যোগ থাকিতে পারে । কিন্তু জনন কোষের সাঁহত এঁ অঙ্গের কোন যোগ 
না-থাকায় 'অঙ্গাট পরিবর্তিত রূপে উত্তরাধকার,.সূত্রে'এক পুরুষ হইতে অন্য পুরুষে 


যাইতে পারে না। 


ড।.উইনের মতবাদ 


14/8)81%%/-/4- 


ক 
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নখ সিকি ঙ 





093 
চন্র.২.12 জরাফের গলা লম্বা হওয়ার কারণ ব্যাথায় লাামাক'ততহ 1, ও ডারউইনতহ ।)। 
[5-জিরাফের পৃবণপরুষদের গ্রীবা সম্ভবত সধাক্ষপ্ত ছিল। উচ্চু গাছের পাতার নাগাল 
,  পাইবার জনা তাহারা গ্রীবা প্রসারিত ক্ষারতে বাধ্য হইত। 
[.2-ফলে অপত্য 'জরাফদের গ্রীবা কমশঃ প্রলাম্বত হইতে লা? -। 
5 -এইর্‌প প্রসারণের ফলেই আধ্ীনক জিরাফের লম্বা গ্রপবার উদ্ভব হইয়াছে। 
7)-জিরাফের প্‌ব“পঃর*যদের মধ্যে গ্রবার দৈর্ঘ্য নানার্‌প হল । ইহা পারবৃত্তর ফলশ্র-তি 
এবং এই পারবাত্ত বংশপরম্পরায় বাহত হয় । 
[১০-প্রাক্কতক নির্বাচন লব্বা গ্রণবাধ্ত্ত 'জিরাফের দবচন করে এবং ফলে 
[-জম্যা গ্রীবাধ্ন্ত জিরাফ যোগাযতমরংপে অবস্ছান করে। 
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ল্যামাকের মতবাদ বর্তমানে সত্য বাঁলয়া গৃহীত হয় না। সত্য না হওয়ার জন্য 
নমেশান্ত কারণগল দায়ী-_ 

1. ল্যামাক তাঁহার মতবাদ সমর্থনে বালম্ঠ প্রমাণ দাখিল কাঁরতে পারেন নাই । 

2. পরাঁক্ষামূলকভাবে ল্যামাকের মতবাদের কোন কিছুই প্রমাণ করা যায় 
নাই । 

3. নিম*শ্রেণীর জীবিত বস্তুর ক্ষেত্রে ল্যামাকের মতবাদ প্রযোজ্য হইতে পারে 
কেননা উহাদের দেহে দেহকোষ ও জনন কোষের পার্থক্য নাই । কিন্তু উচ্চশ্রেণীর 
জীবত বস্তুর দেহে দেহকোষ ও জনন কোষ সম্পর্ণ আলাদা । 

4. প্রাণীদের ক্ষেত্রে ব্যবহার বা অব্যবহারে অঙ্গের বৃদ্ধি বা হাস যাঁদও বা সম্ভব 
হয়_উদ্ভিদের ক্ষেত্রে উহা সম্ভব নয়। সুতরাং ল্যামাকর্রে মতবাদ সকল জীবত 
বস্তুর পক্ষে প্রযোজ্য নহে । 
নন্যাস্মা্তভভ্দ্র ও আপ্রন্িক্ প্রাণ 

সুপ্রজননাবদ্যার দূত অগ্রগাতর ফলে বংশগাঁত সম্বন্ধে বর্তমানের ধারণা খুবই 
স্পঙ্$ । পাঁরবেশ পাঁরবর্তনের ফলে জীবদেহে পারবর্তনের উদ্ভব হইতে পারে । 
পাঁরবেশের পাঁরবর্তন কোন জীবের অঙ্গকে পট বা লুপ্ত করলেও সেই আজত 
বৈ্শ্ট্য বংশগঁতির ধারার উত্তরপুরুষে বতাঁয় না। ববর্তন তত্বের প্রথম পাঁথকৎ 
হইলেও ল্যামাকেরি এই ধারণা সত্য নহে । ল্যামাকেরর মতবাদ অনুসারে আজি 
বৌশষ্টসমূহ দেহকোধের প:রবর্তনের ফলে উদ্ভূত হয়। কিন্তু বংশগতর ধারায় 
দেহকোষের কোন ভূমিকা থাকে না । কেবলমাত্র যে সকল পাঁরবর্তন জনন কোষের 
পাঁরবর্তনে সক্ষম হয় সেই সকল পাঁরবর্তনজানত আর্জত বোশষ্ট্য বংশ-পরম্পরায় 
সন্টাঁরত হয় । ল্যামার্ক যে প্রবর্তনের কথা বাঁলয়াছেন তাহা মূলত দেহকোষজানত 
(5922810118517) ) পাঁরবর্তন । জনন কোষের । 08571000189) ) সাঁহত এই সকল 
পারবর্তনের কোন সম্পকঁ না থাকার উত্ত পাঁরবর্তন উত্তর পুরুষে বতয়ি না। 
ল্যামাকেরি মতবাদ অবৈজ্ঞানক হইলেও নতুন প্রজাতি উদ্ভবে তান পারবেশ ও 
অণভব্যান্তর পারস্প'রক সম্পক" অনুধাবন করেন । 

7. ভ্ডাক্রত্উউইন্িভককম আ। আ্রাক্রাভিক্ ন্নির্ধাচিন্ম (10981100190) ০1 
0106 (106077 01 বি900791 2৯616061000 ) 

শববর্তনের পদ্ধাত সম্বন্ধে ইংরাজ প্রকতি-বিজ্ঞানী চার্লস ডারউইন [ 010731019১ 
1021/10 (1809-82) 1] তাহার প্রাকৃতিক নিবৰচিন মতবাদ প্রকাশ করেন। 
মতবাদটি তাঁহার “অন দি আরাঁজন অব স্পোসস বাই 'মিনস অব ন্যাচারাল 
সিলেকসন”? (0 07050171810 ০01 9090165 09 76215 ০1 [৪0121 
961501101॥) নামক গ্রন্হে 1858-59 খনষ্টাব্দে প্রবার্তত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে ইহা 
বিবর্তনের সতাতা ও পদ্ধাতির ব্যাখ্যায় একটি মৌলক অবদান বাঁলয়া স্বীকৃত হয় 
ও সর্বজনগ্রাহ্া হইয়া ওঠে । অনেকে পস্তকটিকে বিবর্তনের বাইবেল (8191) 
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আখ্যা দেন। মৌদিকতার দিক দিয়া বিচার কাঁরলে ডারউইনের মতবাদ ডালটনের 
(18101 ) আণাঁবক তত্ব বা নিউটনের মাধ্যাকর্ষণ তত্বের সমতুল্য । 

ডারউইন তত্বে প্রকাতিকে (বৈ ) সমগ্র প্রাণী ও উীদ্ভদ জগতের পালক 
বালয়া মনে করা হইয়াছে । কোন প্রাণী বা ডীচ্ভদ পালক ( 40108] 0 খা) 
11551) তাহার পালত প্রাণী বা উাদ্ভদের মধো সেইগনীলকে বাছয়া লন 
যাহাদের মধ্যে তাহার পছন্দমত কয়েকট বোঁশন্ট্য আছে । 'তাঁন এই পছন্দ করা 
প্রাণী বা ডীদ্ভদকে ইহাদের পরবতন" বংশধর সন্টর জন্য পিতা ও মাতা রূপে কাজে 
লাগান। বাক প্রাণী ব। উীদ্ভদকে বংশধর সাঁন্টর জন্য তিন ব্যবহার করেন না। 
প্রাণী বা াদ্ভদ পালক সেই প্রাণী বা উাম্ভদকে বাঁহরা লন যাহার মধ্যে কিছু 
বোশস্ট। বা প্রকরশ (৬৪0190101 ) আছে এবং [তান ইহাদের লালনে বশেন যত 
নেন। প্রাণী বা উীদ্ভদ পালকের কাজের সাহত প্রকাতির কাজকে তুলনা করা 
চলে। প্রাণী বা উদ্ভদ পালকের ন্যার প্রকৃতি সমগ্র প্রাণী বা উদ্ভদ ভ্রগং হইতে 
বোশঘ্টাপর্ণ বা গ্রকরণযুক্ত প্রাণী বা উদ্ভদকে বাহয়া লন এবং তাহাদের সবে 
লালন করেন। অনন্তকাল ধাঁররা প্রকীতি এই নির্বাচন কাঁরয্লা চাঁলয়াছে। এই 
নর্বাচনে দুরল, অক্ষম বা অযোগ্য প্রাণী বা উাঁ্ভদকে বাদ দেওয়া হয় । 

প্রকীতাবদ হিসাবে ডারউইন তাঁহার কর্মজীবন সুরু করেন । এইচ. এম. এস, 
বগল (17.%.9. 8358816) নামক জাহাজে তান প্রকীতাঁবদ হসাবে যোগদান 
করেন। জাহাজে করিম 1831 খুনষ্টাব্দ হইতে দীর্ঘ পাঁচ বংসর ডারউইন দাঁক্ষণ 
আমেরিকা, নিউঁজল্যাণ্ড এবং অপ্ট্রোলয়ার উপকলবতাঁ দ্বীপগ্ঠাল পারভ্রমণ করেন । 
পারভ্রমণ কালে এ দ্বীপগ্ীলর প্রাণী ও উপ্ভদের সাহত মূল ভখণ্ডের প্রাণী ও 
উাদ্ভদের চীরন্রলক্ষণের তকাং 'তান ক্ষ করেন। বশে কারয়া গ্যালাপ্যাগোস 
নানক সামাদুক দ্বীপাটর প্রাণী ও উদ্ভিন্রে সাহত কাছাকাছ (প্রায় 500 মাইল ) 
মূল ভখণ্ড দাক্ষণ আমোরকার প্রাণী ও উদ্ভদের তফাং তাঁহাকে অ।গভৃত করে। 
সামুদ্রিক দ্বীপের কাছাকাছ ভখণ্ড হইতে প্রাণী বা উীচ্ভদ পারযান কাঁরয়া সামহদ্রুক 
দ্বীপে আসে এবং সেখানে বসবাস সুরু করে। মূল ভ্‌খণ্ডের প্র।ণী ও ডীদ্ভদের 
সাহত এ দ্বীপের উীচ্ভদ ও গ্রাণনর চারন্রলক্ষণের তফাং হইঝ।র কারণ ক ? সামহীদ্রক 
দ্বীপের প্রাণী ও ডীদ্ভদের আকার ও গঠন পাঁরবার্তত। ইহার অর্থ প্রাণী ও 
উীদ্দের আকার ও গঠন পাঁরবর্তনশীল । তাহা হইলে বিশেষ সষ্ধ (90০181 
০1৩6100 )--যাহাতে বলা হইয়"্ছ যে প্রাণী ও উীদ্ভদ যে যেমন অবস্থায় আছে 
সেই অবস্হাতেই সাঁন্ট হইয়াছে নিশ্চয়ই সত্য নহে । ীবশেষ সৃস্টি যাঁদ সতা নয় তাহা 
হইলে নিশ্চয়ই কোন পদ্ধাত আছে যাহার দ্বারা প্রাণী ও উীক্ভদের পাঁরকৃর্তন বা 
বিবর্তন হয়। এই সমস্ত চিন্তায় আপ্লৃত হইয়া ডারউন ম্রমণ শেষ করেন। 

পারভ্রমণ শেষ করার দন হইতে প্রায় কাঁড় বংসর ধাঁরয়া ডারউইন বিবর্তনের পদ্ধতি 

সম্বন্ধে চিন্তা-ভাবনায় ব্যস্ত থাকেন। পাঁরভ্রমণ কালে 'তাঁন যে অজস্র তথ্য সংগ্রহ 
করেন সেগীলর বিশ্লেষণ কাঁরতে থাকেন । এই সময়ে ম্যালথাস (14510085 ) রচিত 


278 সমকালীন প্রাঁণাবদ্যা 


“অন দি প্রান্সপাল অফ পপুলেশন” (02. 0179 1811701016 ০01 7১008191101 ) নামক 
পুস্তকটির বিষয়বস্তু ডারউইনকে ভীষণভাবে আকৃষ্ট করে । গ্যালাপ্যাগোস দ্বীপ 
পারভ্রমণ এবং ম্যালথাসের তত্ব এই দুই প্রভাব ডারউইন তত্বের জন্ম দেয় । 

প্রকৃতিতে সংঘাঁটিত কয়েকাট সাধারণ ঘটনা ডারউইনের "চিন্তার আলোকে অসাধারণ 
হইয়া উঠে। ডারউইন তাঁহার অসাধারণ সমণক্ষা ও দার্শীনক চিন্তাধারায় সৌকর্ষে 
প্রকতিতে সংঘটিত সাধারণ ঘটনাগুলকে আরোহণ ও অবরোহণ মূলক য্াস্তশাস্ত্ের 
বাঁধনে বাঁধয়া ফেলেন এবং ইহারই শেষ 'সদ্ধান্ত হিসাবে প্রাকীতিক নিবাচন তত্ব 
জন্মগ্রহণ করে। বিবত'নের পম্ধাত ব্যাখ্যায় প্রাকীতক 'নবচিন তত্ব অতুলনীয় । 

ডারউইনের দৃষ্টিতে প্রকীততে সংঘাঁটত সাধারণ সতাগীল হইল-_ 

1. অত্যধিক জগ্মহার ( [100159110 ০1 19[9001101): জীবিত 

বস্তুর প্রধান ধর্ম অনৃযায়শ তাহারা প্রত্যেকেই নিজের ন্যায় বংশধর সৃষ্ট কারতে 
পাবে । কিন্তু প্রত্যেক জীবিত বস্তুই অসংখা বংশধরের জন্ম দেয় । জীবিত বস্তু 
'জয়ে/মোটট্রক্যাল প্রগেশন (0০017901091 70021655101) ) রীতিতে বংশবৃদ্ধি করে । 
একটি সারষা গাছ হইতে বংসরে 730,000: বীজ জন্মায় । প্রাতিটি বীজ হইতে গাছ 
হইবার॥ সম্ভাবনা আছে । একটি স্বর স্যানন মাছ এক প্রজনন খতৃতে 28 'মালয়ন 
ডিম গ্ণাড়ে। উভচর রানা ক্যাউসবোনয়া (162) 02/50০/116 ) বছরে 28 হাঙ্জার 
ডিন (পাড়ে শন্বুক পর্বের কিছু প্রাণী এক ধতুতে 114 মিলিয়ন ডিম পাঁড়তে 
পার্ষে। বৃহদাকার স্তনাপায়ীর মধ্যে হাতীব জন্মহার আত মন্থর । ডারউইন 'হসাব 
কর্রুরয়া দেখাইয়াছেন একজোড়া হাতী হইতে 750 বছরে 19 মাঁলয়ন বংশধর সৃষ্টি 
" হইতে পারে । 

2. আহার্য ও বাসস্থান সীমিত । 0017518116৮ 91 19০94 8190 918০০ ) : 
উষ্ভদরা সালোকসংশ্লেষের সাহায্যে নিজেদের খাদ্যবস্ত্‌ প্রস্তৃত কাঁরতে পারে। 
প্রাণীরা খাদ্যের জনা উদ্ভেদের উপর নভর করে ॥। আহার্য বস্তুর উৎপাদন হার 
সীমত । ঠিক সেইভাবে ভ্‌পৃচ্টে বসবাসের চ্হানও সাঁমত। 

3. বাঁচিবার জন্তা সংগ্রাম (5911055] 101 9%150070৩ )2. একদলে? 
জন্মের অত্যাধক হার অনাদিকে আহাধ ও বাসচ্হান সীমিত হওয়ার ফলে প্রাণী এবং 
উঁচ্ভদ উভগ্নকেই বাঁচিবার জন্য সংগ্রাম কারতে হঘ ! উদ্ভদের সংগ্রাম সূর্ধালোক ও 
উষ্ণতা সংগ্রহকে কেন্দ্র কয়া গাড়য়া উঠে । বাঁচবাগ জন্য প্রাণী ও উাঞ্ভদকে তিন 
ধরনের সংগ্রামে অবভার্ণ হইতে হয় ॥ একই প্রজাতির সাঁভত (11)029170916 ), 
অন্য প্রজাতির সাহত (1015759019০) এবং আবহাওয়ার সাহত (1217%1101017760121 ) 
প্রত্যেক প্রাণণ ও উদ্ভদকে সংগ্রাম করিতে হয় । 

4. প্রকরণের (৬০119801010 ) উপশ্থিতি : জরীবত বস্তা আকারে ও 
গঠনে সর্বসম হয় না। পাঁথবীতে যত মানুষ আছে তাহারা সকলে দোঁখতে একই 
রকম নহে । জাীবত বস্তুদের মধ্যে প্রকরণ ( ৬11800? ) থাকে । বাঁচবার জনা 
সংগ্রামে বাহাদের প্রকরণ সুাবধাজনক (58৬০৪৮1০ ) তাহারা অগ্রাধকার পায় । 
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5, যোগ্যস্তমের জয় (50:%1%21 01 019 80669) : সুবিধাজনক প্রকরণয্দ্ত 
প্রাণী বা ডীদ্ভদ বাঁচবার সংগ্রামে জয়ী হয় ৷ জয়ী প্রাণী ও ডী্ভদের বংশধরগণ এই 
সুবধাজনক প্রকরণ উত্তরাধকার সূত্রে লাভ করে। 


6. প্রাকৃতিক নির্বাচন (1260181  5619061018 ) £ প্রকীতি যে সমস্ত 
প্রাণী ও ডাদ্ভদের মধ্যে সুবধাজনক প্রকরণ আছে তাক্াদের 'নর্বাচন করেন এবং 
তাহাদের লালন করেন৷ সাবধাজনক প্রকরণয্স্ত প্রাণী ও উাদ্ভদ পারবেশের সাহত 
নিজেদের মানাইয়া লইতে পারে এবং অযোগ্যদের তুলনায় বেশী হারে বংশাবস্তার 
কাঁরতে পারে । ইহাদের বংশধরদের মধ্যে প্রকরণগুি উন্তরাধকার সত্রে যায় । 
ইহাদের মধ্যে যাহাদের সাবধাজনক প্রকরণ বেশী থাকে প্রকীতি আবার তাহাদের 
[নবচিন করে । এইভাবে যৃগযুগান্তর ধাঁররা 'নিবাচিত কারয়া প্রকীত প্রাণী ও 
উদ্ভিদের নূতন প্রজাতি সৃষ্ট করে। ্‌ 


ডারউইনের মত অনুযায়ী জরাফের গলা লম্বা হওয়ার কারণ এইভাবে ব্যাখ্যা 
করাযায়। জিরাফের পূর্বপুরুষদের গলা ছোট ছিল এবং উহারা গাছের পাতা 
খাইত। এই পর্ষদের মধো প্রকরণজনিত কারণে একটি 'জরাফের গলা অন্য 
1জিরাফের তুলনায় একট; বড় ২ইয়া যায় । এই বড় গলাযুস্ত জিরাফট অন্য জিরাফদের 
তুলনায় একটু বেশী সুবিধা ভোগ কারত। গাছের উ"্চু ডালের পাতার সে সহজেই 
নাগাল পাইত । অন্যান্যদেব তুলনায় সে নেশী আহার্য সংগ্রহ কারতে পারত ফলে 
অন্যানাদের তুলনায় তাহার এ্জজনক্ষমতা বেশী ছিল । তাহার সন্ততিরা উত্তরাধকার 
সূত্রে লম্বা গলা পাইয়াছল । প্রকৃতি লম্বা গলা জরাফদের 'নবচিন করিয়াছিল 
( চিন্ত 8.13)। 


ডারউইনের মতবাদের সারাংশ নম্নোক্ত উপায়ে প্রকাশ করা যার-_ 
ঘটনা প্রবাহ পধান্ত 
অত্যধিক জন্মহার ] পাটনারাজনাভাার 
আহার্য ও বাসস্থান সীমত 
বাঁচবার জন্য সংগ্রাম 
প্রকরণের উপাস্হাতি 
যোগ্যতমের জয় 
যোগ্যদের প্রাকীতিক নিবাচি : 

ডারউইনাতত্ সমালোচনার উধের্ব নহে । য্যন্তীনর্ভর হইলেও ডারউইন এমন 
কতকগদাল প্রসঙ্গের অবতারণা করিয়াছিলেন যেগদীলর ব” 'শ বা যেগুল সব্বত্ধে & 
০০০ কিছু জানা ছিল না। 

ডারউইন প্রকরশের কথা বাঁলয়াছেন। কিন্তু কভাবে প্রকরণের উদ্ভব হয় তাহা 

টির ব্যাখ্যা কাঁরতে পারেন নাই । 


1 যোগ্যতমের জয় 


০ ৩ এ ৩১ ১৯ 


] নৃতন প্রজাতি সাৃন্টি। 
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2, ডারউইন ল্যামার্কের ন্যায় আজ্ত চারন্রলক্ষণের উত্তরাধকারে বিশ্বাস 
কারতেন। এই মতবাদ গ্রহণযোগ্য না হওয়ায় উহা ডারউইনতত্বকে দুর্বল কারয়া 
দিয়াছে । 

3. প্রাকীতিক নিবচিন একমুখী ( 00101760010091 )। প্রকরণের একমুখী 
নির্বাচনে প্রাণী বা উীদ্ভদ বিশোষত ( 99601811560 ) হইয়া পড়ে । বিশোঁষত হইলে 
ধবংস আনবার্য ৷ স্যাবার টুথ বাঘের (58615 19০11, 018০1 ) দাঁত এবং এলক হারণের 
শিং বশোষত হওয়ার পর আকারে জটিল হইয়া পড়ে এবং স্াীবধার পারবর্তে এগ্াল 
ইহাদের অসুবিধার সৃষ্ট করে । ফলে ইহারা নিশ্চিহ্ন হইয়া যায় । 

4. পরজীবীদের অনেক অঙ্গ সম্পূর্ণ গঠিত হয় না' প্রাকীতক নির্বাচন ইহার 
যুক্তিসঙ্গত কারণ নিদেশে অপারগ । 
নয়াডারউইনতত্ব (৩০-981%/105া) ) 

ডারউইনতত্ব প্রকাঁশত হইবার পর একশত প'চশ বংসরেরও বেশী সময় অতিবা- 
ণহত হইয়াছে । এই সময়ের মধ্যে জীবন-বিজ্ঞানের চচাঁও অনেক উন্নত ধরনের হইয়া 
উঠিয়াছে। এই শতাব্দীর প্রথমাদকে বংশগত বজ্ঞান (06090105 ) জন্মলাভ 
কারয়াছে । ক্রোমোসোম ও জীন সম্বন্ধে অনেক তথ্য জানা গিয়াছে । বর্তমানে জানা 
গিয়াছে জীন বংশগ'তর ধারক ও বাহক, ইহার সাংগঠ:নক পাঁরবর্তনে প্রকরণের সৃষ্ট 
হয় । মূলত বংশগাঁত বিজ্ঞান ডারউইনতত্বের দূব্ল অংশগ্ালকে নৃতন জ্ঞানের 
আলোক সবল করিয়া তু'লয়াছে । দুর্বলতাগুল বাদ "দয়া ডারউইনতত্ব বর্তমানে 
নয়া-ডারউইনতত্ব নামে আধক প্রচঢালত । ডারউইন আভযোজনের উদ্ভব এবং নতন 
প্রজাতির সৃষ্টিতে প্রাক 'তক নির্বাচনের উপর পেশ গুরুত্ব দেন । জাঁব আভন্যংক্ততে 
প্রাকীতক 'নর্বাচনের প্রভাব জীবের প্রদোজন অনতায়ী পঃরবেশের পাঁরবর্তনের উ%এ 
নির্ভর করে। সংক্ষেপে পারবেশ পারধর্তন জীবের মধ্যে প্রকরণের সৃষ্টি করে। 
প্রকরণের উংপাত্তর ফলে প্রাকীতিক 'নর্বাচন নৃতন জীব প্রঙ্জাত সৃষ্টিতে সক্ষম হয়। 
জীব ও পাঁরবেশের সম্পকে ভন্ততে প্রাকতক [নবচিনের ক্রিয়া ভিন্ন । গ্রাক(তিব 
নর্বাচন তিনভাবে জন-সংখ্যার উপর কার্করা হয়, ঘথা : 

স্টেবিলাইজিং দিলেকৃশন ( 512১115775  501601107 ): কোন জন- 
সংখ্যার (৮০074180101) পারপাম্বিক পাঁরবেশ অনেক সময় ধারয়া স্থির বা 
অপারবার্তত থাকিলে এই ধরনের প্রাকীতিক নিবাচন কার্করী হয়। এই ধরনের 
নির্বাচনের ফলে জনসংখ্যার মধ্যে বিশেষ কোন প্রকরণের উদ্ভব হয় না কারণ 
ইহাদের জীন-পুল €( 01০-0০০1 ) অপারবার্তত থাকে । 

ডাইরেকৃশনাল জিলেকৃশন (10750197981 5০16০0109 ) : যখন পাঁরবেশ 
একহীদকে ব্লমপারবার্তত হয় তথন এই ধরনের নিবচিনের ফলে জনসংখ্যার মধ্যে 
ধারাবাহিক পারবর্তন স:চিত হয়। ইহা নৃতন নূতন আভযোজনের সৃষ্টির সুযোগ 
আনয়া দেয় । 
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ডিস্রাপটিভ সিলেকশন (70150001525  991601101) ) : যখন কোন 
অণ্চলের জনসংখ্যার সমসত্বতা প্রাক্‌।তক 'নর্বাচনের 'বভোদত ক্রিয়ার দ্বারা প্রভাবিত 
হয় তখন জনসংখ্যার মধ্যে ছোট ছোট দলের ( 94৯-০০1812610] ) সৃষ্টি হয় এবং 
ইহাদের মধ্যে জীনের সংগঠনের পার্থক্য দেখা দেয় । 

সূতরাং উপাঁর-উন্ত আলোচনা হইতে প্রাতিভাত হয় যে জীন ও পারবেশের অন্তঃ- 
কিয়াই (01£5271512-01051701007606 110120110 জীব আভব্যান্তর মূল 
উৎস । আন্তগক্রয়ার ফলে কোন একাটি জনসংগ্যায় জীনঘাটত পারবর্তন প্রাকৃতিক 
নির্বাচনের মাধ্যমে উদ্ভব হয়। জীব ও পাঁরবেশের জাটলতার ফলে ইহাদের 
আন্তগক্রয়া 1ভন্ননূখী হয় ফলে জনসংখ্যা নানাভাবে পারবার্তত হয় । সকল ক্ষেত্রেই 
প্রাকীতিক 'নর্বচন প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষ ভাবে কাজ করে । কেবলমাত্র প্রাকৃতিক 'নর্বাচন 
একাই জীব-অ'ভব্যান্তকে অব্যাহত রাখতে পারে না। পাঁরবেশের প্রভাবে জনসংখ্যার 
পাঁরবর্তন ও প্রাকৃ'তক নর্বাচন যুগপৎ ক্রিয়াশীল থাকে । 

নয়! ডাকউইনবাদ ও সংঙ্্রেষতত্ব (99101116010 [11901 ) : বিবর্তন 
সম্পাক্ত আলোচনায় অনেক ক্ষেত্রে নয়া ডারউইনবাদ ও সংশ্লেষতত্বকে একই বাঁলয়া 
মনে বা হয় কল্তু বিবর্তন সম্প£ক্ত আলোচনার পটভ্ম পর্যালোচনা কারিলে 
দেখা যাইবে নয়া ডারউইনবাদ ও সংশ্লেষ তত্ব এক নহে । এসমসন তাহার ধদ 'মানং 
অব ইভোঁলউসন (6 620105 01 [%০91811011 1 নামক পুস্তকে এই কথা 
অত্যন্ত স্পন্ট ভা-য় “লয়াছেন যে নয়া ডারউইনবাদ ও সংশ্লেষতত্বকে এক বাঁলয়া মনে 
কারূল ভুল করা হইবে। তাঁহার মত অনুযায়ী নয়া ডারউইনবাদ ধারণাটি 
ওয়েসন্যান ( ৬/০1571801॥ ) এবং তাঁর সহকমর্শদের । নয়া ভারউইনবাদীরা ( মৃখ্যতঃ 
ওষেসম্যান ও তাঁর সহন্মমর্ঁরা ) ডারউইন তত্বের তীব্র 'বরোধী ছিলেন । প্রাকৃতিক 
নির্বাচন হয় ডারউইনবাদের এই মুল নীতউুকু তাহারা স্বীকার করিয়াছেন £কন্ত 
প্রাকাতিক ননর্বাচনে নূতন প্রজাতি কিভাবে সৃষ্টি হয় সে সম্বন্ধে ₹রউইনের মতবাদকে 
তাহারা স্বীকার করেন নাই । আভযোজন কেবলমাত্র প্রাকৃতিক 'নর্বাচনেরই ফলশ্রু'ত 
এই মতবাদকে ওয়েসম্যান প্রাধানা দেন নাই । তাঁর মতে অভযোজনের একাধিক কারণ 
আছে এবং সেই কারণগু?লব একটি হইল প্রাকৃতিক 'নর্বাচন। এই প্রসঙ্গে উল্লেখনায় 
মে নয়া ডারউইনবাদীরা বিবর্তনে পারবৃন্তর (৮4181100 ) গুরুত্ব সম্পর্কে কোন 
ধারণাই কারয়া উঠিতে পারেন নাই । 

সুতরাং নয়া ডারউইনবাদ অর্থে ডারউইনবাদের মাজত রূপ একথা মনে কারবার 
কোন কারণ নাই । আসলে 'ববর্তনের পদ্ধাত 'হসাবে নয়া ডারউইনবাদ 'নজেই 
অসম্পূর্ণ এবং আংাশক ভূল । 

ডারউইনের প্রাকাঁতিক নির্বাচনে তত্বের অপম্পর্ণতা এই শতাব্দীতে 'বংশগাঁত 
গবজ্ঞানের অগ্রগাতর সঙ্গে সঙ্গে প্রায় নবকলেবর লাভ করিয়াছে । বংশগাতি ও 
জীনতত্বের আলোক রশ্মিতে ডারউইনবাদ নূতন ভাবে উদ্ভাঁসত হইয়াছে । বিবর্তন 
আলোচনার পটভ্ঠামতে ডারউইনবাদ এবং বংশগাঁত ও জাীনতত্বের সংামশ্রণে এক নতন 
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তত্বের জন্ম হইয়াছে । এই নৃতন তত্ত্বের নাম সংশ্লেষতত্ব। সংশ্লেষতত্ব ডারউইন 
তত্বের উপর নূতন আলোকপাত করিয়াছে কিন্তূ নয়া ডারউইন তত্বে নহে । 


বিবর্তনের সংশ্লেষতত্ব (৭50016010 01501 0117৬010610) 

বিবর্তনের সংশ্লেষতত্বের মুখা প্রবস্তা ডবজানসাক (10062118191 ), ফিসার 
(51976: ), হ্যালডেন (138109175 ), সোয়েল রাইট (5০9%/61] 11121), মেয়ার 
(71691) এবং স্টোবনস (516)105 )। 

বংশ শতাব্দীতে বংশগাঁত ও জীনতত্ব গবেষণায় প্রাপ্ত ফল ডারউইন তত্বের সঙ্গে 
যুস্ত কাঁরয়া ইহারা ডারউইন তত্বকে নূতন ভাবে ব্যাখ্যা করেন। ডারউইন তত্বের এই 
নুতন ব্যাখ্যাকেই বিবর্তনের সংশ্লেষতত্ব বলা হয় । 

স্টেবিনস তাহার প্রসেস অফ অরগ্যানিক ইভোলিউসন ( 2০০৩3 ০0101691710 
18$০106101.) নামক পুস্তকে সংশ্লেষতত্ব প্রাতচ্হাপন করেন । তাঁহার মতে জীব 
বিবর্তনের জন্য কতকগ্ীল বিশেষ কারণ (88০1০: ) দায়ী । এই কারণগ্ীল হইল-_ 
(৪) জানের পারবাত্ত (0676 10001901010) ), (৮) ক্রোমোসোমের সংখ্যা এবং 
গঠনের পারবর্তন (01/87595 17. 0165 510001016 2110 11017061০01 91)0170- 
90168 ), (০) জীনের পৃনার্বন্যাস (0176 £6০010101091101)), (৫) প্রাকাতিক 
নর্বাচন (21081 5616০1101%) এবং (৪) প্রজননের বাচ্ছন্নতা ( চ০1০০- 
0$5 10186101,)। তাঁহার মতে ইহাদের প্রথম 'তিনাঁটর জন্য জীনের প্রকরণ 
€090600 ৬৪119011105 ) সৃষ্টি হয় এবং শেষের দুইটি বিবর্তনের গাঁতপথ 
(10169010 ) নিয়ন্ত্রণ করে । 

সংশ্লেষতত্ব সহজভাবে ব্যাখ্যা কারবার জন্য স্টেবিনস একটি উপমার সাহায্য 
লইয়াছেন। এই উপম্বর জীনের পারবাঁত্তকে ববর্তন রূপ মোটর গাড়ীর জ্বালান, 
জীনের পনার্বন্যাসকে ইীঞ্জন, এবং প্রাকাঁতক নির্বাচনকে চালকর্‌পে পাঁরচিত করা 
হইয়াছে । ক্লোমোসোমের সংখ্যা ও গঠনের পাঁরবর্তনকে গাতর হ্াসবৃদ্ধি কারক 
(4০০61619101 ) এবং প্রজননের বাচ্ছন্নতাকে বিবর্তনের রাজপথে 'বাভন্ন চালকের 
দৃম্টি আকর্ষণকারী বভিন্ন চিহ্ন (যথা-_গাঁতি, সীমা, 'দকানর্দেশ ) রূপে কজ্পনা 
কারয়াছেন । 

সংশ্লেষতত্ব সংক্ষেপে নিম্নোস্তভাবে প্রকাশ করা যায়-_ 

1. বিবর্তন পদ্ধ'ততে মূল একক- পপুলেসন (7১০90181101) ) 

2. পপুলেশসনের জীন পুলের (9676 2০০1) কোন পাঁরবর্তন ক্ষ 
ধববর্তনের (11০০৩৮০1101) ) প্রারাম্ভক সচনা । 

3. ক্ষুদ্র বিবর্তনের জীনগত পাঁরবর্তনের (0991০ 1109119081190.) হার 
ও 'বাভন্ন প্রজাতির মধ্যে বিবর্তনমূখী পপুলেসনাটর অবস্হান (ইহার 
সভ্যসংখ্যা, নিকটবতাঁ প্রজাতিদের সাঁহত ইহার প্রজনন বিচ্ছিন্নতা ইত্যাদি) 
প্রাকাতক নির্বাচন গ্বারা নির্ধারত ও নিয়ম্মিত হয় । 
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4. প্রাকৃতিক নির্বাচন, পপুলেসনের গঠনের এলোমেলো পরিবর্তন, পপুলেসনের 
আকার এবং নূতন পারবেশে পপুলেসনটির অভিযোজিত হইবার ক্ষমতা সমবেত ভাবে 
ক্ষুদ্র বিবর্তনজানত পারবর্তনকে চালিত করে। 

সংশ্লেষতত্বের সার্থক প্রাতষ্ঠা একাধক কারণের জন্য সম্ভব হইয়াছে, সেই কারণ- 
গাল 'নিম্নোন্তরূপ-_ 

[. ববর্তন আলোচনায় পপুলেসনকে মূল একক রূপে স্বীকাীত দান ও উহার 
প্রাতষ্ঠা। 

2. জাঁন ও জীনের পারবর্তন সংকান্ত গ্রবেষণালদ্ধ ফলাফলের সাঠক বিশ্লেষণ 
এবং 'ববর্তনের পদ্ধাত ব্যাখ্যায় উহার প্রয়োগ । 

3. প্রজননের 'বাচ্ছন্নতার উপর যথোপযুক্ত গুরুত্ব অরোপ। 
হা] চু ভ্রসেল্র শল্তিন্যক্তিন্বাদ্ত (৫6 71555 7050 ০ 
৬1010101) ) 

ডাচ উাদ্ভদাবজ্ঞানী হুগো দ্য ভ্রস (95০ ৫০ ৬1165, 1848-1935 ) 
[বিবর্তনান পদ্ধাত 1হসাদব 1901 খ্রীষ্টাব্দে যে তত্ব প্রকাশ করেন তাহা পারিব্যান্তবাদ 
নামে খ্যাত । প্রাণী বা উদ্ভদের চরিন্ললক্ষণের হঠাৎ পরিবর্তন এবংযে প্রাণী বা 
উদ্ভিদের মধ্যে এই পারবর্তন হইয়াছে তাহাদের বংশধরের মধ্যে উত্তরাধিকারের ধারায় 
পাঁরবাততি চারলটব 'বপ্তার হইলে নৃতন প্রজাতির সৃষ্টি হয়-_-ইহাই পরিব্যান্তবাদের 
মূল প্রাতপাদ্য ।বষয় । 

দ্য ভ্রিস সন্ধ্যামাণ €16%017100 011101099_ 087:0/7670  127170707680776 ) 
গাছ লইয়া অনেক পরীক্ষা-নরীক্ষা করেন । পরীক্ষার জন্য তাহাকে সন্ধ্যামাণ গাছের 
চাষ কাঁরতে হইত ৷ একদল সন্ধ্যামাঁণ গাছের মধ্যে তাঁন এমন কয়েকাঁট সম্ধ্যামাণ গাছ 
দোঁখতে পাইলেন যাহারা »্বাভাবক সন্ধ্যামীণ গাছ হইতে * ব্ব। এই পারবার্তত 
সম্ধ্যামাণ গাছগুীলর বংশধরদের মধ্যেও তিনি পরিবার্তত চরিলক্ষণগুীলর উপাস্থাতি 
দোখতে পান । 

শ্রেণশীবন্যাস পদ্ধাততে এই পারবর্তিত সন্ধ্যায়ণি গাছগ্লকে পরাক্ষা কারয়া 
দেখা যায় ইহারা নৃতন প্রজাততে পারণত হইয়াছে । যে গাছগু পাঁরবার্তত 
হইয়াছিল তান তাহাদের িউট্যান্ট ( 14127) আখ্যা দেন।. আর পাঁরবর্তনাটকে 
বলেন মিউটেশন বা পালটেশন (1৬0080190০0 92101107 )। পারব্যান্তবাদ তত্তে 
বলা হইয়াছে একটি প্রজাততে হঠাৎ আসা এই ধরনের পারবর্তন যাঁদ উত্তরাধকারের 
নিয়ম মানয়া চলে তাহা হইলে এ প্রজাত হইতে নূতন প্রজাতির সৃছ্ট হইতে পারে । 
এক কথায় পারব্যান্তর ফলে নৃতন প্রঞ্জাতর স. ১ হয় এবং পারব্যন্তিই 'ববর্তনের 
একমান্ন কারণ । 

দ্য ভ্রসের পারব্যন্তিবাদ [িবতকের উধের্ব নয়। পাঁরব্যান্তর ঘটনাটকু সত্য কিন্তু 
প্রকীতিতে পাঁরব্যান্ত দুললভ- সম্ভাবনা দশ লক্ষের মধ্যে মাত্র একবার। কৃত্রিম উপায়ে 

19 [প্রাণাবদ্যা-২্য় ] 


284 সমকালীন প্রার্ণীবদ্যা 


মূলার (40116, 1890-1957 ) পারব্যান্ত সৃষ্ট কাঁরতে সমর্থ হইয়াছেন। এক্সরে 
বা রাসায়নিক প্রয়োগে কৃত্রিম উপায়ে পারব্যান্ত সৃষ্টি সম্ভব। কিম্তু আঁধকাংশ 
পারব্যান্তর ফল মারাত্মক ধরনের । ইহা জীবত বস্তুর মৃত্যু আনিয়া দেয়। দেহকোষে 
কোন পারবান্ত আসলে উহার কোন মূল্য থাকে না। প্রজনন কোষের পারব্যন্তি 
উত্তরাধিকার সূন্ধে অ:জণত হয়। পাঁরব্যান্ত কি অন্য হয় সে সম্বন্ধে দ্য ন্রসের কোন 
ধারণা ।ছল না। বর্তমানে অবশ্য জানা গিয়াছে যে ক্রোমোসোম সূত্র আধাঁশকভাবে 
নম্ট (01101109501781 29০1181101 ) অথবা জীনের রাসায়গনক গঠনের পারবর্তনের 
ফলে পারব্যান্তর সৃষ্ট হয় । দ্যাভ্রস হঠাং উাঁদত পাঁরব্যান্তকে বিবর্তনের একমাত্র 
কারণ ঝালয়া মনে করেন। ইহা প্রাকৃতিক নিবচিন তত্বের বন্তব্যের সাহত এক নহে 
বরং উর বপরাঁত। কেননা প্রাক'তক নিবচিন তত্বে বলা হইয়াছে সাবধাজন”. 
পাঁরবর্তনগ্াঁল নির্বাচিত হইবার পর সেইগুল প্রক'ত দ্বারা লালত হয়। এই 
পারবর্তনগুল প্রাক?তিক নির্বাচন পদ্ধাত কর্তৃক বহু বংসর ও বহু পুরুষ ধারয়া 
পালন করার ফলেই নৃতন প্রঙ্গাতর সুপ্ট হয়। 


অনুচ্ছেদ- 9 
অভিযোজন 


9.1] জভিিম্োকজ্ষিনেন্র সহভভ। 


জাঁবকুলের কোন বশেধ পাঁরবেশে সুষ্ঠুভাবে বাস কারবার উপযোগণ গঠনগত, 
শারারবৃত্তীয়, স্বভাব ও প্রক'তর দ্চায়ী প'রবর্তনকে আভিযোজন বলে। একই 
পরিবেশে বসবাসকারী প্রাণীদের মধ্যে একই ধরনের আঁভযোজন পাঁরলাক্ষত হয় । মাছ, 
তা, সাল প্রভ্‌।ত প্রাণীদের (বিধর্তনগত যোগসূত্র অস্পন্ট হওয়া সত্তেও উহাদের 
মধ্যে গঠনগত সাদৃশ্য বর্তমান। এই ধরনের রূপাণ্তরকে একম,খা বা অভিসারণ 
অভিযোজন ! 0০017%61267 80871810101 )বলে। 'ববর্তনগত যোগসূত্র থাকা 
সত্বেও বাভন্ন পারবেশে বসবাসের জন্য একই শ্রেণণভুন্ত জীবদের মধ্যে ভিন্নমুখী বা 
প্রতিপারণ অভিযোজন ( 101%617::01 %031,191101) ) দেখা যায়। 


9.2 পন্রিন্েশ শ আপিকুল্ল 

জীব-জগতে বিন প্রাণীদের মধ্যে দূষ্ট বিভিন্ন ধরনের অভিযোজন উহাদের 
পাঁরবেশের উপর "15 7 করে । প্রাণীদের পারবেশ বালিতে কেবলমাত্র ভৌত পরিবেশকে 
বোঝায় না। প্রাণাদের উপর ভৌগো?লক, ভতোত্বীয়, রাসায়নিক এবং জৈব পাঁরবেশের 
প্রভাব অপারসীন। ইহাদের মধ্যে ভৌত প'রবেশের পাঁরবর্তন প্রাণীদের জীবন 
পদ্ধাঁত ও গঠনকে প্রভ,তভাবে প্রভা'বত করে । আলোক, উষ্ণতা, বায়্‌, লবণান্ততা, 
জল, মাঁটর প্রকৃ'ত ও অন্যান্য ভৌত উপাদান প্রাণীকে প্রতক্ষ ও পরোক্ষ ভাবে 
প্রভাবান্বিত করে । 
9.7 শ্রালীক্নলে অভিশোজন্ন 

পাঁরবর্তনশীল প'রবেশে প্রাণীরা নিজেদের মানাইয়া চলতে পারে । প্রাণীরা 
এই বিশেব ক্ষণতার বলে জীবন-সংগ্রামে জয়ী হয়। অর্থাৎ স্বপাঁরবেশে গঠনগত ও 
শারীরবৃত্তীয় রূপান্তরের মাধ্যমে স্থায়ী সনতা রক্ষা আভযোজনের মুখ্য উদ্দেশ্য ৷ 
প্রাণীদের, বিশষ কার! মেরু'প্ডীদের বিবর্তনের ই'তবৃত্ত (যাঁলোচনা করিলে 
আভযোজনের মূলকথা স্প £ হইরা যায়। নিশ্নস্তরের মেরুদন্ড প্রাণীরা (যথা__ 
মাছ) জলবাসী পর্ণপুরুষ হইতে সূ্ট হইয়া জলেই বাস কারতেছে। সুতরাং 
মাহেদের অ.ভঞখোজন জলে বসবাসের উপযোগ* । খাদ্য ও বাসস্হাণেরে সীমাবধ্ধতা 
এবং জলবাসী প্রাণানের সংখ্যা বৃদ্ধর ফলে 'কংবা প্রতক্লতা হইতে রক্ষার জন্য 
প্রাথীমক জলব,পী প্রাণীদের মধ্যে জীবন-সংগ্রামের উদ্ভব হয় । জাীবন-সংগ্রামে জয়শী 
হইবার জণ্য উপান্ত প'রবেশের সন্ধানে প্রাথ মক নেরুদণ্ডীদের মধ্যে ভিন্ন প:রবেশে 
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ছড়াইয়া .পাঁড়বার প্রবণতা আসে (চিন্ত 9.1)। উভচর প্রাণীরা সর্বপ্রথম “ জল 





9১ অভিযোজনের বাকিরণ_চ্ছল অভিযোজন (.১), কারসোরিয়াল । 09:501151 ) আঁভযোজন 
(8). বৃক্ষাশ্রয়ণ (0)১ নভণ্চর (0), গত/বাসণী (2). জল অঁভযোজন (চ) | 


আভযোজন 28? 


পারবেশ ত্যাগ কারয়া স্হলে চালয়া আসে । ইহারা সম্পূর্ণভাবে ডাঙ্গায় আভযোজত 
নয়। কারণ প্রজননের প্রয়োজনে ইহাদের জল পরিবেশে প্রত্যাবর্তন করিতে হয় । 
কিন্তু উভচর হইতে 'বিবার্তত সরীস্‌প প্রকৃত স্ছলচর প্রাণী । ডাতগায় চ্হায়ীভাবে 
বসবাসের জন্য ইহাদের নানা প্রকার আভষোজন সাধত হইয়াছে । বিবর্তনের 
দৃঁষ্টকোণ হইতে ?বচার কাঁরলে' সরীসৃপ একাঁট গুরত্বপূর্ণ স্হান দখল করে। 
সরীসৃপ হইতে কালক্রমে পাঁক্ষকুল ও স্তন্যপায়ীদের উদ্ভব হইয়াছে । ডাঙ্গায় 
আয়া প্রাণীরা একই প্রাকাঁতিক ঘটনার সম্মুখখন হয় । খাদ্য ও দ্হানাভাবের 
জন্য স্হলচর প্রাণীদের উপয্স্ত পারবেশের খোঁজে 'বাভন্ন পারবেশে হড়াইয়া 
পাড়তে হয়। এই ধরনের "বদ্তারণের ঘটনাকে প্রাণাবদ্যায় আঁভযোজ্য 'বাঁকরণ 
[/১081911%6 [২918110%. ) বলে । কয়েকাঁট স্হলচর প্রাণী স্হল ত্যাগ কারয়া পুনরায় 
জলে ফিরিয়া গিয়াছে, যথা-_-াতাঁম, সাল, কচ্ছপ প্রভৃতি । এই ধরনের জলবাসী 
জশবকে গৌণ জলবাসণী প্রাণী বলে। একই পূর্বপুরুষ হইতে সম্ট একাধিক 
প্রাণিগোম্ঠী 'কংবা 'ভন্ব পূর্বপুরুষ হইতে উদ্ভূত 'বাভন্ন প্রাণী একই বা ভিন্ন 
পাঁরবেশে আসিয়া জাভিযোজত হইতে পারে। এই ধরনের ঘটনা প্রাণীদের 
বিবর্তনের ই1তহাসে প্রচুর দেখা যায় । 'বাভন্ন পাঁরবেশে বসবাসের জন্য প্রাণীদের 
নানারূপ শারারবৃত্তীয় ও গঠনগত আঁভিযোজন পাঁরলাক্ষত হয় । প্রাণকুলের কয়েকাঁট 
প্রধান প্রধান আভজন নিম্নে আলোচিত হইল। 


2. ব্রত অভিতোক্ষন্ম 

মরুভূমি এক [বিশেষ শুহ্ক, জলহীন ও প্রাতিকূল স্হল প*ত"বশ। প্রাতক্‌ল 
পাঁরবেশ হওয়া সতেবও অসংখ্য প্রাণী নানাবিধ দৌহক ও শারীরব, য় আভযোজন 
দ্বারা সেখানে বাস করে। মরুবাসের জন্য স্হায়ী রূপান্তনকে মরু আঁভযোজন 
€ 10582 20916811010 ) বলে । মরু অণুল 1বাঁভন্ন ধরনের হইতে পারে । ইহাদের 
মধ্যে 1. বালঃকাময় মরূঅণ্চল (১81৫5 ৫0561 ), 11. তূষারময় মরুঅণ্খল। 910৬ 
৫0500 )» 111. স্বজ্প-পনীম্টদায়ী মরুঅণ্চল (1০৬00000171 05960 )১ (ি. 
আঁধাবষজনিত মরুঅণ্চল (70995610 ৫09 10 €03%1086101), ৬. আঁধক লবণয্স্ত 
মরুঅণ্চল ([31817-591 ৫৪১৩) প্রভৃতি উল্লখযোগ্য । ভ্‌প্ঠের উপার-উত্ত 
মরূঅঞ্চলের মধ্যে বালুকাময় মরু অণ্চল এবং তুষারময় মরু অণলই প্রধান । বাল্‌কাময় 
মরূঅণ্জে বৃন্টপাতের হার খুব কম । তুষারঃয মরূঅণ্চল বরফে আবৃত থাকে । 
মেরুঅণ্চল ও আলপাইন অণ্চলের তুষার আবৃত অঞ্চল আদর্শ তৃষারময় মর্অণ্চল। 
এই অণ্চলে বসবাসকারী প্রাণীদের আভযোজন প্রধানতঃ আঁতী'রন্ত ঠান্ডার কবল হইতে 
গনজেদের রক্ষা করার মধ্যে নাহত। র 

কোন বিশেষ অঞ্চলের মৃত্তিকা অত্যাধক ব্যবহৃত হইলে মাঁত্কার উর্বরতা ক্রমে 
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হাস পায় । কালক্রমে এমন অবস্থা সৃষ্টি হয় যখন উন্ত মাত্তকা চাষের অযোগ্য 
হইয়া যায় এবং উহাতে কোন ডীদ্ভদ জন্মায় না। ফলে অগুলাট মুখ্যত মরুভাঁমতে 
রূপান্তারত হয়। ভ্‌পৃষ্ঠের এই ধরনের অঞ্চলকে স্বজ্প-প7স্টিদায়শ মরূঅণ্ল বলে। 
আন্নেয়াগার সংলগন অণ্চলে অত্যাধক 'বিষান্ত দ্রব্যের উপাস্থাতর ফলে অণ্চলাট প্রাণীদের 
বসবাসের পক্ষে অবোগ্য হইয়া পড়ে । এই ধরনের অণ্চলকে আঁধাবঘজনিত মর্‌অগ্চল 
বলে। নদীর মোহনা সংলগ্ন অণ্লের মাঁত্তকায় প্রচুর পারমাণে লবণযুক্ জল থাকায় 
প্রাণীরা সেই জল গ্রহণে অক্ষম হয় এবং অণ্ুনাঁট প্রাতক:ল পারবেশে পারণত হয় । এই 
ধরনের বিশেষ স্ছলভাীমকে আঁধক লবণষ;ন্ত মর.অণ্ুল বলে । 


প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষ প্রাতিক্লতা সত্বেও উপার-উন্ত মরুঅণ্লে 'বাভন্ন ধরনের ডীদ্ভদ 
ও প্রাণী বাস করে। বিশেব অঙ্গ-সংস্থাঁনক ও শারীরবৃত্তীয় অভিযোজনের জন্যই 
জাঁবকুল জীবন-সংগ্রামে জয়ী হয় । সকল মরুঅণ্লের মধ্যে বালুকাময় মরুঅণ্চলকে 
আদর্শ মনু অণলর.পে গণা করা হয় । 
বাল্‌কাময় মরূঅণ্চল 

বালুকাময় মরুঅণ্ল একটি বশাল বাল.কামর স্থল পঃরবেশ যেখানে- 

1. বৃদ্টিপাত খুব কম, বংসরে গড়ে 25 ০1); 

1. অত্যাধক উত্তাপ অথবা শৈত্য ; 

11. জলের অভাব, অথ অত্যাধক সৌর িাকিরণের ফলে বায়ুমণ্ডলে 
জলায় ভাগ কম থাকে ; 

৬.. দনের বেলায় প্রায় সর্ক্ষণই বালু ঝড়ের প্রবাহ ; 


%. গাছপালার অভাব ( মরদ্যান বাতাঁত )। 

নানাবধ অসহাবধা থাকা সতেবও বালুকাময় মরূঅণ"ল অনেক প্রাণী বাস করে। 
মর্বাসীদের নানাবধ দৌহক ও শারীরবৃত্তীয় পারবর্তন সাধত হইয়াছে । 
মরূবাসীপের দোহক আভযোজন অপেক্ষা শারীরবৃন্তীন আভযোঙ্জন খুব প্রকট ও 
তাৎপর্যপূর্ণ । 
মর অভিষযোজনের ম.লকথা 

মরু আভযোজন আভযোজনের দুইাট দিক নরেশ করে। প্রথমত জল 
সংগ্রহ ও সংরক্ষণ এবং দ্বিতীয়ত বিভিন্ন প্রাতক্‌ূল ভৌত ও জৈব পারবেশ হইতে 
নিজেদের রক্ষা করই মরু আভযোজনের প্রধান লক্ষ্য ৷ 

জল সংগ্রহ (1101906-590106 ) 8 বিপাকীয় ক্রিয়া পারচালনার জন্য 
প্রাণীদের জল অপারহার্য । জল ছাড়া ডীদ্ভদ ও প্রাণীরা বাঁচতে পারে না। কিন্তু 


মরুবাসী প্রাণীরা নানান আভিযোজনের ঘবারা প্রাতকৃূল মরূঅণ্চলকে বসবাসের 
উপযোগা কারয়া সুষ্ঠুভাবে বাস করিতে সক্ষম হইয়াছে । বালুকাময় মরুঅণুলে 
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জল আত দুল'ভ উপাদান । বালুকাময় মরুঅগ্ুলে বাতাসের জলায় ভাগ ঘনাভ্ত 
হইয়া বৃন্টিপাত ঘটাইতে পারে না, উহা কিন্তু শাশর বিন্দু রূপে পাঁতত হয় । শাশর 
বন্দর দ্বারা অনেক মরুবাসী প্রাণী নিজেদের 1বপাকীয় ক্রিয়া সম্পাদনে সক্ষম হয় । 
আঁধকাংশ মরুবাসী প্রাণীদের জলের প্রধান উৎস হইল উাঁদ্ভদরস এবং ইহারা উাচ্ভদ- 
রসের দ্বারা তৃষ্ণা নিবারণ করে । মাংসাশণ প্রাণীরা শিকারের রন্তু পান কাঁরয়া জলের 
অভাব পুরণ করে। মরুবাসী প্রাণীরা অল্প পারমাণ জলের দ্বারা বপাকায় 'ক্রয়াদ 
সম্পাদনে অভ্যন্ত । মরুবাসী কয়েক ধরনের সরীসৃপের [যথা-মল্‌ক হরিদাস 
(119190/ 70//1445 ) ] ত্বক জলাকযাঁ €( ঢ/2০০০191০ ) হওয়ায় শোষক কাগজের 
( 9190116 70) ন্যায় বায়ুমণ্ডল হইতে জল শোবণ কারতে পারে । 

জল সংরক্ষণ (10151170  ০07507%81107 ) বিপাকীয় ক্রিয়ার উদ্ভূত 


জলকে শারীরবৃন্তীন্ন প্রয়োজনে ব্যবহার করা মরুবাসীদের বিশেব শারীরবৃত্তীয় 
আভিযোজন । “নরুভ।মর জাহাজ” উঠ আদর্শ মরুবাসী প্রাণী । পর্বে অনেকেই 
মনে কাঁদছ্দিন উটের পাকস্থলীর অভ্যন্তরীণ গাত্রে থালর ন্যান্স অসংখ্য প্রকোহ্ঠ 
(ওয়াটার সেল--৮/%161 ০9115) আছে । উট জল পানের সমর ওয়াটার সেলগুলি 
জলে পূর্ণ কারঘা লগ্ন । মরুভযাম আতকুম কালে জলের প্রয়োজন হইলে উত্ত সাণ্চত 
জ্ল বাবহত হয় । কন্ত্‌ এই ধারণা ঠিক নয় । অধুনা প্রমাণত হইয়াছে যে উটের 
*বসনকালে গ্লাইকোজেনের ভাগুনের ফলে উদ্ভূত জল ('বিপাকণয় জল ) পাকস্থলীর 
অন্তঃপ্রাচীরে অবাস্থত ক্ষুদু ক্ষুদ্র থালর মধ্যে, যোগ কলায় ও পেশীতে সাণ্চত হয়। 
প্রয়োজনে এই জল ব্যবন্ধত হয় । উটের দেহে 100 গ্রাম ফ্যাট জারত 
হইলে প্রায় 110 গ্রাম জল উংপন্ন হয় । উটের কু'জে (নু) ) সণ্তিত 'ফ্যাট 
সম্পূর্ণভাবে জাঁরত হইনা প্রায় আট গ্যালন জল উৎপন্ন করতে পারে । সকল 
স্থছলচর স্তন্যপায়শদের স্বেদগ্রান্হ (5৬681 81105) হইতে ঘম“ গনগ“ত হয় । ঘর্ম 
নির্গমনের ফলে দেহ শীতল খর এবং দেহ হইতে জল নৎ্তাশত হয়। ?কন্তু জল 
সংরক্ষণের জন্য মরুবাসী ্তন্যপায়ীদেব ঘর্মের ক্ষরণ বন্ধ থাকে । ফলে দেহের 
অভান্তরে জল সংরাক্ষত হয় এবং জলের ভারসাম্য রাক্ষত হয়। ইহা মরুবাসী 
স্তন্যপায়শদের একট 'বশেষ শারীরবৃত্তীয় অভিযোজন । 


আত্মরক্ষার জন্য পরিবর্তন (11০912092110185 [01 9611-0616100 ) 


প্রাতকূল ভৌত পাঁরবেশ হইতে নিজেদের রক্ষা কারবার জন্য মরুবাসীদের 
আত্মরক্ষার জন্য নানাবধ পাঁরবর্তন দেখা যায় ' 


উ্ধতা হইতে ( নি£01) (01010072816 ) £ বালুকাময় মরু অণ্চলে 'দনের বেলার 


উষ্ণতা খুব বেশী ও অসহনীয় (প্রায় 182 ফারেনহাইট )। কিন্তু রাত্রে উফতা 
কমিয়া যায়। 1দনের অসহনীয় উষ্ণতার কবল হইতে বাঁচবার জন্য আধকাংশ মরুচারী 
প্রাণী বড় পাথর খন্ডের আড়ালে যায় কিংবা গতশ্রয়ী হয়৷ মরুবাসী পতঙ্গকুলের উফ্তা 


290 সমকালীন প্রাণাবদ্যা 


সহা করিবার ক্ষমতা প্রকট । উত্তপ্ত পাথরের উপর (যাহা মানুষের পক্ষে স্পর্শ করা 
অসম্ভব ) পতঙ্গ অনায়াসে চলাফেরা করে । 


বাল;কাবাহণী বায়নপ্রবাহ হইতে (1০7) 52100-50017) )৪ দিনের বেলায় 


বালুকাবাহী ঝড় হইতে আত্মরক্ষা বিশেষ প্রয়োজন । জ্ঞানোন্দুয়গুীলর মধ্যে দর্শনো'ন্দুয়, 
ঘ.ণোন্দ্ুয় ও শ্রবণোন্দ্রয়_এই তিনাট প্রধান । উত্ত জ্ঞানোন্দ্িয় তনটকে রক্ষণের জন্য 
মরুবাসীদের নানান ধরনের দৌহক রূপান্তর পারলাক্ষত হয়। আত্মরক্ষা, খাদ্য 
সংগ্রহ ও আশ্রয়ের জন্য মরুবাসীদের তীক্ষ- দৃণষ্টর প্রয়োজন । উটের নেন্রপল্লবের 
ণকনারায় অসংখ্য লম্বা ও ঘনসান্নাবন্ট রোম বিদ্যমান । ইহারা বালু হইতে চক্ষুকে 
রক্ষা করে। সরীসৃপ শ্রেণীভুক্ত প্রাণীদের নেত্রপল্লবের পাঁরবর্তন তাৎপর্যপূর্ণ । 
প্রায় সকল মরূচারী সরীসৃপের নেত্রপল্লব প্রশস্ত শঙ্ক দ্বারা সুরাক্ষিত। গতগ্রিয়ী 
মরুবাসী সাপ, টিপলপস (?71197/5 ) ইতাা'দির ক্ষেত্রে চক্ষু দহাট ক্ষুদ্রাকার এবং 
মন্তভক অণ্চলের বিশেষ শঙ্ক দ্বারা রাক্ষত । আগামা (42216 ) এবং ফাইনোসেফালাস 
€7/77০-8741৩ ) নামক সরীসপের নেন্রপল্লব প্রসারত এবং কিনারায় শক 
সাঁক্জত থাকে । টেরাটোসিনকাসের ( 75/219501/105 ) উধর্ব নেব্রপল্লবাট 
অপেক্ষাকৃত প্রসারত এবং চক্ষুকে বালুকাবাহী ঝড় হইতে রক্ষা করে। মাবুইয়া 
(7%8,৫ ) নামক সরীসৃপের প্রশস্ত নিম্ন নেত্রপল্লবের মধ্যস্থল স্বচ্ছ হইয়া জানালা 
সদৃশ হইয়া যায়। ফলে নেবরপল্লব দুইটি বন্ধ হইলেও দর্শন-ক্রয়া ?বাধূত হয় না। 
আব্ীলফেরাস (481%)47%5 ) নামক সরীসৃপের সমগ্র নন নেত্রপল্লবা) স্বচ্ছ 
শবল্লীতে পারণত হইয়া উধর্ব নেত্রপল্লুবের সাহত সংযুস্ত থাকে । উট বাহঃনাসারম্ধর- 
ম্বয় ইচ্ছাক-তভাবে বন্ধ কাঁরতে বা খুলিতে পারে । আঁধকাংশ মরুবাসী সর।সৃপদের 
বাহঃনাসারম্প্ের আয়তন খুব কম এবং 
কপাঁটকা সমঞ্থ হওয়ায় ছিদ্ুপথ জল 
হইয়াছে । সায়গা টারটারকা (59126 
£27/2/104 ) নামক মরুবাসী স্তনাপায়শর 
সন্তকের নাঁসকা অণ্চল প্রবার্ধত হওয়ায় বাঁহঃ- 
নাসারকধ্রদ্বয় পশ্চাংমুখী (চিত্র 9.2 )। 
ফলে বালুকা ঝড়ের সময় বালি নাসাববরে 
প্রবেশ কাঁরতে পারে না। সরাঁসৃপদের 

9, সায়গা টারটারিকার ক্ষুদ্র নাসারম্প্- 


কর্ণপটহ শঙ্ক দ্বারা সুরক্ষিত থাকে। বয় পরস্পর হইতে দরে অবাস্হত। 
কয়েকটি মরুবাসী সরীসৃপের কর্ণকৃহরের কোন ছদ্রু থাকে না। উটের ঞ্ণকূহর 
লোম ম্বারা রাক্ষত। উট এবং উটপাখার গ্রীবা আঁতারন্ত লম্বা হওরায় জ্ঞানোন্দুয় 
সমেত নন্তভকাট ভূম হইতে অনেক উচ্চে থাকে । 





শত/দের নিকট হইতে ( হি0]) 600171155 ) অন্যান্য পারবেশতন্তের ন্যায় 
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মর্‌ অণ্তলেও জীবকৃল খাদ্য-খাদকের সম্পের ভীত্ততে অবস্থান করে । সবল প্রাণী 
দুর্বলদের খাদ্যর্পে গ্রহণ করে । সুতরাং খাদকের কবল হইতে আত্মরক্ষার জন্য 
[নদ্নোক্ত পাঁরবর্তন সাধত হইয়াছে-_ 


বণপগ্রহ ও অনযকৃতি (00191190101) 8100 1৬111107% ) ৪ আঁধকাংশ মরুচারাী 
প্রাণীদের গায়ের রঙ বালর রঙের ন্যায় হওয়ায় ইহারা পাঁরবেশের সহিত গান্তবর্ণ 
1মলাইগা আত্মরক্ষা করে । গ্যাজেল €0426116 ) নামক নরুচারীর বর্ণগ্রহ উল্লেখ্য । 
ইহাদের গায়ের রঙ বাঁলর রঙের ন্যায় ৷ গ্যাজেল 'নশ্চলভাবে অবস্থান করলে খাদকের 
পক্ষে ইহার আঁস্ততদ্ নিধরিণ করা দুরূহ । ইহা এক প্রকার রক্ষাবর্ণ ( সি916০16 
60101181101) )। গলা মনস্টার (0116 7710/7518। ) নামক বিষধর গরাগটর 
গায়ে হলুদ ও কালো বর্ণের স্‌স্পন্ট ছাপ থাকে । ইহা শ্রাকুনণাত্বক বর্ণ গ্রহের 
(/১8%19551%0 ০0198181101) ) উদাহরণ । 


দেহত্বকের পরিবর্তন ( 71001908211019 ০1 190৫ 911906 ) 8 শখ, 
কঠিন ও কণ্ট্ময় তবক. মরুবাসী প্রাণীদের বৌশষ্ট্য । শন্তুর আক্রমণ প্রীতহত 





99 ফাইনোসোমা_মরুবাসী সরীসূপ | ইহার দেহশঙ্ক কণ্টকে রূংপান্তাঁরত । 


করার জন্য আঁধকাংশ মর্চারী সরীসৃপের তবকের শ্ঞ্কগুলি কণ্ঠ পাঁরণত হইয়াছে। 
ফ্াইনোসোমা ( 17)71950:৫ ), মল্‌ক হারদাস (+819100% 107, %$ ) ইত্যাঁদর 
দেহতবক কণ্টকময় ( চিন্র 9.3 )। 


ধবষধর মর্‌চারশী ( ৬০701190903 ৫৫১67 ৫৮/৩11075)£ অধিকাংশ মরুচারী 
প্রাণী বিষধর । মরুবাসী সর্পকুল, পিপিড়া, মাকড়সা প্রভৃতি প্রাণী বিষধর । 
মরুবাসী লাল িপ“পড়া (064 %0($ ), কাঁকড়া বছা ( 9৫০91101 ) এবং ট্যারেনটুলা 
(78/%/14 ) নামক মাকড়সা ভয়ত্কর বিষান্ত হয়। মরুবাসী আঁধকাংশ সাপ 
বিষধর । র্যাটেল সাপ ( 8101৩ 57916) একাঁটি তীর বিষযুস্ত মরুবাসী 
সরীসৃপ । 

[বিকর্ধা গম্ধ (1২6101151৬৩ ০৫০1 )8 অ.+কাংশ মরুবাসণ প্রাণীদের বিকষী 
গন্ধ উৎপাদনের ক্ষমতা এক বিশেষ ধরনের আভযোজন । বিকর্ষী গন্ধের দ্বারা 
ইহারা খাদকের কবল হইতে রক্ষা পায়। 


দূত গমনের জন্য পারবর্তন ( 140001909119795 01 90৫৫৫ )£ মরুবাসী 
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প্রাণীদের দ্রুত গমনের প্রয়োজন আছে। বালুকাময় বিস্তীর্ণ এলাকায় ভ্রমণের 
সময় উপযুক্ত আশ্রয় ও নিরাপত্তা এবং খাদ্য ও পানীয় সংগ্রহের জন্য আঁধকাংশ 
প্রাণীদের, বশেষ কাঁরয়া স্তন্যপায়ীদের দ্রুত স্হানান্তরে গমন করিতে হয় । ফলে 
ইহাদের মধ্যে দ্রুত গাঁতস্চক আভযোজন সাধত হইয়াছে । উটের পদতল বালুর 
উপর দিয়া গমনে বিশেষভাবে আঁভযো জত । 


1]. ভ্গাল্যাণ্ট আঅভ্িিম্বোত্ক্দ 


জীবন-সংগ্রামের চাপে অনেক প্রাণীই আকাশগারী । আকাশে স্ভুভাবে উীঁড়বার 
জন্য এই সকল প্রাণীর নানা ধরনের আকীতিগত ও শারারবৃত্তীয় রূপান্তর সাধিত 
হইয়াছে । ষে সকল র:পান্তর ও পারবর্তনের ফলে আকাশগারীরা অন্তরীক্ষ জয়ে 
সমর্থ তাহাদের একন্রে ভোল্যান্ট অভিযোজন বলে । আকাশসারা প্রাণীরা খেচর বা 
নভশ্চর নামেও আভাঁহত । কোন প্রাণী স্থায়ীভাবে আকাশে বাস করতে পারে না। 
কিন্তু অনেকেই শনো অনেকক্ষণ উড়ন্ত অবস্থার থাকিতে পারে । 

ভোল্যান্ট আঁভযোজনে দ্বিমূখীতা 2 প্রাতাট নভশ্চর প্রাণী সম্পর্ণরূপে 


আকাশচারী নহে ॥ ইহাদের মধ্যে প্রকৃতপক্ষে দুইপ্রকার আভযোজন পারলাক্ষত হয় । 
আভিধানিক অর্থানুসারে ভোল্যান্ট শব্দ'ট যে সকল প্রাণী আকাশে উ.ড়য়া বেড়ায় 
তাহাদের ?নদেশ করে। কিন্তু ইহারা সকল সময়ই আকাশে উ'ড়য়া বেড়ায় না। 
বিশ্রাম, আহার, প্রজনন প্রভৃতি জৈব প্রয়োন্রনে ইহাদের গাহের ডালে কিংবা ডাতগায় 
ফাঁরয়া আসতে হয়। *সেইজন্য ভোল্যান্ট প্রাণীদের মধ্য দুইটি বপরীতমুখী 
আভযোজন প্র:তভাত হয়। একার দ্বারা ভোল্যান্ট প্রাণীরা নিপুণভাবে 
আকাশে উড়তে পারে । অন্যাটর সাহায্যে ইহারা ডাংগায় এবং গাছের ডালে বা অন্য 
কোন পারবেশে বাস করিতে পারে । পাখীরা আদর্শ ভোল্যান্ট প্রাণী । প্রকৃত 
ভোল্যান্ট প্রাণীদের আকাশে উঁড়বার জন্য আভযোজন অন্য সকল আভযোজন অপেক্ষা 
স্নেক বেশী বৈচিন্র্যপূর্ণ এবং নিপূণ । 

নভম্চর জীবনের অত্যাবশ্যকীয় শতবিল' 

আকাশে টাঁড়বার জন্য ভোল্যাণ্ট প্রাণীদের নিম্নোক্ত শর্তবিলী পূরণ কারতে হয় £_- 
উঁড়বার জন্য বাশব উজ্ডয়ন অত্গ, 
হাজ্কা অথচ নজবৃত দেহ কাঠামো, 
আতারক্ত শান্ত উংপাদন-ক্ষমতা, 
প্লুতগ1ততে ডীড়বার ক্ষমতা, 
ভীড়বার সময় দেহের ভারসাম্য নিয়ন্ত্রণের ক্ষমতা । 
উপার-উতত শর্তাবলা পূরণের উপর ভোল্যান্ট প্রাণীদের নভশ্চর জীবনের 


লেনে 


আভিযোজন 293. 


সাফল্য নির্ভর করে। আদর্শ নভশ্চর প্রাণীরা (যথা-পাঁক্ষকুল ) সকল শর্ত 
নানাবিধ আকাৃতগত ও শারীরবৃত্তীয় পরিবর্তন বা রূপান্তরের দ্বারা পূর্ণ করায় 
ইহারা প্রাণকুলের জশীবন্ত উড়োজাহাজ ( 1,111 26101018116 ) । 
জআকৃতিগত রূপান্তর 

ভোল্যান্ট আভযোজনের মান বা তীব্রতা নভশ্চর প্রাণীদের উীঁড়বার ক্ষমতার উপর 
নির্ভর করে। সকল নভণ্চর প্রাণীর দৌহক আকৃতি ও গঠন ধশেৰ ধরনের হওয়ায় 
কোন প্রাক্ষপ্ত অঙ্গ কোন বাধা সান্ট করেনা । উড়ুক্কু প্রাণীদের দুই ধরনের 
উ্ঙ্ডয়ন বা উড়া (121181)0) পাঁরলাঁক্ষিত হয়, যথা__ 


7. বনীক্কিয় উড্ডয়ন (17১8551৬6 1101) ), 
৮. সন্রিয় উদ্ডয়ন (/১০11%০ 11]. )। 


'নাক্ষিয় উড়ার সময় কোন প্রাণী পর্বতের চূড়া অথবা কোন বৃক্ষের উচু ডাল্‌ 
হইতে মাইতে লম্ফনের সময় পাঁথবীর নহাকবাঁয় শান্তর প্রভাবে কয়েক [নটার 
অনুভূমিক দৃূরতঙ আতক্রম করিতে সক্ষম হয় । এই ধরনের প্রাণীদের আকাশে 
সাক্রয়ভাবে উড়বার জন্য কোন বিশেষ অঙ্গ থাকে না। দেহের কোন অঙ্গ বা অঞ্চল 


প্রসারিত হওয়ায় ॥ায়,ত দেহের প্লাবতা রক্ষিত হয় । কিন্তু পাঁখ, বাদুড় প্রভাত 
নভশ্চরদের আকাশে উ:ড়বার জন্য বিশেষ অঙ্গ আছে । উড্ডয়ন অঙ্গের (0122%79 
091 11810) ক্রিয়ার ফলে এই সকল প্রাণী সাক্রয়ভাবে আকাশে উড়তে পারে! এই 
ধরনের উড়া মহাকর্ষয় শান্তর দ্বারা প্রভাবিত হয় না। 


/&,  উজ্ডয়ন অঙ্গ (01728105 [01 015170) 


উজ্ডয়ন অঙ্গের ক্রিয়ার দ্বারা অনেক প্রাণী 'নাক্কয় ও সাক্য়ভাখে আকাশে সাময়িক- 
ভাবে কিংবা অনেকক্ষণ উ'ড়তে পারে । ননাক্কন উদ্ডয়নে পাথবীর মহাকষাঁয় শর 
প্রভাব এবং উস্স্থান হইতে লক্ষনের বল গুরুতৰপত“ ভাামকা গ্রহণ করে ॥। এই 
ধরনেব উদ্ডয়নে ইচ্ছান্যায়শ দিক পারবর্তন সম্ভব নহে : যে সকল প্রাণী নাক্ষয় 
উগ্ডয়নে সক্ষম তাহাদের ক্ষেত্রে দৌহক রূপান্তর বাতাসে ভর করিয়া ভাঁসরা থাকবার 
অঙ্গের মধ্যে সীমাবদ্ধ । কিন্তু প্রকৃত উজ্ডয়নে সক্ষম প্রাণীরা উদ্খয়ন অধ্ষের সক্রির 
ক্রিয়ার ফলে পাঁথবণীর মহাকর্ষাঁয় শান্তর বিপক্ষে শুনো বিচরণ কারতে পারে । 


?. প্রসারিত বক্ষ-পাখনা (178027050 [60012] ঠ1$)3 বক্নক ধরনের 


উড়ুকু মাছ [ পেগাসাস (12205৮5 ), প্যানটোডন (7227949। ), ড্যাকটাই- 
লোপটেরাস ( 4204)107717%5 ), এক্সোসটাস (7১5০৫০০৫%৭ )] উহাদের প্রসারত 
বক্ষ-পাখনার সাহায্যে জলের উপরে প্রায় 180--280 'ম্টার অনুভ্ীমক দুরতৰ 
আঁতক্রম কাঁরতে পারে (চিন্ত 9.4) ইহাদের শ্রোণপাখনা দুইটি তুলনাম লকভাবে. 


294 সমকালান প্রাণিবিদ্যা 


ক্ষুদ্রাকার । পন্ছ-পাখনার দুইটি খণ্ডের মধ্যে অতকীয় খণ্ডটি প্রসারিত এবং ইহার 





9.4 উড়ৃক্ু মাছের ( £০০০৪:০3) বক্ষ-পাখনা প্রলা*্বত। 
সাহায্যে দ্রুত সন্তরণ কালে লাফাইয়া শূন্যে উাঠতে পারে । প্রকৃত নভশ্চর 
প্রাণীদের মধ্যে উড়ুক্কু মাছগীলর অন্তর্ভান্ত অবশ্য একটি বিতাঁক্তি বিষয় । 


৮. লিপ্তপদ ( ৬/০৮১৮০৩৫ 15!) £ র্যাকোফোরাস (78740917105 ) নামক 
বৃক্ষবাসী ব্যাঙ িস্তপদের সাহায্যে 'নাক্কয়ভাবে বায়ুতে প্লাবতা রক্ষা 'করিয়া 
অনুভামক দৃূরতব আতক্রম কারতে পারে । 'লিপ্তপদ ছাড়া দেহকাণ্ডের দুই পারবে 
অগ্রপদ ও পশ্চাংপদের মধ্যবতরঁ অংশের ত্বক প্রসারিত হইয়া সংক্ষপ্ত প্যাটোজয়া 
সৃষ্ট করে। গাছের ডাল হইতে কিংবা কোন উ*চু জায়গা হইতে লাফ 'দয়া ইহারা 
প্যাটোজয়াকে প্যারাসূটের ন্যায় ব্যবহার কাঁরয়া ছু অনুভামক দূরতৰ আতিক্রম 
করে এবং ধীরে ধারে মাটিতে 'ফাঁরয়া আসে । সকল গেছো ব্যাঙের মধ্যে র্যাকো- 
ফোরাস পারডোলস (01209717016 79748115 ) প্রজাতির বাতাসে ভর কারা 
মাটতে নাময়া আসার ক্ষমতা খুব বেশী । 

০. প্যাটোজয়্া (7১815619 )£ প্যাটোজয়া বস্তুত দেহ ত্বক হইতে স্ষ্ট 





9,5 উড়ৃর সরীস-প (0726০)। 
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প্রসারিত বিল্লীর ন্যায় বিশেষ অঙ্গ । ক্ষেত্রবিশেষে প্যাটোজয়া (একবচন- প্যাটে- 
জিয়াম ₹12185187) ) কতকাল দ্বারা সুরক্ষিত থাকে ৷ ড্রেকো (1/০০) বা উড়ন্ত 
ড্রাগন (11108 1318801 ) নামক উড়ুকু 'গরাগাঁট দেহের দুই পার্বের প্যাটে- 
জিয়ার দ্বারা সাক্রয়ভাবে আকাশে উীঁড়তে পারে (চিত্র 9.5)। প্রাতটি প্যাটে- 


জিয়াম 5 অথবা 6-ট পর্নৃকা দ্বারা সুরাঁক্ষত থাকে। প্রসাগরত পর্শৃকাগযীল 
ছাতার কের ন্যায় প্যাটোজয়ামকে উড়ন্ত অব্হায় বিস্তৃত রাখতে সহায়তা 
করে। যখন ব্যব্হত হয় না তখন প্যাটেজিয়া দেহকান্ডের পার্কে ভাঁজ 
হইয়া যায় । টাইকোজুন (£1/0492997 ) নামক উড়ুক্ক গেছো 
গিরগাট গ্রীবা, দেহকাণ্ড, লেজ এবং অগ্র ও পম্চাৎ পদের অংগুলর 
পাম্বদেশ হইতে প্রসারিত প্যাটোঁজয়া দ্বারা বাতাসে ভর 'দিয়া ড্রেকোর ন্যায় কিছু- 
দূর উড়তে পারে। স্তন্যপায়ীদের মধ্যে বহু প্রাণ উন্নত গঠনের প্যাটোজয়ার 


দ্বারা ডাঁড়তে পারে । পাখাঁদের ক্ষেত্রে পালকের আঁবভণবের ফলে প্যাটোজয়া লব্গ- 
প্রায় অঙ্গে পারণত হইয়াছে । ডানায় পপ্র-প্যাটৌজয়াম ( চ16-081881810 ) এবং 
পোস্ট-প্যাটোজয়ামা ( 0০05/-0818- 
£181)-এর উপাস্থাতি লক্ষণীয়। 
উড়ুকু স্তন্যপায়ীদেন মষ্ধ্য উড়ুক্কু 
লেমুর (15178 [0])0ঘ) বা 
গ্যালিওাঁপাথকাস ( 0816091010116- 
০85 ) নামক খেচর প্রাণীর আভযোজন 
অপেক্ষাকৃত উন্নত মানের । ইহাদের 
প্যাটেজিয়াম মস্তকের পশ্চাংদেশ হইতে 
গ্রীবার পার্্বদেশ বরাবর অগ্রপদের 
অঙ্গুলি পধন্তি, অগ্রপদের অংুলি 
হইতে দেহকাণ্ডের পাশ্বদেশ বরাবর 
পম্চাংপদের অঙ্গ্াল পর্যন্ত এবং | 
পশ্চাংপদের অংগুীল হইতে লেজের 9.0 উড়ুক্কু লেমুর | 

পশ্চাতপ্রান্ত পর্যন্ত প্রসারত (চনত 9.6)। ইহাদের অগ্রপদ এবং পশ্চাংপদও 
লিপ্তপদ ৷ উড়ুকু কাঠবেড়ালীর ( চ1910% 50016] ) ক্ষেত্রে দেহকান্ডের দুই 


পার্বের সমাবস্তৃত প্যাটোজয়াম এবং লোমশ লম্বা লেজ ইহাদের আন্'শে উীঁড়তে 
সাহায্য করে। 


প্রসারিত বহ্দ-পাখনা, 'িগ্ুপদ এবং প্যাটোঁজয়া প্রকৃত উজ্ডয়ন অষ্গ নয় । এই 
সকল অঙ্গের সাহায্যে প্রাণীরা শ্যমার্গে কছন্দ্‌রে বিচরণ কারিতে পারলেও এই 
সকল ক্ষেত্রে মাধ্যাকর্ষণ বলের প্রভাব গুরুত্বপূর্ণ । কিন্তু প্রকৃত উদ্ডয়নক্ষম প্রাণীরা, 
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বায়ুন্তরে মাধ্যাকর্ষণ বলের বিরুদ্ধে উীড়তে পারে । এই সকল প্রাণীদের মধ্যে 
বাদুড় (8205), অতাঁত কালের টেরোড্যাক্টাইল (7৮০79480151) এবং পাখী 
(9145) প্রধান। ডানাব ( %/105) উংপাত্ত ইহাদের আদর্শ খেচর প্রাণীরূপে 
পর্ণতা প্রদান কারয়াছে। 

এ. পক্ষ বা ডানা (৬/1705)- উড়বার অঙ্গের চরম পায় ঃ অগ্রপদদ্বয়ের 
রূপান্তরের ফলে সৃষ্ট ডানা প্রাণজগতে এক গুরুত্বপ,এ৫ উতড়ুবার অঙ্গ । ডানার গঠন 
খুবই জটল এবং নভম্চর মেরুদণ্ডীদের 1তন প্রকার ডানা দ্ট হয় ( চিত্ত 9.7)-_ 

(1) ৰাদড়ের ভানা ( ৬/1035 01 841) বাদুড়ের ডানাদ্বয় প্যাটোজয়া দ্বারা 
গাঠিত এবং তন বা চারটি প্রলাম্বত অঙগুল ইহার কাঠামো গঠন করে) 

(11) চেরোড্যাকটাইলের ডানা ( ৮%100১ ১ 1১619440091) ৪ টেবোড্যাক- 
চাইল নামক অম্মীভূত সরীসৃপের কেবলমাত্র চতুর্থ মেটাকারপ্যাল ছাড়া অন্য 
'অঙ্গালগুগ্ল খুলই সংকীর্ণ ও লুপ্তপ্রায়। ডানা-অঙগনপাট সনগ্র প্যাটোজয়ামাটিকে 
ধারণ কারত । 

(110) পাখির ডানা ( ৮191) ৬1005 ) 8 পাখব ভানার গঠন সম্পূর্ণ 
আলাদা । সমণ্র অগ্রপদদ্বয়ের রূপান্তর 
খুবই তাৎপর্যপূর্ণ । অন্তঃকহকালের পার- 9 
বর্তন খুবই প্রকট । হিউমেরাস । [70775105 
আঁস্হটি অপেক্ষাকৃত লম্বা এবং স্দ্‌ঢ়। নি 
উত্ডয়ন-পেশীসমহের (1180 70050195 ) 
সংযান্তর জন্য 'হউমের্সসের প্রবর্ধনগাল 
সৃস্পন্ট ও তন্নত। রোঁডয়াস € 89105 ) 5 
এবং আলনা (0109) সংকীর্ণ, দৃঢ় এবং 
িণ্িং বকু। কারপ্যাল ও অঙ্গাঁলর 
আস্হসমৃহ নানাভাবে একত্রে সংযুক্ত হইয়া 
একট একক সাঁন্ট ক।রয়াছে। কেবণমান্ত 
ধতনাটি অঞ্গৃঁলি থাকে ( চতুর্থ ও পণ্ন 
অঞ্গুলির কোন 2হ থক না)। মাণবন্ধ, 
করতল ও অং্গু-লর আস্ঞগন্ডগু।লরনংদান্কুর 
ফলে ডীঁড়বার সময় যাঁণ্ত্রক ঘর্ষণ ব.হলাংশে 
হাস পায়। প্যার্টেজয়া ল্প্রায় থাকে । 
ভিন্ন ভিন্ন আকারের পালক (15311005) 9? মেরুদণ্ডর ডানা-_টেরোডযাক- 
1বশেষ রী ততে ডানায় 'বনাস্ত থাকায় ডানার টাইল (৮), বাদুড় (৮), পাখী (০)। 
আরতন বর্ধত হয়। ডানায় সাগ্জত পালকগ্াল খুবই প্রশন্ত ও লম্বা এবং 
ইহাদের র্েমঙ্গেস ( [6171865) বলে। ডানার আকার ইংরাজশী অক্ষর “2,এর 
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ন্যায় এবং যখন ব্যবহৃত হয় না ডানা দুহাটি দেহের পার্বরে ভাঁজ হইয়া থাকে । 
ডানাসংলগন পেশীগুল বিশেষভাবে পারবার্তত এবং শান্তশাল (চিত্র 15.8, 
পৃঙ্যা 408, প্রাণাবদ্যা প্রথম খণ্ড দ্বিতীয় সংস্করণ দ্রষ্টব্য )। উরঃফলকের অঙ্কতলে 
অবাস্থত পেক্টোর্যালস মেজর (76০019115 77810), পেকটোর্যা:লস্‌ মাইনর 
(17১20101215 111)01), কোরাকো-ব্রোকয়ালস (0০97800-7401,39115 ) প্রভাত 
পেশীর ক্রিয়া প্রধান । 

পতঙ্গের ডানা ( $/17.05 ০1 11756015) ৪ উপার-উক্ত তন ধরনের ডানার 
গঠন ও ক্রিয়া একই প্রকার এবং ইহারা প্রকৃত সমসংস্থ অঙ্গ (119779197003 
01889) | প্রাণকুলে পতগাশ্রেণীভন্ত আধকাংশ সভ্য বক্ষদেশ হইতে সন্ট এক 
বা দুই জোড়া ডানার সাহায্যে সাক্রন্নভাবে উ.ড়ংত পারে । প৩ঞ্গের ডানার গঠন 
সম্পন্ণ আলাদা এবং ইখাদের কোন অন্তঃক্ক।শ থাকে না ।  মেরুদন্ডীদের ভালা 
ও পতহ্গের ডানা সমবৃত্তি অঙ্গ (১7091909985 07305 ) | 


দেহ হাক্কা অথচ মজব;ত কারবার আভিযোজন ( “81)181190. 001 111100699 
2180 11010119 )। 


দেহকে হাল্কা অথচ মজবুত কারবার জন্য শভশ্চর প্রাণীদের অঙ্গসংস্থানিক 
আভযোঞ্ন খুবই প্রকা। অন্তঃকত্কালতন্ত্র বশেবভাবে পারব,ত“ত হইয়াছে । ডানা- 
সংলগ্র শান্তশালী পেশাসমূহের ক্রিয়ার সময় সন্ট প্রেব প্রতংত কারবার জন্য 
আঁধকাংশ আঁস্থ খুবই সগাঠত। পরিবর্তনের চরম অধ্যায় প.ক্ষকূলে (ষে সকল 
পাঁখ ডীঁড়তে পারে ) দৃণ্ট হয় । ক্গুদ্রাকার অনেক আস্ছর সংবাঁন্ত পাখদের অন্তঃ- 
কৎকালতন্দের বৌশন্ট্য। ফলে অশ্পসংখ্যক আস্র সমন্বয়ে গাঠত দৃঢ় কাঠামো 
আঁধক চাপ ও নঘ্পেষণ সহ্য কারতে পারে। নঙশ্চর পাখিদে- আস্থর মধ্যে 
বাতাবকাশ ( 1১068102110 58০০ ) থাকায় দেহের ওজন হাস পায় (চিত্র 15.25, 
পঙ্ঠা 454, প্রাণাবদ্যা প্রথম খণ্ড দ্বিতীয় সংস্করণ দুষ্টব্য )। ব;এাবকাশ থাকলেও 
আস্থ কাঠামোর দ্‌ঢুতা হাস পায় না। আস্থর বারে একটি আতারন্ত আন্তরণ থাকে । 
ফুসফুস হইতে সম্ট প্রধান ও আনুবগ্গিক বেলুনের ন্যায় বায়ুস্থলীর (41758 ) 
মধ্যে উ্ণ বায়; আবদ্ধ থাকায় দেহ সাম।গ্র$ভাবে হ।জ্কা হয়, কারণ উঞ্জ বারু বায়ু- 
মণ্ডলের সাধারণ বায়, অপেক্ষা হাল্কা (চিত্র 15.12, পৃঙ্টা 420, প্রাণেবদ্যা প্রথম খণ্ড 
ম্বিতীয় সংস্করণ দ্রষ্টব্য )। নভশ্চর পাখিদের অনেক আন্তর অঙ্গ যথা-_পিত্স্থলী, 
ম্রস্থলী, দ'ক্ষণ পার্বের ডিম্বাশয় (স্তী পাঁখর ) এবং লুপ প্রায় দ'ক্ষণ 'তিত্বনালণ ] 
অনবপাদ্ছত থাকে । করোটি আস্থিসনূহ খুবই পাতণা বং ইহাদের সাবন (94186) 
থাকে না। 


আঁতারন্ত শান্ত সরবরাহ (50011) ০1০08 €11015) ) 
জথালানর দহনের ফলে রাসায়ানক শত গতশক্তে পারবাতত হয়। 
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পাঁখদের শবসনতন্ত্র এবং সংবহনতন্ত্র খুবই উন্নত মানের । উজ্ডয়নকালে পাখদের 
*বসন-হার বৃদ্ধ পায় । ফহসক:সদ্বয় আকারে ছোট হইলেও বায়ুস্থলীসমূহ থাকার 
ফলে ইহাদের কর্মদক্ষতা বহুলাংশে বার্ধত হইয়াছে । দেহের উফ্ণতা (প্রায় 1105) 
হওয়ার ইম্ধনের দহন দ্লুতগাঁতিতে ঘটে, ফলে আতারন্ত শান্ত উংপাঁদত হয় । দেহের 
বাহিরে অপারবাহী ( ি০০-০০০৫০( ) পালকের আচ্ছাদন থাকার ফলে দেহত্বক 
হইতে উত্তাপ বিনম্ট হয় না। যাঁদও পাখর দেহে *অপ্রয়োজনীয় আন্তর-অঙ্গের 
বিলুপ্ধর আভাস পারলাক্ষত হয় তথাপি অশোধিত ইন্ধনরূপে খাদাবস্তু অন্ননালী 
হইতে সূন্ট থাঁল, ব্লপের (0:০০ ) মধ্যে সাণ্ণিত থাকে । *বসনের যাঁম্ত্রক ও রাসায়ীনক 
দক্ষতার উপরই শান্ত উংপাদনের ক্ষমতা অন্তার্নাহত থাকে । অআধধকাংশ নভশ্চর 
প্রাণীদের (বিশেষ কারয়া পাখদের ) হৃৎপিণ্ডের আকার দেহানৃপাতে বড় এবং খুব 
শান্তশালী । 

দ্রতবেগে ডীড়বার আভযোজন ( 11০01908010115 001 ০৫8170106 81)660 ) 


সকল নভশ্চর প্রাণীর ক্ষেত্রে দ্রুততা অপরিহার্য । দেহটি সাধারণত মূলাকার 
€ 5091001থা) ) হয় এবং দেহের কোন প্রাক্ষপ্ত অঙ্গ বায়্‌র রোধ প্রতিহত করে না। 
ফলে ইহারা অনায়াসে বায়ু ভেদ করিয়া উড়তে পারে । উীঁড়বার সময় প্রলাম্বত গ্রীবা 
সম্মখাঁদকে প্রসারিত থাকে এবং পশ্চাৎপদ দুইটি উহাদের অংকদেশে সংস্থাপিত হয় । 
ফলে বিনা প্রাতিংরাধে ইহারা বায়ুর মধ্য দিয়া অগ্রসর হইতে পারে । ডীঁড়বার সময় 
সাকুয় উড্ডয়ন পেশীসমহের মধ্যবতাঁ স্থানে প্যাডের ন্যায় বায়স্থলণীর অবস্থানের ফলে 
যাম্রক ঘর্ষণ হাস পায় এবং ইহারা পেশীশক্ুয়ার দক্ষতা বাড়াইয়া দেয় । 


ভারসাম্য রক্ষা ও নিয়ন্ত্রণের আঁভযোজন (/09190911015 001 [21110600006 01 
0291810০5 100 ০0180011105 ) 


আকাশে দ্রুতবেগে উড়বার সময় দেহের ভারসাম্য নিয়ন্ণ বিশেষ প্রয়োজন । 
দেহ নিখতিভাবে দ্বি-পাশ্বাঁয় প্রাতসম হওয়ায় দেহের প্রাত পার্বের ওজন প্রায় 
সমান । অপেক্ষাকৃত ভারী আন্তর অঙ্গগুলি উদর গহব্রের পশ্চাং অংশে অবাস্থত 
এবং হাজ্কা অঙ্গগুলি দেহের অগ্রাংশে সংস্থাপিত। এইরূপ অশ্গাসংস্থানের ফলে 
পাঁখরা সাফল্যের সত্গে আকাশে ডীঁড়তে পারে এবং উজ্ডয়নকালে দেহের ভারসাম্য রক্ষা 
সহজ হয়। উীাড়বার সময় ডানাদ্বয়ের ভারসাম্যের সনতা আনবার জন্য ডানার 
প্রসারণ 'নয়াম্মত হয় । দেহের অভ্যন্তরে বায়স্থলগীল 'দ্বপাম্বী্র প্রাতিসমভাবে 
ধবন্যস্ত থাকায় এক পার্বের বায়ুক্ছলী হইতে বায়ু অন্য পারে শ্থানান্তারত কারয়া 
আত সহজেই দেহের ভরকেন্দর (09106 ০1 81%119 ) রক্ষা সম্ভব হয় । ডীঁড়বার 


সময় লক্া প্রস্ারত পালক সমাম্বত লেজ দাঁড়ের কাজ করে । পাখার ন্যায় প্রশস্ত 
লেজের পালকগীলকে রেক্াট্রসেস ( [২5০%1০5$) বলে। নভশ্চর প্রাণীদের, 
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সোরবেলাম (0015৮০11077) সুগাঁঠিত। কারণ সোৌরবেলাম মণস্তজ্কের ভারসাম্য 
রক্ষাকেন্দ্রু রূপে পাঁরগাণত ॥ ইবাদের দর্শন ক্ষনতাও খুব তীক্ষ এবং মস্তক্কের 
অপাঁটক লোব (07900 19০) খুবই উদ্নত। চশ্ুগহ্যরের মপ্যে অবস্থত 
পেক্টেন € 2০০1০.) নানক বশে রক্চজা'লকা সমৃদ্ধ অঙ্গ দর্শন কিরার নিপণতা 
বাদ্ধ করে। স্বল্প আলোকে, বশেব কারা জ্যোধদনায় বাদুড় ভাল দেখতে পান! 
ইহাদের স্পর্শোন্দররসমূহ খুবই উন্নত । বাদুড়ের কর্ণ ও মুখসংলপ্ন উপাঙ্শগল 
বশেবভাবে সংবেদনশ।ল এবং উজ্ডপ্ননকালে কোন ব্তুৰ সাত সংবের হাত হইতে 
ইহাদের রক্ষা করে । বাদুড় নিশাচর প্রাণী । বান্রে উদড়বার সমর ইহারা দঘ্ট অপেক্ষা 
শব্ধতরত্গের উপর বেশী ভর করে । উ.ড়বার সময় ।বশেব ধরনের শব্দ-তহত্ণের 
অনুভ্তর মাধ্যমে বাধাবঘ অধ্তক্রম করতে স্ষম । পা।খদের গ্রবা ট লদ্বা ও 
সণ্চরণশীল । চারপা্ৰরে লক্ষ্য রাখবার জন্য মস্তকাঁট 180৭ আব তত হ ইতে পারে। 
গ্রীবা অণ্চলের হেটারো'সলাস (1601০০০০19এ$ ) সারভাইকাল কশেবুকাপমহ্র জন্য 
মন্তক?টর আবর্তন সন্ভব হইয়াছে । এইভাবে মন্তক্'ট আব.ততি হইলে খুগুণর 
[শিরাদ্বর বি।চ্ছনন হইতে পারে পেইআজনা শিরাদ্বয় অগ্রভাগে পরপর লুপ দ্বারা বতুত্ত 
( ধ্গলার আনাসটোসো সস » 3950181 202500109515 ) | 


[যু ভন ভি এহাভকন্ন 

অগাণত প্রাণ খাদ্য, বাসদ্থান ও ?নরাপন্তার জন্য জলে বাস করে। জল 
পারবেশেই প্রথম জীবের সাঁক্ট হয় । সুতরাং জীব অ“ভব্যান্তর দক হইতে বিবেচনা 
কাঁরলে জীবন স্‌ষ্টির প্রথম অবস্থায় সকল জীবের মধ্যে জলে বাস করবার জন্য 
গঠনগত ও শারারবৃত্তীয় আঁভিযোজন সা।ধত হইয়াছে । অসং২ অমেরুদণ্ডী ও 
মেরুদণ্ডী প্রাণী আজও জলে বাস করে। জল পারবেশ পাঁথব বসবাসযোগ্য 
অণ্চলের প্রায় ?ঠিতনভাগ আধকার কারঘাছে । জলে সষ্ঠুভাবে বাস কারবার জন্য 
জলচর প্রাণশদের নানা।বধ রুপান্তর ও পারবর্তন ন'ওয়াছে । এই সকল রূপান্তরকে 
জল আভযোজন বলে (4082119 991)19119: ) বলে। 


জলচর প্রাণীদের প্রকারভেদ 

জলে বসবাসকার প্রাণীদের দুই শ্রেণীতে বিভন্ত করা যায় £ 

/৯, প্রাইমারী জলচর প্রাণী (151117919 8008110 910171015 ), 

3, সেকেন্ডারশ জলচর প্রাণশী ( 50০010491 8&00801৩ 0171100]5 ) 1 

যে সকল প্রাণী জলে স্থায়ীভাবে বাস করে এবং খ খাদের পর্বপুরুষেরাও জলচর 
তাহাদের শ্রাথীমক পা প্রাইমারশ জলচর শ্রাণী বলে । মাহ প্রাথ,মক জল5র মেরুদণ্ড 
প্রাণী । মাছের স্ৃম্ট হয় জলে এবং জলচর পূর্বপুরুষ হইতে আজকার মংস্যকুলের 
আ'বভবি হইয়াছে । উপযুন্ত অভযোজনের ফলে মংস্যকুল সুহ্ঠুভাবে জলে বাস 


201 প্রার্ণাবদ্যা-২য় ] 


300 সমকালীন প্রাঁণাবদ্যা 


কারতে সক্ষম ৷ মাছ ব্যতীত অনেক স্থলবাসী প্রাণী খাদ্য ও নিরাপত্তার জন্য ডাঙ্গা 


ছাড়য়া জলে ফাঁরয়া আসয়া স্থায়ঈভাবে বাস 
করিতেছে । এই ধরনের প্রাণীদের গৌণ বা এ 


সেকেন্ডারী জলচর প্রাণী ধলে। তি'ম, শীল, ॥ 

ডলাফন প্রভৃতি আদর্শ সেকেণ্ডারী জলচর মেরু- টিনা 7 

দণ্ডী প্রাণী । অুলে স্থায়ীভাবে বসবাস করার জন্য. হহুহই। ০০ 
3 


ইহাদের দেহের আকুংত মাছের ন্যায় হইয়াছে। 


সকল জলচর মেরুদণ্ডী প্রাণীন্রে মধ্যে উত্তরাধিকার 4০ 
সূত্র স্পন্ট না থাকা সত্বেও একই পাঁরবেশে বসবাস টি 

কারবার জন্য দেহের গঠন ও কাধকারতায় 'নাবড় ০ 
সাদৃশ্য পারলাক্ষত হর ( চিত্র 9:8)। এই বাহ্যক 0 

সমতা একনবহ বব কশ,বকাশের। 017৬০16৩11৮ ০৬৩- ২১২২ 


100197 ) ফলশ্রু'ত। 
এ ৫ খবর 
মাহ__আপর্শ প্রাথামক জলচর প্রাপশী রি 


মাছ একট আরশ প্রাথনক জলচর প্রাণী । 

রি € 
মাছেদের নৌহক ও শারারবৃন্তীয় অভিযোক্রন জলে 9 ১ জলবাসা মেরুদঞ্ডীদের 
বাহরাকাতর একমহখখতা ৬ 


বসবাসের পক্ষে বিশেব উপযোগী ॥ ক্ুনাবব্র্নের (5, ইকথিগসরস, 1), 
ইতিহাসে মাছেরা কখনও এন পারবেশ ত্যাগ পারানিস, (6, ংলাঁফন টা 
সখল (1), পেওগুইন (5) 


কাররা স্থলে আসে নাই? ইহাদের জল আভ- 

যোজন সবাজত এবং আদর্শ জল অভযোজনরূ্পে গণ্য করা হয় । ভলে 
সুচ্তু ও স্থার।ভাবে বাস করার পন্য যে সকল অ।ভধোজন দ) খ্র তাধাদের প্রাথমিক 
বাম্‌খ্য জল অভিযোজন (1১1177919 4১008110 8081)101192) বলে এবং মাছ 
প্রাথমক বা মুখ্য জলভর প্রাণী । প্রাথামক জল আভযোঞনের প্রধান উল্লেখষোগা 
বোৌশম্ট্যগ্াল £ 

(1) মাছের দেহ লম্বাটে এবং দেহাট দুই পার্রে চাপা । মসৃণ এবং 
শ্লেম্মাসন্ত দেহত্বকং জলে সাঁতার কা'টনার পক্ষে নশেঘ উপধোগা । 

(2) মাছের মেরুদণ্ড:ট বেশ নমনীয় এবং মেরুদণ্ডের দুই পারে পেশখসমৃহ 
1বশেব রা?ততে সদ্জত থাকে । পেশীগ্লর সঙ্কোচন ও প্রসারণের ফলেই 
মাছ জলে সমস্তুভাবে সাঁতার কাটিতে পারে । যখন দেহের একাঁদকের পেশগুলি 
সত্কাচত হয় তখন বিপরী'তাদকের পেশীগ্যাল প্রসারত হয়। এইর্‌পে 
বিপরীতধমরঁ পেশীগ্ণালর ক্রিয়ার ফলে দেহ তরংগাঁয়ত হয়, ফলে মাছ দ্রুতগ?ততে 
জলে সাঁতার দিতে পারে । সাঁতারের সময় লেজ সংলগ্ন পেশীগ্ল গুরত্বপূর্ণ 
ভামকা গ্রহণ করে । মাছের যুশ্ম ও অযুণ্ম পাখনাগুাল (7481790৪190 0101998104 
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?185 ) পরোক্ষভাবে গমনক্লিয়ায় সাহায্য করে। পাম্বীয় তরঙ্গ সৃষ্টতে লেজের 
বিশেষ গুরুত্ব থাকলেও দক পারবর্তন, জলের মধ্যে অপোঁক্ষিক অবস্থান নরধারণ ও 
দেহের ভারসাম্য রক্ষায় পাখনাগ্ণীলর সাক্ুয় ভূগমকা আছে । 


(8) আঁধকাংশ মাছ দেহাভ্যন্তরে অবাচ্থিত গ্যাসপৃণ পটকার (5%41700150061) 
বারা জলের মধ্যে ইচ্ছামত উচ্চতায় অবস্থান কারতে পারে । 


(4) মাছ ফুলকার (01115) সাহায্যে জলে দ্রবীভূত আক্সজেন গ্রহণ কারয়া 
*বাসকরর্থ সমাধা করে । ফহলকাসমূহ পারবেশ হইতে বাহত জলস্রোতের সংস্পর্শে 
আসে । ফলে ফ:লকা জলে দ্রবীভূত আকক্সজেন গ্রহন করে এবং কার্বন ডাই-অক্সাইভ 
ত্যাগ করে। জিওল মাহদের আন_যাঙ্গক বয়ব *বাস অঙ্গ থাকে । ইহাদের সাহায্যে 
ইহারা বায়ুর আক্স-্জন গ্রহণ করে এবং ফুলকাসমূহ মৃখ্যতঃ কার্বন ডাই-অক্সাইড 
নর্গমনে সহায়তা কর। সূতর।ং মাছেদের আভযোজন জলে বসবাসের পক্ষে 
উপযুুস্ত এবং ইহাদের অভযোজনকে জল আঁভযোজনের মাপকাঠির্পে গণ্য করা যায়। 


সেকেন্ডারী ভ্রলচর মেরুদণ্ডীদের জল আভিযেজন (/১৫81190101)9 17. 55০010081% 
8008010 1061805 ) 


ভ্‌-পৃষ্ঠে খাদা ও স্থানাভাবের ফলে চ্ছলচর প্রাণীরা কেহ কেহ পারিপা্িক 
অবস্থার চাপে নিজেদের বাসভাম (স্থল ) ত্যাগ কাঁরয়া জলে 'ফাঁরয়া আসতে বাধ্য 
হইয়াছে । সময়ের সঙ্গে সঙ্গে এই সকল প্রাণী জলে আভযোজত হইয়াছে । প্রাণ 
জগতের 'বাভন্ন প্রাণীদের লক্ষ্য কারলে দেখা যায় যে অনেক চ্ছলচর ফুসফুসধারণ 
মেরুদগ্ডন স্থল পাঁরবেশ ত্যাগ কারিয়া স্থায়ীভাবে জলে বাসকরে । ফদ্* এই সকল 
প্রাণগদের দেহে নানা ধরণের আভিযোজন প্রাীতভাত হয়। সেকেন্ডারী মেরুদশ্ডা 
প্রাণীদের জল আভযোজন এমনই 1নখু'ত যে, একমান্র ফুসফ্‌স (10089 ) ছাড়া 
অন্যান্য অঙ্গের অ।ভবোজন পর্ধবেক্ষণ কয়া উহাদের প্রাইমারী জলবাস? প্রাণ হইতে 





9. অরাঁসনাসের বাহরাকাীত। 


পৃথক করা ঘায় না। তাম ( ভা191৩ ) একটি আদর্শ গৌণ জলবাসণ প্রাণ 
| চিন্ত 99 )। স্তনাপায়দের অধ্য তিমির জল আঁভযোজন এতই নিখ্ত এবং 
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সার্থক যে ইহাকে সাধারণ ভাবে “তিমি মাছ” নামে আভহিত করা হযর়। সকল 


সেকেন্ডারণ মেরুদণ্ড? প্রাণগর মাছের ন্যায় দেহাকাতি এক বিশেষ লক্ষ্যণীয় বোশষ্ট্য | 
জলে দ্রবীভূত অ.ক্সজেন গ্রহণ করিবার অক্ষমতা ইহাবের জল্চর জণবনের প্রধান 
বাধাস্বহৃপ । জলে বাস কারবার জন্য ইহাদের গঠন ও শারীরবৃত্তার পারবর্তন 
খুবই ত'ক্র ও প্রকট । খাদ্য অন্বেষণ ও সগ্রহ এবং দ্রুতরবেগে জপ্রের মধ্যে গ্রমন 
জল আভযোজনের প্রধান উদ্দেশ্য । উভ5রএাণদের মধ্যে জন আভযোজন মধ্যত 
গমন-অন্গর রূপান্ত,রর মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে । কিন্তু জলচর সরাঁসপর, পাখ ও 
গ্তন্যপায়ীদের অভিযেজন খুবই ম্পণ্ট | 


প্রুতবেগে গমনের জনা র্‌পান্তর 

/৯, দেহের আকৃতি ( 3০9৫১ ০০900901:) £ দেহের আক্াতি আধিকাংশ ক্ষেত্রে 
মাছের ন্যয় মকু সদৃশ । দেহ হইত সৃষ্ট সকল উপবাদ্ধ আকারে গাঠত অঙ্গ- 
গুলির ক্রম বিলহাগ্ত গৌণ জলবাসী প্রাণীদের মধ্যে দেখা যায়। ঘনতর মাধাম 
জলের মধ্যে দ্রুত সম্তর€ণর জন্যই এই ধরণের গঠনগত পারবর্তন প্রয়োজন । প্রায় 
সকল ক্ষেত্রেই (যথা £ তম, সীল, িসন্ধুঘোটক প্রভতত ) গ্রণীবা অতান্ত সংাক্ষ"ত 
কিংবা অনূপ্পাচ্ছত । ফলে দেহের কঠ'মো সুদ হয়। তিম, সিম্ধুঘোটক 
প্রভূত জলবাসা স্তন্যপায়খদের দেহের অগ্রভাগের এত-ততীয়াংশ আধক প্রশস্ত এবং 
দেহের পশ্চাদভাগ ক্রমশ সরু ও প্রলাম্বত । প্রলশ্বিত সণ্চারণগণল লেজ এবং স্থির ও 
সণ্গারণ অক্ষম গ্রীবা গৌণ জলবাস? স্তনাপায়শন্রে বৈশিষ্ট । বক্ষদেশাঁটি বেলনকার 
এবং অন্তর গহবরাঁটি পণ্চাংদকে প্রসাঁরত । ফলে ফুসফুসের মধ্যে বায়ু ধারণের 
ক্ষমত। বহুলাংশে বাঁধত হয়। 

9. অগ্র ও প-চাতপদের রুপাণ্তর (17011861005 ০01 00915 217৫ 
0100111709 ) £ সেকে্ডারী মেরুদণ্ডা প্রণখদের অগ্র ও পশ্চাতপদ নানাভাবে 
রূপাম্তারত হইয়ু দাঁড়র (0921) ন্যায় কাজ করে। 

তগ্রপদ ও উর.ন5£8 তান, সীল প্রভাতি জল5ঃর মেরুদশ্ডদের অগ্রপদন্বয় 
নানাভাবে রূপাম্তারত হইয়াছে । অগ্রপদদ্বয়ের আস্বীগূলির রূপান্তর লক্ষাণয় । 
সকল গৌণ জলবাসন স্তন্যপায়খদের অগ্রপদের 1হউনারাস (170176105 ) ক্রমশঃ 
আকারে ছোট হইয়াছে । ক্রাঁভিকল (014৮1016 ) প্রার সকল ক্ষেত্রে অনপাচ্থত। 
ৃকন্তু কযাপৃলা (5০87918 ) খুবই সুগাঠিত ও প্রলম্বিত । অগ্রপদের পেশীসমূহের 
সংযযান্তর জন্য স্ক।াপুলা ক্রুনশঃ উন্নত হইয়াছে । অধিকাংশ জলচর প্রাণণদের 
অগ্রপদগ্বয় 'লগ্তপদ হয়। ফলে উহা জপে সাতার কাঁটিতে সাহায্য করে। 
ানাপাঁডয়া (৮1010106019 ) উপবর্গভনন্ত প্রাণ এবং হংসচণ্চুর 'লিপ্তপদ খুবই 
উন্নত । িপ্তপদের উপা্ছিতি জলে সম্তরণের পটুতা 'নদেশ করে। 
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সাইরেনিয়া (5116018 ) বগনভত্ত স্তনাপায়াঁদের অগ্রপদদ্বয় প্যাডেলে ( 7৪৫016 ) 
পরিণত হইয়াছে । আস্ছিখণ্ডগখীল সংযুক্ত এবং সমগ্র অগ্রপদ একটি চামড়া গ্বারা 
আচ্ছাদিত থাকে, ফলে. বাহির হইতে অগ্রপদের 
পেস. -হিকিগেরল 

অঙ্গুলির আন্তত্ব পাঁরলক্ষিত হয় না। রে 
তাঁণর অগ্রপদ ফিনপ।রে (11071) পাঁরণত 
হইয়াছে এবং অঙ্গুলি ও অঙ্গীল-নলকের ৃ 
সংখ্যা বাঁদ্ধর ফলে করতল অণ্পাঁট বেশশি নুহ ফর্ম% 1 
প্রশস্ত হইয়াছে । ফ্রিপারের কার্যক্ষমতা 
বৃম্ধর জন্য অঙ্গুলির সংখ্যা বাদ্ধ (চনত 
9,109 )বা (11%1)21]7119121% ) এবং 
অঙ্গঃ।ল-ন্লকের সংখ্যা বাদ্ধ (17976 
0201519 ) খুবই তাৎপয্পূর্ণ। পড্রুপার 
ও প্যাডেলের চশচ্ছা'দত আঁস্িখণ্ডগুঠলর 
সণ্ালন ঠন5! অবলাগ্ত এওয়ায় সন্তরণ ০.1) গ্রোবিকেফালায় অঙগুল নলকের 
অঙ্গরূপে ইহাদের কুয়া বহ,লাংশে বাদ্ধা. লংখ্যা বৃদ্ধ (25796039815 )। 
পায়। ডলফিনের (1790171110 ) তগ্রপদের দুইটি কিংবা 1তনাঁট অঙ্গুল খুবই 
প্রলাধ্বত এবং অপ. অঞ্যালগঠীল আকারে ক্ষুদ্র । 

পশ্চাংপদ ও শ্রেণীচন্র ৪ অত্ধকাংশ জলচর মেরুদণ্ডীদের (যথা : তিমি, 
সাইরেনয়া ) পশ্চাংপদ লংস্তপ্রায় থকে । কিন্তু কাইরোনেকউিস (01105060053), 
জণ্ত্ভ্তী (7177৩ 01:09), সংল বা কোকা (7১59৫), হ$96%2 (01701010) 


1/51181$)প্রত্‌: ১ লও? ণ দন € »১২পদখুপল উন্নত ধরতে নং "ভারে সংকুয় 
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$), | সীলের প*০ংপদধুগল লাঁভারের জন্য বিশোষত। 


অংশ গ্রহণ বরে (চিত্র 9.11 )। হংস১%7 এএ ওটার গোতীয় (018111086 ) 
প্রাণীদের ক্ষেত্রে পশ্চাৎপদ দুইাট উন্নত। 

জল পারবেশে অভিযোজত আঁধকাংশ শ্ুন্যপায়ীদের ক্ষেত্রে প্চাংপদ এবং 
শ্রোণচক্রের ক্রম বিলহপ্ত ঘটে। যাঁদও 1বরল তথ কয়েক ক্ষেত্রে ইহাদের লংুপ্তপ্রায় 
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গচহ্রপে একট ক্ষুদ্রাকার আস্থির উপাশ্থাত প্রদাঁশত হয়। আঁ্থটি পেশীর মধ্যে 
প্রোথিত থাকে । 

0. লাঙ্গুলের রূপান্তর (10161091191) ০? (21) ) : জলবাসণ মেরব্দন্ডা 
প্রাণীদের লেজ সক্রিয় । সন্তরণের সময় নৌকার হালের ন্যায় লেজ দিক্‌ 
[ননণ“য় ও দিক-পাঁরবত“নে সহায়তা করে । কয়েকাঁটি গৌশ জলবাস মেরুদন্ড প্রাণীদের 
অযুণ্ম “পাখনা” থাকে । কিম্তু পাখনার গঠন মাছের মত নহে । দেহের বাহরে 
মসৃণ চ্মাবৃত উপব্দ্ধর আকারের পাখনায় কোন ফনৃরে' থ.কে না । পজ্ঠ- 
পাখনাটি ক্ষেত্রীবশেষে ত্িকোণাকার [যথা বেশিনপটেরা ম্যাস্কুলাস (/51610670?) 
/6)6 7115010181) নামক তিম] । নিমাজ্িিত খাদ্যবস্তু সংগ্রহকালে মস্ভককে নিচের 
কে রাখিবার জন্য জলচর মেরুদন্ডদের লেজ হালেব কাজ করে। জলহদ্তীর 
লেজ'ট অনুভ্মকভাবে সংকীর্ণ হইংপেও উল্লান্ব ভলে প্রসারিত অধকাংশ ক্ষেত্রে 
লেজি উত্তদ্বঙুল চাপটা এ*ং অনুভ্যামকতলে প্রশস্ত হয় । তিমি ও সাইরোণয়ায় 
প্রশস্ত লেজ ৮ইতি খন্ডে (106 ) বিভক্ত ॥ ঘৌণ জলব;স+ ভ্ঞন্যপায়ীরা দ্র5ুত 
জলে সাল দেয় । সন্তরণবাদপ বেগ সণ্বে লেজের সংক্কা ভাঁমকা থাকে । 
শারীরব-ভ্তীয় পারবতি ( 19755101921091 15001610001 8 ) 

/৯, তবে পারবভন। ( উ০৫1068165 00 17069510170171 ) 

জলচর মেরুদন্ড প্রাণীদের ত্বক নাণাভবে রুপান্তরিত হইরাছে | বাহঃকতকালের 
বিলুপ্তি জলসচর মেরুদন্ডদের বৈশিষ্ট । জলবাপী স্তনাপযীদের লোম (73217) 
থাকে না তুম্ড সংলগ্ন কলেকাঁট বড় বড লোম ছড়া তিনি ও সাইরোনয়াদের 
পূর্ণঙ্গ অবস্থায় লোন থাকে না। ইহাদের ভূণাবস্থায় লে'ম থাকলেও অত্ধকাংশ 
[তিমির [বপা- শ্বেত তিমি (ড/1010 ৬1016 1 এবং নারাতনর ( ই 01%/72155 ) ] 
ভ্রণ দশায় কেণ লোম থাকে না ॥ ইহাদের কের [নছ্নের ফ্প।যর নামক মেদস্ভর 
লোমের পিকলপরুণে শা; নিত ক্রিয়া সম্প্্ করে । ব্লাবার (1319৮91) তেহের 
উষ্ণতা সংরক্ষণ ও দেহেল আপেশ্ষক গুরুত্ব গক্ষা করে । জলবাসা ভ্তন্যপায়ংদের 
ত্বকে স্বেদগ্রন্থি ডঃ হি 71815 ) এনং িবোসিয়াস গ্রান্ছ €59৮80698 
21974 ) থাকে না । 


8. জ্ঞানোশ্দুয়ের রক্ষণ (72101501100 ০01 561506 ()12815 ) 

&. ঘহাণেশ্দুয় ৪ জলচর সমেরুদণ্ডগদের বাঁহঃনাসারম্ধ মন্ভতকের অগ্রাংশে 
অবান্থত । কোনও কোনও ক্ষেত্রে বাহঃনাসারম্ধর মন্তকের পম্ঠতলের শশষাগ্নে 
প্রতচ্ছাপত হইয়াছে । ফলে সমগ্র দেহটি জলে [নমান্জত থাকলেও বাহঃনাসারম্ধ 
জলের উপরে অবস্থান করে । তাঁমর বাহঃনাসারন্ধ মাযাফসিলোন্যাসে'লোবয়ালস 
পেশার (8%1119095019018119 1045016 ) ক্রিয়ার ফলে অনোচ্ছকভাবে বন্ধ হইয়া 
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যায়, কিন্তু ইচ্ছানৃযায়ী উন্মৃস্ত হয়। বাহঃনাসার্ধু নানা ধরনের প্যাড ও 
কপািকা দ্বারা সুরক্ষিত থাকে । সাইরেনিয়ার বাহঃনাসারম্ধ অধচন্দ্রাকার । 
সাইরেনিয়া ও তামর ক্ষেত্রে বাহঃনাসারম্ধ্র প্রশ্বসের শেষে বন্ধ হইয়া যায় এবং 
নিঃ*বাসের প্রারম্ভে খুলিয়া যায় । অধিকাংশ ক্ষেত্রে বথা_ওডন্টোতিট (949769 
-০11 | বাহঃনাসারন্ধু অনুনত ধরনের, মধারেখখয় এবং অগৃন | 

১, শ্রবণোদ্দুবঃ আঁধকাংশ জলচর ভ্তন্যপারদেল করণছিন্র দুইটি [বলুস্ত 
হয়। ইহারা কণকুহরের রন্ধ ইচ্ছারুতভাবে বন্ধ করতে পারে এবং রন্ঞ্রট আরতনে 
খুব ছোট । স'লেণ ক্ষেত্রে কণকু€রের ছিদ্রাট আলাপনের আদতনের ন্যায় 


প্রমসক্সিনা 
€লিড জেট রা সার না 
দি ষ্া. / রী & ১ টা টা 
£ ১৫,১4১ /1 * ১০1 /--_স্টর্নম 
মরোগিনপ্দায। এ রা ঘা ৫ 
সাস্তিং বন এগুলা রি বস 


9. £2 বোলনার (131908 ) অস্ধতন্্ । বেলিন লক্ষণীয় । 


ক্ষু্রাকার । তিটমর কর্ণদণ্ড শপ ( বিছা” 90059) কাঠন ও সদড়। জলেব চাপ 
প্রতিহত কারবার জন্যই এই ধরনের পাঁরবর্তন সা'ধত হইয়াছে । 

০. দশনোন্দ্রয় 2 জণচর ভ্তন/পাীদের নেত্রপল্ল:র কন অবল 
লাক্ষত হয় । তিমর নেত্রপল্লা থাকে না। উপপল্লবঃ১ চঙগে ক আব 
রাখে । জলের নধ্যে দর্ণনের জনা 5ক্ষ,র আভিযোজন সাধিত হহয়'ছে । লেনসাট 
গোলক।কার এবং ইহার প্রতিসা চাক । 1২৩001৬9106) খুল বেশী । সমগ্র 
দশননে'ন্দ্রুয় জলের মণধা দেখার জনা আভযেণত |  অক্ষিপতে (1২611 ) কোন 
কোষ অপেক্ষা রড কোষের সংখা খুব বেশী । ট্যাপ্টোন লাসভম (রত ঘেহাঃ 
11/01001) ) খুবই উন্নত । কিয়া চ্য্ডা এবং ইহার আঙফীার অপেক্ষকৃত ক্ষ । 
কিন্তু কোরয়েড ভ্তরীট অস্বাভাঁববভাবে উন্নত ॥ সংক্রেরা স্তরাট বেশ পুরু । চক্ষু 
সংলগ্ন তৈল উৎপাদনকারী গ্র.ন্হগুলি উন্নত ধরনের | 
0. পৌন্টক তন্জের পাঁরবর্তন (10110711915 911018৩5615 5১50৩1) ) 

সকল জলগর মেরুদণ্ডীদের, বিশেষ কাঁসয়া স্তনাপার়ণদের দশতগ্যাল সরল ও 
তীক্ষ ৷ তাঁক্ষন দশতের সাহায্যে ইহারা পাচ্ছল এবং সণ্তরণরত 'শিকার ধাঁরতে 
পারে। কয়েক ধরনের তামর দ'ত থাকে না। বোঁলন 'তমির (8316670, 1791৩) 
শিকার সংগ্রহ কারবার জন্য বোলন প্লেট (8919619 71865 ) আছে (চিত্র 9.12 )। 


গত পার" 
ত হয়া 
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মুখ বিবর খুবই প্রশস্ত এবং পাকস্থলগ কয়েকটি অংশে বিভন্ত (চিত্ত 9.13)। জলচর 
্যন্যপায়শদের ললাগ্রন্য লংপ্নপ্রায় কিংশা থাকে না। 


পিশনালৌ ৃ নী 
ওরাল রী ছি ্ 


এ | / 


ও রে 
/গ *) 
নি 4 % রা 1117 
% ৮1 জজ 
এ রর ৬ “ ৃ ) ণাঝ্জ্লী 


৬ ৮ 


'। 3 ফোসনার (£০০০7৪০) পাকস্থল*র বৈশিৎ্টয। 


1). শবসনতম্তের পান্িবর্তন (1৮00150911017$ ০£ [২6911776919 5500]) ) 
গৌণ-জলবাস+ ভ্ভন্যপাী প্রাণশদের স্বসন অঙ্গ ফুসফুস । বাহঃনাসার্ধ 
পেশীময় কপাটকা ও প্যংড দ্বারা সংবাক্ষত হওয়ায় «এই পথে জল ফুসফুসে প্রবেশ 
কাঁরতে পারে না। নলাকায় আলাজহবার মাধ্যমে অন্তঃনাসারমধ পথে বায় সরাসাঁর 
ফুসফুসে ঢুকতে পারে । দুওতা প্রদান কারবার জখ্য শুশুক সহ অন্যান্য 
কলর ভ্তন্পায়শদের ফুসফুসম্বয়ে তরুণাস্থির উপন্ছতি তাৎপরপূর্ণ। তিামর 
ফুনসফুসদ্বয়ের অভ্যন্তরীণ পেশখগু?ল শান্তশালী এবং ফুসফহসদ্বয় খুবই প্রশন্ত | 
স্িতস্থাপক বৃহদাকার ফুসফুদ্বয়ে একসঙ্গে আধক গারমাণ বার প্রবেশ করিতে এবং 
সামীয়কভাবে জমা থাকিতে পারে । ফলে নিঃবাস ও প্রশ্পাসের জনা জলের উপরে 
বারবার আ'সবার প্রয়োঙ্জন হয় না। জজলচর ভ্তন্যপায়ধদের মধচহদার অবস্থ'ন 
তৎপর্পং্ণ £ মধ চহব।র অবস্থানের ফলে ফসফস গহৰর হইতে শ্বাস বায 
সম্পৃণণভাবে পারত-্ত হয় । তিমি এবং সইকেনিয়াদের ক্ষেত্রে নধাস্ছদা অনুভ্ানক 
হান শাসন কুয়া সঙ্ঠৃহার পরিগা।লিত হয় ॥ 
চ. পক সংবহনত-ম্ধর ক (1১10)৫11100116075 6) 01101010091 555001) ) 
সপঃর ভাপাবশক্র, লৈশে7 ক এনা তান ও সাইঝেনয়ার পন্ধে হিমোগ্লোবধনের 
পাঁরতাণ বব বেশ 1 বিণেব ধরনের রুন্কুজাসছ সমন্বিত বোটিক়্া মইরাবালিয়'র 
(76112 71001188 ) উপাস্থত তিন ও অন্যানা ভ্ঞনাপায়।র রম্ত সংবহন- 
তদন্তের বোশটটয | 
ঢ. রেচন ও জনন তত্ত্বের পারবত'ন (1%0410703010)115 017 011715 274 
061)1141 ৪১ 5161)5 ) 
গুলচর জ্ঞন্যপায়ীদের সংক্রোটাম বা শুক্রাশয়-থালর (5০9:91010) বিলুপ্তি 
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ঘটে। শযক্রাশয়দ্বয়ের অবস্থান বোশল্টাপর্ণ। প্রকৃতপক্ষে শক্রাশ়দ্বয় উদর গহ্বরে 
অবাচ্থত নয়। ইংগুইনাল চক্র (178011081 7105 ) সংলগ্ন একটি থাঁলর মধ্যে 
শকাশয় থাকে । 

ও. স্তনের অবস্হান € 10157951110 01 1৬2107786 ) 

জলচর স্ঞন্যপায়ীদের স্তনের অবস্থান ভিন্নরপ । তাঁম ও সাই।রানয়াদের ক্ষে্রে 
একজোড়া স্তন ইংগুইণাল অগুল অবাশ্থছত। কয়েকাট সাইরে'নয়ার ক্ষেত্রে 
স্তন 'ফ্রিপারের পশ্চাৎ কিনারায় অবাস্থত । মায়োক্যাস্টার ( 145০০৪5(51 ) নামক 
স্তন্যপায়শীর দুই জোড়া স্তন দেহবাপ্ডের পঞ্ঠদেশে অবাস্থিত । 

7. দূত মানাসক পূণতা (1617181 715090119 ) 

জলচর স্তনাপায়শদের মানসিক পূর্ণতালাভ অপেক্ষকৃতভাবে ভাড়াতাডি হয়। 
জন্মের পর বচচছ্থারা স্বাধীনভাবে জীবন যাপন করিতে পারে । ইহা জল 
আভিযোজনের একটি বিশেষ পৈশিস্টা 
. অন্তঃকথ্কালের পরিবত'ন (10011081101 01 [00051061610 ) 

জল9বর £ রুদশ্ডদের, ।বশষ করিয়া স্তন্যপায়ীদের, অন্তহ্ৎকাল নানাভাবে 
পারবাঁতিত হইনাছে । এই পারবতর্নে *শাতা ও জলপ্রেষ প্রভ্‌ত প্রভাব বিস্তার 
কারয়াছে। 

0, করোটি 9101] ) : অন্ন চালব মপ্যে করোন্টিব পর্ন িবণেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য ৷ গ্লাবতা ও জলপ্রে,ষর প্রভ'বে স্বল5র প্তনাপানীনদের এবোটির আকাত 
রূপান্তরিত হইয়াছে । প্রায় সবল ক্ষেত্রে কবোটিক অন্থল দংক্ষগ এবাং তৃষ্ড অগুল 
ক্রমশ লম্বাটে হইয়াছে । জাইগোম্যা?টিক মাছি € 7২৮০0171110 11৩10) লব্পপ্রায় 
অঙ্গরূপে গ্রাতভাত । ডনলাঁকন ও ওনর কবোিন পন্ড মাসি তুলার, নত 
সম্মুখভাগটি প্রলম্বত হইয়া কুন সংকীর্ণ হইয়াছে | করোটির নখের সংকীর্ণ 
অংশাট রষ্ট্রম সন্শ । খাদ্য সংগ্রহেষ পদ্ধাতর ভিন্নতার জনা ক,ক্রাটর দ্বিনখা 
পারব্তন সাধিত হইয়াছে । শে সকল জলগর স্তনাপাখ ( উলাংরণ-সইরোনিয়া ) 
জলে 'নমঙ্জিত উদ্ভিদ খাদা গ্রহণ করে তাহাদের অন্ন ঘন লট এবং ভারী । 
ফলে ইহারা জ:লর মধ্যে অপেক্ষাকৃত বেশী ননয় নিব্ত অবহাশ খা তত পারে। 
কিন্তু "লবমান স্ওন্যপায়ীদের ( উদাগ্রণ-তিমি ) আস্থসনহের এধো দ্নেহপদাথ- 
পূণ গহ্হর থাকে । ফলে আদ্ছল্মূহ হাক্ফা হয় । 

৮. মেরুদণ্ড (119)181 ০910100 ) : জলচর স্তন্যপায় দে খের্দণ্ডের 
ক্রম সরলতা লক্ষ্যণীয় । গ্রীবা অণুলের সদ ইক্যাল ক্শের্কাগ্।ল অনল্ত । 
মেরুদণ্ডের কশেরুকাগ্মীল সরল গঠনের । সকল স্তন্যপায়র শ্রীবা অঞ্চলের 
কশেরুকার সংখ্যা সাত। কিন্তু 'তামর গ্রীবা অণ্চলের কশের.কা সংযুস্ত হইয়া একটি 
আঁম্ছময় একক গঠন কাঁরয়াছে । 


508 সমকালান প্রা ণাবদ)। 


ম্যানাটির (1491790৩ ) গ্রণবা অণুলের কশেরকার (সারভাইক্যাল কশের্‌কা-_ 
0615108] চ€11608৩ ) সংখ্যা মাত্র ছয় । সণ্তারণে অক্ষম খবকিতি গ্রীবার উপ- 
শ্ি।..: জন্য মস্তকট দেহকাণ্ডের সাঁহত একগভত হইয়াছে, ফল জলে সাঁতারের 
সময় প্রতিরোধ বহুল.ংশে হু'স পায় । দেহের পচ্ছ অঞ্চল বাতীত সকল অণ্ুলের 
কশেরুকাসমূহের পেশির সহত গ্রথন প্রবরধনগুলি (4১010818017 71090553 ) 
অন্ত । যেহেতু পুচ্ছ অংশের পেশীগ্াল গমনকরয়ায় সক্রিয় অংশ গ্রহণ করে 
সেইজন্য পচ্ছ বশেরুকাদ2৪র গ্রথন প্রবধনগহাল প্রলা*্বত ও উন্নত । 

জল পাঁরবেশে সংষ্তুভাবে বসবাসের জন্য জলচর প্রাণীদের বাবংশষ কাঁরয়া 
মেরুদণ্ডদের, অঙ্গসংস্থানগত ও শারীরবৃত্তীয় পারবর্তন খুব তাব্র ও প্রকট। 
জল পাঁরবেশে বসব সেন ফলে বিভন্ন শ্রেণ'ভুত্ত মেরুদস্ডীদের অকাতি ও গঠনগত 
সাদৃশ্য খুই স্পন্ট। জলচর সরীসূপে, পাক্ষকুল ও স্তন্যপায়ীরা প্রাথামকভাবে 
ক্ছলচর পৃবর্পরুষ হইতে উদ্ভুত । উপযুক্ত আভযোজনের দ্বারা ইহারা প্রতিকূল 
পারবেশকে অনুকূল পাঁরকেশে পরিণত করয়াছে। এই অভিযোজনের উপর জলচর 
প্রাণ'দের সাফলা অন্তানণহত আছে । 

[৬. গভীর সম.ড্রবাসীদের অভিযোজন [ 7১৬০1১-০১০ /৯081)1:1901017) 

সমুদের জলে অসংখ্য প্রাণ বাস করে । সমুদ্রের জলে বসবাসকারী প্রাণদের 
মধো জল ভাঁতহোজন ছাড়াও কয়েক?ট বিনেষ পারবতনি বিশেষ স্গহীদ্রুক পাঁরবেশে 
বসবাংসর জলা ঢেখা ময় । স্্লোকের প্রবেশ ক্ষপতা অনুযারশ সমব্রকে মাত 
দুই অণ্লে তি বকা 2য়, যথা 2: ৯. নেরিটিত জোন (6010০ 2006) 
এবং 23. ওসেলিক লোন (05590102010) 1 মহখসোপানের উপর তলের 
অগভগল গহঢকে টেজাটিত জোন বলে এই অঞ্চলে প্প্তি পরিমাণ সযদিলোক 
থাকায় চুল উঠভা তেমায়ু এবং অনংলা প্রণী এই অগ্চলে বাল করে। মহীসোপানের 
নিচের লমৃ্ছহ চঞ্ছে ভলুলকে ওঃসানি্ জান নলে। ওসোনক জোনন্ে তিনটি 
উপাণ্চলে ভা, এরা হয় হথা (9) বেখিয়াল জোন (132111981 27016 ), 
(৮) ত্যাবাইস্য,ল জোন (/১৮55501 20110) এবং (০) হ্যাডাল ক্কোন (1181 
2075 11 ভ্যাবাইস্যাল ও হ্যাভাল জোন দুইটিকে সাধারণত গভীর সম্ছ্্র 
(170667-৭6৪ ) বলা হয় ! মহগ;নপানের কিনারা হইতে 6000 ফুট নিচে পযন্ত 
বোল ভ্রোনের 'বন্তার । বেিয়াল জোনের পর হইতে গভাঁর সমূদ্র আরম্ভ । 
গর সমুদুল প্রাতকল প্রবেশে বিশেষ অংভযোজনের দ্বারা অনেক প্রাণী 
বাস করে। 

গ্রভপ্র সমগ্রের বোশিষ্টা ( 00109178016171510$ ০01 0661 56৪) : গভীর 
সমদ্রান্গলের পাঁরবেশের কয়েকটি উলল্লখ্য বৈশিষ্ট্য ঃ 

(৪) লুর্খালোকের অনৃপাচ্ছিতি (4১৮৪6০০৫017 88101181)0); সমুদ্রের 
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জলে 1200 ফুট পর্যন্ত সূর্যলোক প্রবেশ কারিতে পারে । 1200 ফুটের গভীরে 
সৃযাঁলোক পেশছায় না। ফলে অণুলাট সম্পূর্ণ অন্ধকার | 

(৮) নিশ্চলতা (09155091105 ) : গভখরতার জন্য জলে কোন স্রোত থাকে 
না। পাঁরবেশ শান্ত । 

(০) শৈতা (00197055 ) : গভীর সনুদ্রে তাপমান্ত্রা অত্যন্ত কন এবং 
হিমাত্ফেন কাছাকাছি । তাপমাধ্ার কোন পরিবর্তন ১ না। দিন ও খাতু পাঁরবশুনের 
সময় তাপন ন্তা অপারবাঁতিত থাকে । 

(৫) জলের চাপ (17015551006 917 ৬৪01) £ গভীর সমুদ্রেজলের চাপ 
থুব বেশী । গভীরতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে জলের চাপ বদ্ধ পায় । 

(৩) সবুজ উদ্ণিদের অনপস্হিতি (/5056105 01 21651 %620180101) ) £ 
স্‌ঘণলোকের অভাবহেতু গভীর সমুদ্রে কোন সনু উদ্ভপ জন্নায় না কারণ সালোক" 
সংশ্লেষ প্রাক্রয়াম় আলো অপাঁরহার্থ । 

উপার-উন্ধ প্রারুতিক প্রাতকূলতা সংহথও গভীর সমুদ্রে অুনক সপ্দ্রুবাসী প্রাণা 
নানান আহ্শনণত ও শারীরবৃত্তী পাঁরবতনের দ্বারা স্থায়ীভাবে বাস বরে। 
বিবর্তনের ইতিহাস পধণলোচনা করিলে প্রমাণিত হয় যে গভীর সমুদ্রের প্রাণীরা 
প্রাথমিকভাবে মস্ত সমুদ্রের উপরিস্তরে বাপ কাঁরত। কালকুতম ইহারা গভীর সমহদ্রে 
চালয়। মাসে এবং77ই খানে স্থায়ীভাবে আঁভবো জত হইবা যায়। গভঈর সমুদ্রের ভৌত 
পারবেশে কোন "।রবর্তনশখলতা না থাকায় গভীর সমূদ্রবাসী প্রাণীদের মধ্যে 
বৈচিত্র্য খুবই কম | গ্ভনর সম.দ্রবাসণ প্রাণীদের সাধারণ রপান্তরগুলি নিশ্নরূপ £ 
€1) দেহ শীর্ণ ও দূর্বল | (11) গায়ের রঙে সরলতার উদ্ভব । (01) চক্ষুর পাঁরবতন 
ধদ্বমুখী-কোন কোন প্রাণী অন্ধ এবং কোন কোন ক্ষেত্রে অ'ধক পাঁরমাণ আলোকরাম্ম 
সংগ্রংণের জনা দশন ইছ্দ্রিয় শন্তিশালী ও দ্‌রাশণ সদৃশ । (1 স্পশেন্দুয় রুপে 
লম্বা লম্বা অনুভাতি অঙ্গের উংপাত্ত । (%) যে সকল গভাঁর সমদ্্রের মাছ পা£চত জৈব 
বস্তুর রসম্ত্রাব শোষণ করিয়া পহ্নিগ্রহণ করে তাহাদের চোয়ালদদ্ম লপ্রপ্রায় এবং চবণ 
ক্ষমতা ক্ষীণ । অন্যান্য মাছেদের চোয়ালগ্বয় উন্নত ও শান্তশালী। (%) অসংখ্য 
বাচ্ছ? উৎপাদন বরে এবং বাচহাদের পালন-পালনের কৌমল খুবই উন্নত । (৮1) 
আঁধকাংশ গভীর সমহদ্রবাসীর অন:প্রভ অঙ্গ ( চ1195170091950911 ০1535 ) থাকে । 
অন:ঃপ্রভ অঙ্গের আলো বিশ্ধরণের ক্ষমতা থাকে । (11) দেহের আকার অপেক্ষাকৃত 
ছোট । 


গঠনগত রূপান্তর ( 910010191 10001002911 79) 
অমেরহদণ্ড? প্রাণ'দের অগাঁণত সদস্য গভীর সমূদ্রে বাস করে । ইহাদের গঠনগত 


রূপাম্তর 'বাখধ হওয়ায় কেবলমান্র মেরুদণ্ড প্রাণদের গঠনগত পাঁরবর্তন 
আলোচিত হইল । 
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গভশীর সমুদ্রের মেরুদণ্ড প্রাণীরা হইল 'বাভন্ন প্রকার মাছ । তরপাচ্থিময় 
মাছেদের মধ্যে স্পাইন্যাক্স নাইগার (:5%22 /87 ) নামক হাঙর ছাড়া অন্য কোন 


হাওর প্রজাতি দণ্ট হয় না। ইহাদের অনপ্রভ অঙ্গ বতণমান । কাইথেরয়েড গোম্ঠীর 
তরুণাশ্থিময় মাচ্ছেরা গভীর সমহদ্রে বাস করে এবং ইহাদের লেজ সমেত দেহাঁট শীর্ণ 


১৬২০ হস পশলা 
১ পপ পপ 
৯২৩৯০ ০৯৬ ০৮৫ সর ও সস পু কুশুপুপ পাপী পন পপ 


ঞ ০৫টি রস টি 
ঞ্ 


শি 


শা প সি 
টিয়ার 2 সহ 
স্তন ২ রঃ প্র 
পেগ নিহদ্যানাহন ৭ দ্‌ 
্ ২ 5252552১৯৯৩ পাশ 
৯৩ ২২ ০৪৩৪৩০৬৪৬৩৬৯০০ ৯৩১? 5:১,22 258555৯৭ 
সি ৯১১৬১ ০, ৈ 





পা গার শা ও 
-- ২77 শিট বিশ বহর রারনতেত 44222242022 ত 0 
£ ০০ - পাটি ০৯০ এ অপ নি - 
& তক ০ 


্ ০ পছ সহলাণ হাব । - -. 
সস পর 


4. গত সমুদে আছোিত কয়েকাটি মাছ । (5) গ্যাসটেহানগোমাস 117 52177412118) 
1; ফোক এয়াস (11 0/1915 50) লিনোনাইনে 11511111505 00)) কিজ্ঞা 
লায়ন 11) 2ম, ৮2810 ইডয়াকান'থাস । / [)1:761711/7/4" ] 


এবং প্রলম্বত । চঙ্গু দইট অকারনে ঝড় আছ্ছিনয় মাছে। মধো সিটোমনাস 
(061০10/5, একট আদ গভগর সনহদুদ আধবাসী 1 ইহার মুখছিদ্রাত প্রশস্ত এনং 

ঃলের কিনারায় ক্ষুদ্রাকার দি থাকে ॥ চক্ষু পুই'ট ক্ষুদ্রাবার এবং দেহে আহশ 
অনুপাচ্থিত। ইপন্পস (1/// ) নামক অপর একটি মাছের ৮ক্ষহ থাকে না। 
পরিবর্তে মস্তকের পখ্ঠতলে দুইটি বড় অন:প্রভ অঙ্গ বত'মান । স্টোমিয়াটাত 
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(19497701446 ) গোল্রভুস্ত মাছদের দেহ আঁইশাঁবহণীন এবং অনঃপ্রভ অঙ্গগাল 
উন্নতমানের । ক্ষেতরীবশেষে আইশ থাকিলেও আঁইশগাঁল সাক্ষর ও লপ্তপ্রায় | 
গ্াস্প্রোসটোমাস (05170549175 ) নামক গভীর সমুদ্রের মাছেন দেহ লম্বা 
এবং শীর্ণ | ইহাদের দেহের পান্বদেশে সা? সাথি অনুপ্রভ অঙ্গ সাঁঙ্জত থাকে 
( চিত্র 9.14)। শহুখাছদ্র বৃহশকার চোয়াল দ্বারা আবদ্ধ ।  কড গোতগ মছের 
মুখাছদ্র ও দাঁত ঘনুলত ॥ ইহাদের চক্ষু দুইটি বেশ বড়, দেহকান্ড'ট সংক্ষপ্ত কিন্তু 
লেজাঁট ক্লুপশ হে হইয়া চাবুকের আকার ধারণ করে। 

আঙ্গলার (/১78151) মাছের গভগর সমুদ্রের আভিযোজন খুবই বোঁশল্ট্যপৃণণ | 
ইহাদের ধম পাখনাগ্যাল সমহদ্রের তলদেশে হামাগঠাঁড় দিয়া চলার জন্য আঁভযোজত 
এবং পৃচ্ঠপাখনার অগ্র িন-রে গল শিকার সংগ্রহের জন্য প্রলোভন অঙ্গরপে 
ব্যবহৃত হয় । লনোফ্রাইনে ( /1/7/7)/ ) নামক মাছের ফিন:-রেতে অনপ্রভ অঙ্গ 
থাকে। ওানরোডস (0///০45 ) গণের একট প্রজাতি অন্ধ হইলেও ইহার 
অনুপ্রভ জঙ্গগ্াাল চক্ষুর বিধজপরূপে কাজ করে। গ্রোটোসটোমিয়াস 
(949519/7145$ ) নামক গভীর সমুদ্রের মাছের দেশের পাশ্বদেশে সার সারি 
1বশেষ ধরনের আলোক-উৎপাদনকার॥ অঙ্গ থাকে । 


গভীর সমৃত্রেণে তলদেশে ব্যস করার জন্য ইহাদের প্রচণ্ড জলের চাপ সহ্য করিতে 
হয়। দেহ ক্রমে চ্যাপ্টা হহরাছে এবং মুখাছদ্রাট দেহের পান্বণদকে প্রতিস্থাপিত । 
গভীর সমুদ্রের ।বশেষ ভেতি পাঁরবেশের জন্য তথায় বসবাসকারী প্রাণদের 1বশেষ 
1বশেষ গঠনগত পারবর্তন সাধত হইয়াছে । জীবববতনের হাতহাসে গভণর 
সমদ্রবাসন প্রাণ।রা অপেক্ষাকৃত নবীন। 


৬. গুহাবাসীদের অভিযোজন (02৬০ /১041)1201017) 


পাথবীর সকল ছ্থানে প্রাণীরা বাস করে। প্রাজগং পযাঁলোচনা করিলে 
দেখা যায় কিছ; ছা; প্রাণী গৃহায় (08৬6) সুষ্ঠুভাবে আভযোজত ॥ গূহাবাসা 
প্রণশদের সাঁহত গভীর সমদদ্রবাসপীদদের অনেক আকুতিগত ও শারাীরবৃত্তীয় সাদশ্য 
আছে । কারণ গভীর সমদুদ্র ও গুহার ভৌত পাঁরবৰেশের মধ্যে যখেট মিল আছে । 


ভু-পৃষ্ঠের চুনাপাথর অঞ্চলেয় কোন পাঁরত্ন্ত ভাঁনন্নচ্ছ নদীর সুড়ঙ্গ বা 
নালাকে গুহা বলে। গুহা অনেক প্রাণীকে আশ্রয় দেয় । বাভন্ন বাহ্য কারণে 
ভ্‌ত্বকের নগ্নীভবনের ফলে নানা প্রকার ভ্‌গহন্য (09৬6109 ) সৃস্টি হয় এবং উত্ত 
ভগহবৰরে কিছ: প্রাণী আশ্রয়ন গ্রহণ করে । গুহায় বাস করার জন্য গুহাবাসণ প্রাণীরা 
নানাভাবে পাঁরবাঁতত হইয়াছে । গভীর সমুদ্রবাসীদের ন্যায় গৃহাবাসীদের অূভি- 
যোজন অপেক্ষাকৃত নবীন এবং ইহাদের পাঁরবর্তন মুখ্যত প্রতীপ । 

সুযাঁলোকের অনংপাচ্ছীত এবং তাপমান্তার সমতা গুহার দুইটি প্রধান, 


1] সমকালণন প্রাণাবদ্যা 


ভৌত বোঁশন্ট্য। ভৌত বৈশিষ্ট্যের ভিত্তিতে গুহাকে তিনটি অণুলে ভাগ করা হয়। 
অণ্চল 'তিনট যথাক্রমে-_ 

(4৯) সম্ধ্যালোক অঞ্চল (71৮41118110 2০0৩): গুহায় প্রবেশমুখে [কচি 
আলোকের উপাস্থতি থাকায় ইহাকে সম্ধ্যালোক অণ্ুল বলে । 

(8) পাঁরব্ত'নপয্প তাপমাত্রা অণ্ুল ( 10189311018 (61000121015 2010৩ ) £ 
বাভন্ন খতু ও দিনের 'বাভন্ন সময়ের তাপমান্রায় পারবর্তন এই অণুলে দেখা যায়। 


(0) অভ্যন্তরীণ গুহাণল (10061 ০2০ 768190 ) : গৃহার এই অংশে 
আলো থাকে না এবং তাপমান্রা 'নাদন্টি। 

গুহাব'সী প্রাণীদের অভিযোজন মৃখ্যত আলো ও থাদোর অভাবের বরুদ্ধে। 
অপর বৌশষ্ট্য হইল ভৌত পাঁরবেণের পাঁর্ৰত'নশীসতার অভাব । গহাব।সগ প্রণ- 
দের দুইটি ভাগে বিভন্ত করা যায়। যথা-_অগ্থায়ণ বাঁপদ্দা (101700197 
10119168015 ) এবং স্থায়খ বান্দা (76100806100 10178112715 ) 1 অন্থায়ণ 
গৃহাবাসীদের মধ্যে বাদামী বাদুড় (8০115 1/01/7/8155 ) উল্লেখযোগ্য ॥ স্থায়ী 
গৃহাবাসীদের গঠনগত রুপাশ্তরগ্াীল িদ্নরূপ £ (৫) ত্বকে কোন রকম রগ 
থাকে না, (৮) দরশনোন্ড্রয়ের কুন বলহীপ্ত, (০) উচ্চ সংবেদণী ষ্পশোন্দয়ের উদ্ভব, 
(৫) উঞ্ভ্জ ও প্রাণজ খান্যবস্তুর অভাবে পৌ্টক তম্মের পারবর্তন এবং (৪) 
শশর্ণ দেহ ও সংাক্ষপ্ত লগ্্তপ্রায় গমনাঙ্গ । 


গ্ছায়খ গুছাবাসীদের অভিযোজন (4১0210121101005 ০? [96177915600 ০৪৮৩- 
৫%511615 ) 

গ্ৃতাবাসী মছ (08৬6-৫৮/611176 [191)93 ) : গ:হাবাসা মৎস্যকুলের মধ্যে 
নানা ধরনের আরু'তণত রূপান্তর দেখা যায়। গ্লোনয়াস নাহীগ্রলোবস (0/9%165 
71571128775 ) নামক গৃহাবাসী ট্যাংবা জাতীয় মাছ অন্ধ। অন্যান্য গুহাবাসী 
মাছেদের চক্ষু লুপ্বপ্রায় অঙ্গে পরিণত হইয়াছে । টিপৃ্লিকাঁথস সাবটেরোনয়াস 
€ 77778115717) 589167727885 ) নামক এক ধরনের ক্ষুদ্রাকার গৃহাবাসী মাছের 
প্রথমাবস্থায় চক্ষু থাকে, কিম্তু বয়ঃবৃদ্ধির সা্গ সঙ্গে চক্ষ; নিক্কিয় অঙ্গে পাঁরণত 
হয় । আযমাবনওপাঁসস সপেিয়াস (47181)07515 5761665 ) অন্ধ হইলেও ইহা- 
দের উন্নত গঠনের স্পর্শেশ্দিয় গৃহাবাসের পক্ষে বিশেষ উপযোগণী । 

গৃহাবাস। উভচর (09৮০-৫৬৩11108 2000111015 ) £ উভচর প্রাণদের মধ্যে 
অসংখ্য স্যালাম্যান্ডার (58181083051 ) গুহায় স্থায়ীভাবে বাস করে এবং উাহাদের 
মধ্যে বান অঙ্গের 'বলৃপ্ধর লক্ষণ দেখা যায় । টিপলোদ্রাইটন সপোঁলয়াস 
(77/10/7110 5061484$ "এর লাভাঁ দশায় স্বাভাবিক চক্ষুর উদ্ভব হইলেও 
পূর্ণতা প্রাপ্তির সমর চক্ষু; লগগ্তপ্রায় হইয়া যায় । নেত্রপল্লবগ্ঁলি যত্ত ছইয়া যায় 
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এবং অক্ষিপটে (7২608 ) রড ও কোন কোষ থাকে না। টিপলোমোলাঁগ র্যাথ- 
বুনি ( [50191001018 1861)0811 )-এর চক্ষপেশণ অনপাঁস্থত এবং সমগ্র চল্‌ 





্ ৮4 £ শি ূ ১৩. পরি শপ 
শনি ও টা / 17 £ ইক রি পি £ 
রি 06৮১5865751 রা 
পি ন৫১৯ ৬১৮ চি5227777277718 এ 
প ৮ ৬ তর ২7 ৮ বন এ 
0... পপি১/ চ ১ ৮১ 
সি ত ৮৮৬ 


9.15 গৃহাবাসী কয়েকাঁট মেরুদণ্ডী £ (4) স্টেরেপেস (51০/063 )-ইহার চক্ষু কাষ-করখ, 
(13) িফলোমোলী (7%/19)891/) ), (0) আমারওপণাসস (47/71/9755) 00) কোলে। - 
গযাসটার (0/91০/9০) ), 07) প্রোটিয়া: (1০৫৮১ ),-8 হইতে £ সকলেই চক্ষুহীন। 


ত্বক দ্বারা আচহাদত থাকে । ফলে চক্ষদুইটি 'নাঁক্ষয়। অগ্ন ও পশ্চাং পদ 
খুবই সংক্ষপ্ত ও সরু । প্রোটিয়াস আংগুইনাস (৮৮:00605 8001005 ) নামক 
অপর গুহাবাসীর দেহ বর্ণহীন এবং ইহারা অন্ধ (চিত্র 9.15)। গুহার অভান্তরে 
সম্পূর্ণ অন্ধকারে স্থায়ীভাবে বাস করার জন্য এই ধরনর পাঁরবত'ন | ইচ।রা বেশ 
িছ-াদন খাদ্য ছাড়া বাঁচতে সক্ষম ॥ অন্ধ হইলেও *হাদের দেহ সংবেদনশীল । 
গৃহাবাসী সীসৃপ, পাখী ও স্তন্যপায়ী (0৪৮৩-৫%/611108 [২৩001৩8, 
31705 800 1121011819 )2 সরাীসপে, পাখা ও স্তন্যপায়শদের মধ্যে প্রকৃত গৃহাবাসণ 
কেহ নাই। স্তন্যপায়ীদের মধ্যে পেরোমিস্কাস লিউকোপাস ( 2৩:01055008 
159০০৩৪ ) নামক শ্বেত” দু্ত নেংট ইখ্দুরর ক্ষেত্রে গৃহাবাসের উপযোগধ 


51421 6 সমকালীন প্রাণাবদ্যা 


কয়েকটি অভিশেজন দেখা যায়। উদ্গত চক্ষু এবং মৃুখসংগগন প্রলাম্বত শর্শ 
সংবেদী লোম ইহাদের বৈশন্টা। 

পূবেই অলোচিও হইয়াছে যে গুহার পাঁরবেশ পারবঙনশীল নহে । পাসিবতনি 
শলতার অভ.ব গৃহাবাস'র মধ্যে আক্লাতগত এবমুখীতা দেখা যা়। সকল 
গৃহাবাসী নৃর্বণ এ৭ং ইহ দের সবল অ:ভজনই অপজাতামৃখী | শত্রুর আক্রমণ 
হইত চার জন্য দল শুক তর প্রাণ রা গুহার নিজগদ আশ্রয়ে যায় । আলোর 
অনূপাচ্থিত এবং খ.তোর অভাবের জন্য গুহাখাসীদের পঞন্গভ ও শারীরবৃত্ায় স্থায়ী 
পাঁরবর্ভন সাংধত হইয়া,ছ। 


তৃতীয় অধ্যায় 


ভ্রশতত্ব, কলা, অঙ্গতন্ত ও কলাম্থান 

জীবনের সতত্রপাতে একাটিমার কোষ থাকে। বহুকোষাঁ জাবের ক্ষেত্রে কোষটি 
একাট নিষিন্ত ডিম্ব। বিভাজন, বিশেষণ ও বিভাজনে সৃষ্ট কোষসমূহের পারস্পরিক 
রিয়া প্রস্তুতি জটিল পদ্ধতির মধ্য দিয়া এই নিষিন্ত ডিম্ব পারিস্ফাঁরত হইয়া জীবটিকে 


পূর্ণ গাঠত করে। 
বতমান অধ্যায়ে ভুণতত্বের জাঁটল পন্ধাতসমূহ, কলা ও অঙ্গ এবং কলাস্থান 


সম্বন্ধে আলোওনা করা হইয়াছে । 
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অনুচ্ছেদ 10 
তত্ব 


10.] জআ্বপজ্ত্হ কাহাক্ে শল্ে 


ভ্রণতত্ব বা এমত্রায়োলজির ( দ,000:5010£5 ) শব্দগত অর্থ হইল ভ্রুণ বা 
এমন্রায়ো ( £.000:5০ ) সমপকাঁ আলোচনা অর্থাং জশবাবদ্যার এই শাখা অধ্যয়ন 
কাঁরলে কোন একাঁট বিশেষ জণীবের ব্যান্তজনক পারস্ফুরণ ( 00008611০ 196৮10- 
1061) ) সম্বন্ধে জ্ঞানলাভ করা যায়। জাইগোট দশায় ব্যান্তজনিক পাঁরস্ফুরণ 
সূচিত হয় । জাইগোট দুইটি জনন কোষের মিলনের ফলশ্রুুতি । জাইগোট হইতে ক্রম- 
পারবত'ন ও পরিবর্ধনের মধ্য দিয়া ভূণ এবং ভ্রুণ হইতে জীবের পৃণণঙ্গ প্রাপ্তি ঘটে। 
জাইগোট হইতে ভ্‌ণ অবস্থা প্রাপ্ত পর্যন্ত ভুণতত্বের আলোচনা সীমাবদ্ধ থাকলেও 
ব্যবহারক অর্থে ভ্রণতত্বের পারাধ মারও ব্যাপক । বৈজ্ঞ।নক দৃম্টিকোণ হইতে 
বিবেচনা কাঁরলে দেখা যায় ব্যান্তজানক পারস্ফুরণের প্রকৃত সূত্রপাত হয় জনন কোষ 
সৃষ্ট দশায় এবং জাবের মৃত্যুতে হয় ইহার পারসমাপ্তি । সেইজন্যই ভূণতত্বের 
আধুনিক নামকরণ পারস্ফুরণজানত জাঁবাবিদযা (106৮91097000615681 931910985 ) 
অত্যন্ত যুক্ত সম্মত ॥ 

প্রীতি জীব প্রজননের দ্বারা বংশ বাঁদ্ধ করে । জাঁবজগতে বংশবাদ্ধির পদ্ধাত 
মৃখ্যত দুই প্রকার :-যোৌন জনন (5০5981 12100006107 ) ও অযোৌন জনন 
(4563091] 1519:000100101 )॥ যৌন জননের ফলে দৃইটি অসম জনন কোষ 
মালত হইয়া জাইগোট সৃম্টি করে এবং জাইগোট (258০৮ ) হইতে নতুন 
অপত্য জীবের উৎপান্ত হয়। জাইগোট হইতে যে ব্যন্তিজনিক পরিস্ফুরণ সংঘাঁটত 
হয় তাহাকে এমন্রায়োজেনোসিস (1005 086706515 ) বলে । অন্ন প্রা্রয়া ছারা 
সূম্ট অপত্য জাব সংক্রান্ত বিষয়কে রাসটোজেনেসিস (91850086.16515 ) বলে। 
উৎপান্তজনিত পার্থকা থাকলেও এমব্রায়োজেনোৌসস ও রলাসটোজেনোসস প্রক্রিয়া 
দুইটির মধ্যে সমতা বতমান। উভয় ক্ষেত্রেই ব্যান্তজনিক পারস্ফুরণের সকল দশা 
প্রদশিত হয়। 


10.2 পল্িস্ফুব্রপ্পেল প্রাথসিক অউনাসম্মুহ ( হিঘ0৫9- 
1161162] 2৮61015 117 109৬610191096101 ) 
প্রজনন ( [২০0:0900০01012 ) প্রক্রিয়া পারস্ফুরণে গহরুত্বপূর্ণ ভূমিকা গ্রহণ করে । 
নিষেকের পর নিষিক্ত ডিদ্বাণু ( ঢ০1011560 ০৪৪ ) শা জাইগোট (258০০) 'বাভন্ন 
দশার মধ্য দয়া জনিতা জশব সদ্‌শ অপত্য জীবে পাঁরণত হয়। অপত্য জীব ক্রমে 
পূর্ণতা প্রাপ্ত হয় এবং প্রজনন ক্ষমতা অর্জন করে। এইভাবে আত্মোংপাদনের দ্বারা 
জাঁব জগতে জীবন প্রবাহ অক্ষম থাকে । ব্যান্তজনিক পাঁরস্ফুরণের সময় তিনাট সংস্পন্ট 
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ঘটনা সংঘাটত হয়, যথা: 4. কোঘ বিভাজন (0011 015151015 ) ও বৃদ্ধি 
(0:০0) )১ 8. মিথাক্ষিয়া বা ইশ্টারআযাকশন (17306180610) ) এবং 0. বিডেদ 
বা ডিফারেনাঁশয়েশন (101961:5001800] )। 


£. কোষ বিভাজন ও বৃদ্ধি: জশবের পাঁরস্ফুরণ আরম্ভ হয় এককোষণ 
জাইগোট দশায় । এককোষী জাইগোট হইতে বিভাজনের দ্বারা অসংখ্য কোষের 
সৃষ্টি হয়। কোষ বিভাজন জীবের সারা জীবনব্যাপী সংঘটিত হয়। কোষ 
[বিভাজন ও সংশ্লেষ হারের মধ্যে সমতা বর্তমান ॥ অর্থাং কোষ বিভাজনের সঙ্গে 
সঙ্গে সমান হারে কোষের সংগঠকগহাঁলর সংশ্লেষ ঘটে ॥। সংশ্লেষের হার পারিস্ফুরণের 
সকল স্তরে সমান নহে । পারিস্ফুরণের প্রারাম্ভক এবং প্রান্তক দশায় সংশ্লেষের 
হার কম থাকে এবং সময় সময় ইহার হার বাধিত হয় । 

8. মিথক্ফ্িয়া : পরিস্ফুরণকালে কোষের স্থান পরিবর্তন (021 
000561061)), কোষ-সংযোগ (0611-০0100800) এবং কোষ-আবেশ (0611- 
13000007 ) মিথাক্কয়ার অস্তভুর্ত । 

0. ৰিভেদ: কোষের সংখ্যা বৃদ্ধি ও সিথাক্রয়ার ফলে সমসত্ব অবস্থা 
( 707009£61360905 5085 ) হইতে অসমসত্ব অবস্থার (766610£6176005 50806 ) 
উদ্ভব হয়। এইভাবে কোষ-বিভেদের ফলে বিভিন্ন কলা, 'বাভন্ন কলা হইতে 'বাভন্ন 
অঙ্গ এবং 'বাভন্ন অঙ্গের সমন্বয়ে অঙ্গতন্দের উৎপাত্ত ঘটে 

উপরি-উত্ত তিনটি প্রাথীমক ঘটনার ফলে একটি নিদিষ্ট আকৃতির (10611710 ) 
2866) উদ্ভব হয় । এই প্রক্রিয়াকে মরফোজেনোসিস (150101)0£6176515 ) 
বলে। কিভাবে এককোষী অবস্থা ( জাইগোট ) হইতে পূৃণশঙ্গ অবন্থায় গঠনগত ও 
প্রাণরাসায়নগত জাঁটলতার সাণ্ট হয় তাহা সঠিকভাবে আজও পযন্ত নিরূপিত 
হয় নাই। মানুষের পরিস্ফুরণ প্রকিয়া পর্যালোচনা করিলে এই সত্য স্প্ট 
হয়। মানুষের িম্বাণুর আয়তন প্রায় 015 মিলিমিটার । নিষেকের সময় 
ভিম্বাণূর সহিত শুক্রাণুর (আয়তন প্রায় 0:005 'মালামটার এবং ওজন প্রায় 
5১10 ৪ গ্রাম) মিলন ঘটে। নিাষস্ত ডিদ্বাণুর ক্রমবিভাজন ও িভেদের ফলে ভুণ 
এবং ভূণ হইতে নবজাত শিশুর জন্ম হয় । শিশুর ওক্জন প্রায় 2800 হইতে 450) 
গ্রাম । ডিম্বাণু হইতে নবঙ্জাতকের পরিস্ফুরণে আপোক্ষিক ওজন বৃদ্ধি প্রায় এক 
মিলিয়ন গণ । ওজন বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কোষের সংখ্যাবৃদ্ধিও সমানুপাতে সংঘটিত 
হয়। অর্থাৎ একটি কোষ হইতে সম্ভবত হাজার বিলিয়ন কোষের উদ্ভব হয়। 
কোষের সংখ্যাবৃদ্ধি ও সামাগ্রক ওজন বাদ্ধ ছাড়াও আরও অনেক জটিলতার 
উৎপান্ত হয়। চক্ষুর ন্যায় জটিল অঙ্গের পরিস্ফুরণ পষবেক্ষণ করিলে পরিস্ফুরণ- 
জনিত জটিলতা প্রতিভাত হয় । ইহার িভেদকালে রাসায়ীনক ও ভৌত পরিবত'নের 
ক্মক জটিলতা তাংপযপূর্ণ। চক্ষুর ন্যায় অন্যান্য অঙ্গের ক্ষেত্রেও এই সতা 
নিদেোোশত হয়। 


ভূণতত্ব 32]. 


10.3 ভ্রপতত্ছেন্স হতিহ্াঞ্ন 

ব্যস্তজনিক পারস্ফুরণকালে ভাবে জাইগোট হইতে জাঁটল পূণশীঙ্গ অবস্থা 
সৃষ্টি হয় সেই 'বিষয়াট আঁত প্রাচ্ঈনকাল হইতে মানংষের দম্টি আকর্ষণ করিয়াছে । 
প্রাচীনকালের 'নসগর্ঁ দাশশীনকগণ পারস্ফুরণ প্রক্রিয়ার জাঁটলতা সমাধানে কোন 
পরাঁক্ষা-নিরীক্ষার সাহায্য ছাড়াই নানান কাল্পাঁনক ব্যাখ্যার উপস্থাপনা করেন। 
বিজ্ঞানের হীতবৃত্ত পর্যালোচনা কাঁরলে দেখা যায় যে জীবাবদ্যা ধবজ্ঞানের অন্যান্য 
শাখার মধ্যে প্রাচীনতম এবং পাঁর্ফুরণাবদ্যাও জশবাবদ্যার সমসামায়ক বিজ্ঞানরূপে 
বাদ্ধলাভ করে ।॥ 1839 থ্ীম্টাব্দে জার্মান দেশের বিজ্ঞান 1থয়োডর স্যেন 
(17711909001 9০135821019 1810-1882 ) এবং এম. ছে. স্লাইডেন (0. 0. 
9131610617) 1804-188]. ) কর্তক সেল থিয়োর (0611 07601 ) উপস্থাপিত 
হয় । উত্তু মতবাদ প্রুকাশনের পর হইতে পাঁরস্ফুরণ সম্বন্ধে তংকালশন ধারণার 
আমূল পাঁরবর্তন আসে। 1839 খ্রীন্টান্দের পূর্বে পারিস্ফুরণ সম্বন্ধীয় 
সকল ব্যাখা ব্রহাটপূর্ণ ছিল। দুইটি পৃথক গোত্ঠী পারস্ফুরণেরে সমস্যা 
সমাধানে সঙ্গে হন। তাঁহারা দুইটি মতবাদের উপদ্ছাপনা করেন। মতবাদ 
দুইটি. 


[. থিয়োরী অফ প্রফরমেশন (7019601:5 01 0:260110090101) ) 
হা. থিয়োরশী ৯ ।পিজেনোসস (700601:5 0£ 50166176515 ) 


[. ধিয্োর্ি অফ প্রিফরমেশন : এই মতবাদ হইতে প্রতীয়মান হয় যে 
জনন কোষের মধ্যে (সম্ভবতঃ স্ত্রী জনন কোষে ) পূণণঙ্গ প্রাণীর একটি নিখুত ও 
আত ক্ষুদ্র প্রাতরূপ (6606০৮ 00110190016 60109 06 21) 20010) উপাশ্থুত 
থাকে এবং ব্যান্তজানক পারস্ফুরণকালে উত্ত প্রতিরূপ তাহার বদ্ধিপর্য সম্পূর্ণ 
করে। অর্থাৎ ব্যন্তিজনিক পরিস্ফুরণ মৃূলতঃ প্রাগগঠিত প্রা পের ক্রমবাদ্ধি 
মাত্র এবং নতুন কোন অঙ্গের উৎপান্ত ইহাতে হয় না। মানুষের ক্ষেত্রে জনন 
কোষের মধ্যে অবস্থিত ক্ষ,দ্রাতিক্ষুদ্র প্রাতরূপকে হিউম্যানকিউপাস বা ক্ষুদ্র মানুষ 
( ন01921508105 07 11615 1091) ) বলে; ডিম্বাশরের প্রাতিটি 'ডম্বাণুর মধ্যে 
একটি কারয়া হিউম্যানাকউলাস অবস্থ।ন করে (চিত্র 10.1 )।॥ [প্রফরমেশন মতবাদের 
প্রবন্তারা অনুমান করেন যে একটি স্ত্রীলোকের ডিম্বাশয়ে শবশ্থিত প্রাতাঁট 
ডদ্বাণুর মধ্যে একটি হিউগ্যানাকউলাস থাকে এবং হিউম্যানীকউলাসের ডিম্বাশয়ের 
মধ্যে অবস্থানকারণ প্রাতিটি ভিদ্বাণুর মধ্যে অনুরুপ একটি সেকেন্ডায়গ িউম্যান- 
1কউলাস ( 9০০010415 19110981101] ) উপাস্ছত থাকে । এইভানে ক্রমপর্যায়ে 
হিউম্যানাকউলাসের উপস্থিতি অনুমান করা হয় । হখাদের মতে মাতা ইভ (00006 
চ৬০) প্রায় দুই»।ত লক্ষ জন হিউম্যানকিউলাস বহন করেন এবং বিশ্বাস করা হয় 
যে সকল হিউম্যানকউলাস ব্যবহৃত হইলে আর কোন মানব'শশুর জন্ম হইবে না। 
অর্থাং মানুষের জন্মের পারসমাপ্ত ঘাঁটবে। 
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বান্তজনিক পারস্ফুরণ ডিদ্বাণুর সহজাত ধর্ম এবং অন:কুল পারবেশে ডি্বাণ্‌র 
স্বতঃস্ফূর্ত বাদ্ধ সংঘটিত হয় । কিন্তু লিউয়েনহক (1,০60 ০1))১0০ ) কর্তৃক 
পুরুষের শংকাণূর (50610800200) আবিচ্কার 
প্রফরমেশন মতবাদে নতুন জটিলতা সংযোঁজত করে। 
িউয়েনহক শ.ক্রাণূকে আনিমেলকিউল (4017091০016 ) 
নামে আভাহত করেন। কালক্রমে পারস্ফুরণে 'নিষেকের 
গুরুত্ব প্রাতাঁন্ঠত হয় এবং একটি স্বাভাবিক প্রশ্নের উপ- 
স্থাপনা ঘটে--হউম্যানীকউলাস িম্বাণুর মধ্যে অবস্থান 
করে না শুক্রাণুর মধ্যে থাকে । 1700 ধ্রীজ্টাব্দে হার্ট 
সোয়েকার (52005০96161) নব আবিজ্কৃত মাইক্রোস্কোপের 
সাহায্যে মানুষের শক্রাণূর মধ্যে হিউম্যানাকউলাসের 
উপস্থিতির বর্ণনা দেন। ফলে প্রিফরমেশন মতবাদের 
অনুরাগধরা দুই ভাগে বিভন্ত হয়, যথা: আ্যআনিমেল- 
কিউলিস্ট (4১5100915051150) বা স্পারাঁমস্ট (51১61- 
07156) এবং ওভিউাঁলস্ট (0৮01156)1 স্পারাসস্ট 
দলভুন্ত অন-রাগশীরা মনে করেন শুক্রাণুর মধ্যে হিউম্যান- 
ফিউলাস থাকে এবং ওভিউলিস্টদের মতে হিউম্যান- 
1কউলাসের উপাঁচ্ছতি ভিম্বাণুর মধ্যে থাকে । জাম" নর 
প্লাজম মতবাদের প্রবক্তা ভাইসম্যান ( ৬/ ৩1510901719 ) তত কি ববি 
ওভিউলিস্ট গোন্ঠীর আঁধনায়ক ছিলেন । বি 

কিন্তু জীববিদ্যার, বিভিন্ন শাখার ক্রম অগ্রগতি ও  মেশন মতবাদে ?ব*বামণ 
উন্মতমানের মাইকরোস্কোপের আবিত্কারের ফলে প্রফরমেশন হার্টসোয়েকারের কাঁপত 
মতবাদের জনাপ্রয়তা বিলুস্ত হয় | শুক্রাণু ও িম্বাণুর দি 
মধ্যে হিউম্যানকিউলাস ধরনের কোন পূর্বগঠিত প্রতিরূপ উপাশ্থিত থাকে না। 
প্রিফরমেশন মতবাদ মূলতঃ কাল্পানক এবং অবৈজ্ঞানিক । 

হা. খিক্সোরি অফ এপিজেনেসিস : এপিজেনোটিক মতবাদ হইতে প্রাতিভাত 
হয় যে ব্যান্তজনিক পরিস্ফুরণকালে জনন কোষের মধ্যে কোন প্‌বগাঁঠিত প্রাতরূপ বা 
অঙ্গ বর্তমান থাকে না। নিষেককালে শুক্রাণু ও 'ডিদবাণুর মিলনের ফলে উদ্ভূত 
জাইগোট হইতে ক্রমপরিবর্তন ও ক্লমবর্ধনের দ্বারা ভ্রণের সৃষ্টি হয় এবং জুণ হইতেই 
পূর্ণাঙ্গ জীবের উৎপান্ত হয় । সমগ্র পদ্ধাতাঁটকে এপিজেনেগিস (5,218606515 ) বলে । 
জাইগোট হইতে সং্ট সমসত্ব কোবগোহ্ঠী হইতে আকৃতিগত ও শারারবৃত্তীয় বিভেদের 
বারা অসমসত্বতা সূচিত হয়। আযরন্টটল ( 411500016 ) সর্বপ্রথম এপিজেনে- 
সিসের ধারণা দেন। ম:রগখর পারস্ফুরণ সম্বন্ধীয় পরাক্ষা-নিরধক্ষা হইতে তিনি যে 
বিবরণ 'লাঁপবম্ধ করেন তাহা মৃখ্যত এীপজেনোটক ( 7008867060০ )।॥ তাঁহার মতে 
জাইগোটের সুসংগঠিত বস্তু হইতে পারস্ফুরণ আরম্ভ হয়। পরিম্ফুরণের প্রথম অবন্থায় 
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কোন অঙ্গ থাকে না। পাঁরস্ফুরণকালে 'বাভন্ন অঙ্গের উদ্ভব হয় এবং ক্মে গঙিত 
অঙ্গসমূহ যথাযথ চ্ছানে প্রাতান্ঠত হইয়া 'নাদষ্ট কার্যাঁদ সম্পন্ন করে। হার্ভে 
(25 ) এবং উল্লভের (৬/০1£) পরিস্ফুরণ সম্বন্ধীয় সংযোজন এপিজেনেটিক 
মতবাদের গুরুত্ব বৃদ্ধি করে। পাখী ও স্তন্যপায়ীদের জূণের পরিস্ফুরণের উপর 
হাভের গবেষণা তাৎপযপূর্ণ | ভুণাঁবদ্যার মৌলিক সূত্র 07776 ৮1575 62 ০৮০” 
মতবাদ প্রবতনের জন্য আমরা হাভের নিকট ধণশ । জাবাবদ্যার ক্রামিক উন্নতির সঙ্গে 
সঙ্গে এীপজেনোটক মতবাদ বিবাঁতিত হইয়াছে । কিভাবে মুরগশর ভুণে 'বাভত্ন 
অঙ্গের উৎপাত্ত হয় তাহা বৈজ্ঞানক দৃষ্টিভঙ্গীতে উলৃভ প্রথম লিপিবদ্ধ করেন এবং 
[তিনিই এীপজেনোটক মতবাদকে সংপ্রাতীষ্ঠত করেন। বর্তমানে উল্‌ভের মতবাদ 
'কিণ্চিত পাঁরবাঁতিত হইয়াছে ॥ শান্তশালী মাইক্লোস্কোপের আঁবন্কার ও উহার 
প্রয়োগ নৈপুণ্য এবং সংপ্রজননাবদ্যার অগ্রগতির ফলে পাঁরস্ফুরণের প্রকৃত ঘটনাপ্রবাহ 
সপষ্টতর হইয়াছে । পাঁরস্ফুরণ যে একটি এঁপজেনেটিক প্রক্রিয়া সে বিষয়ে আর কোন 
সন্দেহের অবকাশ নাই। 


10.4 পল্িস্ফ শেল বিভিজ্স পর্খাস্তর 


ব্স্তজানক পারস্ফুরণকে কয়েকটি পায়ে বিভন্ত করা যায়। পরিস্ফুরণকালে 
পর্ধায়সমূহ ক্রম পরম্পরায় আসে । বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিকোণ হইতে বিবেচনা কাঁরলে 
দেখা যায় নিষেঞ্রে পুবেহি প্রকৃত পরিস্ফুরণের সূত্রপাত হয়। পাঁরস্ফুরণের [বাভিন্ন 
পর্যায়সমূহ নিয়রূপ : 

[. গ্যামেটোজেনেসিসং ( 08106609£6136515 ) : স্ত্রী ও পুরুষের জনন 
অঙ্গ ( (30905 ) হইতে উৎপন্ন যথাক্রমে ডিম্বাণু ও শুক্রাণু সন্টর সঙ্গেই ভুণের 
সৃম্টিপর্ব অর্থাং ব্যান্তজনিক পাঁরস্ফুরণ আরম্ভ হয়। যে প্রক্রিয়ায় জনন অঙ্গে 
প্রাইমরাডয়াল জার্ম সেল (01150010191 £610) ০৪11) বা প্রাথামক জনন কোষ 
হইতে জনন কোষ বা গ্যামেট ( 3200666 ) উৎপন্ন হয় তাহাকে গ্যামেটোজেনোসিস 
বলে । গ্যামেটোজেনে সিস মৃখ্যতঃ দুই প্রকার, যথা--স্পার্মীটোজেনেসিস্‌ (9261008- 
09082156515 ) এবং উজেনোসিস- (009806915 )। শ:ক্লাশয়ে প্রাইমরাডয়াল জার্ম- 
সেল হইতে শুক্রাণু সংস্টির পদ্ধতিকে স্পার্মাটোজেনেসিস এবং ভিদ্বাশয়ে প্রাই- 
মরডিয়াল জার্ম সেল হইতে িদ্বাণু সৃষ্টির প্রাক্রিয়াকে উজ্জেনেসিস্‌ বলে । 

[. নিষেক ( 66:011580100 ) : শুক্রাণু ও ভিম্বাণুর মিলন বা একব্রী- 
করণকে নিষেক বলে । নিষেক একটি জাঁটল জৈব প্রক্রিয়া । নিষেকের পর 'নাষন্ত 
[ডম্বাণুর পরিস্ফুরণ শুরু হয় । 

[া. ক্লিভেজ (0162৬৪8০ ): নিষেক সংঘাঁটত হইবার পর জাইগোট কোষ- 
1বভাজনের দবারা অসংখ্য অপত্য কোষ উৎপন্ন করে। উৎপন্ন অপত্য কোষদমূহকে 
রাস্টোমযক়্ার (91886073616 ) বলে। 'ক্রিতেজ প্রাক্রয়া খণ্ডীকরণ ( 9680261)08- 
0০) বা সেল্‌লেশন ((0611019007) নামেও আঁভাহত। 'ক্রিভেজ প্রাক্িয়ার 
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উপ কোষসমূহ সম্মিলত হইয়া একটি কোষনাঁমিত বলের আকার ধারণ করে । 
বলের আকারাবিশিত্ট বহু কোষ নিমিত গঠনকে রাস্টুলা (81550518 ) বলে। 
্রাস্ট্লার কোষ-প্রাচীরকে ব্রাষ্টোডার্ম (81556061। ) এবং উহার অস্তঃন্থ গহবরকে 
ব্াস্টোসিল (8155:০০০৪!) বলে। জাইগোট হইতে ক্লিভেজ প্রক্রিয়ায় বহকোষাঁ 
ব্লাস্টুলায় রূপান্তরকে ব্রাস্টুলেশন (73195051800 ) বলে । 

ক্রিভেজের সময় ও পরে সন্ট ব্রাস্টোমিয়ারগহলিতে নানান পরিবর্তন সূচিত হয়। 
ফলে উত্ত রাস্টোমিয়ারসমূহের মধো চারান্রক পার্থকোর উদ্ভব বা বিভেদ 
(10152:6701500) সৃষ্টি হয়। ররাস্টোমিয়ারসমূহের বিভেদের ফলেই কোষ 
হইতে কলা এবং কলা হইতে বাভন্ন অঙ্গের উৎপত্তি হয় । ক্লিভেজ দশার পর রাস্টুলা 
গ্যাস্ট্রুলায় পাঁরণত হয় । 

[৬. গ্যাস্ট্রলেশন (35৭:190107) : বান্তিজনিক পারস্ফুরণ প্রক্রিয়ায় 
গ্যাসট্রটলেশন একটি গুরুত্বপূর্ণ অবস্থা । এই অবস্থায় ভুণকে গ্যাসন্লা 
( 3850518 ) বলে। গ্যাসট্রলেশনের সময় গ্যাসৃন্ট্ুলার এক অংশ হইতে অনার 
কোষসমূহের পারযান ঘটে এবং কোষসমূহ যথোপয্ত্ত স্থানে আনত ও প্রতিষ্থাপত 
হইয়া স্বাভাবিক আকার প্রদান করে । এই ধরনের কোষ-পারযানকে মরফোজেনে টিক 
মুভমেস্ট (00:0100£617606 700৬610€1)0) বলে। গ্যাসপ্টরলেশনের সময় অপর 
উল্লেখা ঘটনা তিনটি জারমিনাল বা জাঁনিতি কোষস্তরের ( 36100019] 195675 ) 
উৎপত্তি । জারমিনাল কোষস্তর তিনাঁট : এমব্রায়োনিক এহটোডার্ম ( 0105 01916 
০60৫617) ), এমব্রায়োণিক মেসোডার্ম (8100:50010 01৪০6] ) এবং 
এমব্রায়োনিক এপ্ডোডার্ম (00৮5 07010 61300061709 ) 1 উপার-উত্ত তিনটি জনিতৃ 
কোষস্তর হইতে বিভিন্ন অঙ্গের উংপন্ত হয়। অর্থাৎ গ্যাসট্টরলেশনের সময় 
পারস্কুরণরত ভূণের “বিপ্রিপ্ট (8106 22০) সংস্থাপিত হয় । 

গ্যাসট্রলেশনের সময় গ্যাস্টরুলার মধ্যে একটি নতুন গহরের সান্টি হয়। 
গহহরাটকে আরকেনটেরন (১0159612660) ) বা প্রিমিটিভ গাট ( 61107106 
8০৫) বনে । ব্রাস্টোপোর (8155:০০:6 ) নামক ছিদ্রপথে আরকেনটেরন বাহিরে 
উন্ম-স্ত হয়। 

৬. অরগ্যানোজেনেসিস্‌ (0:880.0£606515 ) : গ্যাসষ্ট্রলেশনের সময়ে 
বিভোদত তিনট প্রাথামক জানত কোবস্তর (1010166 00002058600 19528 ) 
হইতে ুণদেহের 'বাভন্ন অঙ্গের (0:88173 ) উৎপান্ত হয়। 'বাভন্ন অঙ্গ ও দেহাংশের 
সৃষ্টি অরগ্যানোজেনোসিস নামে আভাহত। 


10.5 গ্যান্সেটোজেন্েস্লিস্‌ 


যে প্রব্িয়ায় জনন অঙ্গ ( 39780 ) হইতে গ্যামেট (092060 ) বা জনন কোষের 
( 36 ০৪11) উৎপত্তি হয় তাহাকে গ্যামেটোজেনোসিস ( 982060086706518 ) 
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বলে (চিত্র 10.2)। প্রাণজগতে যোন প্রজননে দুইটি বিশেষ ধরনের অসম জনন 
কোষের প্রয়োজন । একটি পুরুষ জনন অঙ্গ বা শংক্রাশয়ে (5505 ) সাাঁন্ট হয় এবং 
অপরাঁটর উৎপাত্ত হয় স্ব জনন অঙ্গ বা ভিম্বাশয়ে (0%85 )। শংক্রাশয় এবং 
. ডিদ্বাশয়ে সৃষ্ট জননকোযকে যথাক্ুমে শুক্রাণু বা স্পার্মাটোজুন (*5060090০- 
20018) এবং ডিম্বাণু ( £:£ ) বা ওভাম (৭0৬০) বলে। 


জেনিতা 






জপাবমাোজেহোসিল 


(ট্..০ মা 
ঠশোণিযা বমাটোগলিয় 
/ সা 
906) টি 115 


€ 


উহ 
রর ঞ এ ৰ ৫) প্রাইমারা 


টি 


হা 
"৫ |) উসাই র্‌ কালী 
(সেকুগাী) 


ও 





1 ১ আনম 
| চা 9 
| (7) 11 ণি 
7 ২. সাঃসি ৃ 
৫9) ৫১) ৫) মস 
ওাডোসাইট টীর্ট্ট ১৯৬ রি 9 ৬ 
৩ড 0্ট 1 [) 


এ [ারমাটোত্ এয়া 


লিখিত" হওয়া 


চন্র 10. গ্যামেটোজেনোৌসস পহ্ধাতর 'চত্ররপ- লক্ষণীয় যে স্পার্মাটো :জনোসিস পদ্ধাতিতে একটি 
স্প্মাটোসাইট হইতে চার কর্ধকরা শক্রাণু উৎপন্ন হয় কিন্তু উত্ে*-?সসের ক্ষেত্রে 
একটি উসাইট হইতে একাঁটি কার্যকর ডিহ্বাণং ও তিনাঁট পেলোর বডি উৎপন্ন হয়। 


জনন কোষ এক বিশেষ ধরনের কোষ । ব্যন্তিজানক পরিস্ফুরণকালে জনন কোষ 
অন্যান্য দেহকোষ (59008010 ০119 ) হইতে প. স্ভাবে বিভোঁদত হয়। ভাইস্‌- 
ম্যানের ( ৬/০1৪2%)%) মতে বংশপরম্পরায় জনন কোষের আবাচ্ছিল্নতা দ্ট হয় । 
ভাইসম্যানের দেওয়া জনন কোষের বংশগতি সম্পকাঁয় মতবাদ প্রাতাষ্ঠত হইবার পর 


ক. খল] : স্পার্মাটোজ্সোয়। (909200960208 ) 
1 0152]; ওভা (০0৮৮) 
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অ্রণতত্বাবদগণ জনন কোষের উৎপত্তি, চ্ছানান্তরণ, পাঁরবর্তন ও পাঁরণাঁত সম্ব্ধে 
গবেষণায় লিপ্ত হন। সমস্যাঁট খুব জঁটল হইলেও বর্তমানে 'বাভন্ন অনহসাঞ্ধৎস 
বিজ্ঞানধদের প্রচেষ্টায় আমাদের ধারণা স্পম্টতর হইয়াছে । 

জনন কোষের উৎপত্তি (70656107106170 0£ £০]। ৫6115) : 
পারস্ফুরণের সূত্রপাত হয় শুক্লাণু ও ডিন্বাণুর মিঙ্গনের পর । শক্াণ ও ডিম্বাণু 
জনন কোষ হইতে সম্টি হয়। জনন কোষ হইতে শুক্রাণু কিংবা ডিম্বাণর 
উৎপাত্তকালে নানা প্রকার পারবর্তন বা রুপান্তর সূচিত হয় । ইহাই হইল উচ্চতর 
প্রাণশদের পরিদ্ফুরণের প্রারম্ভিক দশা । 

যে সকল প্রাণখদের দেহ কোষ (501778010 ০৪115) এবং জনন কোষের 
ক্রোমোসোমের সংখ্যা 'ভিন্বতর সেই ধরনের প্রাণীদের জনন কোষের উৎপান্ত স-স্পন্ট। 
প্যারাসকারিস ইকউওরাম (7275027£5 60%৫072 ) নামক এক প্রকার গোল 
কামর ক্ষেত্রে জনন কোষের বিভেদ প্রক্িয়া লক্ষণীয় । ইহার জাইগোটের দ্বিতীয় 
ক্রিভেঙ্ (5০০০150 ০1০৪৬৪৫০ ) দশায় চারিট ব্রাস্টোমিয়ারের উৎপাত হয়। সহ্ট 
ব্রাস্টোমিয়ার চাঁরাটির মধো নিউক্রয়াসের প্রকৃতি ভিন্নরপ ধারণ করে। র্লাস্টোমিয়ার 
চারিটিকে 4, 3, 0 এবং ৮ নামে চিহিত করা হয় । ইহাদের মধ্যে &, ৪ এবং 5 
চাহত ব্রাস্টোমিয়ার তিনটির ক্ষেত্রে নিউক্লিয়াসের ক্লোমাটিন বস্তুর (010:970800 
00824] ) আঁধকাংশ সাইটোপ্রাজমে আসে এবং সাইটে।প্লাজমের মধ্যে বিস্তৃত হয় । 
এই প্রাক্রয়াকে ক্রোমাটিন ডামানিউশন ( 081010800 01101000101)) বা ক্কোমাটিন 
বস্তুর স্বস্পীকরণ বলে। কিন্তু ০9-চিহৃত ব্রাস্টোমিয়ারটি অপাঁরবাতিত থাকে। 
পরবাঁ 'ক্লিভেজকালে ০-এর অপত্য ব্রাস্টোমিয়ার দুইটির মধ্যে একাঁট অপরিবাঁতিত 
থাকে এবং অপরটিতে ক্েমাটিন 'ডিমানউশন সংঘাঁটত হয়। পরের অথাৎ চতুর্থ 
ক্রিভেঞ্জের সময় একই ঘটনার পুনরাবৃত্তি ঘটে এবং কেবল একটি ব্রাস্টোমিয়ারের (24) 
ক্োমাটিন বস্তু অপারবাঁতত থাকে । কেবলমাত্র £এ-ব্রাস্টোমিয়ার হইতে জনন কোষ 
এবং অপর ব্রাস্টোমিয়ারগ:ুলি হইতে দেহ কোষের উৎপান্ত হয়। 

জনন কোষের প্রকৃত উৎপাত্স্থল সম্বন্ধে নানান মতবাদ বত'মান। ববাঁভন্ন 
ভ্রণতত্ববিদ ভিন্ন ধরনের মতবাদ পোষণ করায় সমস্যাটি ক্রমে জাঁটিল অবস্থা ধারণ 
কাঁরয়াছে ৷ ওয়ালডেম্নার ( ৬/৪19556[ ) 1870 খ্রীষ্টাব্দে এই আঁভমত দেন 
যে জনন অঙ্গের সিলোমিক থাপাথালয়াম ( 0০98107510 2০105611010 ) হইতে 
জনন কোষের সষ্টি হয় । কিনতু 1880 শ্রীন্টাব্দে নূসবাম ( টি এ55৮৪ 010 ) প্রমাণ 
করেন যে জনন কোষ জনন অঙ্গে সৃষ্টি হয় না। অন্য সংস্ট জনন কোষ প্রকৃত 
উৎপান্তদ্থান হইতে ম্থানচাত হইয়া গমনক্রিয়ার সাহাযো জনন অঙ্গে চলিয়া আপে এবং 
চ্ছায়শভাবে অবস্থান করে । 

উপার-উন্ত আলোচনা হইতে স্পষ্টভাবে প্রতণয়মান হয় যে পারস্ফুরণের প্রারাম্ভক 
অবস্থায় জনন কোষের পথকীকরণ সংঘাঁটত হয় এবং জনন অঙ্গ ব্যতীত অনা 
কোন চ্ছানে জনন কোষের উৎপত্তি হয়। জনন কোষের পারিযানের ক্ষমতা থাকার 
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(01181901012 ০6 ৫210 ০6115) উহারা উৎপত্তিচ্থান হইতে আসিঙ্লা জনন অঙ্গের 
অংশর্‌পে অবস্থান করে। এখন প্রশ্ন কিভাবে জনন কোষের পাঁরযান ক্রিয়া সাধিত 
হয়। 

জনন কোষের পরিযান : জনন কোষের পারিষান সম্বন্ধীয় মতবাদগলিকে 
তিনাট ভাগে বর্ণনা করা যায়। ইহারা নিয়র্প £ (1) আমিবার ন্যায় আমিবয়েড 
মুভমেশ্টের ( £১000910910 1200962901)) দ্বারা নন কোষ উৎপাত্ত স্থান হইতে 
জনন অঙ্গে আসে । (2) উৎপাত্ত স্থান হইতে জনন কোবধ রক্তম্লোতে দেহের 'বাভন্ব 
অংশ পাঁরক্রমা কারয়া পাঁরশেষে জনন অঙ্গে পৌছায় এবং তথায় অবস্থান করে। 
(3) ভ্রণের পরিস্ফুরণকালে বিভিন্ন ধরনের ভাঁজের সছ্টি হওয়ায় জনন কোষ আঁদ 
উপাত্ত স্থল হইতে জনন অঙ্গে স্থানান্তরিত হয়। 

জনন কোষের পরিণতি (৪6 ০৫ ৫) ০6115): জনন কোষের 
পারণাত সম্বন্ধে ধারণা : (1) প্রাথথামক জনন কোবগুলি জনন অঙ্গে পেশছানোর 
পর ইহাদের বিলুপ্তি ঘটে এবং পাঁরবর্তে জনন অঙ্গ হইতে স্ট নতুন জনন কোষ হইতে 
শ.ক্রাণ; বা ডিম্বাণু উৎপন্ন হয়। (2) প্রা্থামক জনন কোষ জনন অঙ্গে পৌছানোর 
পর তথায় অবস্থান কন এবং সাক্কয় শুক্তাণু বা ডিদ্বাণুতে পরিবতিত হয় । অধুনা 
বিভিন্ন পরণক্ষা-নিরীক্ষা হইতে '্বিতয় মতটির সত্যতা প্রমাণিত হইয়াছে । 

জনন কোষের পরিবর্তন (712105£0108,01092 06 £০110 ০৪11) £ 
জনন অঙ্গের মধে) অবাস্থত প্রাথামক জনন কোযসমূহকে প্রাইমরডিয়াল জার্ম সেল 
( 5110701919] ৪০0 ০51] : বলে । প্রাইমরাঁডয়াল জার্মসেল হইতে নানা পাঁরবর্তন 
বা র.পান্তরের মাধ্যমে পুনগীঠত কাষধকরী গ্যামেট (092360 ) উৎপন্ন হয়। 
পারবর্তন বা র্‌পাস্তর প্রক্রিয়াটি জাঁটল ও বিস্তাঁরত হইলেও ইহাদের তিনটি 'নাঁদচ্ট 
দশায় ?বভন্ত করা সম্ভব, যথা : 

[. সংখ্যাবৃদ্ধি দশা বা ফেজ অফ মাল্টিল্িকেদন (5295 ০৫ 

00011001109 0108) 

[া. বৃদ্ধি দশা বা ফেজ অফ গ্রোথ (51)856 0£ £:০0 ) 

1]. পূর্ণতাপ্রান্তি দশা ৰা ফেজ অফ ম্যাচুরেশন (71:556 ০৫ 
[09 00178,01010 )। 

প্রথম দশায় একটি প্রাইমর ডিয়াল জাম সেল মাইটোটিক কোষ “বভাজন পদ্ধাতিতে 
দুইবার বিভন্ত হইয়া মে?) চারাটি অপত্য কোষ সৃষ্ট করে। প্রথম বিভাজনে 
সূন্ট দুইটি অপত্য কোবকে প্রাইমারি গ্যামেটোগোনিয়া (50100905 821060080038, 
21015] ০0£ £825609£0101079 ) বলে। দিয় বিভাজনে উদ্ভূত অপত্য কোষ 
সেকে্ডারী গ্যামেটোগোনিয়া (96০০0730815 £100669£01218 ) নামে আঁভাহত । 
বাদ্ধ দশায় প্রাতাট সেকেপ্ডারী গ্যামেটোগোনিয়াম সংশ্লেষ ক্রিয়ার মাধ্যমে 
পারবাধিত হয় । পাঁরবাধতি কোষাটিকে প্রাইমারি গ্যামেটোসাইট (00178 
&8776০০56৩ ) বলে । পর্ণতাপ্রাপ্তি দশায় প্রাতিটি প্রাইমার গ্যামেটোসাইটে 
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মিয়োসস কোষ বিভাজন সংঘাঁটত হয় এবং উদ্ভূত অপত্য কোষে পারবর্তন দম্ট হয়। 
প্রথম মিয়োসিস বিভাজনে সৃষ্ট কোষক সেকেন্ডারী গ্যামেটোসাইট ( ১০০০10915 
8৭1066০০506 ) বলে। সেকেন্ডার গ্যামেটেসাইট কোষে ক্লোমোসোমের সংখ্যা 
অর্ধেক হইয়া যায়। সেকেণ্ডার গ্যামেটোসাইট হইতে পূর্ণগাঠিত গ্ামেট উৎপন্ন 
হয়। 

গ্যামেট উৎপাদনের বাভল্ন দশায় মৌলিক সাদৃশ্য থাকলেও শ:কাণু ও 
ডদ্বাণহ সৃষ্টির মধ্যে বৈসাদৃশা থাকে । শ.ক্রাণু উৎপাত্তকালে প্রাতিটি প্রাইমারি 
গ্যামেটোসাইট হইতে চারাটি কার্যকর শুক্রাণু সুস্টি হয়। অপরপক্ষে ডিম্বাণু 
সূম্টির সময় একটি প্রাইমারি গ্যামেটোসাইট হইতে তিনটি নিক্ষয় কোষ এবং 
কেবলমাত্র একটি কার করণ ডিদ্বাণ্?র উৎপান্তি ঘটে । 


10.6 স্পার্সাটোজেনেনিস্‌ (91991079609506519 ) 


যে প্রীরুয়ায় শুকাশয়ে অবাস্থত প্রাইমরডিয়াল জার্মসেল হইতে শুক্রাণু সংষ্টি 
হয় তাহাকে স্পার্মাটোজেনোসিস্‌ বলে । স্পার্মাটোজেনোৌসস পদ্ধতি খুবই জটিল 
এবং শুক্রাণু উৎপণনকালে কোষের 'বাভন্ন অঙ্গাণু ও কোমোসোম সংখ্যার বিশেষ 
পারবর্তন সাধিত হয়। বর্ণনার সুবিধার জন্য স্পার্মাটোজেনেসিসকে দুই ভাগে 
বিভন্ত করা যায়, যথা : 


]. স্পার্মাটিডের উৎপত্তি ( 20:996101 0£ 5161108010 ) 

[. স্পার্মাটিলিওসিস (906100806199515 )। 
স্পার্মাটিডের উৎপত্তি 

শুক্রাশয়ে অবাস্থত প্রাইমার+ গ্যামেটোসাইট হইতে প্রথমে স্পামণাটিড উৎপন্ন হয় 
এবং স্পার্মাটিডের ক্রামক রূপান্তরের ফলে পারণত শুক্রাণু সৃহ্ট হয়। স্পার্মাটিড 
উৎপাঁত্তকালে তিনটি প্রাথামক দশা, যথা : সংখ্যাব্দ্ধি দশা (0856 0£ 20010- 
011০90100 ), ব:দ্ধি দশা (71856 0£ ০01) ) এবং প.রপতা প্রাপ্তি দশা ( 01)856 
01709 00180101) বত'মান। 

খ্যাবৃদ্ধি দশা: শূক্রাশয়ের জামনাল এাপাথালয়াম ( 36072179] 

€1109611010 ) কোবগুল্কে প্রাইমরা ওয়াল ভ্রাম সেল বলে । প্রাইমরডিয়াল জার্ম 
সেলের নিউক্রিয়াসাটিতে িপ্রয়েড্‌ (25) সংখ্যক ক্রোমোসোম থাকে । এই কোষগৃলি 
দুইবার মাইটোটিক ' ?1000০) পদ্ধতিতে বিভাজিত হইয়া স্পার্মাটোগোনিয়া 
(526109809807218 ) উৎপন্ন করে। প্রাতটি প্রাইমরডিয়াল জাম“ কোষ হইতে 
প্রথম সমাবভাজনে দুইটি সনূশ অপত্য কোষ সৃষ্ট হয়। সৃণ্ট কোষ দুইটিকে 
প্রাইমারি স্সার্মাটোগোনিয়া (01810815 506009809502018 ) বলে। প্রাতটি 
প্রাইমারি স্পার্মাটোগোনিয়া হইতে সমবিভাজনের ফলে দুইটি সেকেন্ডারণী স্পার্মা- 
চৌগোনিয়ার (9০০017451 9১61299609801248 ) উংপান্ত হয় । একটি প্রাইমরভিয়াল 
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জার্ম কোষ পরপর দুইবার মাইটোটিক কোষ বিভাজনেয় দ্বারা মোট চারিটি 
সেকেণ্ডারী স্পার্মাটোগোনিয়া সৃষ্টি করে। 

বৃদ্ধিদশ! : প্রাতাট স্পার্মাটোগোনিয়া কোষ প:ষ্টি গ্রহণ কাঁরয়া আয়তনে 
বাদ্ধপ্রাপ্ত হয়। এমতাবস্থায় ইহাদের প্রাইমারী স্পামণটোসাইট (1170215 
59617780005 ) বলে। আয়তন বাঁদ্ধ মুখ্যত প্রোটোপ্রাজমের মংশ্লেষের দ্বারা 
সাঁধত হয়। প্রাইমারী স্পার্মাটোসাইটের নিউ ক্রয়াসে উিপ্রয়েড (27) সংখাক 
ক্রোমোসোম থাকে । বুদ্ধি দশার পরই পৃণতাপ্রাপ্তি দশা আরম্ভ হয় । 

পূর্ণতা প্রাপ্তি দশ! : প্রাতাট প্রাইমার স্পার্মাটোসাইট [ময়োসস কোষ 
[বিভাজনের দ্বারা চারাঁট কোষ উৎপন্ন করে। উৎপন্ন কোযগুলিকে স্পামণটিড 
(5761299010 ) বলে । প্রাইমারি স্পামণটোসাইট হইতে প্রথম মিয়োটিক বিভাজন দ্বারা 
দুইটি সেকেন্ডারী স্পার্মাটে।সাইট . 9০০০0150815 57920780050 ) সৃষ্টি হয় । সম্ট 
সেকেডারশ স্পার্মীটোসাইটের নিউক্রিয়াসে হ্যাপ্রয়েড (0) সংখ্যক ক্লোমোসোম থাকে । 
দ্বতশীয় মিয়োটিক বিভাজনে প্রাতটি 
সেকে"ঙার" স্পার্মাটোসাইট হইতে 
দুইটি সদশ ও হ্যাপ্রয়েড (1১) স্পার্মা- 
(টিডের উপাত্ত হয় । প্রাঁতটি প্রাইমারি 
স্পামণটোসাইট “49) হইতে মিয়োটিক 
কোষ বিভাজন দ্বারা সৃষ্ট চাঁরাট 
স্পার্মাটিড (2) উৎপত্তির পর পূর্ণ তা- 
প্রাপ্তি দশার সমাপ্তি ঘটে (চিত 
10.3)1 স্পার্মাটিডের নিউীরুয়াসে রি হিরা রা 
হ্যাপ্রয়েড () সংখ্যক ক্রোমোসোম সর 5৯ ৪৪8 
থাকলেও ইহারা সক্রিয় পুংগ্যামেট- | গঠনমূলক দশাসমূহ দেখান হইয়াছে। | 
রূপে কাজ করিতে অক্ষম । স্পার্মাটিড 
ক্লমক পাঁরবত্তন ও রূপান্তরের মাধ্যমে সক্রিয় ও পূ্ণগ ঠিত শুক্রাণুর সান্ট করে। 
রূপান্তর প্রারিয়াটি খুবই জটিল এবং ইহাকে স্পার্মাচালওসিস (355070805150515 ) 
বা স্পামিওজেনোসিস (50610019861)6515 ) বলে । 


ষ্পার্মাটিলিওসিস 
স্পামণঘাটিডের গঠন সাধারণ প্রাণিকোষের ন্যা়। ইহার পরিবতন ও রূপান্তরের 


ফলে সম্পূর্ণ ভিন্ন আকাতিবিশিপ্ট পূর্ণগঠ” শুক্াণ, উৎপন্ন হয স্পামমাটিডের 
সাইটোপ্লা্জমে গলাঁজ বাঁ, সেপ্ট্রোসোম, ম।হটে।কন য়া প্রভৃতি বতমান। ইহার 
নিউক্রিয়াসাঁটর গঠন আদর্শ কোষের ন্যায় কিন্তু ক্লোমোসোমের সংখ্যা হ্যাপ্রয়েড (9) 1 

স্পার্মাটিলিওাসস প্রীক্ুয়ার আরম্ভে সেশ্ট্রোসোমের পৌণ্ছওল (060001016 ) 
1বিভাঁজত হইয়া দুইটি সে্ষিওলে পারণত হয়। নিউক্লিয়াসের নিকটস্থ সৌশ্ওলকে- 
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প্রা্জমাল সেশ্মিওল ( :0551078] ০61)080916 ) এবং অপরটিকে ভিস্টাল সেশািওজ 
€101508] ০67201016 ) বলে। স্পার্মাটিডের প্রাথামক অবস্থায় গলজি বডি 
€ 3০181 ৮০5 ) জালকাকার অঙ্গাণ্র্‌পে নিউক্রিয়াসের সম্ঘিকটে সাইটোপ্লাজমে 
অবস্থান করে ॥ গলা বাঁডর মধ্যে অসংখ্য ক্ষদ্রাকার থালর আবিভণশব হয়। প্রাতটি 
থাঁলর অভ্যন্তরে একটি কয়া ক্ষুদ্র দানার উৎপান্ত হয় । দানাগুলিকে প্রোআ্যাক্কো- 
সোমাল দানা ( 2:0980:050009]1 8৪715 ) বলে । ক্রমে ক্ষদ্রাকার থালগলি একন্রে 
মালতি হইয়া একাঁটি বৃহৎ থাঁলতে পারণত 
হয়। থাঁলটকে আ্যাক্রোসোমাল ভোঁসাঁকল্‌.. গলপ্রিবডি  প্রানিউনে 
(40109501091 ৬5101) বলে ( চিত্র 10 4)। ৃ 
আযআক্রোসোমাল ভোসকলং সৃন্টির সময় প্রো" 
আক্লোসোমাল দানাগহলি একন্লিত হইয়া 
একাট বড় আকারের আআক্রোগোমাল গ্র্যানিউল 
(46195010581 £80701৩ ) গঠন করে। 
আযক্লোসোমাল ভোসিকিলটি টুপর আকারে 
ধনউক্রিয়াসের অগ্রভাগে প্রসারত হয় 
আযক্রোসোমাল ভেসিকিলসমেত নিউক্রিয়াসা 
কোষের একপ্রান্তে স্ছানান্তু্রত হয়। এই 
সময় সৌস্ররওল দুইটি কোষের প্লাঙ্গমালেমার চিত্র 10,4 স্পারমার্টীলগাঁসসের সময় 


€ 1851091610508 ) নিকটবতর হম এবং ৮8 শি আযক্রোসোম ৪৭ 
প্রবাহ--(4) কেন্দ্রীয় গহন 
একটি (ডিস্টাল সৌপ্রওল) প্লাজমালেমার কারা গলাঁজ বাঁডর সারিকার 


সাহত সংযোগ স্থাপন করে। এই স্থান সাঁজত ; (8) কেন্দ্রীয় গহবরের আকার 


হইতে একাঁট সক্ষত্ সূ্রের ন্যায় গঠন উৎপন্ন বাকি ৬১০০ 
রি সোম গ্রা ॥ (0) আআক্লোসোম 
হয় এবং ইহা কোষের বাহিরে একটি ক্ষুদ্র রি রের জর রথ 


ফ্লাজিলার আকারে প্রসারত হয়। ইহাই আক্রোসোম গ্রানউল' সহ গহৃরের 

শুক্রাণুর লেজের আযকিয়াল ফিলামেপ্ট বা নিউক্রিয়াসের সাহিত হওয়া : (সর) 

অক্ষয় সূত্র (45181 9181061)0) 1 পরে টির রা টিটি অগ্রাংশে 

সেশ্রিওল দুইটি নিউক্লিয়াসের দিকে অগ্রসর হয় 

এবং একটি (প্রবিমাল সেপ্ট্রওল ) নিউক্রিয়াসের পশ্চাদকে অবাশ্থিত খাঁজে যংন্ত হয় । 
নিউক্রিয়াস অভিমুখে গমনের সময় যে সেশ্ট্রওলটি প্লাজমালেমার সাহত সংযতু্ত 
থাকে (ডিস্টাল সোস্টওল ) সেই সোঁ্্রওলাট প্রাজমালেমাসমেত নিউক্লিয়াস আবরণণ 
পর্যন্ত পৌছায় । ফলে ফ্লাজলাটি কোষের মধ্যে অবাশ্থিত বাঁলয়া মনে হইলেও 
ইহা প্রকৃতপক্ষে কোষের বাহিরে অবাশ্ছিত এবং দুই স্তর প্লাজমালেমা দ্বারা পারিবৃত 
থাকে । প্রার্মাল সৌণট্ুওলাঁট নিউক্রিয়াসের পণ্চাংদকে প্রোথিত থাকে এবং 
ডিস্টাল সেশ্টিওলট প্রাজমালেমার ভাঁজসমেত কোষের পরিধিতে পূনরায় ফিরিয়া 
আসে। প্রজিমাল ও 'ডিস্টাল সৌশ্টওলম্বয়ের মধ্যবতশ অংশাট ক্রমে শুক্রাণুর মধ্যমাংশে 
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পরিণত হয়। মাইটোকনদ্রয়াগহীলি সাধারণতঃ উভয় সেশ্ঠিওল সংযোগকারণ 
আযকিয়াল ফিলামেণ্টের চারিপা্রে সান্নবেশিত হয় ও সাঁপলাকার কুণ্ডলশর আকার 
ধারণ করে। ইহাকে মাইটোকনবড্রয়াল স্পাইরাল (1,016001)07)01191 515] ) 
বলে। 'ভডিস্টাল সোশ্টরওল'টি শুক্রাণ, মধ্যমাংশের পশ্চাৎ সীমানা নির্ধারণ করে এবং 
চক্রাকার ধারণ করে। সেইজন্য 'ডিস্টাল সোশ্মওলের অপর নাম রং সোশ্রওল (1২198 
০€1/06016 )। ক্রমবর্ধনের সময় শুক্রাণু প্রলপ্বিত হয় এবং ইহার সাইটোপ্রাজম 
প্রায় নিঃশোষত হয় এবং অবশিন্ট সাইটোপ্রাজম ( 7২6510181 ০5:01850] ) 
পারিশেষে পারত্যন্ত হয় । 

. আ্যাকসিয়াল ?ফলামেশ্টাট কোষের বাহিরে একাট দীর্ঘ ফ্লাজিলার্‌পে প্রসারিত হয় । 
প্রাক্সমাল সোস্ট্রওল হইতে স্ট সক্ষম তন্তু আকিয়াল [িলামেন্টকে আবৃত করে এবং 
শুক্রাণুর লেজ গঠনে অংশ গ্রহণ করে । স্পামণটিড হইতে শুক্লাণূর রূপান্তরের সময় 
নিউ'ক্রয়াসাঁট নিরুদিত ও প্রলছ্বিত হয় । ফলে বৃ 
আযাক্রোসোম ভেসিকল-ট সম্মখভাগে শুক্রাণুর 
প্রাজমালেমার লালাহত থাকে । এইরপে নানা 
পারবর্তনের মাধ্যমে পারণত শুক্রাণুর তিনাঁট 
অংশ, যথা: মস্তক (2654), মধ্যমাংশ 
(10001 7015০6€) এবং লেজ (511) 
সৃষ্টি হয়। যাঁদও 'খাভন্ন প্রাণীদের শুক্রাণুর 
গঠন ভিন্নর্‌প তথাপস্পামণটিলিওাসিস প্রাক্রিয়ার 
মধ্যে সাদৃশ্য দেখা যায় । 


শুক্রাণুর শাঠল (9005০006০0৫ 9611009- 
00208 ) 

স্পার্মাটোজোয়া বা শুগাণুর আকৃতি 
বাভন্ন প্রাণীর ক্ষেত্রে ভিত্ন। চিংড়ী জাতাঁয় 
সম্ধিপদীদের শুক্রাণু আমিবা সদ:শ 
( £00096০914 )। মেরুদণ্ডণ প্রাণীর শুক্রাণু 
ফ্লাজলাযুস্ত ( 8128619054 ) হইলেও ইহাদের চির 108 বাত 2পতে রি 
আকৃতির বৈচিত্র্য লক্ষণাঁয়। একটি আদর্শ আকার বাভ্ন-_(4) আযগকারস ? (8) 
মেরংদণ্ডী প্রাণীর শুক্লাণূর দেহ তিনটি অংশে ইদুর; 00) নেফরপৃস (12577095) ১ 
বিভন্ত, যথা : (£) মস্তক (7758৫), (9) (0) মাইয়া (2428০ )7 18) মানুষ । 
মধ্যমাংশ (7110015 916০5) এবং (০) লেজ (1811)। মস্তকের আকৃতি 
অন-সারে নিয়ে কায়কাট শুক্রাণুর গঠন উল্লোখত হইল ( চিন্র 10.5): 

(1) গোলাকার (99106101051 )--আস্থিময় মাছ (71161695658: £151 ) 

(11) প্রলম্বিত বলম-সদুশ (190০6-5199190 )- উভচর ( 4,5019131018735 ) 
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(1) সাঁপলাকার (9115]15 ছে1566 )- কয়েকটি পাখী 
(1৮) চামচের ন্যায় (9১০০013-51381980)- মানুষ (1090) 
(৮) ব্ড়শির নায় (7০০০৭ )--ই'দংর (1২৪) 

উপরি-উন্ত বৈসাদশা থাকিলেও সকলক্ষে তরে শুক্রাণুর মধ্যে গঠনগত সমতা 
আছে । সেইজনা নিয়ে খরগোসের (0/09128%5 ০7015 ) শুকাণ্‌কে আদর্শ 
রূপে বাঁণত হইল । কারণ ইলেকট্রন মাইক্লোস্কোপের সাহাযো খরগোসের শুক্রাণ্‌ 
সম্পকে আমাদের ধারণা সংস্পম্ট । ৪-10 মাইকণমালমিটার মস্তক সমেত একটি 
পূর্ণগঠিত খরগোসের শুক্রাণুর দৈঘ' প্রায় 60-70 মাইক্রণমিলিমিটার । শুক্রাণুর 
[তিনটি নাঁদষ্ট অংশ, যথা : মস্তক, মধ্যমাংশ ও লেজ বরমান। 

মস্তক : শুকাণুর শিরভাগকে মস্তক বলে । ইহাতে প্রধানতঃ নিউক্লিয়াস ( টিএ- 
০1295 ) এবং আ্যাক্রোসোম (4০:950206) থাকে চিত্র 10.6 0)। মম্তকের আঁধকাংশ 
চ্ছান নিউক্লিয়াস দ্বারা অধিকৃত । নিউক্রিয়াসাট লম্বাটে এবং পশ্চাংপ্রান্তে একটি খাঁজ 
যুন্ত। নিউক্রিয়াসটি ঘন কোমাটিন দ্বারা পৃগ থাকায় ইহার সক্ষ বৈশিত্টাসমূহ 
প্রতীয়মান হয় না। ইহাতে ডি. এন. এ. (7, এবং হিস্টোন (171560196 ) 
নামক প্রোটিন থাকে । নিউক্লিয়াসের অগ্রে একটি দুই-প্রাচীর বিশিন্ট থলি টুপির ন্যায় 
অবস্থান করে । ইহাকে আক্লোসোম (4১০:০50706 ) বলে এবং আক্লোসোম গহবরে 
আক্রোসোম দানা (&010950206 £1810016 ) থাকে । আক্রোসোম নিউক্লিয়াসের 
সাহত যুক্ত থাকে । ইহার অগ্রভাগ উত্তল এবং পশ্চাতভাগ চ্যাপ্টা ও সমতল ।॥ বিভিন্ন 
প্রার ক্ষেত্রে আক্োসোমের আকৃতি ও আয়তন ভিন্ন ৷ আযক্লোসোম হইতে নিঃসৃত 
উংসেচক নিবেকের সময় ডিদ্বাণুর আবরণ বদণণ“ কারতে সাহাযা করে। নিউক্রিয়াস 
ও আকোসোম ব্যতগত কয়েকটি অমের.দণ্ডী প্রাণীদের শংক্লাণুর [যথা : সি আচন 
98৪-8101)1)) নামক কণ্টকত্বক প্রাণী] 'শিরভাগে পারফোরেটে।রিয়াম 
(66160191071870.) থাকে । খরগোস ও অন্যান্য স্তন্যপায়শীদের শংক্রাণুতে 
পারফোরেটোরিয়াম থাকে না। ইহা হইতে সম্ট আক্কোসোমাল ফিলামেন্ট (4০1০- 
50009] 411800600) নামক সূত্র নিষেকের সময় সাক্রিয় অংশ গ্রহণ করে। 

মধ্যমাংশ : 'বাভন্ন প্রাণীর শকাণ-র এই অংশ'টির গঠন ও আকৃতি ভিন্নরূপ। 
প্রক্সিমাল সৌ্ট্রিগল হইতে রিং সেপ্ট্রওল পথান্ত বিস্তৃত অগ্চলকে মুখাত শুকাণুর 
সধামাংশ (01001 016০6 ) বলে। আক্িয়াল 'ফিলামেণ্ট (4181 51800670 ) 
পারবৃত সপিলাকার স্প্রং-এর ন্যায় মাইটোকন্বীদ্রয়া এবং প্রক্িমাল সোণ্রওর হইতে 
উত্থিত নয়াট সক্ষন তন্তু বারা মধ্যমাংশ গঠিত । মধ্যমাংশে অবাশ্থিত মাইটোকনাদ্রয়া 
হইতে উৎপন্ন শন্তির সাহায্যে শুক্রাণুর গমনক্রিয়া সম্পন্ন হয়। সেইজন্য শক্রাণুর 
মধামাংণকে “পাওয়ার প্রাপ্ট” (০961 79127) বলে। 

ভোজ: এই বিশেষ অংশাঁটর সণ্টালনের ফলে শুক্রাণুর গমনক্রিয়া সম্ভব হয়। 
[স-আঁচন-এর শুক্তাপুর লেজ 'সাঁলয়া ও ফ্লাজলার ন্যায় দুইটি কেন্দ্রীয় সূত্র ও নয়া 
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সক্ষম সূত্রের চক দ্বারা পরিবৃত থাকে । খরগোসের শংক্তাণুর লেজের এইর্‌প সূত্র 
গোম্ঠীকে আক্িয়াল ফিলামেন্ট বলে এবং ইহা প্রক্সিমাল সেপ্ট্রিওল হইতে লেজের 
শেষ প্রান্ত পযন্ত প্রসারিত । কিন্তু খরগোসের শুক্রাণুর লেজে আভিরিন্ত আর একটি 
নয় সূত্রের চক্র আন্সিরাল ফিলামেণ্টকে পারবৃত করে। অথাং সরগুলির 
সঙ্্জারীতি 2+9+9-201 নয়ট সূ অপেক্ষাব্, স্থলে এবং ইহারা লেজের 
শেষ প্রান্ত পর্যন্ত বিস্তিত থাকে না । পেজের 'বাঁভল্ন দুরত্বে ইহাদের পারসমাপ্তি হয় । 
সেইঙ্জন্যই লেজের শেষ প্রান্তে কেবলমাণ আ্যান্সরাল ফিলাগেন্ট থাকে । লেজের সুত্র 
গুলি সংকোচন শীল এবং ইহ।দের নাহিরে একটি আন্রণ থাকে । 
আঅক্রাণুর (নজন্ব £বশিছ (07515 0051150105 0£ 9061708609208 ) 
পূুর্ণগাঁঠিত শুক্রাণুর উল্লেখযোগা নৈশিগ্ট্য 
(1) আদর প্রযাণকোষের তুলনায় শুক্লাণুর আকা নগত গঠন ভিন্ন । 
(11) শুকান্র মধিকাংশ শিএ'ক্রয়।স দ্বারা অধিকৃত এবং অবশিন্ট সাইটোপ্রাজম 
পরিনাঁভিত ও র-পাস্তারত হইয়া গমন 'রুয়ায় নিষ্ থাকে । 
(111) শুক।ণুতে কোন সাত খাদ্য এবং রক্ষাকার? কোন আঁতারন্ত আবরণ 
থাকে না। 
(1৬) [িম্বাণ অপেগ্ণা আয়তনে ক্ষদ্রতর হইলেও শংক্রাণুর সংখ্যাঁধক্য 
তাৎপযণ্পূর্ণ । 
(৬) িম্বাণুকে কমক্ষেম ও উত্তোক্জিত করাই শুক্রাণুর প্রধান কাজ। 


10.7 উজ্েন্লেসিস্‌ 


ডম্বাশয়ের মধো অবস্থিত প্রাইমরাডয়াল জার্ম কোষ হইনত স্বখ গ্যামেট বা 
ডিম্বাণুর (0৬৮ 0: ঢ:£৪ । উৎপাত্তকে উজেনোসস বলে। জ্বাণ- প্রধানত 
দুইটি কার্য সম্পন্ন করে: (1) ইহার [নউক্রিয়াস মাতৃক্রোমোসোম বহন করে এবং 
(2) ভাব ভ্ুঃণের পাঁরস্ফুরণের জন্য প্রয়োজনীয় উপাদান ইহাতে থাকে । উত্ত 
কাধ সম্পাদনের জন্য উজেনেসিস প্রাক্রয়।ট জাঁটল এবং ইহার মুখা উদ্দেশ্য হইল : 
(1) ডিপ্রয়েড (28) অবস্থা হইতে হ্যাপ্রয়েড (7) নিউক্লিরাস সাঙ্চ। (2) প্রয়োজনীয় 
খাদাসম্ভার সংশ্লেষ, 13) সাইট্রোপ্লাজমের প্রাথীমক সংগ্ঠন। শক্তাণ্‌ উৎপাত্তর 
নায় উজেনেসিস প্রক্িয়ায় তিনটি দশা থাকে । দশা তিনটি: সংধ্যাবদ্ধি দশা 
(01956 ০%100101011596101 ), বৃদ্ধদশা ( চ17056 ০0৫ £:০%/01) ) এবং পৃর্খ তা- 
প্রাপ্তি দশা (1015856 06 10900196107 )। 


ংখ্যাবৃদ্ধি দশ. প্রাইমর ডয়াল জার্ম কোষের নিউক্রিয়াসে [িপ্লয়েড (9) 
সংখ্যক ক্লোমোসোম থাকে । প্রাতাঁট কোষের দুইবার মাইটোটিক (1110০06 ) 
পদ্ধতর ব্লম বিভাজনের ফলে চারি1ট উগ্োনিম্া (09£0119 ) উৎপন্ন হয়। প্রথম 
ণবভাজনে সষ্ট দুইণট কোষকে প্রাইমার উোনিয়া (61009:5 09897018 ) বলে। 


22 [ প্রাঁণবিদ্যা- ২য় | 
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দ্বিতীয় বিভাজনে প্রতিটি প্রাইমার উগোনিয়া হইতে যে দুইটি অপত্য কোষ উৎপন্ন 
হয় উহাদের সেকেপ্ডারণী উগ্োোনিয়া ( 9০০015815% 0০9£01018 ) যলে। 


বৃদ্ধিদরশ! : প্রতিটি সেকেন্ডারী উগোনিয়া প্ান্ট গ্রহণ করিয়া আয়তনে 
বাদ্ধপ্রাপ্ত হয় । শুক্রাণুর বৃদ্ধি দশার তুলনায় উজেনেসিসের বৃদ্ধি দশা প্রলম্বিত। 
বৃদ্ধি দশা দধর্ঘসময় চলে এবং নিউক্লিয়াস ও সাইট্োপ্লাজমের পরিমাণ বৃদ্ধি 
পায়। এই কোষকে প্রাইমার উসাইট ( চ11009:5 0০০5০) বলে। ইহার 
নিউ'ক্রয়াসাট ভীষণভাবে স্ফীত হয় এবং থালর আকার ধারণ করে । ইহাকে জামনাল 
ভোঁসকল ( (3612918] ড৫51০1৪ ) বলে। জামিনাল ভোঁসকলাটি যে তরল পদার্থ 
বারা পূর্ণ থাকে তাহাকে নিউক্লিয়ার স্যাপ (টিএ০1০: 5৪) বলে। এই সময় 
নিউক্লিয়াসের মধ্যে প্রন্তুতিপর্ব সংঘাঁটত হয় । সমসংস্থ ক্লোমোসোমগলি জবা 
হইয়া সর সুতার আকার ধারণ করে। প্রাতটি কোমোসোমে প্রথমে একটি সূত্র 
থাকে এবং পরে ইহা দুইটিতে পাঁরণত হয়। ক্লোমোসোমে ক্লোমোমিয়ারগযাল 
স্প্টতর হয়। প্রাতটি ক্রোমোময়ার হুইতে সুক্ষ লংপের স:ষ্ট হয়। এমতাবস্থায় 
ক্রোমোসোমগুলিকে ল্যাম্প-্রাশ ক্রোমোসোম (1:8000-0910551) 01000095012) ) 
বলে। এই সময় সাইট্োপ্রাজমে ডি. এন. এ. (04) নিয়ান্তিত প্রোটিন 
সংশ্লোষত হয় । 

পূর্ণতাপ্রান্ডি দশ; বাঁদ্দ দশার পর পূর্ণতাপ্রাপ্তি দশার সর: হয়। প্রাইমারি 
উসাইট মিয়োসিস কোষ বিভাজনের দ্বারা বিভাঁজত হয়। প্রথম 'মিয়োটিক 
[বভাজনে দুইটি অসমান অপত্য কোষ তৈয়ার হয় । উৎপন্ন কোষ দ,হাঁটর মধ্যে বড় 
কোষাঁটকে স্লেকেন্ডারীী উদ্বাইট (9০০০709 0০০50) এবং ছোটাটিকে প্রথম 
পোলোনাইট ( ছ150 2০19০56 ) বলে। প্রাইমারি উসাইটে ডিপ্রয়েড (2) 
ংখাক ক্লোমোদোম থাকে । কিন্তু সেকেন্ডারী উসাইট ও প্রথম পোলোসাইটে 
হাপ্রয়েড () সংখাক ক্লোমোলোম থাকে । মিয়োসিসের দ্বিতীয় বিভাজনে 
সেকে'ডারণ উসাইট হইতে আবার দুইটি আসমান অপতা কোষের সাণ্ত হয়। উৎপন্ন 
কোষ দুইটির মধ্যে বড়টিকে উদ্টিড ! 9০৮14 ) এবং ছোটাটকে দ্বিতীয় পোলোসাইট 
(5০০70 ০1০০০ )বলে। প্রথম পোলোসাইট বিভাজিত হইয়া দুইটি সম 
মাপের পোলোসাইট উৎপন্ন করে। 

প্ণতাপ্রাঞ্তি দশায় উৎপল চ1রাট হ্যাপ্রয়েড (9) কোষের মধো কেবলমাছ 
উটিড সাক্রয় ভিম্বাণুতে (0৮87 ) পাঁরণত হয় । পোলোসাইট [তনাট ( পোলার 
বডি 7617 ৮.1 নামেও পরিচিত । নিক্কিয় এবং বিনণ্ট হইয়া যায়। ডাঁটিড 
হইতে ডম্বাণুর পাঁরণ্ঠীতর সময় সাইটোপ্রাঞ্জমে নানা প্রকার পারবর্তন সাধিত হয়। 
উল্লেখযোগ্য পাঁরবর্তন হইল সাইটোপ্লাজমে ভাবখ হ্ুণের পৃণ্টির জন্য সাত 
খাদা বস্তু কুসুম (০1 ) সঞ্চয় । কুসম ফসফোপ্রোটিন (1015990100000661 ) 
বা ভাইটিলিন ( ৬1:611)1) ) এবং 'লাপড ( 1.10105 ) ছারা গাঠিত। 
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ডিম্বাণুর গঠন (5009০0816 ০01 0৬01 ) 


বিভিন্ন প্রাণীদের ডিদ্বাণুর আকৃতি ও গঠন ভিন্নরূপ। কুস্‌মের পারমাণ 
গ [ডম্বাণূর বাহিরের আবরণের পার্থকা উল্লেখযোগ্য ৷ শংক্তাণু অপেক্ষা ডিদ্বাণু 
আয়তনে বড় এবং গমনশীন্তহশন । িম্বাণ,র আয়তন মুখ্যত কুসুমের পরিমাণের 
উপর 'িভ'রশীল। সরশসপ, পাখী এবং হংসচ%ু ন"্মক স্তন্যপায়ীদের িম্বাণুতে 
কুসূম ছাড়া আলবুমেনের ( 416919618) আবরণ থাকে । ডিম্বাণুকে রক্ষা 
ছাড়াও ইহা পুন্টি যোগায় । প্রাতটি ডিদ্বাণু প্লাজমা মেমন্ত্রণে ( 5125008 
[02103101816 ) দ্বারা পাঁরবৃত। প্রাজমা মেমর্েণ দ্বারা আবদ্ধ সাইটোপ্রাজমকে 
ভাইটিলাঙ্গ (৬০115) বলে। ভাইটিলাপের মধ্যে অবাচ্ছিত নিউক্রিয়াস । ০1585 ) 
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চি 10.6 মানুষের জনন কোষে« চিত্রর:প-(*) [ভদ্ব।ণ্‌; (8) শুক্রাণু ; 
(0) শুক্রাণঃর মস্তকাণ্ুলের বাধিত চিত্নরুপ | 


বেশ স্পন্ট এবং আকারে স'থারণ প্রাণিকোষের নিউক্লিয়াসের তুলনায় 200--300 
গুণ বড় (চিত্র 10.6 £১)। নিউক্লিয়াসের মধ্যে একটি অপেক্ষাকৃত বড় নিউারুওলাস 
(বিওএ০1০০1৬১) থাকে এবং ইহা মৃখ্যত আর ৬:- এ দ্বারা গঠিত । নিউক্রিওলাস 
ক্রোমাটিন দ্বারা পাঁরবৃত থাকে ॥। ডিদ্বাণুর প্লাজমা মেমব্রেণ সংলগ্ন সংকীর্ণ 
সাইটোপ্রাজমের স্তরকে কর্টেক্স (00:05 ) বলে। আঁধকাংশ ক্ষেত্রে কটেক্সে এক 
বিশেষ ধরনের দানা থাকে । দানাগহৃলিকে কাঁটিক্যাল গ্রানিউল (0:০:01০91 £:81203168) 
বলে। নিষেকের সময় দানাগুলির ভূমিকা গুরুত্বপূর্ণ । সাইটোপ্রাজমে মাইটো- 
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কন্ড্রিয়া, গলজি বাঁড এবং কুসুম নামক স্চত খাদ্য থাকে । কুসুমের উপাশ্ছিতির 
জন্য ৬ঘ্বাণুর সাইটোপ্লাজম ডিউটোপ্রাজম (10606018510 ) নামে আভহিত। 


কুন্থম সংশ্লেষ: উওসাইট অবস্থা হইতে িম্বাণুর সাইটোপ্লাজমে কুসুম 
সংশ্পোষত হয়। কুসুম সংশ্লেষের প্রয়োজনীয় উপাদানগুলি দ্রবণীয় অবস্থায় রন্তের 
মাধামে ডিম্বাণু পরিবৃত ফলিকল:- কোষে ( ঢ০111০1 ০6115 ) জমা হয়। ফাঁলকল- 
কোষসমূহ হইতে ডিদবাণুর মাইক্লোভলাইয়ের সাহাযো পিনোসাইটোপিস প্রক্রিয়ায় 
উত্ত উপাদানগনল ডিম্বাণুর সাইটোপ্রাজমে আসে । সাইটোপ্র।জমের মাইটোকনাড্রয়া 
হইতে উৎপন্ন এনজাইম “বারা কুসুম উপাদানগুপি অদ্বণীয় ধুসুম প্রেটলেটে 
( ০1 01905160 ) পাঁরণত হয় । কুসম প্রেটলেট হইতে পারিস্ফুরণরত ভুণ 
পুম্টি গ্রহণ করে। 

কয়েকটি বিল্লী ন্বারা ডিম্বাণু পাঁরবৃত থাকে । এই বিল্পখগলিকে ডিম্বাণু 
িল্লী বা এগ: মেমব্রেশ ! 7:88 2367019156১) বলে। 'বাভন্ প্রাণীদের ভিদ্বাণু- 
বিল্লশ ভিন্নরপ । ইহাদের তিনটি শ্রেণীতে বিভন্ত করা হয়, যথা : 


|, প্রাইমারি মেম্ব্রেণ (01100815 00610018176): যে সকল বিল্লী 
ডিম্বাণু হইতে উৎপন্ন হয় তাহাদের প্রাইমারি মেমব্রেণ বলে । প্রাইমারি মেমব্রেণ 
নিম্র্প : (৪) ভাইটেলাইন মেম্রেশ ( ৬10611106  0321008139 ) : নষেকের 
পূর্বে ডিম্বাণুর প্রাজমা মেম.বেণের সংলগ্ন এই বিল্লাীটি প্রায় সকল ভিম্বাণুর ক্ষেত্রে 
দন্টহয়। (0) কোরিয়ন (00101101% ) : স্টাইলিয়া (5126 ) নামক প্রাণশর 
ডিন্বাণুর এই শস্ত আবরণটি ডিম্বাণু, হইতে উৎপন্ন হয়। (এ) জোনা রোডিয়েটা 
(20708 £801509. ). হাঙ্গর, আস্থময় মাহ, উভচর ও সরীসুপ প্রভৃতি প্রাণীদের 
ডিদ্বাণুর ভাইটেলাইন মেমববেণ ও প্রাতমা মেমরেণের মধাবত স্থানে এই সরেখ 
আবরণ, থাকে । পাখাঁদের ক্ষেত্রে এই স্তরাট অস্পম্ট । (4) জোনা পেলহাঁপডা 
(2908. 26118501090: স্তন্যাপারী প্রাণীদের ক্ষেত্রে জোনা রেডিয়েটা স্তরটি 
স্ব ও অরেখ এবং ইহাকে জোনা পেল:সিডা বলে । ইহার প্রকৃত উপাত্ত সম্বন্খে 
ভিন্নমত আছে । অনেক প্রাণিবিদ ইহাকে সেকে্ডারগ মেমবেণের অন্তভুর্তি করেন। 
স্তন্যপায়ীদের ভিম্বাণুর বাহরে (অর্থাং জোনা পেলুসিডার বাহিরে ) এক প্রকার 
[বিশেষ ফলিকল- কোঘ ( 0111010 ০6115 ) ঘনভাবে বিন্যস্ত থাকে। 

প্রাইমারি মেম ব্রেণ পরিস্মুরণে সন্তিয় অংশ গ্রহণ করে । নিবেকের পর ভাইটেলাইন 
মেমব্রেণ ডিদ্বাণুর মধ্যে অতিরিন্ক শুক্রাণুর অন:প্রবেশ রোধ করে এবং আনাষিন্ত 
অবস্থার অরাণয় প্রাতিসম অবস্থা হইতে জুণকে দ্বপান্বাঁয় প্রাতিসম হইতে সহায়তা 
করে। 


2. সেকেপ্ডারী মেম্ত্রেণ (5০০০0100815 00600001215): ডিদ্বাশয়ের 


কোষসমৃহ হইতে সৃষ্ট এই বিল্লাময় আবরণ অনেক প্রাণীর ডিম্বাণুর ভাইটেলাইন 
মেমহেণকে আবৃত রাখে । ৮রাঁসূপ ও পাখাঁদের ক্ষেত্রে এই ধরনের আবরণ থাকে 


্রারারিনির হা চো 
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না। বিভিন্ন ভিদ্বাণ্‌র কাইটিনময় খোলক, ব্যাঙের ডিদ্বকের বাহিরের আবরণ ও 
স্তন্যপায়ীদের গ্রাফিয়ান ফলিকল কোষসমূহ এই ধরনের স্তর গঠন করে। 

সেকে'ডার? মেমত্রেণের কাজ মুখ্যত ডিহ্বাণুকে রক্ষা করা । সংলগ্ন অগ্চল হইতে 
ডিম্বাণুর জন্য পুষ্টির উপাদান সংগ্রহে ইহারা সাহায্য করে। 

3. টারসিয়ারী মেম্ত্রেণ । 761:0915 10617281)6 ). ডিদ্বনালী এবং 
ডিদ্বনালণ সংলগ্ন গ্রান্ছুসমহ হইতে এই ধরনের আবরণ সন্ট হয়। ডিম্বাশয় হইতে 
[ডম্বাণ? বাহর হইবার পর এই আবরণ সন্ট হয়। 'বাভন্ন প্রাণধদের ক্ষেত্রে 
টারাসয়ারখ মেমব্রেণে বোচিত্রয দেখা যায় । অমরাযুস্ত স্তন্যপায়শদের এই আবরণ 
থাকে না। সরীসৃপ ও পাখীদের আলবুমিন (£১1090060), সেল মেমরেণ 
(396]1 29607028109 ) এবং ক্যালকোরিয়াস সেল (05155760905 5156]] ) 
[ডিম্বনালখর অন্তগণান্রে অবস্থিত বিশেষ গ্রন্হি হইতে নিঃসৃত হয় । 

জৈব খাদ্য ও প্রয়োজনখয় জল সরবরাহ করা টারাঁসয়ারখ মেমবেণের কাজ । 
ভিন্বাণুর প্রকারক্ডেদ (5065 ০£ 7৪৪ ) 

বাভনন পন্মাাতির টিম্বাণতে কুসুমের পরিমাণ ভিন্নরূপ ॥ ভিম্বাণুর আয়তন 
মৃখ্যত কুসুমের পারিম:ণের উপর নিভ'র করে। কুসুমের পারমাণের ভিত্তিতে 
ডিদ্বাথংকে কয়েকাঁট ভাগে ভাগ করা হর, যথা : 

[. আলেসিথাল ( 41551091): অমরাযন্ত স্তন্যপায়ধদের ডিমে কুসুম 
থাকে না। কুসুমবিংখন ডিমকে আলোসথাল ডিম ঝলে। 

[. মাইক্রোলেসিথাল (1415:0150102]) : যখন ডিমে কুসুমের 
পারমাণ খুব কম। একনালণ প্রাণ্দের ডিম আদশ" মাইক্রোলোসথাল ধরনের ॥ 
আম্ফিমক্সাসের মাইক্রোলেসিথাল ডিমের সাইটোপ্লাজমে কুস্‌ম সমসত্বভাবে বিস্তৃত 
থাকে। সেইজন্য এই ধরনের ডিমকে হোমোলেস্থাল (17020201081 ) বা 
আইসোলেসিথাল (15019016181 ) বলে । 

[া, মেসোলেসিথাল (15501601071): উভচর প্রাণীদের ডিমের 
সাইটোপ্লাজমে পারামিত কুসুম থাকায় ইহাদের মেসোলোসিথাল বলে । 

[৬. যেগালেসিথাল (66716010791): সরশসৃপ, পাখী ও হংসচণ্ু 
প্রভীত প্রাণীদের ডিমে প্রচুর পারমাণ কসম থাকে । এই ধরনের মেগালোসথাল 
ডিমে নিউক্রিয়াস ও সাইটোপ্রলাজম একধারে থাকে এবং কুসুম একধারে সপ্চিত 
থাকে । ডিমের একধারে কুসুমের অবস্থানের জনা এই ধরনের ডিমকে টিলোলে সিথাল 
(16101601681) বলে। 

স্পার্মাটোজেনেসিস্‌ ও উজেনেসিস্‌-_ 'লনামূলক আলোচন! 

স্পার্মাটোজেনৌসস ও উজেনোসিস-এর সংখ্যাবৃদ্ধি দশাটি ( 1855 ০৫ 
00111011080100 ) মূলত একই প্রকার হইলেও পরবতঁ ঘটনাবলী ভিন্নর্প॥ 
ইহাদের পার্থক্য পরবতণ পূচ্ঠার সরতে প্রদত্ত হইল : 





, বাদ্ধি দশায় টা প্পাম ণটো- 
সাইটের নিউকিয়াস ও সাইটোপ্লাজমে 
সংশ্লেষ ও বৃদ্ধি প্রক্রিয়া অপেক্ষাকৃত 
কম। 

পূর্ণতাপ্রাপ্তি দশায় প্রাতিটি 
প্রাইমারি স্পার্মাটোসাইট হইতে 
চারিটি সম আয়তনধূস্ত স্পার্মাটিড 


উৎপন্ন হয়। স্পার্মাটিড হইতে 


শকাণুর সভ্টি হয়। 


পূর্ণতাপ্রাগ্ত দশায় (1) নিউক্লিয়াস ' 


ক্ষুদ্রাকার থাকে । স্পার্মাটিশিও- 
[সসের সময় নিউীর্রয়াসাঁটি ঘনতর ও 
প্রলম্বিত হয়। (11) নিউক্রিয়ার 
ফ্লুইডের পাঁরমাণ অপেক্ষাকৃত কম 
থাকে । 0111) 


গঠিত হয়। 


কোষের অনুদৈঘণ বা অগ্র-পশ্চাং 


অক্ষের দই মের্‌তে নিউক্রিয়াস ও 
সাইটোপ্রাজম প্রাতিস্থাপিত হয়। 
নিউক্রিয়াস অগ্রাংশে অবাশ্থিত থাকে । 


সাইটোপ্রাজমে আতিরিন্ত কোন খাদ্য । 


সত থাকে না। 


সাইটোপ্রাজমের বেশীর ভাগ পারতান্ত ূ 6. 


হয় এবং গলার্জ বস্তুর কিছ অংশ, ' 


শপ প পতসপ | পপি আও 


সাইটোপ্লাজমের . 
বিভেদের পর্বেই নিউক্লিয়াস পর্ণ 


রঃ বৃদ্ধি দশায় প্রাইমারি উওসাইটের 


নিউক্লিয়াস ও সাইটোপ্রাজমে সংশ্লেষ 
ও বহদ্ধি প্রক্রিয়া স্পার্মাটোসাইট 
অগ্ক্ষো বহুলাংশে বেশশ। 

পূর্ণতা প্রাপ্তি দশায় প্রাতিটি 
প্রাইমারি উওসাইট হইতে একটি 
কাষকরণ বৃহৎ উওটিড এবং তিনটি 
নাক্রিয় ক্ষুদ্রাকার পোলোসাইট 
উৎপন্ন হয়। কেবলমাত্র উওটিড 
হইতে ডিম্বাণু লভ্টি হয়। 
পূর্ণতাপ্রাপ্তি দশায় (1) নিউ- 
'কয়াসের আকার বহুলাংশে বৃদ্ধি 
পায় । (11) নিউীরুয়ার ফ্ুইডের 
পরিমাণ বিশেষভাবে বুদ্ধি পায়। 
(111) সাইটোপ্রাজমের বিভেদ এবং 
নউর্রিয়াসের পারপূণতা একই সঙ্গে 
সংঘাঁটিত হয় । 


সাধারণতঃ 'নউক্রিয়ান কোষের 
আানিমণাল পোলের দিকে এবং 
সাইটোপ্লাজম ভেজিট্যাল পোলের 
দিকে কেন্দ্রীড়ৃত হয় । 

সাইটোপ্লাজমে প্রচুর পরিমাণ 
খাদ্যবস্তু সত থাকে । 
সাইটোপ্রাজমের পরিমাণ বাদ্ধ পায়। 


মাইটোকনংড্রিয়া ও সৌন্ট্রগুল বর্তমান ' 
থাকে। | 

7. নিষেকে সহায়ক আপ্দ্রোগ্যামিক | 7. নিষেকে সাহাযাকারধ গাইনোগ]ামিক 
বস্তু নিঃস্ত হয়। ূ বন্তু নিঃসৃত হয় । 

8. নিষেকের পর্বেই সক্রিয় বিপাকীয় : 8. নিষেকের পৃবে" বিপাকীয় কার্ষের 
ক্রিয়া সংঘাঁটত হয়। | হার স্তিমিত হয় । 
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10.8 নিনম্ষেক 


[নষেক ব্যান্তজানিক পাঁরস্ফুরণের দ্বিতীয় দশা । নিষেকের সময় হইতেই ভণের 
পারস্ফুরণ সৃচিত হয়। নিষেকের সময় শুকাণু ও ডিদ্বাণুর মিলন ঘটে । গ্যামেট- 
দবয়ের মিলন অসংখ্য ভৌত ও রাসায়নিক ঘটনার সমন্বয়ে সম্পন্ন হয়। 'ডিদ্বাণুর 
সক্রিয় হওয়া ও অপত্য জশীবে পিতামাতার বংশগাতজনিত বোঁশম্টের সগ্চারণ 
[নষেকের ফলশ্রুৃতি । 

নিষেকের প্রাথমিক একক : ডিম্বাণু ও শুক্রাণু হইল নিষেকের দুইটি 
প্রয়োজনীয় একক । নিষেক সংজ্টুভাবে সম্পাদনের জন্য প্রয়োজন £ (1) পারণ্ত 
[ডিম্বাণু ও শুক্রাণু এবং (2) মিলনক্রিয়ার প্রারম্ভে শুক্তাণ্‌ ও 'ডিদ্বাণুর পরস্পর 
সম্মুখীন হওয়া। পূর্বেই আলোচিত হইয়াছে যে গ্যামেটোজেনোঁসসের দ্বারা 
পাঁরণত গ্যামেট উৎপন্ন হয় এবং ইহাদের সংযোগ সাধনের জন্য প্রয়োজন যৌন 
প্রজনন ক্রিয়া । 

নিষেকের প্রকারক্ধেদ : নিষেককালে শুক্তাণু ও ভিম্বাণুর সম্মুখীন হওয়া 
একান্ত প্রয়োজন । প্রাণিজগতে দই প্রকার নিষেক প্রদাশিত হয়, যথা-_ 

(৬) ৰাহা নিষেক ([য061081 76101158001) ) : অনেক প্রাণীর ক্ষেত্রে 
(যথা মাছ, উভচর এবং আধকাংশ জলবাসীী অমেরংদণ্ডী প্রাণী ) শহুকাণু ও 
ডম্বাণুর মিলন ( অথণণ িষেক ) পুরুষ ও স্পগ দেহের বাহিরে জলে সংঘাঁটত হয়। 
এই ধরনের নিষেককে বাহ্য 'িষেক বলে । 

(9) অভ্যন্তরীণ নিষেক (177050)9]  ঢ€:01158000) : সরীসৃপ, 
পাখী ও স্তন্যপায়ধ প্রাণীদের ক্ষেত্রে ডিম্বাণ; স্ব্ীদেহের 'ডিম্বনালীর গহ্বরে অবন্ছান 
করে এবং যৌন মিলনের সময় যৌন অঙ্গের মাধামে পুরুষ দেহ হইতে শুক্রাণু স্রী 
দেহের নিদিষ্ট অংশে নিক্ষোপিত হয়। দেহমধো সংঘাঁটিত নিঝেণক অস্ধ্স্তরীণ 
নিষেক বলে। 
নিষেকের ঘটনাপ্রবাছ (7৮61765 1) 61011128610) ) 

[নষেক একাঁট জাটল প্রকিয়া। নিষেককালশন 'বাভন্ন ভৌত ও রাসায়ানিক 
ঘটনাসম্‌কে কয়েকটি প্রধান পধণয়ে বর্ণনা করা যায় । ইহারা নিয়রপ : 

[. অক্রাণু ও ভিন্বাণুর কাছাকাছি আসা (0010%10900: ০01 
৩1১6170 2120 0৬010 ), 

ঢা. গ্যামেটদ্বয়ের সংযোশস্থাপন ও আাগ্রটিনেশন (0০765০ ০£ 
(381716665 2100 4৯681001185 0100 ), 

1]. আনব প্রবেশ (26060801018 )) 

[ড. সক্রিয় ৩ অর্জন (4০0৬৪001 )১ 

৬. প্রোনিউক্রিয়াসত্বয়ের সঞ্চালন (210৬61067)0 ০0 7:0250161) 
এবং আ্যন্ফিমিক্সিল (2000101101515 ) 
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[. শুক্রাণু ও ডিম্বাণুর কাছাকাছি আস! : নিষেককালে ডিম্বাণু ও 
শহকাণ্‌র পরস্পর সম্মৃখাঁন হওয়া বিশেষ প্রয়োজন । নানান পদ্ধাততে গ্যামেটদ্বয় 
পরস্পরের কাছাকাছি আসে । বাহা নিষেকের ক্ষেত্রে জল মাধ্যমে গ্যামেটদ্বয়ের মিলন 

ঘটে এবং ইহাদের আকর্ষণের জনা রাসায়নিক বস্তুর উপাশ্থিতি স্বীকৃত। নিষেককালে 
প্রচুর সংখ্যায় শ:ক্রাণ পাঁরণত ডিদ্বাণুর িকটবতাঁ হয়। যা্বিক প্ররিয়া ছাড়াও 
(িমোট্যাকসিসের (01610008515 ) গুরুত্ব উত্ত ঘটনায় তাংপর্যপণ। 

[. গ্যামেটদ্বয়ের সংযোগস্থাপন ও আ্াগ্ন,টিনেশন : ডিদ্বাণ্‌ ও 
শুকাণ্র সংযোগম্থাপন নিষেকের প্রাথমক ঘটনা । পরিণত ডিম্বাণ:র আবরণ হইতে 
ক্ষরিত নিদিষ্ট রাসায়নিক পদাথ" একই প্রজাতির শুকাণ্‌কে ভিম্বাণুগান্রে আটকাইয়া 
রাখে । নিষেকের সময় অনেকগুলি শুকাণু ডিদ্বাণুগানে যুক্ত হয় । শুক্রাণুসমূহের 
এই ধরনের সমবেত হইবার প্রক্রিক্নাকে জাগ্লুটিনেশন ' 2£81001500100 , বলে। 

[ডিত্বাণ; ও শুকাণুর আকষণ, সংযোগ ও মিলনের ঘটনাটি খুবই জাঁটল। 
ভোত ও রাসায়ানক ক্রিয়ার ফলেই উত্ত ঘটনা সম্পাদিত হয়। িউয়েনহক 

( [১০০ 01001) স্বপ্রথম শুক্রাণুর গঠন বর্ণনা করেন এবং তিনি এই [সিদ্ধান্তে 
উপন+ত হন যে ডিৎবাণ্র মধ্যে শুক্রাণুর অনুপ্রবেশ ঘাটলে পরিস্ফুরণ আরম্ড হয়। 
অর্থাৎ 'নিষেকের পর পারিস্ফুরণ ঘটে । 

নিষেকের সময় ডম্বাণ্‌ আভমখে শূুক্রাণ্‌ আকষ'ণের জনা একাধিক রাপায়নিক 
বস্তুর উপচ্ছিতি প্রমাণিত ॥ 1919 শ্রীন্টান্দে এফ. আর. লিলি, (দু, 1২, 10111 0 
সবপ্রথম শুকাণু ও ডিম্বাণুর সংযোগস্থাপন কালে ভোত ঘটনার সাঁহত রাসায়নিক 
ঘটনার উপাচ্ছিতি প্রমাণ করেন। সীআঁচনের ক্ষেত্রে ডিদ্বাণুর মধ্যে শকাণুর 
অনুপ্রবেশ মুখাত দুই প্রকার জাঁটল রাসায়'নক বস্তুর সহক্রিয়ার ফলে সংঘাটিত হয়। 
রাসায়ানক বস্তু দুইটি: ফাটিলাইীজন (£610111517 ) এবং আযশ্টিফাটিলাইজিন 


(4£100162101115117 )। 


ফার্টিলাইজিন: পরক্ষাগারে সী-আচনের কয়েকটি ডিম্বাণু সমুদ্রের জলে 
কিছু সময় রাখার পর ডিদ্বাণুগহুলি অপসারিত করিয়া উত্ত দ্বণে শুক্াণু উপস্থাপন 
করিলে শুক্রাণুসনহের মধ্যে আযাগলুটিনেশন (4১৪10017900) ) দত্ট হয়। 
শকাণুসমূহের এইর্‌প সমবেত হইবার ক্ষমতা অর্জন ।ডম্বাণ্‌সমূহের জেলশী আবরণঈ 
হইতে ক্ষরত এক বিশেষ ধরনের রাসায়ানক পদাথের দ্বারা সাধিত হয়। রাসায়নিক 
পদার্থটর নাম ফাঁটলাইজিন। জেলী আবরণ হইতে স্ট ফাঁটিলাইীজন সমুদ্র 
জলে ধীরে ধারে দ্রবীভৃত হয় । ফাঁটিলাইজন এক ধরনের গ্লাইকোপ্রোটিন 
( 21ড০01061 ) এবং ইহার আণবিক ওজন 82,000-অপ্ক্ষো বেশী । ইহাতে 
কয়েক প্রকার আমাইনো আাাদসিড ও পলিস্যাকারাইড সংযুস্ত থাকে । 

আযান্টিফার্টিলাইজিন : সমসং্থ শূক্রাণসমূহের আগ্রহাটনেশন ফাঁটিলাইজিন 
এবং আশ্টিফাটিলাইজিন নামক রাসায়নিক বস্তুগ্বয়ের বিক্রিয়ার ফলে ঘটে । শুক্লাণ: 
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হইতে নিঃসৃত রাসায়নিক বদ্তুকে আশ্টিফারঁটিলাইজিন বলে এবং ইহা একপ্রকার 
আসিক প্রোটিন (01010 70:06610 )। 


নিষেকে ফার্টিলাইজিন- আ্যান্টিফার্টিলাইজিন বিক্রিয়। (67011510- 
4১1701101011517 16806102001 £6101115801012) : আ্আশ্টজেন ও 
আণ্টবডি 'বিক্িয়ার ন্যায় ফাঁটিলাইজন ও আযাণ্টফাঁটিলাইজন বিয়া প্রজাতি- 
নাঁদস্ট (5790165 50০180), অর্থাং ডিম্বাণু বাঁহরাবরণ হইতে সন্ট 
ফাঁটিলাই জিন উত্ত প্রজাতির শর্লাণঃসমূহকে ডিদ্বাণুর গানে সংলগ্ন রাখতে সাহায্য 
করে। দুব অবস্থায় ফাঁটলাইজন হইল মান্টিভ্যালেপ্ট (1৬0105৪1606) এবং ইহার 
অণগহলি একাধিক শুকাণুকে আটকাইতে সমর্থ হয়। ফাঁটলাইীজনের অণগুল 
ভাঁঙ্গয়া ইউনিভ্যালেন্ট (0101৮816576) হইলে ফাঁটিলাইজন শ্তাণ্গহলির 
আগ্রঃটিনেশনে অক্ষম হয় ॥ ফলে নিষেক সংঘটিত হয় না। স-তরাং নিষেকের সময় 
1বপরগতধমর্শ গ্যামেটের সংযোগ স্থাপনে শুক্রাণুর প্লাজমা মেমব্রেণ হইতে উৎপন্ন 
আযণ্টিফাঁটলাইজিন এই [ডম্বাণ,র আবরণ হইতে সূত্ট ফাঁটিলাইজনের বিক্রিয়া 
প্রয়োজন । 

[1]. অনুপ্রবেশ. যখন শুকাণ্‌ পারণত ডিম্বাণু স্পর্শ করে তখন শংক্রাণু- 
সমূহের গমনক্ষমতা বিলুপ্ত হর । ডিম্বাণূর অভ্ন্তরে শুকাণুর অন:প্রবেশ 
মুখ্যত আকোসোম ন্ক্রিঘার দারা সাধিত হয়। স্তনাপায়শীদের শুক্রাণু হইতে 
[নিঃসৃত হায়ালরোনিত্র ( 59100701856 ) নাদক লাইটিক এজেন্ট (17,50০ 
86৩11) ডিম্বাণু আবরণণ ভেদ কারয়া শুক্কাণূর অন-প্রবেশে সক্রিয় সাহায্য করে। 
উত্ত লাইটিক এজেণ্টকে স্পার্মলাই?সন ( 30611915510 ) বলে। 


আযক্রোসোম ৰিক্রিস্া এৰং অনুপ্রবেশ (5:050236  06৪.০6101 
না] 02100000101) ) 


ডিম্বাণুর মধ্যে শুকাণুর অন-প্রবেশ সম্বন্ধে নানা মতবাদ বত'মান। 1959 
প্রীন্টাব্দে টাইলার (1516: ) এই আভমত প্রকাণ ফরেন যে নিষেককালে ডিম্বাণুর 
প্রাজমা মেমব্রেণ দ্বারা শুক্রাণুর মস্তকাংশ আঁধহীত হয় । 'নাঁদষ্ট পিনোসাইটোসিস 
(5020110 017090509515) দ্বারা উন্তু ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। কিন্তু ইলেকক্রন 
মাইকোস্কোপের সাহায্যে 1961 ্রীষ্টখে এ এল. কলউইন (4.7 0০011 ) 
এবং এল. এই5. কলউইন (1. লু. 2011) ভিন্বাণুর মধ্যে শুক্রাণুর অন-প্রবেশ 
সম্পকে বিস্তারিত বিবরণ দেন । নিম়ে স্যাক্কোগ্রসাস (54009419555 ) নামক 
অমেরহ্দণ্ডী কডে'ট এবং হাইড্রয়াডিল (17379701765) নামক অঙ্গংরীমাল প্রাণদের 
নিষেককালন অন-প্রবেশের ঘটনা প্রদত্ত হইল : 

(1) শুক্রাণুর মন্তকাংশ িম্বাণুর ভাইটেলাইন মেমব্রেণের সংস্পর্শে আসে । 

(11) শুক্রাণুর মস্তকের প্রাজমা মেমব্রেণ এবং আক্রোসোম ভোঁসকলের মেমব্রেণ 
পরস্পর সংযনুস্ত হইলে ইহাদের মধ্যাংশ ভাঙ্গয়া যায় । 
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(1) ফলে আকুোসোম গ্র্যানিউল ভাইটেলাইন মেমরেণের প্রতাক্ষ সংস্পর্শে 
আসে এবং স্পার্মলাইসিন (91561915517 ) নামক এক প্রকার উৎসেচক উৎপন্ন করে। 

(1৮) স্পাম'লাই?সন নামক উতসেচক ডিম্বাণুর আবরণণকে দ্ুবীভূত করে এবং 
দ্রবীভূত অংশের মধ্য দিম্া শূক্াণর অন-প্রবেশে সহায়তা করে । 

(৬) আক্োসোম ভোঁপকলের প্রাজমা মেমবেণ হইতে একাঁটি (স্যাকোগ্রসাদের 
ক্ষেত্রে) বা অনেকগুলি (হাইড্রয়ডিসের ক্ষেত্রে) উপব্‌দ্ধি আকারে বাঁধত হইয়া 
লম্বা আ্যাক্রোসোম।ল টিউবিউল । 40109501081] 0101০) সৃষ্টি করে। সম্ট 
[টিউাবউল ভাইটেলাইন মেমব্রেণ ভেদ করিয়া িম্বাণ:র প্লাজমা মেমব্রেণ সংলগ্ন হয় । 

(1) ডিম্বাণুর প্লাজমা মেমব্রেণ হইতে অনুরূপভাবে একটি অথবা অনেকগুলি 
অঙ্গলিসদ্‌শ ভিলাই উৎপন্ন হয় । 

(৮11) কমে আক্রোসোমাল টিউবিউল ও ভিলাই পরস্পর যুস্ত হইয়া ডি্বাণ্‌ 
ও শ.করাণ:র মধ্যে প্রতাক্ষ সংযোগ স্থাপন করে । 

(৮111) ডিম্বাণুর সাইটোপ্লাজম প্রসারিত হইয়া প্রথমে শুক্রাণুর মস্তক এবং 
পরে মধ্যমাংশ ও লেজকে পারবৃত করে । ডিম্বাণর সাইটোপ্রাজমের উত্থিত অংশকে 
ফাঁটলাইজেশন কোন ( 2০011152007) 5019৩ ) বলে। 
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4 সাহকৌক্রাডম 
চিত্র 10. নিষেককালশন ঘটন। প্রন'হ - ল.কাণ্ুর ডিছ্বাপহব নিকট আসা (&), ডিম্বা” আবরণণর, 
সংস্পশে আসা শক্রাণ,র শখষে' পারবর্তন (8), প্রাক্ষপ্ত আক্রোসোমাল প্রাচণর () 
জ্রনন কোষদ্বয়ের প্র।দ্র মা-মেমব্রেণের সংযশীন্ত ([)), ফাটিজাইজেসন কোনের 
উৎপাত 112), শক্তাণুর অনপ্রবেশ (নি) । 


(1৬) পরিশেষে ডিম্লাণ-র প্রাজমা মেমরেণ ও শৃতাণতর প্রাজমা মেমব্রেণ একণভত 
হইয়া জাইগোটের মেমবেণ সংচ্টি করে (চিত্র 10.7)। 

সান্দোগ্রসাস ও হাইয়ড্রয়াডসের নায় অনানা প্রাণখদের ক্ষেতেও এই ধরনের ঘটনা 
ঘটে । কয়েকটি প্রাণীর আকোসোম হইতে আক্লোসোমাল 'ফিলামেন্ট (/5-105017771 
6181061)0) সূষ্টি হয় এবং ইহা ভিদ্বাণুর আবরণণ ভেদ করিয়া শুক্ণ:র অন্প্রবেশ 
পথ সৃন্টি করে । ইলেকট্রন মাইক্লোস্কোপের সাহাযো নিষেকের বিস্তারিত বিবরণ 
লীপিবন্ধ হওয়ায় নিষেক সম্বন্ধে গতানুগতিক ধারণার আমূল পারিবর্তন সাধিত 
হইয়াছে । পূর্বে মনে করা হইত যে নিষেককালে কেবলমানর শক্রাণ--নিউক্রিয়স 
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িম্বাণুর নিউ ক্রয়াসের সাঁহত মিলিত হয় । 1কম্তু বর্তমানে ইহা স্পন্ট যে নিষেকের 
সময় দুইটি জনন কোষের সম্পূর্ণ সংবহান্ত ও মিলন ঘটে। 


অনুপ্রবেশ ও রাসায়নিক প্ররক্রিয্ণা: ডিদ্বাণুর অভ্যন্তরে শংক্লাণুর 
অন:প্রবেশ মুখ্যত রাসায়ানক প্রক্রিয়ার উপর নিভ'র করে। লিলির (11116) 
ফাটিলাইজন আ্টফ11টিলাই্জন মতবাদ উপস্থাপনার পৰ হইতে 'বাভন্ন ভূণতত্ববাবদ্‌ 
অন:প্রবেশে রাসায়নিক ক্রিয়াবাক্ুয়া সম্বন্ধে নানা এরনের পরণক্ষা-নিরপক্ষায় 
সচেস্তট হন। টাইলার (515:) এই মত পোষণ করেন বে শংক্রাণ হইতে 
ক্ষারত হায়ামঃরোনিডেজ নামক স্পার্মলাইসিন িৎ্বাণুর আবরণীর স্থানিক 
দ্ূবীভবন করে, ফলে িম্বাণুর অভ্যন্তরে শুক্রাণুর অন:প্রবেশের পথ সৃষ্টি হয় । 
[কিন্ত রথসচাইল্ড (20907501511 ) এবং রুনন্ট্রম (70011500029 ), হাটম্যান 
(78107800 ) প্রভৃতি বিজ্ঞান নিষেকে অংশগ্রহণকারণ সকল রাসায়নিক পদার্থকে 
সামাগ্রকভাবে গ্যামোনস- (38001265) আখ্যা দেন। শুক্রাণু হইতে সঙ্ট 
গামোনকে আযান্ড্রোগ্যামেনসং (40501089000765 ) এবং ভিদ্বাণ্‌ হইতে উৎপন্ন 
গামোনকে গাইপ্নাগঠামোন প্‌ ( (98088780065 ) বলে । উত্ত দুইপ্রকার গ]ামোনের 
ভারসাম্যের উপর স্বাভাবিক নিষেক নিভ'র করে । গ্যামেটসমূহের আবরণীতে স্চিত 
আর. এন. এ.এর ঘনত্ব হইতে প্রমাণিত হয় যে আর. এন. এ. যৌগ হইতে গ্যামোনস্‌ 
উৎপন্ন হয় । 


শুক্রাণুর আবরণ) হইতে আযশ্টিফাটলাইজিন [নঃস্‌ত হয় এবং সেই সময় 
ডিম্বাণুর আবরণণ হইতে ফাঁটলাহইীজন ক্ষরিত হয়। ফাঁটলাইীজন শর্াণুসমহকে 
সায় করে এবং পাঁজাঁটভ িমোট্যাকাঁসস (9510%6. ০1361000815) দ্বারা 
ইহাদের আকর্ষণ করে । ফলে ডিতবাণ; গাণ্রে *ক্রাণ্গূলি আবদ্ধ হইয়া পড়ে। 
ডিম্বাণু গাণ্ধে আবন্ধ শ.কাণুসমূহের মধা হইতে একটি ভিম্বাণ,এ " ভান্তরে প্রবেশ 
করে। ডিম্বাণ আবরণগ ভেদ কারিতে হায়ালঃরোনিডেজ সক্রিয় অং? গ্রহণ করে। 
এই সময় শুক্রাণুর বি সাকীয় সামা রক্ষায় গ্রুটাথিয়োনের (10011710006 ) ভূমিকা 
গুর-ত্বপূণ | 

[৬. সক্রিষ্নতা অর্জন . নিষেকের প্‌বে ডিম্বাণ:র বিপাকায় ক্রিয়।দ নযানতম 
অবস্থায় থাকে । কিন্তু নিষেকের সঙ্গে সঙ্গে ডিম্বাণুর ক্রিয়া বহ্‌লাংশে বৃদ্ধি পায়। 
সুপ্ত ডিদ্বাণু হঠাৎ সাক্রয় হইযা পড়ে । িদ্বাণুর অভ্যন্তরে শুক্রাণুর অনংপ্রবেশের 
পর ডিম্বাণুর সংগঠনিক পরিবর্তন বহুমুখী । কাঁটক]াল রিআক্সন ও ফাঁটিলাই- 
জেশন মেমব্রেণ সান্ট পারবত'নসমহের মধ্যে উল্লেখ্য । 

কর্টিক্যাল রিম্যাকন এবং ফার্টিলাইজেশন মেশব্রেণ স্থষ্টি (0০:058] 
62001010 210 10.108010128 0:16 21011128010 10061700181) ) 

নিষেকের সময় কেবলমান্র একাঁটি শুক্লাণ ভিম্বাণুর মধ্যে প্রবেশ করে এবং উভয়ে 
একশীভূত হইয়া জাইগোট (258০0 ) গঠন করে । বাঁদও নিষেককালে অনেকগাল 
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শুক্রাণু ডিম্বাণ; সংলগ্ন হয় । অবশিণ্ট ও বিলম্বে উপনীত শংক্রাণুগুলি ডিদ্বাণুর 
মধো প্রবেশ করিতে পারে না। উিম্বাণুর একটি বিশেষ আবরণ- হীটিলাইজেশন 
মেমন্তেণ সৃম্তির ফলেই ডিত্বাণুর মধ্যে একাধিক শুক্রাণুর অন-প্রবেশ প্রাতহত হয় । 


ফাটিলাইজেশন মেমব্রেণ নিষেকের পর ডিম্ব।ণুর সারুয়তার (১০৫৪০৫০1, 
০0% 0৬110) ) প্রথম সৃচক হইল কাঁতকযাল রিঅকন ( 00161091 19806101) ) এবং 
ফাঁটলাইজেশন মেমব্রেণের । £610- 
11590101) [01910192170 ) উৎপাত 
(চিত্র 10.) আঁধকাংশ প্রাশসণের 
ক্ষেত্রে এই ধরনের ঘটনা খডলেও 
কণ্টকত্বক, প্রাণদের ক্ষেত্রে (1বশেষ 
কারয়া সাঁ-আঁচনের 1নষেককালে ) 
কাঁটক্যাল রিআ কন ও কাটঙলাইজেশন 
মেমরেণ সছিট সুদ্পংট । 

সী-আ।চনের াভম্বাণ:র (আনাষঃ 
অবস্থায়) আবরণ যোথ ধরনের 
এবং প্রায় 150--200 পুরু । ইহা চর 1.4 কাওক্যাল প্রানিউলের ডিক নিষেকে 
দুইটি বিল্লী দ্বারা গঠিত। বাহিরের পরবে ১৪1০ নযেকের পরে 117) | 
ঝিল্লশীটকে ভাইটেলাইন মেমব্রেণ ( ৬1061110৩ 0050700101৩ ) এবং িতরেরটিকে 
কোষ আবরণ ; 2125000. 20017)1919110 ) বলে । প্রাতমা মেমবরেণ্রে এলদেশে 


টে 









এটিলাতীে রহ 
অমরেণ (৬০০৪) 


করস রি লাযনোরন নি 


শ্ নে ক নি ভন রা ও হু সস ণ 
কর্টিবুন্যাল ও ৫ যা গ্লোঅমা মেমছে 
(আয়তন ০0:57 ৩47) 
চিল 10.0 সী-আ টিনের নিষেক _কাঁটিকা ল গ্রাীনউলের বিস্ফোরণ এবং ফাটিলাইজ্রেসন 


মমরেদ্র ছ্থন পরিবতন দেখান হইয়াছে । 


05--1'3 142 আয়তনাবাশত্ট অসংখা কাঁটক্যাল গ্র্যানিউল (00101091 
81870] ) সাত হয় । কাঁটক্যাল গ্র্যানিউলগহাল প্লাজমা মেমব্রেণ নামত থাঁলর 
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মধ্যে আবদ্ধ থাকে । আপাতদৃন্টিতে কঁটক্যাল গ্র্যানিউলগহলি প্রাজ্জমা মেমব্রেণের 
অভ্যন্তরে দন্ট হইলেও ইহারা প্রকৃতপক্ষে প্রাজমা মেমব্রেণের বাহিরে অবাস্থিত (চিন্ন 
10.9)। ডিম্বাণুর ভাইটিলাসের সহিন শুক্রাণুর সংযোগের সঙ্গে সঙ্গে কাঁটক্যাল 
গ্র্যানিউলসমূহের পারবর্ন পৃচিত হয় । কাঁটক্যাল গ্র্যানউল স্ফখত হই্লা প্লাজমা 
মেমব্রেণ থাঁলর মধ্যে 'বিস্ফোরি৩ হয় । চিন্ন 10.10) 7; সকল কটক]া৮ গ্র্যানিউলের 
মধ্যে এই ধরনের 'বাক্ররা পারলক্ষিত তয় ॥ ইহারা মিউকোপ্রোটিন (05070106611) ) 
দ্বারা গঠিত এবং উপাদানগহাল ভাইটেলাইন দেমরেণের সাহভ সংযোজত হইয়া 
বিল্লীটকে পুরু করে । সং িঝল্লগ।টকে ফাঁটিলাইঙ্জেশন মেবন্রেশ বলে এবং ইহার 
[য়ে বিশেষ ধরণের ৩রল পণাথের স্য়ের কলে িিম্বাণুর প্রাভমা মেমবেণ হইতে 
উহা ক্রমে পৃথক হইয়া শার | প্রা্মা মেমব্ণে হইতে সক্ষম আ। দক্ষেপের উপান্থাতির 
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চিন 10.10 কিক্যাল ক্রিয়া ও ফাটিলাইজেসন মেহালণব উৎপাত্তকাল” । ন| প্রবাহ । 


জন্য ইহার প্রারথ্থীমক মসণতার অবলপ্তি ঘটে এবং ইহা একটি সমসত্ব স্তরের 
( হায়ালাইন স্তর _ [ন55৪1106 18501) দ্বারা পারবৃত হয় । এই সময় ফাঁটলাইজেশন 
মেমব্রেণাট পৃণণগঠিত হইয়া প্রায় 900 « পুরু হয়। ফাঁটিলাইজেশন মেমব্রেণ ও 
হায়ালাইন স্তরের মধাবত* স্থানাটিক্ে পোরিভাইটেলাইন স্পেস ( 5611516611176 
৪0৪০০ ) বলে । 

ফাঁটিলাইজেশন মেমরেণের তাৎপর্য সম্বন্ধে নানান আভমত থাকলেও ইহার 
মুখ্য উদ্দেশ একাধিক শুকাণুর অন:প্রবেশে বাধা (8৪05: ) সূষ্টি করা । নিষিক্ত 
ডিম্বাণ্‌র বাহঃস্থ শুক্রাণুগুলি অভেদা ফাটিলাইজেশন মেমরেণ আঁ. :ম কাঁরতে 
অক্ষম । বহু শুক্লাণুর অন-প্রবেশে বাধাদানকে “ক টু পাঁলস্পাঁমি (98100. 00 
০159৩া05 ' বলে । অনেকে মনে করেন ফাঁটলাইজেশন মেমব্রেণ ভিম্বাণুকে 
রক্ষা করে । ইহার অনুকূলে প্রমাণাদির অভাবে 'বিষয়াট বিতাকত । স্তন্যপায়ধদের 
ক্ষেত্রে বহু শাণুর অন:প্রবেশে জোনা পেলুসিডাও (22008. 7061100809 ) 
বাধাদান করে । 
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৬. প্রোনিউক্রিপ্াসয়ের সঞ্চালন ও আ্যান্ফিমিক্সিস : [ডম্বাণূর 
সাক্রয্নতা অর্জনের পরবর্তাঁ ঘটনা হইল ভিদ্বাণু ও শুক্রাণুর প্রোনিউক্রিয়াসঘয়ের 
মিলন । শুক্রাণু ও ডিম্বাণুর মধ্যে সাইটোপ্রাজমের সেতু স্থাপনের পর সেই সেতু- 
পথে শুক্রাণু ডিদ্বাণুর অভ্যন্তরে প্রবেশ করে ( চিত্র 10.11)। প্রোনিউরিয়াসদ্বয়ের 





চন 10.11 নিষেকের সময় স্মরণ ও পুরুষ প্রোনিটাক্রুয়াসের পর্ষান পথ । 

মিলন পদ্ধৃত বিভিন্ন প্রাণীদের ক্ষেত্রে ভিন্ন । কোন কোন ক্ষেত্রে প্রোনিউক্িয়াসছয় 
সম্পূর্ণভাবে সংযুক হয় এবং কয়েত ক্ষেরে কোমোসোমগঠ্ল সরাসার বেমতন্তু 
বরাবর সাঁঞ্জত হয় । নিয়ে কোলা ব্যাঙের নিষেককালে প্রো'নউকক্রয়াসদ্বয়ের সণ্চালন 
ও ?মলন পদ্ধাঁত প্রদত্ত হইল-__ 

শুকাণ-র মস্তক ও মধ্যমাংশ িদ্বাণ্‌র সাইটোপ্রাজমে প্রবেশ করিবার পর 
ডি্বাণূর মিয়োসিস বভাঙজন সম্পূর্ণ হয় এবং সোট্রগলাট [বিল্তে হইয়া যায়। 
প্রবেশের পর শুণুর অংশ 18) আবাতত হয়। ফলে শুক্রাণুর মধামাংশ 
অগ্রে এবং পৃরষ প্রোনউক্রিয়াসাট (21815 0:020501205 ) পশ্চাতে অবস্থান করে । 
এই সময় ডিম্বাণংর সাইটোপ্রাজমের মধ পরব প্রোনিউক্রিয়াসাট আনিয়তভাবে 
সণ্পালত হয়। পুরুষ প্রোনিউক্লয়াসের পরিযানের পথাঁটকে পেশিদ্রেশন পথ 
(26176001017 0805) বলে । স্ত্রী প্রোনিউারুয়াসটি ( 56700816 00125016005 ) 
িম্বাণুর পারাঁধর দিকে চাঁলয্পা যায় এবং পরে মিলন বিন্দহতে (০017) 0£ [0121012 ) 
ফারয়া আলে। ইহার পর পুরুষ প্রোনিউক্রিয়াসাঁট নিয়ান্পিতভাবে সণ্তালিত হইয়া 
স্্ী প্রোনিউাকুয়াসের সন্নিকটে আসে এবং উভয়ে মিলিত হয়। সণ্ালনের এই 
পথাটিকে কপলেশন পথ (0০200198010 080 ) বলে । 

[ডম্বাণ:র অভ্যজঞরে প্রবেশের পর পুরুষ প্রোনটাক্ুয়াসের লক্ষণীয় পরিবর্তন 
ঘটে । ইহা প্রথমে স্ফীত হয় এবং ক্লোমাটিন বস্তু জালকের আকার ধারণ করে। ইহার 
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প্রক্সমাল সৌশ্দ্িওলকে ঘারয়া আযস্টার (4506: ) সণ্টি হয় (চিন্ন 10.12)। পুরুষ 
প্রোনউক্রিয়াসের িলন-বিন্দ আভিমুখে গমন ক্রিয়া আযস্টার দ্বারা নিয়ন্দিত হয় । 
প্রোনিউক্রিয়াসদ্বয়ের মিলনের পর নিউক্লিয়ার মেমব্রেণ িলুগ্ত হয় এবং ক্লোমোসোম- 
গলি সাইটোপ্রাজমে বিস্তৃত হইয়া যায় । মাইটোিস কোষ-াবভাঙ্জন প্রক্রিয়ার মেটাফেজ 


টি পু প্রোনিউকিস়াস 
রর রে 
4 


এ 
পপ / ৯১ 





চন 10.12 আরোসক়ার (4784০$০ ) নিষেক-ডদ্বাণুর সাইটোপ্লাজমে শং্রাণুর মস্তক ও মধ্যাংশের 

অনপ্রদেশ (7), ইহার 18০০ আবর্তন 011, মধ]াংশের 'বাচ্ছন্ন হওয়া ও আ.্টারের উৎপাত্ত (7), 

পুবষ প্রোনিউ'ক্ুয়াসের স্ব প্রেোনউক্রয়াসের দিকে আসা ও নিষেক হে-ড)। 

দশার ন্যায় পুরুষ ও স্ত্রী প্রোনিউকিয়াসদ্বয়ের ক্োমোসোমগহলি নিরক্ষীয় তলে 
সাঁজত থাকে! নিষেক পরসমাপ্ত হইলে জাইগোটা৬ পরবতরঁ দশার ব্য প্রস্তুত হয় 
নিষেকের তাৎপর্ষ ১1201658065 01 ঢ011128 000 ) 

নষেকের ফলে প্রতি প্রজাতির 'নাঁদ্ত ক্রোমে।সোম সংখ্যার পুনরুদ্ধার ঘটে 
(1২650019610 01 101008] 01)10100950106 17700)06]1 )। পুর্ব ও স্প্রখ 
প্রোনিউরিয়াসে হাপ্রয়েড (5) সংখাক ক্লোমোদোম থাকে । প্রোনিউারুয়।সন্বয়ের 
মিলনের ফলে ডিপ্রয়েড (31) অবস্থা ফিরিয়া আসে এবং আত্মেৎপাদনের মাধ্যমে 
প্রাণীদের নজ নিজ প্রজাতির ৭ংশবধদ্ধ সম্ভব হয় । 

প্রাত প্রজাতির প্রাণীর জীবনীশন্তি ব্‌দ্ধির জন্য উদ্দীপনার প্রয়োজন । দুইটি 
গ্যামেটের মলনের ফলে যে উদ্দীপনার সচ্টি .. তাহা শ্রাণশদের পুনরু্জশীবত 
(7২610617866) করে। 

গযামেট উৎপাদনের সময় নানা ধরনের জীনগত প্রকরণের (3606010 581180101 ) 
সৃষ্ট হয়। নিষেকেন সময় দুইটি গ্যামেটের মিলনের ফলে জীনগত প্রকরণের হার 
বহুলাংশে বাদ্ধ পায়। 
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10.10 লিভ 


ডিম্বাণু ও শুকাণুর মিলনের ফলে অর্থাৎ নিষেকের ফলে ) উদ্ভূত একককে 
জাইগোট (225£005 ) বলে। িনষেকের পরই জাইগে।ট মাইটোসিস পদ্ধতিতে দ্লত 
বভাজত হয় । স্ট কোষসমূহ হইতে ক্রমে ভূ ( ঢুেগ০ ) গঠিত হয় । সৃতরাং 
ষে প্রঞিয়ায় জাইগোট বিভাজত হইয়া অসংখা অপতা কোষ উৎপন্ন করে তাহাকে 
*রিভেঞ্র বলে । 'রুভেজের দ্বারা সৃন্ট কোষসমূহ র্রাস্টো মিয়ার (91850010016 ) 
নানে আভাহত | প্রাথীমক অবস্থার ব্রাস্টোমিয়ারগঠীল ঘন সাঘাবষ্ট থাকে এবং ভ্রমে 
ব্রাস্টোমিয়ারগহীল সা্জত হইয়া একটি ফাঁপ। বলের আকার ধারণ করে । এই দশার 
নাম রাস্টুলা (31350518 )। ব্রাস্টুলার এক কে।ধণ্তর ।বাশিষ্ট আবরণঈকে রাস্টোডার্ম 
(83195690110 ) এবং ইহার কেন্দ্ুখয় গ্হবরকে রাস্টোসিল (81850০9০০61 ) বলে। 
ব্রাস্ুলায় রুপাস্তরিত হইবার পর ক্লিভেজের পারিসমাগ্তি ঘটে । 

পারস্ফুরণে ক্রভেক গুরুত্বপৃণ ভূমিকা গ্রহণ করে । এই অবন্থায় ভাবী 
গঠনের জনা প্রয়োজনীয় কোষ উৎপন্ন হয় এবং উহারা পরবতাঁ দশার ' গাস্ট্রুলেশন ) 
পটভূমি প্রস্তুত করে। 

বাঁভন প্রাণধদের ক্রিভেঞ্জ পন্ধাত ভিন্ন । ডিদ্বাণুর লাইটোপ্রাজমে কলমের 
পারমাণ ও [বস্তৃতির উপর ক্রিভেজ পদ্ধতি নিভ'রশখল । ক্লিভেজে কুসুম প্রত্যক্ষ 
প্রভাব বস্তার করে । 'বাভন্ন প্রাণীদের ক্লিভেজ বর্ণনা কারবার প্রারম্ভে 'রুভেজ 
তল ও প্রকারভের দম্বন্ে ধারণা প্রয়োজন । 

ক্রিঙ্ডেজ-_ প্রকারক্জেদ (75065 ০ 01698৬98০ ): 'ক্রুভেজের সময় 
জাইগোট ও জ্রাইগোট হইঠে সজ্ট রাষ্টোমিয়াসমহের সং্জারশীতির পরিবত“ন হয়। 
সাইটোপ্রাজমে অবাশ্থিত বিভন্ন বতুর পারিমাণের তারতম্যের উপর ্রিভেজের প্রকৃতি 
বহলাংশে ভর করে । 'ক্লিভেজ পদ্ধতি 1নয়রূপ . 

কলোরব্রাস্টিক ক্রিষ্ডেক্র (13019018506 ০1০৪৮৪০ ); ক্লিভৈজের সময় 
জাইগোট বা ব্রাস্টোনয়ার সম্পূর্ণভাবে খাণ্ডত বা বিভাগ্রত হইলে পদ্ধাতাঁটিকে 
হলোরা।স্টক বা সম্পর্ণ (70051) ক্লিভেক্প বলে । হলোরাস্টিক 'ক্লিভেজ দুই 
প্রকার, ধথা--(9) সম (£091) ও (7) অসম (00170001 )1। সম হলোর্রাস্টিক 
'ক্রিভেজ্জের দ্বারা উদ্ভুত ব্রাস্টোমিয়ারণহলি আয়তনে সমান হয় । অ,ম হলোব্রাস্টিক 
ক্রিভিছ্বে লৃংট র্াম্টোময়ারগলি আয়তনে অসমান । ক্ষদ্রোকার ব্রাস্টোমিয়ারকে 
মাইক্রোনিয়ার (701০1029612 ) এবং অপ্ক্ষোকৃত বড় ও কুসুম সমদ্ধ ব্লান্টোমিয়ারকে 
ম্যাক্রাময়ার (70901070616 ) বা মেগানিয়ার (71080170615) বশে। সম 
আয়তনাবশিক্ট ব্রাম্টোমিয়ারগহীল অরায় প্রাতিসম, দ্বিপ শবাঁয় প্রাতিসম, সাঁপল প্রাতিসম 
অথবা আনক্পত হইতে পারে । 


ঃ ক্রিভেজের (019%550 ) অপর নাম: লেগমেন্টেশন (89680 021050100) 1 সেলুলেশন 
(09119186800 ) / ব্াপ্টুলেশন ( 915565195105 01 
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মেরোব্লাস্টিক ক্লিতেজ (71510518560  ০168৪4০ ) : অসম্প্ 
1বভাজনকে (অর্থাৎ জাইগোটের একটি অংশে বিভাজন সখমাবদ্ধ থাকলে এবং 
অবশিষ্ট অংশটি অবিভন্ত থাকিলে ) মেরোরাস্টিক ক্রিভেজ বলে । সরসৃপ, পাখাঁ এবং 
হংসচণ%ুর িডদ্বকের ক্ষেত্রে এই ধরনের অসপ্পূর্ণ বিভাজন সাঁধত হয় । আনিমাল 
পোলে অবাস্থিত নিউক্রিয়াসযন্তু সাইটোপ্রাঙ্মেব ডিস্ক অথাৎ র্রাস্টোডিস্ক 
(89145090150 ) সম্পূর্ণভাবে বিভাজিত হয় এবং ভোজঠ্যাল পোলের কুসুমপূর্ণ অংশ 
আবভাজত থাকে । ব্রা্টোঁডিদ্কের মধো বিভাজন সশমাবদ্ধ থাকে । 

ক্রিষ্ডেজ তল ( 0155%882 01275 ): 'ক্লিভেজের সমর বিভাজন বাভন্ন 
তলে সংঘাঁটত হয় ॥। ক্রিভেজের সময় বিভিন্ন 'বিভাঞ্জন তলের মধ্যে নিদিষ্ট সম্বন্ধ 
বর্তমান। ক্লিভেজ তল নিয়রূপ : 

মের্িিডিওনাল ক্লিভেজ (16601010091 ০16822£2): যে বিভাজন 
[ডম্বাণুর মধ্যতল (26114191) ) বাবর অর্থাৎ আযানিম্যাল-ভেজিট্যাল অক্ষ 
(ঞ017081-528601 &%1১) বরাবর প্রসারত হইয়া ডিম্বাণুকে দ্বিখাণ্ডত করে 
তাহাকে মেব্রততনাল ক্রিভেল বলে। আনিম্তাল ও ভোঁজট্যাল পোলের কেন্দ্র- 
[বন্দুহয়ের মধ্যে সংযোগকারী কাল্পানক রেখাকে ভিত্বাণুর মধ্যঅক্ষ বা মিডিয়ান 


আসিস (2420£91, ৪%1১ । বলে । মোরডিওনাল ক্রিভেজে দুইটি সমান ব্রাস্টোমিয়ার 
উৎপন্ন হয়। 


ভাটিক্যাল ক্রিষ্ডেজ (৬61:০0০৪] ০162$8£6 ) : এই ধরনের বিভাজনে 
আানম্াাল পোল হইতে বিভাজন তল ভেজিট্যাল পোল অভিমহখে প্রসারিত হয় 
[িন্তু 'ডন্ন।ণুর মধ্যঅক্ষ বরাবর প্রসারিত না হইয়! মধাঅক্ষের সমান্তরাল এবং 
পাশর্ব বরাবর নিম়ধুখী হয়। ফলে অসম র্াস্টোমিয়ার সৃষ্টি "গ। এই ধরনের 
উল্লদবতলে সংঘাঁটত বিভাজনকে ভাটক্যাল ক্লিভেজ বলে । 


ইকুইটোরিয্াল ক্লিভেজ ( £৭91000171 ০168%৪5০ ): প্িভেজের সময় 
যখন বভাজন তল জাইগোটের কাল্পানক নিরক্ষরেশশ বরাবর জাইগোট ও ব্রাস্টো- 
মিয়ারকে দ্বিখণ্ডিত করে তখন তাহাকে ইকুইগোরিয়াল 'ক্রিভেজ বলে। বিভাজন 
তল িম্বাণুর মধ্যঅক্ষের সাহত সমকোণ ( [২1810680816 ) উৎপন্ন করে। 

ল্যাটিচুডিনাল ক্রিক্ষেজ (1:20600179] :0158886 ) : এই ধরনের 
ক্রভেজে বিভাজন তল নিরক্ষরেখার উপর কিংবা নিয়দেশ বরাবর প্রসারত হয় এবং 
মধাঅক্ষের সাহত লমকোণ সান্ট করে। ইহা অনুভূমিক বা হরাইজশ্টাল 
( [70115091502] ) ক্িভেজ নামেও আঁভহিত হর । 
বিভিন্ন প্রাণীদের ক্লিভেজ ; 015%98০ 10 017616150 21)1009]5 ) 


ডিম্বাণুর আকাতি ও গঠনগত ভিন্নতার জন্যই বিভিন্ন প্রাণীদের ক্রিভেজ প্রক্রিয়া, 
[ভিন্ন । নিয়ে কাটা পবনভুন্ত কয়েকটি প্রাণীর '্রিভেজ প্রাকুয়া আলোচিত হইল : 
23 [প্রাণাবদ্যা ২য় ; 
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আ্যন্ফিঅক্াসের ক্রিভেজ ( 0168৬৪86 17) 40001719205 ) 
আম্ফিঅজাসের [ব্রাঙ্কিওস্টোমা (01258075050792 )] ডিদ্বকটি হোমো- 
লেসিথাল ( [70790101079] ) প্রকৃতির হওয়ায় ক্রিভেজ প্রক্রিয়াটর মধ্যে ধারাবাহিকতা 
বর্তমান । আযম্ফিঅক্সাসের পারস্ফুরণ সমুদ্রে জলে সংঘটিত হয়। জাইগোটাট 
বারবার বিভাঙ্জনের হারা অসংখ্য ব্রাস্টোমিয়ার উৎপন্ন করে। ইহাদের ক্রিভেজ 
হুলোব্রাস্টিক ধরনের, বিভাজনের ফলে জাইগোট সম্পূর্ণভাবে খাণ্ডিত হয় । 
প্রথম ক্লিভেজ তলাট মেরিডিওনাল অর্থাৎ জাইগোট মধারেখা বরাবর দুইটি খণ্ডে 
বিভন্ত হয় ( চিন্র 10.134 )। বিভাজন প্রথমে আনিম্যাল পোলের কেন্দ্রবিন্দহ হইতে 
আরম্ভ হইয়া কলমে মধ্যরেখা বা মধাঅক্ষ বরাবর ডোঁট্যাল পোলের কেন্দ্ুবিন্দূর 1দকে 
অগ্রসর হয় এবং বিভাজনের হার সবর সমান । দ্বিতীয় ক্লিভেজ তলাটও মেরিডিওনাল 
কিন্তু প্রথম ক্লিভেজ তলের সহিত সমকোণ উৎপন্ন করিয়া দ্বিতীয় ক্রিভেজটি সম্পন্ন হয় । 
ফলে দ্বিতাঁয় ক্লিভেজ সম্পূর্ণ হইবার পর চারটি ( টি) সম আকৃতি ও আয়তনযৃত্ত 
ব্লাস্টোমিয়ার উৎপন্ন হয়। তৃতীয় 'লিভেজাট ল্যাটিচুঁডিনাল অর্থাৎ ব্রাস্টোমিয়ার 
চারাটির কাল্পনিক নিরক্ষরেখার কিং উপারতলের অক্ষাংশ বরাবর বিভাজন সম্পাদিত 
হয়। ফলে আটটি ৪টি, ব্রাস্টোময়ার উৎপন্ন হয় । তৃতীয় ক্লিভেজ সমাপ্ত হইবার 
পর যে আটাট রাষ্টোমিয়ার উৎপন্ন হয় তাহাদের মধো চারাঁট ক্ষতদ্রাকার এবং অপর 
চাঁরাট আকারে অপেক্ষাকৃত বড়।॥ আযানিম্যাল পোলের দিকে অবাস্থত ক্ষুদ্রাকার 
রাস্টোমিয়ারগহীলিকে মাইক্রোমিয়ার এবং ভেজিট]াল পোলের দিকে অবস্থিত অপেনকৃত 
বড় ব্লাপ্টোময়ারকে ম্যাক্রোমিয়ার বলে। চতুথ' ক্রিভেজাট মোরডিওনাল ধরনের । 
আটাট ব্রাস্টোমরারই উহাদের মধ্যরেখা বরাবর বিভাজত হয় এবং উৎপন্ন যষোলটি 
(16 ) ব্লান্টোমিয়ারের মধ্যে আটাটি মাইক্রোমিয়ার এবং আটাট মাকোমিয়ার থাকে । 
_পগ্চম ক্রিভেজাট ল্যাটিহাডনাল তলে সংঘটিত হর। প্রাতীট মাইক্লোমিয়ার ও 
ম্যাক্রো'ময়ার উহাদের নিরক্ষরেখা তলে বিভাজত হয় এবং ফোট বা্রশাট 
(যোলটি মাইকোময়ার এবং যোলটি ম্যাকোণিয়ার ) ব্রাস্টোমিয়ার উৎপন্র করে। 
হছ্ঠয ক্রিভেজ তলটি প্রায় মেরাডওনাল এবং বাশটি ব্রাস্টোমিয়ারই মধ্যতল বরাবর 
বিভাজিত হইয়া চোষটিটি (6২-টি ) ব্রাস্টোণিয়ার সৃষ্টি করে । এই অবস্থায় কোষ- 
পুঞ্জের কেন্দ্রু অংশে স্পন্ট গহবর দৃষ্ট হয় এবং গহবরটি ৩রল দ্বারা পূর্ণ থাকে । 
ষ্ঠ 'ক্রিভেজ পর্যন্ত বিভাজন প্রক্রিয়া নিয়ত এবং বিশেষ রীতি অনুসরণ করে। 
কল্তু ষষ্ঠ ক্রিছেজের পর বভাজন আনয়ত হইয়া যায় । হবে ম্যাক্রোময়ার অপেক্ষা 
গাইক্রোমিয়ারগৃলি প্রুতহারে বিভাজিত হয় । ক্রমাবভাঙনের ফলে ব্রাস্টোমিয়ারগলি 
বিশেষ রশীততে সংসাঁক্জত হইয়া ব্রাস্টুলা (131550918 ) দশায় উপনাঁত হয়। 
পূবেইি আলোচিত হইয়াছে যে চৌধাট্রটি ব্রাস্টোমিয়ারযান্ত অবস্থার কোষপুঞ্জের 
কেন্দুছলে একটি গহবর সান্ট হর । এই গহবর'টি বিশেষ তরল খারা পূর্ণ থাকে । 
অন্টম 'ক্রিভেজ সম্পল্র হইবার পর [ অথাৎ দুইশত ছাপাধটি (256) রাস্টোমিয়ারযুত্ত ] 
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ব্রাপ্টুলাটি লম্বাটে আকার ধারণ করে এবং ইহার মধ্যস্থ গহহর [ ব্রাস্টোসিল 
( 815560০0961 ) ) ক্রমে প্রশস্ত হয় । ব্রাস্টলার পূন্ঠদেশ ও অঙ্কদেশ যথাকুমে 
মাইক্রোমরার ও ম্যাক্রোমিয়ার দ্বারা গঠিত। রাস্টুলার পৃষ্ঠতলকে এাঁপিব্রাস্ট 
( £0101550) এবং অঙ্ক তনকে হাইপোর।স্ট ( 5০185) বলে। 


আন্ফিঅব্াসের ক্রিভেজের সংক্ষিগুসার : 

প্রথম ক্রিভেজ -» মেরিডিওনাল _2-ট ব্রাস্টোমিয়ার 
দ্বিতীয় 'ক্রিভেজ -» মোরাডিওনাল --4-টি রাণ্টোমিয়ার 
তৃতীয় ক্রিভেঞ্জ -৯ ল্যাটিচুডিনাল-_8-ট রাস্টোমিয়ার 
চতুর্থ ক্রিভেজ -* মেরিডিওনাল _-16-ট ব্রাস্টোমিয়ার 
পণম ক্লিভেজ -৯ ল্যাটিচুডিনাল--32-টি র্াস্টোমিয়ার 
ষ্ঠ ক্রিভেজ -৯ মোৌরাডিওনাল___৩4-ট ব্রাস্টোমিয়ার 
য্ঠ 'ক্রভেজের পর ক্রিভেজ অনিয়ত । 


ব্যাঙের ক্রিঘেজ (0162ড886 10 ০৫ ) 

ব্যাঙের ডিম্বকাঁট টিলোলোঁসথ।ল ধরনের, অথাৎ প্রচুর পাঁরমাণ কুসুম ইহার 
ভোঁজট্যাল পোলের দিকে সাত থাকে । আ্যাম্ফিঅক্সাসের ন্যায় ব্যাঙের ক্রিভেজ 
হলোব্লাস্টিক ধরনের হইলেও ক্রিভেজছয়ের মধ্যে পার্থক্য সুস্পন্ট । কুসুমের পাঁরমাণ 
ও ইহার বস্তারণের এনা এই ধরনের ভিন্নতা দত্ট হয় । 

বাঙের প্রথম ক্লিভেজ তল মেরিডিওনাল (চিন 10.138)। নিষেকের প্রায় 3-34 
ঘণ্টার পর প্রথম ক্লিভেঞ্গ আরম্ভ হয় । কিন্তু ইহা মৃখ্যত নানান বাহ্য ফ্যাইরের উপর 
নিভ'রশশীল । আযানিম্যাল পোলের কেন্দ্র হইতে বিভাজন সর? হইয্লা ক্রমে ইহা ভেজিট্যাল 
পোলের কে অগ্রসর হর। ফলে ডম্বাট সম খণ্ডিত হয় ॥ গন্বতীয় ক্লিভেজাঁটও_ 
মৌরডিওনাল কিন্তু ইহা প্রথম ক্লিভেজ তলের সহিত সমকোণ উৎপ,. করে। ছিতায় 
ক্রিভেজে উদ্ভূত চারিটি (4-টি) ব্রাস্টোমিয়ার আকারে সগান হইলেও ইহাদের 
মধ্যে দুইটি রাস্টোমিয়ার ভিন্নরূপ ॥ চারিটির মধ্যে দুহীট র্রাস্টোমিয়ার 
গ্রেকিসেন্ট (3:85 ০125০০1)0 )সএর অর্ধাংশ পায় এবং অপর দুই'টিতে গ্রে 
ক্রিসেন্ট থাকে না। তৃতীয় র্লিভেজটি ল্যাটিচুডিনাল অথাং নিরক্ষায় রেখার 
1ক্তিং উপর "দয়া প্রসারিত । ফলে আটটি (1-ট) অসম রাপ্টোৌময়ার উৎপন্ন হয়। 
আিঘ্যাল পোলের দিকের চারিটি মাইকোমিয়ার এবং ভোঁজট্যাল পোলের 'দিকের 
চারটি ম্যাকোমিয়ার । তৃতীয় ব্লিভেজ তলটি ছিতীয় ও তৃতীয় 'ক্রিজ্জে তলঘয়ের 
সাঁহত সমকোণ উৎপন্ন করে। চতুর্থ ক্লিভেজ মে.সডিওনাল। এই ক্রিভেজে প্রথমে 
মাইক্রোমিয়ারগহীল এবং পরে মন্হরগতিতে মারো মিয়ারগল বিভাজিত হয়। চতুর্থ 
্ুভেজের পর হইতেই আনিয়ত ?িবভাজন সৃচিত হয় । কুসমহান মাইক্রোমরারগণাল 
কুমুময্ক্ত ম্যাক্রোমিয়ার অপেক্ষা দ্রুত হারে বিভাজিত হয় । 
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তৃতাঁয় ক্রিভেজের সময় হইতেই (অর্থাৎ যখন আটটি ব্রাস্টোমিয়ার সৃষ্টি হয়) 
কোবষপুঞ্জের মধো একাঁট ক্ষুপ্র অস্পত্ট গহ্রের উদ্ভব হয়। পরিস্ফুরণের পরব 
অবস্থায় বাস্টোমিয়ারগলি সুসগ্জিত হইয়া রাস্টুলা এবং গহংরটি স্পম্ট ও, প্রশস্ত 


১৯ 





রনির 
.. ২ লিউ ইউ 

ছি নিনজা 

ক ৬৮ 


নিত ই 7» ৬৯-৭১ 
॥ 2০০ ০ ৩ এ হি, 
৬ শত জজ, ২ 
রত শি চি সি ও এ রি বৰ 
রে রিয়া উ ০০ ০ 


10.19 'বাভল্ন মেরুদণ্ডীর ক্রিভেজ-1 5) আম্ফিঅক্জাস, (13) রাণা (7:2৫), 
(0) খরগোস । ! হইতে £ বাবচ্ছেদিত ), (1)) মুরগী, 18) মুরগী বাবহ্ছেদিত। 


হইয়া:রাস্টোসিল গঠন করে । ব্যাঙের ব্রাস্ীলার অঙ্কদেশ ম্যাকরোমিয়ার দ্বারা গঠিত 
হওয়ায় ব্রাস্টোঁসিলাট ম্যানিম্যাল পোলের দিকে অপসারিত হয় । 
ব্যাঙের ক্রিক্কেজের সংক্ষিগুসার : 

প্রথম 'ক্রিভেজ -৮ মোরিওনাল-_2ট রাস্টোমিয়ার 

দৃ্ধতধয় 'ক্রিভেজ -» মোরডিওনাল-_-4-টি ব্রাস্টোমিয়ার 
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তৃতাঁয় 'ক্রভেজ -» ল্যাটিচুডিনাল-_*-টি ব্লাণ্টোমিয়ার 
চতুর্থ 'রিভেঙ্গ -» মোরডিওনাল--16-টি ব্লাস্টোমিয়ার 
চতুর্থ 'ক্লভেজের পর 'ক্লেভৈজ অনিয়ত। 


মুরগীর ক্রিভেজ (0159৬8£6 12 01010) 

মৃরগণর ক্রিভেঞ্গ আদর্শ মেরোরাস্টক ধরনের ৷ '্লিভেজ্রের সময় বিভাঙ্গন 
কেবলমানর ব্রাস্টোডিস্ক (81956094150) বা জার্মন্যাল ডিস্ক (3361010117051] 015০ -এর 
মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে । অর্থাৎ মৃরগশর 'রিভেজ অসম্পূর্ণ । ভোৌঁজট্যাল পোলে 
সণ্িত কুসুম সমদ্ধ অঞ্চল অখাণ্ডত থাকে । 

প্রথম ক্লিভেজ মোরডিওনাল এবং রাণ্টোডিস্কের কেন্দ্রা্লে একাটি মধ্যতলীয় 
ভাঁজের সৃষ্টি হয় ( চিত্র 10,137 )। বিভাজন ব্লাস্টোঁডিন্কের মধ্যে সীমিত থাকে এবং 
ভেজিট্যাল পোলের দিকে পৌঁছায় না। "দ্বিতীয় িভেজ মেরিডওনাল, এবং প্রথম 
ক্রিভজ তলের সাঁহত প্রায় সমকোণ সৃষ্টি করে। তৃতীয় ্রিভেজটি ভার্টিক্যাল এবং 
প্রথম বিভালন ৩:৭র সাঁহত সমাম্তরালভাবে প্রসারিত হয় । চতুর্থ করুভেজাঁটও ভাট-ক্যাল। 
বিভাজন মৃখ্যত অনিয়ত। ফলে আটা কেন্দ্রীয় কোষ ( 060091 ০6115 ) ও বারাট 
প্রাস্তক কোষ (7/8:81081 ০6115) সন্টি হয়। চতুর্থ ক্রিভেজের পর হইতে 
[বিভাজনের মধ্যে -নরঠ ভাব স্প্টতর হয়। কেন্দ্রীয় কোষসমহ্র নিয়ে কোষ 
মেমব্রেণ না থাকায় উহারা কুসমম প্রান্তে উদ্মনস্ত থাকে। কিন্তু প্রান্তীয় কোষগনীলর 
মেমব্রেণ থাকে । 

্িভেজের ফলে সষ্ট কোবসমূহ একটি কোষস্তরে পারণত হয় এবং ইহাকে 
ব্াস্টোডাম: (81556006যা ) বলে । র্রাস্টোড।মেঁর নঘ়ে একাঁট অনুভীমক ফান্ল 
সৃষ্টি হয়। ক্রমে ফাটলাট বার্ণত ও প্রসারত হইয়া গহবরে পাঁ ত হয় এবং ইহা 
সাবজামন্যান ক্যাঁভিটি । 99৮-৩:70100] ০৪৮1৮ ) গঠন করে । বিভাজনের ফলে 
ব্রাস্টোডামের কোষগল রুমে একাধিক কোষন্তরে সাঁ*জত হয । কোষ বভাজন 
অব্যাহত থাকে । র্লাস্টোডামে'র প্রান্তীয় অংশাট নিয়স্থ কুসম সংলগ্ন থাকে এবং ইহা 
অনচ্ছ। কিন্তু কেন্দ্রশয় অংশাট স্বচ্ছ এবং ইহার নিয়ে সাবজামন্যাল কাভাঁট 
অবা্থিত। কেন্দ্রীয় অংণকে এয়া পেলনীদডা (465. 9৩115010১ ) এবং প্রান্তীয় 
অংশকে এরা ওপেকা (১16৪. ০92০৪) বলে। অর্ধাং রাস্টোভার্মের এীরয়া 
ওপেকার কোষগহাঁল প্রান্তীয় কৃ্সুমের সাঁহত যবৃক্ব, দানাসমৃদ্ধ ও ঘনসশ্লিবিত্ট । 
অপরপক্ষে কেন্দুয় এরিয়া পেল্‌সিডার কোযগ-লিতে দানা কম। হে এ'রয়া 
ওপেকার একপ্রান্তে কোষের সমাবেশ হয় এবং*উদ্ত প্রান্তাট ভাবী ভণের পশ্চাাদক 
নিরে'শ করে। 

মুরগণর ভেজে ফলে উদ্ভূত ব্রাস্টুলাকে ডিস্কোব্াস্টুলা (1015000195019 ) 
বলে। কারণ ডিদ্কের আকৃতীবাশন্ট রাস্টুলা কুসমের উপর অবাস্থিত থাকে । | 
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মুরগীর ক্রিভেজ প্রক্রিয়ার সংক্ষিগুসার : 

প্রথম (ক্রিভেঙজজ -* মোরিডিওনাল -» 2-টি ব্রাস্টোমিয়ার 

ছিতীয় 'ক্রিভেজ -৯ মোরডিওনাল -৯ 4টি ব্াস্টোমিয়ার 

ততাঁয় ক্লিভৈজ -+ ভার্টিক্যাল -৯ ৪-ট ব্লাষ্টোময়ার 

চতুর্থ ক্রিভেজ -৯* ভার্টিকাল -৯ 20-টি ব্রাস্টো মিয়ার 

( কিন্তু আনয়ত ;৪-1ট কেন্দ্রীয় এবং 12-ট প্রান্তীয় কোষ ) 

চতুর্থ ক্লিভেক্জ হইতেই বিভাঙ্জন আনয়ত | পণ্ম ক্রিভেজ হইতে বিভাজনের আনয়তা 
বৃদ্ধি পায়। 


খরগোসের ক্রিভেজ (0165৮84০ 17 0২910৮10) 

খরগোসের ডিম্বাণুর আকৃতি খুবই ছোট এবং ইহাতে কুসুম প্রায় অনুপস্থিত । 
ক্রিভেজ হলোর্রাস্টিক ধরনের ? অনিয়ত ও অনমতা খরগোসের ক্লিভেজের বৈশিষ্টা | 

প্রথম ক্লিভেঙ্জ তল ভার্টিকাল (ড6:7০81) অর্থাৎ জাইগোটটি উল্লম্বতলে 
বিভাজিত হইয়া দুইটি অসম ব্রাস্টোমিয়ার উৎপন্ন করে (চিত্র 10.130)। দিতাঁয় 
্রভেজ ভার্টকাল এবং প্রথমটির সহত একটি সমকোণ করিয়া সংঘাঁটিত হয় ৷ তৃতাঁয় 
ক্লিভেজ হরাইজন:টাল ( ৮0011507081 ) অর্থাৎ বিভাঞ্জন নিরক্ষরেখার কিিৎ উপরে 
অনুভূমিকভাবে ঘটে । তৃতীয় ্রিভেজের পর হইতেই ব্লাষ্টোমিয়ারগলি দ্রুত কিন্তু 
আনয়তভাবে 'বিভাঁঙ্গত হইয়া একটি নিরেট কোষ-পু্। (90110 0611-77855 ) গঠন 
করে। ইহা মরুলা (100:518 ) নামে আঁভাহত। 

মরুলার মধ্যে দুইপ্রকার কোষের উপস্থিতি পরিলক্ষিত হয় । কতকগুলি কোষ 
আকারে ছোট এবং অবাঁশগ্ট কোষগহলি আকারে বড়। আকারে বড় কোষগ-লি 
দানাযুস্ত এবং কেন্দ্রীয় অণ্ুলে সাঁষ্জত থাকে । কোব-পুঞ্জের অভ্যন্তরে একটি 
গহ্হরের উদ্ভব হয় এবং গহবরটি ক্রমে বৃদ্ধি পায়। ফলে কেন্দ্রীয় অণ্চলে সাঁচ্ছত 
বৃহং কোষগচ্ছ একপাশ্বে স্থানান্তরিত হয়! পরিশেষে উদ্ভত কোষগচ্ছ আনিম্যাল 
পোলের দিকের বাহিরের কোবস্তরের সাহত সংযুক্ত হয়। এই অবস্থাকে ব্রাস্টোসিস্ট 
( 8185:5555€ ) দশা বলে। রব্রাণ্টোসণ্ট দশায় কেন্দ্রীয় কোষগচ্ছে ইনার সেল মাস 
(11261 ০611 01855) নামে পারচিত এবং সত্ট গহ্বরাটকে রাস্টোগিল 
( 8195:০০০০] ) বলে। ইনার সেল মাসের কোযষসমূহের বিভাজনের ফলে 
রাস্টোসিন্ট আকারে বাধিত হয় এবং ইনার সেল মাস আনিম্যাল পোলের দিকে 
এমক্রায়োনিক নব ( £:105150120 10009) দ্বারা যুন্ত থাকে । এমব্রায়োনিক নব 
হইতে ভ্রুণের উৎপান্ত হয়। ব্রাস্টোসল ও এমব্রায়োনিক নব ঘ্রোফোরাস্ট 
( 710713901850) দ্বারা পরিবৃত হয়। উত্ত ট্রোফোর্রাস্ট অমরা (018061768 ) 
গঠনে অংশ গ্রহণ করে। এমন্রায়োনিক নব সংলগ্ন ট্রোফোররাস্ট কোষসমূহকে রউবার 
বাঁদত কোষ ( 06118 ০ 2৪৮৫: ) বলে। 
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খরগোসের ক্রিছেজের সংক্ষিগুসার 

প্রথম 'ক্রভেজ ---* ভাঁটিকাল 

হিতীয় 'ক্রিভেজ _--* ভাঁটক্যাল 

তৃতীয় রিভেজ ---৯ হরাইজনট্যাল 

তৃতীয় ক্রিভেজের পর হইতে অনিয়ত বিভাজন আরম্ভ হয় । 


ক্রিত্কেজ প্রক্রিক্াস কুন্মের প্রস্তাব (11061061700 0৫ ০11 018 01০28£০ ) 

আঁধকাংশ 'নাষস্ত ভিম্বাণুর সাইটোপ্রাজমে কুসুম থাকে । কুসুমের পরিমাণ ও 
ইহার বিস্তারণের বৈচিন্লযের জনাই 'ক্লুভেজতল ভিল্নরূপ হয় । ক্রিভেজের সময় কৃসুম 
যাঁণ্তিক প্রভাব বিস্তার করে । আম্কিঅক্সাসের ডিম্ব।ণৃর সাইটোপ্রাজমে কুসুমের 
পরিমাণ খুবই কম এবং উহা সমসত্বভাবে বিস্তৃত । ফলে বিভাজন সম্পূর্ণ এবং দুতহারে 

সংঘটিত হয়। সপ্তম ক্রিত্জে প্যস্তি ক্রিভেজের প্রকতি ও বিভাজন নিয়ত। সপ্তম, 
ক্রিভেজের পর হইতে আনিয়তা ( &5515010017150) ) আরম হয় | আযাম্ফিবিয়ার 
(যথা_ব্যা । ক্ষেত্রে ডিম্বাণুর সাইটোপ্লাজমে কুসূমের পারমাণ পরিমিত এবং 
ভোঁজটাল পোলের দকে সীমাবদ্ধ । ফলে আনিগ্যাল পোলের দিকে বিভাজন 
দ্ূতহারে ঘটে এবং ভোজজিট্যাল পোলের দিকে বিভাজনের হার মন্হর হম । চতুর্থ 
'ক্রেভেজ পযন্ত নিয়ত বিভাজন ঘাঁটলেও পণ্ম 'রলুভেজ হইতে উহা অনিয়ত হইতে আরম্ভ 
করে। কিন্তু মুরগীর ক্ষেত্রে আতিরিন্ত কুস্‌মের উপাম্ছীতি ও ভোজট্যাল গোলের দিকে 
ইহাদের অবস্থানের জন্যই কুস্‌ম সমৃদ্ধ ভেজিট্যাল পোলে বিভাম্তন হয় না। 
আনিম্যাল পোলের দিকে ব্রাস্টোডিস্কে বিভাজন সখীম্ত থাকে । খরগোসের 
ডিম্বাণুতে কুসুম প্রায় অনুপাস্থত। তথাপি এক্ষেত্রে বভাজন আনয়ত ! 

ক্রিভেজ্রের হার ও প্রকৃতি কুসুমের উপ্পাস্থাতি বা অনুপাচ্ধীতির উপর নিভ'র করে। 
বিভাজনের সময় বেমতন্তু সৃখ্টিতে প্রত্যক্ষ বাধাদানের জন্যই কুসুমের ভুমিকা 
গুরুত্বপূর্ণ । 

বাভন্ন প্রাণীদের 'ক্ভেজ পদ্ধাতি বিশ্লেষণ করিলে প্রাতিভাত হয় যে 'ক্রিভেজ 
প্রক্রিয়া কয়েকটি সূত্র অনুসরণ করে । স্প্রগুলি নিয়রূপ : 

্যাক্সের সুত্র (521১5 19৬): ক্রিভেজে ব্রাস্টোমিয়ারের বিভাজনের 
সময় সম অপতা কোষ উৎপাদনের প্রবণতা দেখা যায় । প্রাতিটি বিভাজন ৩ল পূুর্ববতনঁ 
বিভাজন তলের সাহত সমকোণ সাঁন্ট করে। 

2. ছার্টউইগের সুত্র (7610185 12চ): [নউক্রিয়াসের অবস্থান 
ক্রিভেজের জনা অতান্ত গুরত্বপূর্ণ । কোষের সাইটোপ্রা মের কেন্দ্ুছলে নিউক্লিয়াস 
অবশ্থান করে এবং বিভাজনে নিউন্রিয়াসের প্রত্যক্ষ প্রভাব সংদ্পন্ট । বিভাজনের সময় 
বেমতন্তুর লদ্ব অক্ষ (10776 ৪15) কোষের সাইটোপ্রাজমের লম্ব অক্ষ পরস্পর 
সমান হয় এবং একইভাবে প্রসারত থাকে । ক্রিভৈজকালের বিভাজনে সাইটোপ্রাজমের 
লব্ব অক্ষকে অন-প্রস্থভাবে ছেদ কারবার প্রবণতা দেখা যায় । 
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3. বালফোরের জ্বর (8916985 12): '্রিভেজের হার িদ্বাণুর 
সাইটোপ্রাজমের কুসমের পারমাণের ব্যস্তানহপাতিক ([156156]5 01000161019] )। 


ক্রিভেজের প্রয্োজনীস্বতা (110001091506 01 0168886 ) 

পরস্ফুরণে 'ক্রিভেজের ভূমিকা অপাঁরসীম । ক্রিভেজের ফলে বাস্ট্লার উৎপাত্ত 
হয়। র্রাস্ট্লার কোষস্তরে পারস্ফুরণরত নভ্রণ্র প্রধান প্রধান অঙ্গ গঠনের 
এলাকাগংলে (71650100006 01691) £0100106 81685) পৃথক হইয়া 'নাঁদজ্ট 
অগ্চলে শ্থাঁপত হয়। ব্রাপ্টুলার এই ধরনের 'নাঁদম্ট আণ্ডালক অবস্থানের জনাই 
পরবতাঁ দণায় ( অর্থাৎ গাসব্রঃলেশনে । প্রধান অঙ্গগঠনকারা কোষগ:ীলর পাঁরযান 
সম্ভব হয়। সংক্ষেপে ক্িভেজ "শায় ভূল গঠনের ছনা বিভিন্ন কোষের বছেদের 
প্রদভুতিপব সংঘটিত হয্ব । 


10.11 গ্যাস, লেস্ণন (08500181101) ) 


ভ্ণের পারস্চ্রণকালে গ্যাসন্ট্রলেশন দশার গুরুত্ব অপরিসীম ৷ এই প্রাকুয়ায় 
ভাবী ভণেন *্পসংস্থানিক সংগঞ্জনের যথাষণ বিন্যাস ঘটে অর্থাৎ ভাবা ভণের 
সাংগঠনিক রুপ্রিষ্ট 819৩. 01120) গ্যাসপ্রুুলেশন প্রকিয়ার় নাঁদ্ট হয়। 
ব্রাম্টুলেশনের সময় ব্লাস্ুলার স্তরে মুখা অঙ্গ-উৎপন্নকারশী অঞ্চলগহলি (271১ 
018917-60109106 9-2£;) বিশেষ রখাঁতিতে সাঁঙ্জত থাকে । গাাসদ্রুলেশনের সময় 
মৃখা অঙ্গ উৎপন্নকার। অণ্লগ্ীল পূনাঁবনাস্ত হইয়া ভাবী ভৃণের যথোপযক্ত স্থান 
দখল করে। ফলে বিশেষ প্রঙ্গাঁতর 'নাঁদষ্ট দেহ সংগঠন অনুযায়শ স্বাভাবিক 
পরিস্ফুরণ সম্ভব হয়। পাঁরস্চুরণরত ভ্রুগের এক অংশ হইতে অনা অংশে কোষ- 
সমান্টির হ্থানান্তরণ খা পারষান গ্যাসপ্ুুলেশনের একটি প্রধান উল্লখযোগ্য ঘটনা । 
গযাসন্ট্ুলেশনের সময় ভ্রুণের এক অংশ হইতে অন) অংশে কোষ, হের এই প্রকার 
পারষানকে মরফোজেনেটিক মুভমেন্ট ৬010170£6700106 20056107612) বলে। 
কোষ পারযান বাতীত গ্যাসষ্ট্ররনেশনের প্রধান ঘটনা পুলি হইল : 

(1) তিনটি প্রার্থমক গ্ারামনাল স্তরের [ (0165 00110815 86170108] 
18515), যথা _এক্লোডাম / 2:০006108 ), মেসোডাম (17৮65006120 ) এবং 
এণ্ডোডাম (72000৩1) ) ] উদ্ভব £ 

(11) কোষসমহের নিউকিয়াসের বিভেদ প্রতিষ্ঠিত হয় এবং 

(11) পরিস্ষুরণের উপর জনের নিয়ন্ণে সৃচিত হয়। 


গ্যাসট্র,লেশন প্রক্রিয়। পর্যবেক্ষণ 

গ্যাসষ্ট্রলেশন প্রক্রিয়ায় তিনটি কোষীয় ক্রি্না, যথা কোষ বিভাজন (0911. 
1ড$51018 ), কোধ সংযোগ (0611-0016800) ও কোষ পারযান £ 0০11শ0০৮০- 
010) তাৎপর্যপূণ“ ভূমিকা গ্রহণ কবে। উপার-উত্ত ক্রিয়াদি গ্যাস ট্ুলেশনের সময় . 
সুষ্ঠু ও নিয়মিত ভাবে সংঘাঁটত হয় । ফলে পারিস্ফুরণ হয় নিথণত ও স্বাভাবিক । 
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গ্যাসটর,লেশন প্রক্রিস্না পর্যবেক্ষণের পদ্ধতি 

গাসট্রুলেশন প্রক্রিয়ায় সংঘাঁটিত ঘটনা প্রবাহ নিরণক্ষণের জনা কয়েকাঁট বিজ্ঞানসম্মত 
পরাঁক্ষার সাহাযা লওয়া হইয়াছে, বথা-_ 

(1) ভাইটাল চেন মেথড (৬1051 50811 00601009040 

(2) কাব"ন কাঁণকা সংযোজন পদ্ধাত (40115810501) 0£ 0811001) 0917010165 ) 

(3) রোডও আকটভ আইসোটোপ 
সংযোজন (15£81175 ০01 180105001৮6 
[50909795 ) 

1923 খনীম্টাব্দে ভগ. (৬০৪৫) জেনাস 
গ্রথন (7805 £11)), নিউট্রাল রেড 
( শ্ব0৪]1 1০) প্রভাত ভাইটাল রঞ্জক 
পদার্থ প্রয়োগ কারয়া গাসদ্রুলেশনের সময় 
ভ্রণের একদ্থান হইতে অনাস্থানে চাহত মুখ্য 
অঙ্গগঠনকারশী কোষ অণ্চলগহীলর পরিযান 
নিরটক্ষণে সক্ষম হন ( চিন্র 10.14 )। সংপ্রাট 
(59:80) 1946 খহন্টাব্দে সুক্ষ কারন 
কাঁণকার সাহাযো ভ্রুণের কোষকে চিহিত 
কাঁরতে সক্ষম হন এবং চিহুত কোষসমহের 





রী চিল 10.1$ উভচরের গ্াসন্রঃলেশনের সময় 
পারযান লাপবদ্ধ করেন । জাবত কোষের কোষ পাঁল্যান স্বাভাবিক (81৩ 13), এক্ো- 


অভাগ্তরে কাব'ন কাঁদকার অনবপ্রবেশ ঘটে । গ্যাস্ট্ুলেশন (০), এক্সোগ্যাসট্র-লেশন 
অধুনা রেডিও আকাটভ আইপোটোপের বানচ্ছেদিত (1))। 

ব্যাপক প্রয়োগের ফলে গ্যাসট্র:লেশনের সময় মরফোজেনোটিক মুভমেন্ট সম্বন্ধে নিখংত 
জ্ঞানলাভ সম্ভব হইয় ছে । 


মুরগীর গ্যাসষ্ট্র,লেশন (38500120102 12 (10106 ) 

ক্রিভেজ প্রক্রিয়া সমাপ্ত হইলে ব্লাস্টোডার্মের কেন্দ্রীয় অগুলাটি নিয়ের কুসুম হইতে 
মুন্ত হয় এবং এরয়া পেল-িডা । 48065, 061100109 ) গঠন করে। ব্রাস্টোডারমের 
এন্রিয়া পেলযীসডার বাহভূত ও কুসুমের সাঁহত যু্ত অংশকে এয়া অপেকা 
(ঞ168. 00৪০8 ) বলে । ব্রাস্টোডারে'র এরিয়া পেল:সডার হ্থল পণ্চাং অংশাট 
এমন্রায়োনিক শশল্ড (6006:50010 51916]10 ) গঠন করে । ইহা প্রায় তন বাচার 
কোষ পুরু । এমব্রায়োনিক শশল্ডের অগ্রাংশ এক বা দুই কোষস্তরযব্নত । 

গ্যাস্ট্রলেশন শর: হইবার সঙ্গে সঙ্গে ব্রাস্টোডার্ম দুইটি স্তরে বিভোদত হয় । 
উপরের স্তরটি এঁপরাচ্ট (12015155€ ) এবং নিয়ের স্তরাঁটিকে হাইপোরাস্ট (175০- 
91850) "লে । দুইটি স্তরের মধ্যবতণ অগ্চলে সংকীর্ণ রাপ্টোঁসিগের (8185:০০০61) 
উদ্ভব হয় (চিন্ন 10.15)1 হাইপোরাণ্ট ও কুস্‌ম অগ্চলের মধ্যে সন্টে গহবরকে 
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প্রাইমরডিয়াল আরকেনটেরন (01100010191 2101561062107 ) বলে। এাঁপরাস্ট ও. 
হাইপোর্রাস্টের পৃথকীকরণ গ্যাসষ্ংলে*নের প্রথম পধায়। এপর্রাস্টে কয়েকটি 
মৃখ্য জঙ্গ-উৎপাদনকারশ কোষ অণ্চল সাঁল্জত থাকে । ইহার পশ্চাতের বিদ্তৃত অংশ. 
ভাবী মেসোডার্ম (16506100 ) অঞ্চল । ইহার অগ্রে অবাস্থিত ক্ষুদ্র নোটৌকড' 
অগ্চল ( 22 1681018 ) হইতে উনি 
নোটোকড' তৈয়ার হয়। নোটোকর্ড অণ্চলের “নার 
পরেই অর্ধচন্দ্রাকৃতি ভাবী নিউর)াল কলা 
(01650100116 1)600181 0155005 ) এবং 
ইহার অগ্রাংশে বিস্তৃত ভাবী এক্ো- 
ডার্মাল (15:5501009015০ 5০6০৫610081 ) 
অণুল বত'মান । 

প্রপিব্লাস্ট ও হাইপোরাস্টের বিভেদের 
পর গ্যাসদ্রলেশনের দ্বিতখয় ধাপ হইল 
[প্রামাটিভ স্্রিকের উৎপাত্ত (01181) 
07010716152 50:581৫ )। গ্যাসন্রলেশনের 
সময় হাইপোরাণ্টের পশ্চাৎ অণ্চলের কোষ- 
সমৃহ ভ্রণের মধারেখা বরাবর সম্মুখভাগে 
অগ্রসর হয়। হাইপোরাস্টের কোষ পারি- 
যানের পরেই হাইপোরাস্টের উপরের 
এীপব্রাস্টেরে কোষগহীল নিশ্মুখী হইয়া 

৯ ভেহা- পি 8 57546557 

হাইপোরাস্ট আভম-খে চালয়া আসে । আ6:/স কুলার 
শেষোস্ত কোষগযীল এাপব্রাষ্ট ও হাইপো উড 
প্রাস্টের ই অগুলে মে এবং দি 
ক্রমে পাশ্বে ও অগশ্রাংশে প্রসারিত হয়। 
মূরগণর গ্যাসপ্রুতেশনের পময় কোব পরিধান পদ্থতি 1946 থশঙ্টাব্দে সংপ্রাট, 
(১9180) কার্বন কাঁণকা (08:60 781610155 ) প্রয়োগ কাঁরয়া নিখতভাবে 
[নরধক্ষণ করেন । 

এপিরাপ্ট ও হাইপোরব্রাস্টের কোষসম.হের পাঁরযান ও তৎপর১।স সঙ্গে সঙ্গে 
এপিরাদ্টের পশ্চা অঞ্চলের ভবী মেসোডার্ম কোযগ-লি পশ্চাংপ্রান্তে গমন করে 
এবং পারব অণ্ল হইতে উতন্ত কোষগীল পারিস্ফুরণ্রত ভুণের মধ্যঅক্ষ আভিমুখে 
কেন্দ্রীভূত ও জমায়েত হওয়ায় এরিয়া পেলহাঁসডার পশ্চাংপ্রান্তের মধ্যরেখা বরাবর 
একটি স্থূল গঠন সৃণ্টি হয় । স্ছুল গঠনের আবিভীব প্রিমিটিভ স্ইিকের ( চ1001- 
05৪ 50681) উৎপাত সূচিত করে । প্রিমিটিভ স্ট্রিক বরাবর কোষগুলি নিয়াদকে 
গমন করে এবং ইহারা আবাঁতিত হইয়া এপিব্র।স্ট ও হাইপোর্রাস্টের মধাবতণ চ্থানের' 
অগ্র ও পারব অগলে প্রসারিত হয় । ফলে একটি পৃথক মেসোডার্ কোষস্তরের উৎপত্তি 


্. 
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হয়। কোষসমূহের আবর্তনের জনা 'প্রামাটভ 'প্ট্রকের দৈর্ঘ্য বরাবর একাঁট খাঁজের 
সৃষ্টি হয়। সষ্ট খাঁজকে প্রিমিটিভ গ্রুভ ( 2:1001015৩ £.০০৬৪ ) বলে। 'প্রমিটিভ 
গ্রুভাট সম্মুখভাগে একটি ক্ষদর গতে পারসমাপ্ত হয় এবং গত্টকে প্রিমিটিভ 
পিট ( ১1170101৮5 010) বলে। প্রীমাটিভ পিটের অগ্রে অবস্থিত স্ফীত গঠনাটিকে 
হছেনসেন বাঁধত নোড ([3670560+51070906 ) বা হেড প্রসস (7680 7190655 ) বলে। 
ইনাক টবেশনের প্রায় 18-19 ঘণ্টার পর প্রিমাটিভ স্ট্রিক পূণ“গঠিত হয় ( চিন 
10.16 )। প্রিমিটিভ গ্রভ এবং ইহার পাশ্বধয় প্রামাটভ রিজ (70117010652 10865 ) 
লইয়া প্রিমাটভ [স্ট্রক গঠিত । অগ্নে প্রিমিটিভ পিট এবং পশ্চাতে 'প্রামাটিভ প্লেটের 
(60100105০ 91806 ) মধো [প্রমাটভ সস্ট্রিক বিস্তৃত থাকে । প্রীমাটভ স্ম্িকের 
প্রসারণের ফলে বৃত্তাকার এরিয়া পেল-পসিডা নান-াাতর আকার হরণ করে । 
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চন 10.17) ম:-গ৯7 গাসনটলেশনে" সময় কোষ প্যান ও প্রিমাটিভ স্ট্রকেল সাহটি। 


হেনসেনের নোডের বাহিরের তলে একটি খাঁজের উংপান্ত হয়। উত্ত খাঁনের 
পাশ্বাঁয় অংশ পরস্পর সংযুক্ত হইয়া একট নলের সষ্টি করে । এইভাবে খাঁজের 
উৎপত্তি ও ইহান্র ব্রমসংযহীক্কর ফলে নলটি পশ্চাং দিকে প্রলারিত হইতে থাকে । 
সোয়েটারের পার (2+0৩£) বন্ধের নার ইহা সম্মুখ হইতে পশ্চাংঁদকে প্রসারিত 
হয় এবং পশ্চাতে একটি 'ছিদু বাতীত সংব্বান্তকরণ সমস“ হয় ॥ হেনসেনের নোডের 
পশ্চাৎ প্রসাহণের কলে (প্রর্মীটভ স্ট্রিকের বিস্তার সবমাবচ্ধ হয এবং ক্রমে ইহা "কারে 
ছোট হইতে থাকে । পারণশেষে প্রমিটিভ স্ট্রিক আস্তিত্ব হারায় । 

এক্টোডার্ম, মেসোডার্স ও এগ্ডোডার্মের উৎপত্তি: পবেই উল্লিখিত 
হইয়াছে যে ব্রাস্টোড়াম" হইতে বিছেোদ্ত হাইপোরাস্ট হইতে এত্ডোডাম এবং এপির্রাস্ট 
হইতে এক্লোডাম' ও মেসোডাম স.ষ্টি হয়। 'প্রামাট ৬ টিক বরাবর যে নকল কোব 
এীপর্াষ্ট হইতে নিরমৃখা হইয়া এপিব্রাস্ট ও হাইপোর্াস্টের মাত স্থানে প্রসারিভ 
হয় তাহারা মেসোডাম" গঠন করে । 


10.12 ফিট্যাল হেক্ম্রেপি (96181 [06100181063 ) 


সরীনৃপ পাখী ও স্তন্যপায়ণ প্রাণীদের ভ্রুণ কয়েকাঁট বিশেষ বিল্লণ দ্বারা আবৃত 
থাকে । 'বিল্লীময় গঠনগীল ভৃণদেহের বাহরে অবস্থান করে । হ্রশবাহঃস্থ কিল্লীকে 
একসক্রী-এমন্রারে।নিক মেমন্ত্রেণে ([205-21010050010006101865 ) বা ফিট্যাল 
মেমন্ত্ে বলে । ভুণ-িল্লীগহীল নিয়রূপ ( চিত্র 10.17) : 

[, কুসুম থাঁল বা ইরোক স্যাক (০1 5৪০) 
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, আলানটয়েস (11910015 ) 

111. আমনিওন (4£120107 ) 

1৬. *সেরোসা (56:059 ) 

উপরি-ন্ত প্রাাট ভণ-বিল্ল দুইটি জামিনাল স্তর (03617109] 18565 ) 
দ্বারা গঠিত। আমনিওন ও সেরো.া এক্রোডাম ( £:০৮€ ৫610) এবং সোমাটিক 
মেসোডাম (39708010 03659061.03 ) “বারা গঠিত। ইরোক স্য।ক ও অ/লানঢয়েস 
এণ্ডোডাম' ( চ:114০46777 ) এবং সংপ্রাঙ্কনিক মেসোডামের (30181501700 00250. 
৩) ) সমন্বয়ে গঠিত । মাছ ও উঠচরদের শণে ইরোক স্যাক এবং আ্যালানটয়েস 
লশতপ্রায় অবশ্থ।য় উপস্থিত থাকে। কিন্ত সরস, পাখী ও স্তন্যপায়ীয় ভূণে 





চন্ন 1017 মুৃবগীত ভুণশহঃ্থ ঝাল পমিস্ফুরণেহ প্াণম্ভক পায়ের 
অনংপঘণ (4) ও অন্গস্থ 1) চিরুপ ; পরিস্ফুতণের মধ্য প্ষায়ের 
অননদঘয (0) ও অনঃপ্রন্থ (1) চিত্ররূপ। 
গোক স্যাক ও আলানটয়েস ব্যতপত দুইটি নবগঠিত ঝিল ভণকে আবংত রাখে। 
হাদের আমনিয়ন ও সেরোপা ব*্ল। মের,দণ্ডী প্রাণণতে« করমবিবত'নের ইতিহাসে 
বীসূপ শ্রেণী হইতেই আমনিয়ন ও সেরোসার আ'বভণব পারিলক্ষিত হয়। 


মণিয়নের উপর আঁধিক গখরদ্ব আরোপ করিয়া মেরুদণ্ড প্রাণশদের দুইটি প্রধান 
ভাগে বিভন্ত করা হয়, যথা : 11) আআমনিওটা (4101)1069 ) : আমনিয়নযব্ত 


স্তন্যপায়ীদে” জণের ক্ষেত্রে সেরোসা কোরিরন (0০:102 ) নামে পারিচত। 
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মেরুদণ্ড প্রাণণ (সরণশীস-প, পাখী ও স্তনাপায়ধ এবং (২) আ্যানজ্যামানওটা 
(13900001088 ) : আমিনিয়নাবহান মেরদণ্ডী প্রাণী (মাছ ও উভচর )। 


আুরগার ভ্রণ-বিল্লী ( £০০০] 20210008755 0£ 01010% ) 

ম.রগীর ক্রমপারস্ফুরণরত ভ্রুণ রব্রাস্টোডিস্কের কেন্দ্রীয় অণ্চলে বধিত হয়। 
'পরিস্ফুরণ চলাকাল্পে এক্োডাম" ও নিকটবতঁঁ সোমাটিক মেসোডাম* এবং এণ্ডোডাম ও 
নিকটবতাঁ সপপ্লা্কনিক মেসোডার্ম ভূণের বাঁহরাণ্লে প্রসারিত হইতে থাকে । ভুণ 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ভ্রণের ওজন বাঁধত হয় । ফলে ভ্রণাট নিয়ে কুস্‌মের মধ্যে 
যতই প্রবেশ করে ভ্ণের অগ্র, পশ্চাং ও পা*্ব দিক হইতে উাঁথত খাঁজ (০15) 
ভুণকে ততই পারিবৃত করে । ফোল্ডগহলির পরস্পর সংযণৃস্তর ফলে [নয়ন্থ কুসুম হইতে 
ভ্রণ পথক থাকে । ভ্রুণ অবস্থায় ভ্রণ-বিল্লধগুলি ভ্রণকে রক্ষা করে এবং নানা 
প্রকার শারীরবৃত্তীয় 'ক্রিয়ায় সক্রিয় অংশ গ্রহণ করে। 

| ইফ্্রোক স্যাক 

ভুণ পারিস্ফুরণকালে কুসুম (০1) হইতে প্রয়োজনীয় পুষ্টি গ্রহণ করিলেও 
কুসুমকে হুণের অংশর্‌পে ধরা হয় না। যে সকলক্ষেতরে কুস্মের পাঁরমাণ অতাধক 
বেশী, সেই সকল ক্ষেতে কুসমকে সঞ্চিত রাখিবার জন্য এক বিশেষ থলির সু্টি 
হয়। সহ্ট থালকে কুপৃম থলি বা ইয়োক স্যাক বলে। 

হুণের পারস্ফুর'ণর সময় ব্রাস্টোডার্মের কিনারা বিস্তত হইয়া কুসুমের উপর 
প্রসারত হইতে থাকে । প্রসারত অংশটি প্বিস্তরয,স্ত, অঞ্চাং ভিতরের স্তরাটি 
এশ্ডোডাম এবং বাহিরের স্তরঠি সংপ্রাঙকনিক মেসোডাম' । পরিশেষে কুসুম 
সম্পূণ ভাবে একটি থালর মধো আবদ্ধ হইয়া পড়ে । আমানওনের পৃণ গঠনের ফলে 
ভুণের অগকদেশের ভাজ পরম্সরের কাছাকাছি সরিয়া আসে এবং মধ্যবতর্ণ অংশে 
একটি নলের উংপান্ত হয়। এক্টোডান" ও সোঘাটিক মেসোডাম" দ্বারা নলাঁট 
গঠিত। নলাকার এই গঠনকে সোম।টিক আম্বিলিকান (50209010 00100111005 ) 
বলে। 

ইনকিউবশনের প্রার 16 ঘণ্টার সমর মুরগণর শ্রণের অল্প (090) প্রামািড 
স্ট্রকের নিয়ে একটি গোলাকার গহবররূপে প্রতিভাত হয়। প্রায় 24 ঘণ্টার সময় 
গোলাকার গহরের অগ্রাঞচল হইতে উপবাদ্ধরূপে উৎপন্ন ফোরগাট ( 601০8: ) 
হুণের মস্তক অণলে প্রসারিত হয়। ফোরগাট মেসোডাম' পরিবৃত থাকে। প্রায় 
48 ঘণ্টার সময় ফোরগাটেন বিপরণত দিক হইতে উা্থত হাইণ্ডগাট ( [011,489 ) 
ভূণের প্রলারণরত পশ্চাং অংশে বিস্তৃত হয়। ফোরগাট ও হাইণ্ডগাটের মধ্যবতা 
অঙ্গের আবভোঁদত অন্চলাটকে মিডগাট (24108) বলে । মিডগাট অংশটি কুসুম 
থাঁলতে মব্ত হয়। মিডগাটের গা ও কুসুম থালর গা সরাসার যুন্ত হইয়া একাট 
সংকীর্ণ বূঝ সৃষ্ট করে। ইহাকে ইয়োক স্টক (5০) 50810) বলে। ইয়োক 
স্টক সোমাটিক আম্বালকান পারবৃত থাকে । 
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কুসুম থালর মধ্যে আবদ্ধ কুসুম হইতে পরিস্ফুরণরত ভূণ পুষ্টি গ্রহণ করে। 
কুসুম বা“হৃত হওয়ায় কুসম থাল কলমে ক্ষুদ্রাকার হয়। পাঁরপ্ফুরণ সম্পৃণ হইবার 
পর কুসুম থালর সাঁহত ভ্ূণের অন্যের প্রতাক্ষ সংযোগ বিল:স্ত হয় । কুসূম থলি 
সংকুচিত হইয়া ক্ষুদ্র উপব:দ্ধর আকারে ক্ষুদ্রান্তের সাহত যুত্ত থাকে৷ পারশেষে 
ইহা ক্ষুদ্রান্তের সাহভ মালত হয় । 

কুসূম থাঁলর এণ্ডোডার্ম স্তরের কোষ হইতে নিঃসৃত এনজাইম কুসৃমের উপর 
ক্রিয়া করে । ফলে জাঁউল কুপুম ব্যাপনক্ষম সরল উপাদানে পাঁরণত হয় । ব্যাপনক্ষম 
সরল কুসুম উপাদান ভাইটেলাইন ?শরাপমূহ ( ৬166111076 ৪15 ) ছারা সংবাহিত 
হইয়া ভ্রণের হৃংপণ্ডে পেোহায় এবং হৎীপণ্ড হইতে রন্তু সংবহনতল্রের মাধামে ভূণের 
ণবভিন্ন অংশে পরিবাহিত হয় । 


[. আমনিষ্ন ও সেরোসা 


ভণের পাঁরস্ফ:রণকালে আমনিয়ন ও সেরোসা একে গঠিত হয় । পাতলা 
বিল্লীর ন্যায় অশমনিওন ভ্রণকে আবৃত রাখে। ভ্রণ আবরণকারণ থলিসদ-শ 
আমনিরন বাহ পারব্ণে হইতে ভ্রণকে রক্ষা করে । ভ্রণ ও আমনিয়নের অন্তরবতর্ণ 
গহহরকে আমনিওটি £ কাণভটি (4১001000০৪1 ) বলে । আমনিওটিক গহহর 
লবণ দ্ূবণ ছারা পূর্ণ গাকে । উক্ত তরল পদার্থকে আযামাঁনওটিক চ্রুইড (4১020109016 
11011 ) বলে । 

ভ্রণের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ভ্রুণের ওঙ্গন বাদ্ধ পায় । ফলে ভ্রণাঁট নরম কুস্‌মের 
মধ্যে ক্রমে নিমান্জত হইতে থাকে এবং ব্লাস্টোডার্ম ভূণের উপর প্রসারত হয়। 
ইনাকইবশনের 3১ খণ্টার পর ভ্রুণের মস্তকাংশ সম্মখভাগে প্রসারত হইয়া 
নিয়ের কুসুমের মধ্যে নিমাজ্জত হয়। ফলে একটি অধণচন্দ্রাবঃ : ভাঁজের উৎপান্ত 
হয়। মস্তকাংশের উ্ত ভাঁজকে জআ্যামানগটিক হেড ফোল্ড (21017109015 77620 
691) বলে । হেড ফোল্ডট প্রথমে এঠ্টোডার্ম গারা গঠিত হয় এবং পরে সোমাটিক 
মেসোডার্ম ভাঁজটির ভিতরে এক্টোডামের নিয়ে অবস্থান করে। হেড ফোম্ডটির বৃদ্ধির 
ফলে ইহা ভ্রুণের মপ্তকাণ্চল আবৃত কাঁরয়া পশ্চাৎদিকে প্রসারিত হইতে থাকে । 
প্রসারণের সঙ্গে সঙ্গে ব্রণের অগ্র পাশ্ব হইতে পাম্বাীঁয় আমনিওটিক ফোল্ডের 
( £00019010 120608] £9145 ) উৎপাত্ত হয়। পাশ্বাঁয় আমনিওটিক ফোল্ড দুইটি 
ভ্রুণের পঙ্ঠতলে ডীথত হইয়া পরস্পর মধারেখা বরাবর মিলিত হয় এবং সম্মুখ হইতে 
পশ্চাং দিকে অগ্রসর হইতে থাকে ৷ এই সময় ভ্রণটি ক্রমে কুস্‌মের মধ্যে আংশিক 
নিমাজ্জত হয় । ইনাকউবেশনের 48 ঘণ্টার পঃ ভ্রণের পশ্চাৎপ্রান্ত হইতে অনুরূপ 
একটি ভাঁজ সৃষ্টি হয় এবং ইহা পশ্চাং দিক হইতে উৎপন্ন হইয়া ভুণকে আবৃত 
করে। এই ভাঞ্াটকে আযমানওটিক টেল ফোল্ড ( 2১077101010 0৪11 £01 ) বলে। 
ইনাকউবেশনের চতুর্থ দিনে হেড ফোল্ড ও টেল ফোল্ড ভুণের প্চ্ঠদেশে পরস্পরকে 
স্পর্শ করে। পরিশেষে ইহারা ছিলিত হইয়া ভুণের উপর ও পারবে দুইটি আবরণ 
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সৃষ্টিকরে। ভিতরের আবরণাঁটকে আমনিয়ন ও বাহিরেরটিকে সেরোসা বলে। হেড 
ও টেল ফোল্ডদ্বয়ের সংযোগস্থুলটিকে সেরো ত্যামনিওটিক যোজক ( 96:091001710010 
৩০020600101 'বলে। 

পৃূবেই আলোচিত হইয়াছে যে আমানিওটিক ভজগ-ল দুইটি তর দ্বারা গঠিত । 
বাহরের স্তরাট এক্রোডাম' ও ভিতরের স্তরাঁট নেসোডার্ম। ভাঁঞগুলির মিলনের 
ফলে সম্ট বাঁহরের আবরণকে সেরোসা (5১৪193%) এবং ভিতরের আবরণকে 
আমনিওন ( &200100 ) বলে । সেরোসার ক্ষেত্রে এক্টোডার্ম বাহরে এবং সোমাঁটিক 
মেসোডার্ম ভিতরের দিকে অবস্থান করে। কিন্তু আমাঁনওনের ক্ষেত্রে ইহাদের 
পারস্পারক অবস্থান বপরীীত, অর্থাৎ সোমা টিক মেসোডার্ম বাহরে এবং এক্টোডার্ম 
[ভিতরের দিকে থাকে । সেরোসা ও আযমাঁনওনের মধ্যবতাঁ গহবরকে ভূণ দেহ বাহিঃদ্থ 
বা একাম্রী এমবাণ্নিক 1স্লাম (6057610)50101০ ০961070) বলে। প্রায় 
15 1দিন পরে সেরোসা প্রসার হইয়া কুসুম থলিকে আবৃত করিয়া রাখে । 


আমনিয়লের কাজ 

(1) বাহরের আঘাত হইতে ভ্রণকে রক্ষা করে। 

(3) আযামানওাটিক ফ্ুইডে ভ্রুণ সম্পূ্ণভাবে নিমাজ্জত থাকে । ফলে হ্রুণাঁট 
শুদ্কতা হইতে রক্ষা পায় । 

(3) ভ্ণের চারপাশে জলীয় বস্তু থাকায় চাপ ভ্রুণের দেহের সব সমভাবে 
বিস্তৃত হয় । 

(4) আমানয়নের গানে উপাশ্থত পেশশর ক্রিয়ার ফলে ভ্রণাঁট আন্দোলিত হয়। 
ফলে ভ্রণটি আমনিয়ন গান্রে সংযত্ত হয় না। 

(5) আমনিওটিক ফ্ুইডের জন্য ঘর্ষণজাঁনত আঘাত বহুলাংশে হাস পায়। 


সেরোসার কাজ 


আমনিযনকে রক্ষা করাই সেরোসার প্রাথ্মক কাজ । স্তন্যপায়ীদের ক্ষেত্রে উ্ত 
স্তরের (কোরিরন ) বিশেষ অংশ অগ্ররা গঠনে সাক্রয় অংশ নেয় । 

[ডিম হইতে বাচ্ছা বাহির হইবার সময় আমানর়ন ও সেরে।সা উভয়ে সম্পর্ণেভাবে 
পারত্যন্ত হয় । সুতরাং জুণ অবস্থায় ইহারা গুরুত্বপূর্ণ ভু'মকা পালন করে । 

হা]. আলানটষেস 


সেরোসার উংপান্তর সঙ্গে সঙ্গে আলানটয়েসের স্‌ষ্টি হয় । আ্যলানটয়েসের প্রকাতি 
অনান্য ভূণ-বিল্লী হইতে ভিন্নরূপ | মুরগখর ক্ষেত্রে আলানটয়েস ইহা ডিম হইতে 
সম্পূণ'ভাবে বাহির হইবার পূর্বেই পরিতান্ত হয় । কিনতু »্তন্যপায়ীদের ক্ষেত্রে ইহা 
সম্পূর্ণভাবে পাঁরত্যন্ত হয় না। ইহার কিছ; অংশ মঘন্থলী গঠনে অংশ গ্রহণ করে। 

ইনাকউবশনের 72 ঘণ্টা পর মুরগণর হুণের হাইণ্ডগাট হইতে অধ্কীয় উপবৃদ্ধি 
আকারে আলানটয়েসের উৎপন্তি হয় । উপবৃদ্ধির গান ছ্বিস্তরযন্ত। ভিতরের 
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স্তরটি এণ্ডোডার্ম এবং বাঁহরের স্তরটি সপ্রাঙ্কনিক মেসোডার্ম। দ্রুত 
আলানটয়েসের বৃদ্ধি সংঘটিত হওয়ায় ইহা এক্স্রা-এমবরায়োনিক সিলোমের মধ্যে এবং 
কুসুম থাঁল, আমনিওন ও সেরোসার মধ্যবতঁ গহবরে প্রসারিত হয় । আযলানটয়েসের 
মনত প্রান্ত স্ফীত হয় এবং ইহা হাইণ্ডগাটের সাঁহত একটি সংকণণ' আযলানটয়িক স্টক 
(411500910 51910) দ্বারা যুন্ত থাকে । পাঁরদ্ফুরণের শেষ দশায় আযালানটায়ক 
টক ইয়োক ল্টকের সহিত একিত হইয়া আম্বিলিকাল কড (000011762] ০91.) 
গঠন করে। এক জোড়া আযালানটায়িক ধমলশী (41197709102: ) এবং এক 
জোড়া আযানটায়িক শিরা ( £১11906010 ৮০15 ) দ্বারা আযলানটয়েস ভূণ-ীঝল্লশর 
রন্ত'সংবহনতশ্ের সাহত সংঘক্ত। 

আযালানটয়েসের ক্রিয়া: আ্যালানটয়েসকে '“ভুণ মৃস্থেলী রুপে” বর্ণনা 
করা হয়। আংশিকভাবে আলানটয়েস রেচনে অংশ গ্রহণ করে এবং ইহার মধ্যে 
ইউরিক আযাসিড সণ্তিত থাকে । ভণের *বসনক্রিয়ার সূবিধার্ধে আক্সিজেন সরবরাহ 
ব্‌দ্ধি করিবার জন্য আলানটয়েস *বসনতলর্‌পে কাজ করে । আলবৃমিন শোষণে 
আ্যালান)য়েপের সক্রিয় ভূমিকা আছে । আ ন্লানটয়েসে রঙ সংবহন প্রাতিম্ঠিত হইবার 
পর ডিম্বখোলক (চ:88-51)6]1) হইতে গুছুর পারমাণ ক্যালসিয়াম শোষিত হয় । 
শোধিত ক্যালসিয়াম ভ্রণের আস্থিগঠনে অংশ নেয়। ভিন্ব খোলকের ক্যালসিয়াম 
বাবহত হওয়ায় খে।লক কুমশ পাতলা হইয়া যায়। ফলে অনায়াসেই খোলক ভাঙ্গিয়া 


শাবক বাহির সহজপাধ] হয় । 


10.13 ছনস্মন্া (10180621018 ) 

উন্নতস্তরের স্তনাপায়ীদের ক্ষেত্রে (যথা : ইউথেরিয়ান ম্যামেল ₹ ঢ001610181 
10910109] ) ভ্রুণ জরায়ু গহবরে বাঁধত হয়। পরিস্ফুরণ সম্পূর্ণ না হওয়া পষন্ত 
ভরণ জরায়গান্র সংলগ্ন থাকে । ভ্রুণ ও জরায়ুগান্র সংযোগকারী । বিশেষ অংশকে 
প্রাসেশ্টা বা অমরা বলে । প্রাসেন্টার উৎপত্তির সময় ভূণ কলা ও জরায়ু কলার মধ্যে 
সহক্রিম্না সংঘাঁটত হয়। ফলে ভুণও জরায়ু গাত্রের মধ্যে খাদা, গ্যাস ও অন্যান্য 
শারীরব,ভাঁয় বাঁনময়ের জনা বিশেষ ধরনের জৈব-সেতু সৃষ্টি হয়। উত্ত জৈব-সেতুর 
(02£887710 11086 ) নাম প্লাসেন্টা । মানুষের প্রাসেন্টা গোলাকার এবং চাশ্টা 
পিন্ডবিশেষ । মানহের প্লাসে্টার গঠন হইতে প্রাসেণ্টার নামকরণ হইয়াছে । 
গ্রীক শব্দ প্লাসেণ্টার অর্থ হইল চ্যাপ্টা কেক (19: ০৪০ )। যে পদ্ধতিতে 
প্রাসেন্টার পাঁরস্ফুরণ হর তাহাকে সামীগ্রকভাবে প্রাসেস্টেশন (01805008007) 


বলে। 


প্লীসেপ্টার প্রকারভেদ (7585 ০£ 0150600 ) 
উৎপাত, আকৃতি, গঠন ও প্রকাত অন:সারে প্লাসেণ্টাকে কয়েকটি ভাগে ভাগ করা 


হয়। প্লাসেন্টার প্রকারভেদ নিয়র,প : - 
24 | প্রাণাবদ্যা--হ্য় ] 
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[. ভ্রণকলার সংযোজনের প্রক্কতি অনুসারে প্লাসেপ্টাকে দুই 
শ্রেণীতে বিভক্ত কর! হুল্প ; যথা: (৪) ইয়োক-স্যাক প্রাসেপ্টা ( $০1-5৪০ 
218০6008 ) বা কুসুম থাঁল অমরা এবং (৮) কোঁরও-আযালানউয়িক প্লাসেপ্টা 
( 0190110-81191)0010 79198001905 )। | 

ইয়োক-স্যাক প্লাসেপ্টার ক্ষেত্রে আলান:টয়েস আকারে ক্ষুদ্র এবং মধ্যান্ত হইতে 
প্রসারিত সোমাটোপ্রর কুস্‌ম থকে পারবৃত করে । উত্ত সোমাটোপ্রুর ট্রোফোব্রাপ্টকে 
স্পর্ণ করে। ট্রোফোরব্রাপ্ট স্তর জরায়ু গান্রের সাহত যদৃস্ত হইয়া প্রাসেণ্টা সৃহ্টি করে। 
সংযোগস্থলে কিছ? সংখ্যক আভঙ্গেপ বা ভিল।ই উৎপন্ন হয় । জরায়ু ও শ্রণের মধ্যে 
রন্ত সংবহনের জন্য ক্রমে জরায়ুগান্রের আবরকস্তরে ক্ষতের সন্টি হয়। ফলে জরায়ু 
গান্রের কিছ; সংখ্যক রন্তবাহ প্রা.সপ্টার মধ্যে বেশ করে ॥ ইয়োক স্যাক প্লাসেণ্টার 
অপর নাম কোরিও-ভিটেলাইন প্লাসেন্টা (651১0110-51061117)0 01906000901 
কোরিও-আযালান-টয়িক প্লাসে”্টার ক্ষেত্রে হাইণ্ডগ্যাট হইতে উাঁতত আ্যালান:টয়েস 





০লু 10.18 িলাই গঠন নিভদি জবান প্রুন্ার £ছদ | 


আকারে অপেক্ধাকত বড়। ইহা প্রসারত হইয়া কোরিয়নের । ট্রোফাব্রাস্ট ) সহিত 
যুস্ত হয়। উভরে জায়, গাতের সাহত সংযোগ স্থাপনে অংশ হণ করে । সংযোগ- 
স্থলে ট্রোফোব্রাস্ট হইতে সঞ্ট [ভলাই জরায়-গাণ্ে প্রবেশ করে। সংস্থাপনের চরম 
অবস্থায় ভিলাই ও জরায়ু গাতের আবরক কলা ক্ষয়প্রা্ত হয় এবং জরায়ু গাতের 
রন্তবাহ ভিলাইয়ের মধো প্রপারিত হর । শেষোন্ত প্রাসে'টা অধিকাংশ স্তনাপায়খদের 
ক্ষেত্রে দ্‌ষ্ট হয় এবং ইহাকে প্রকৃত প্লাসেস্টারূপে গণ্য করা হয়। 


[. ভিলাই এর বিস্তারণের ভিত্তিতে প্লাসেন্টাকে চারি ভাগে 
বিভক্ত কর হুস্পু, যথা : 


(&) ডিফিউস্ড প্লাসেণ্টা (10179560. 017061,08 )- যখন ভিলাই-এর 
সংখ্যা বেশশ এবং উহারা সবর সমানভাবে বিস্তৃত থাকে । উদাহরণ : ঘোড়া, লেম:র, 
[তীঁম প্রভৃাতি। 
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(8) কটিলেডনারী প্লাসেন্টা (0০65160075£ 71067068 )- ইহাতে 
ভিলাইগনুলি কোরিয়নের গান্রে অসমভাবে 'বাভিন্ন খণ্ডে (86০ ) বিস্তৃত থাকে । 
একট খণ্ডকে কটিলেডন ( 0০519001,) বলে। উতন্ত বোৌশখ্টের [ভান্ততে এই 
প্রকার প্লাসেপ্টার নামকরণ হইয়াছে (চিত্র 10.18)। উদাহরণ: বিভিন্ন গবাঁদ পশ., 
ভেড়া, হরিণ প্রভাতি । 

(0) জোনারী প্লাসেন্টা (2০৪5 015০616.) : ইহাতে ভিলাইগনলি 
কোরিয়নের মধ্যাঞ্চলে বেল্টের ন্যায় চক্রাকারে সাঁছ্জত থাকে । উদাহরণ : কুকুর, বিড়াল, 
[সংহ, বাঘ প্রভাতি । 

(10) ডিস্কয়ডাল প্লাসেণ্টা (101560108]  চ19067565 ): মানুব, 
লাঞ্নহলাবহীন বানর, বাদংড়, ই'দর, খরগোস প্রভৃতি প্রাণীদের ক্ষেত্রে ভিলাই সবন্ত 
বিস্তৃত থাকে । পরিশেষে ভিলাইগুলি জরায়ুগান্ন সংলগ্ন অংশে চাকতির আকারে 
সীমাবদ্ধ হইয়া যার। অবাণঘ্ট অণ্চলের ভিলাইগুলি অবল-প্ত হইয়া যায়। এই 
ধরনের চাকতির সংখ্যা একটি হইলে প্লাসেণ্টাকে মনো-ডিসকয়ডাল ( 21010- 
01500108] ) এবং দুইটি চাকাত্যুক্ত প্লাসেন্টাকে বাই-ডিস্কয়ডাল (91-15001091 ) 
বলা হয়। 

1. জরায়ুগাত্রের সহিত ভিলাই-এর সম্পর্কের ভিত্তিতে প্লাসেণ্টাকে 
দুই ভাগে বিভক্ত কর! হস্ত, যথা : 

(&) নন্-ডেপিডুয়েট প্রাসেণ্ট। (০70-35০1000866 91901509 ) : এই 
ধরনের প্লাসেন্টায় ভিলাইগ্ীল জরায়ুর গাব্রের সাহত আলগাভাবে যুক্ত থাকে । 
প্রসবের সময় ভিলাইগৃলি জরায়ুগাণ্ত হইতে বিছাত হয় এবং জরায়ুগান্রের কোষস্তরের 
কোনরুপ ক্ষাতসাধন করে না। ফলে কোনরূপ রন্তক্ষরণ হয় না। উদাহরণ : 
গবাদি পশহ, তিমি প্রভৃতি । 

(8) ডেসিডুযেট প্লাসেপ্ট। (106০1005906 718061)08 ): এই ধরনের 
প্লাসেন্টার ক্ষেন্নে ভিলাইগৃলি জরায়ুর গাত্রের সাঁহত নিবিড় সংযোগ শ্থাপন করে । 
[ভিলাইগ-লি জরায়হগাত্রের গভীরে প্রবেশ করে। ফলে প্রসবের সময় জরায়ুগান্র 
হইতে প্রাসেন্টা বিচাত হইবার সময় জরায়ু গাত্র ক্ষাত হয় এবং প্রচুর রন্তক্ষরণ হয় । 
আঁধকাংশ ইউথোরয়ান স্তনাপায়ীদের এই ধরনের প্লাসেন্টা থাকে। 

[ড. ভ্রণকল। ও মাতকলার সংযোজনের প্রকৃতি অনুলারে অধুন৷ 


প্লীসেণ্টাকে কপ্সেকটি ভাগে বিভক্ত করা'হুয়ঃ যথা : 

(&) এ্পিথিলিও-কোরিয়াল প্লাসেণ্ট। (591036110-0150181 91০67 
&): এই ধরনের প্লাপেপ্টার ক্ষেত্রে জরায়ূর এ+শাথাঁলয়াম (0060106 ৪9106 
110) এবং কোরিয়ানক এপাঁথালয়াম । 01795019010 610721180 ) উভয়েই 
অপারবাঁতত থাঁকগ্লা পরস্পর প্রত্যক্ষভাবে সংযোগ হ্থাপন করে ( চিত্র 10.194 )। 
সরল এই প্রকার প্রাসেন্টা শুকর, ঘোড়া ও কয়েকাঁট গবাঁদ পশুর ক্ষেত্রে দেখা যায়।. 
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(8) সিনডেসমো-কোরিস্সাল' প্লাসেণ্টা (551065000-01501181 115 - 
০০1208 ): এই ধরনের প্লাসেন্টার “ক্ষেত্রে জরায়ুর এাঁপাথালয়াম বিনজ্ট£হওয়ায় 


জুণের কোরয়ন প্রত্যক্গভাবে জরায়ূর এগ্ডোমোট্রয়ামের সাহত যুক্ত হয় ।% অন্যান 
কোযস্তর অক্ষত থাকে । উদাহরণ : ভেড়া । 


আলে র্ডিজালকের গে» রহ রে 
6 (এংপগ্রাথিলিয়াম স্তর) রে তি জি, ১ 
তি 8৬ ৫.৮, টা 
গর ্রম্প ৯ ডে ০২ ৫.১ সাণের অংশ 


তারিফ এন -3899859885 





লুল জগ রুলের ২ 
২২৯২৫ এক্তহিলিয়সভর) 71 পট 





রি আণের অংশ 
মারে 
০ 1এরমুর অংশ 


জ্রণে প্রক্তজালকেলা শাত 





16: 10.19 ভ্রাণকলা ও মাতৃকলার জংশ্গ্রহণ-নভর অমরার হকার ছেদ- এপিথাজওকোরিয়াল (&), 
[সনতেসমোকোর়াল 18, এন্ডোরালগকেো রিয়াল (01, হিমোকো রিয়াল (1১), 
[হমোএন্ডোথোলয়।ল (ঘ)। 


(0) এগ্োথিল্গিও কোরিয়া প্লাসেষ্টা (570076110-05025] 
চ19০6069 ) . এই প্রকার প্রাসেণ্টার ক্ষেত্রে জরায়ূর এপিথিলিয়াম ও এণ্ডোমোটিয়াম 
স্তর ক্ষয়প্রাপ্ত হওয়ায় ভুণের কোরিয়নিক এ্পাথালয়াম জরায়র রন্ত-জালকের 
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এশ্ডোথালয়ামের প্রত্যক্ষ সংস্পর্শে আসে । এই প্রকার প্রাসেন্টা ভ্যাসোকো রিয়াল 
প্লাসেপ্টা ( ৬৪$০০07191 018067705 ) নামেও পরিচিত । উদাহরণ : কুকুর, বিড়াল 
প্রভীতি। 

(0) হিমোকোরিয়াল ল্লীসেন্ট। (75500001)0119] 1906168. ) : উন্নত 
এই ধরনের প্রাসেণ্টার ক্ষেত্রে জরায়ূর এাপাথালয়াম, এশ্ডোমৌটযয়াম ও জরায়ুর রন্ত- 
বাহের এণ্ডোথাঁলয়ামের িলঃ্তি হওয়ায় লূণের কোঁরয়ন মাতার রন্তু সংবহন 
তন্দের প্রত্যক্ষ সংস্পশে” আসে । উদাহরণ : মান:ুষ, বাদুড় প্রভাতি। 

(5) হিমোএপ্োখিলিস্রাল প্লাসেণ্ট (65600027000761191 0]806165) : 
হিমোকোরিয়াল প্রাসেণ্টার ন্যায় জরায়ুর এাঁপাঁথাঁলয়াম, এন্ডোমেট্রির়াম ও জরায়ুর 
রন্তবাহের এণ্ডোথিলিয়াম অবল-গ্ত হয়। জরায়র এই সকল কলার অবলপ্তির সাহত 
ভ্রুণের বাহিরের এপথিলিয়াম ক্ষয়িত হয় । ফলে মাতা ও ভণের রন্ত সংবহনতন্ব 


কেবলমাত্র ভ্রণের রন্তবাহের এণ্ডোঁথিলিয়াম দ্বারা পৃথক থাকে | উদাহরণ : ই'দর, 
খরগোস, গিনাপিগ ইত্যাদি । 


খরগোসের প্লাসেন্টা (012001%09, 04 [২৪016 ) 

অন্যানা প্রাসেন্টাযতুস্ত স্তন্যপায়ণদের ন্যায় খরগোসের প্লাসেণ্টার পরিস্ফুরণকালে 
ভ্রণের কোরয়ন এবং জরায়ুর ?বভিন্ন কলার পারবর্তন সাধত হয়। প্রথমাবন্থায় 
ভ্রুণের কোরিয়ন »৫7 জরায়ূগারের সাহত আলগ'ভাবে সংযোগ শ্থাপন করে এবং 
উভয় স্তরই অপারবাঁতিত থাকে অথাৎ প্রথমে খরগোসের প্লাসেন্টা এপাথালও _ 
কোরিয়াল ধরনের হয়। ক্রমে সংযোগ দ্থাপন গভশীর হইতে গভশরতর হইতে থাকে ॥ 
সংযোগ গভীর হইতে থাকিলে জরায়ুগান্রের এপাথালয়াম, এণ্ডোমেট্রিরাম ও 
রন্তবাহের এণ্ডোথিলিয়াম বিলুপ্ত হইয়া যায়। ফুলে কোরিয়॥ - ত্যিক্ষভাবে মাতৃ 
রস্ত সংবহনতন্ত্ের সংস্পশে আসে ( হিমোকোরিয়াল ধরনের )। পাঁর০।ষ কোরয়নের 
এপাঁথাঁলয়াম ক্ষািত হওয়ায় ভৃণের রম্তবাহের এশ্ডোথালয়াম স্তর দ্বারা ভ্ণ ও 
মাতার রন্তু পথক থাকে । অর্থাৎ খরগোসের প্লাসেন্টা হিমোএন্ডোথিলিয়াল পর্যায়ে 
রূপান্তরিত হয় । 

খরগোসের প্লাসেন্টার পাঁরস্ফুরণ পর্যালোচনা কাঁরলে স্তন্যপায়ীদের প্রাসেন্টার 
অঙ্গসংস্থানিক আভবান্তর পরিচয় পাওয়া যায় ( চিত্র 10.20 ও 10.22)1। ভিলাই- 
এর সহিত জরায়গাতের স*পক্ক ও 'ভিলাই-এর বিস্তারণের 'ভীত্ততে খরগোসের 
প্রাসেন্টা যথাক্রমে ডেসি9য়েট (13055100905 ) এবং ভিসৃকয়ডাল (115০01051 ) 
ধরনের । প্রথম অবস্থায় কোরিয়নের সব ভিলাই : শস্ছত থাকে । পরে ।ভলাইগহাল 
কেবলমাত্র এক পাশ্বে সীমাবদ্ধ হইয়া যায় । 

খরগোসের ক্ষেত্রে ভুণ প্রকৃতপক্ষে জরায়ু গান্রের এণ্ডোমোন্রয়ামের অভ্যন্তরে 
অবস্থান করে। এপ্ডোমোদ্রয়ামের মধ্যে ক্রম অনযুপ্রবেশের ফলে জরায়ুগারের শ্লোক. 
স্তর *কোরিয়ন থালর (01১01101380 ৬65$০1০ ) উপর প্রসারিত হয়। এশ্ডো- 
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মেট্রিয়ামের যে অংশ প্রসারিত হইয়া কোরয়ন থলকে আবৃত করে তাহাকে ভোঁপিড,য়া 
ক্যাপসূলারস (796০1038 ০87950018119 ) বলে। এপ্ডোমোট্রয়ামের অবশিষ্ট অংশকে 
( অর্থাৎ যে অংশ কোরয়ন থালকে আবৃত করে না) ডোঁসভুয়া ভেরা (1651008 





5 2 এ্যোনর্স 


2 এ এ তু 
চা ্ এ 48. ২১২ 
2৬. 4 ২ পর হ 





চিন্ন 10.20 নিষেক পরবতী প্রথম সপ্তাহে মানের অমরা গঠন পদ্ধাত। 


৮৪1৪ ) বা ডোসডয়া প্যারাইট্যালিস (192০100৪ 0211869115 ) বলে । এণ্ডো- 
মেট্রিয়ামের যে অংশটুকু কোরিয়ন থাঁল হইতে সং্ট ভিলাই দ্বারা যুস্ত থাকে তাহাকে 
ডোঁসভয়া বেসালিস (19০০1019 6858115 ) বলে । 


খরগোসের প্লাসেন্টা পরিস্চুরণের ঘটন। 


নিষেকের পর খরগোসের ডিম্বাণু অর্থাৎ জাইগোট জরায়ুগারে একটি খাঁজের 
(0:00 ০£ 00610€ ৪11) মধ্যে আটকাইয়া যায়। নিষেকের পরই িম্বাণুর 
চারিপাশ্ব্রে করোনা রেডিয়েটা হইতে সাবানের ফেনার ন্যায় এক প্রকার বস্তু 
ক্ষরিত হয় । ক্ষরিত বস্তুকে হিস্টোট্রফ ([715006600% ) বলে। হিস্টোট্রফ নিষিন্ত 
[ডদ্বাণুকে পারবৃত রাখে । প্রথমাবদ্থায় ভ:ণের পারস্ফুরণের জন্য প্রয়োজনীয় 
পুন্টি ছিস্টোট্রফ হইতে গৃহীত হয় । এই ধরনের পৃণ্টিকে হিস্টোদ্ ীফক নিউদ্রিশন 
(1715000:010110 20160116101) বলে । 

হিস্টোট্রফ হইতে পুষ্টি গ্রহণ করিয়া ভূণের পারিস্ফ্রণ দ্রুত হারে সংঘাঁটত 
হয় । তিনটি প্রাথমক জারমিনাল স্তরের (যথা: এক্টোডাম মেসোডার্ম ও 
এপ্ডোডার্ম ) বিভেদের পর জরায়গাত্রে তাৎপর্যপূর্ণ শারশরবৃত্তীয় পারবর্তন সাধিত 
হয় । জরায়গারের যে অংশে পরিদ্ফুরণরত ভুণ সংযোগ স্থাপনের জন্য স্পর্শ করে 
সেই অংশ হইতে রন্তক্ষরণ ঘটে । বিশেষ ধরনের এন_জাইমের ক্রিয়ার ফলেই জরাগ্ুগান 
ক্ষয় হয়। এই ম্মানটিকে “মেটারন্যাল সাইট অফ ইমপ্রান্টেন” (1419060721 
5165 0৫6 10010120158 001) ) বলে । এই শ্ছানটি কলমে স্ছুল, রস্তজালক সমদ্ধ ও স্পঞ্জ 
সদশ হওয়ায় প্রাসে'টা সৃষ্টি সহঙ্জসাধা হয়। জরায়ুর এই অংশের কলাকে 
প্রোফোস্পার্জয়া (:001095901,819 ৷ বলে। প্রথমে সংযোগ গ্থাপন খুবই আলগা 


শপ পাপ সা চাস সস ০০০ 


* কোঁরয়ন থাঁল (0০717:10 ড৩৪1০19)৮ ভ্রুণ কোরয়ন স্তর দ্বারা পরিবৃত থাকে। ফলে 
কোলন একাঁট থাঁলয় জাকার ধা? কয়ে । ইছাকে কোরান থাল বা কোঠিয়ন ভোসকল- বলো 
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ধরনের হয় এবং পরে কোরিয়ন হইতে লম্ট সক্ষ্2য আঁভক্ষেপ বা ভিলাই ( ৬1111 
210181 ০£ $11105 ) ট্রোফোস্পঞ্জিয়ার মধ্যে প্রবেশ করে (চিত্র 10.2] )1 ফলে 
সংযোগ গভীরতর হয়। কোরয়নের যে অংশ প্লাসেপ্টা স্থাপনে অংশ গ্রহণ করে 
সেই অংশের কলাকে সামীগ্রকভাবে দ্রোফোরাস্ট (7:9210155) বলে। প্রাসেপ্টার 





চিন্ন।0.১1 মানুষের অমরা গঠন পদ্ধাতি_ রখ্টোসস্ট প্রোথিত (4), প্রোথিত হইবার 12 দিন পরে 
ব্যবচ্ছেদিত অবপ 11), 40 দিন পরে (0), গৌণ [ভলাই সৃষ্টি (19), বর্ধনরত ভ্রণসহ 
জলরু গা ঘ), জরাধ্‌র মধ্যে 6 সপ্তাহের ভ্রুণ (্)। 
পারস্ফুরণে ট্রোফোরাস্ট ও ট্রোফোস্পাঞ্জয়া পরস্পর নিবিড় সংযোগ হ্থছাপন করে 
( চিন্ন 10.23)।1 
ভ্রুণ পাঁরবৃত কোরিয়ানক থাঁলর গান্র হইতে আঁভক্ষৌপত ভিলাই জরায়হগাত্রে 
প্রবেশ করে । ভিলাইগহাল প্রথমাবস্হায় কেবলমান্র প্রোফোব্রাস্ট স্তর রা গঠিত হয়। 





চিত্র 10.52 স্তন্যপায়ধর অমল গঠন পদ্ধাত -নিষেবে পর হইতে ৪ সপ্তাহ পরের সংস্হা। 


কমে ইহাদের মধ্যে যোগ কলা ও রন্তবাহের অন:প্রবেশ ঘটে । এই ধরনের ভিলাই 
সমৃহকে কোরয়?নক 'ভিলাই (01000101780 ৬1111) বলে এবং ইচাদের মধো উপাস্হিত 
র্তবাহ প্রকৃতপক্ষে প্রসারিত আ্যালানটায়ক রন্তবাহ। কোমল কোরিয়নিক ভিলাইগ্দাজ 
স্প সদণ ট্রোফোস্পা্জয়াৰ গভীরে প্রবেশ করে এবং প্রত্যক্ষভাবে সংযোজিত হয় । 


372 সমকালণন প্রাণিবিদ্যা 


জরায়গাণে প্রোথিত হইবার সময় ট্রোফোরাস্ট স্তরটির যে অংশ জরায়ুগান্রের 
সংস্পর্শে আসে সেই অগলের কোষগলি দ্রুত হারে বিভাজন আরম্ভ করে 
চিত্র 10.23)। প্রোফোরাস্ট দুইটি স্তরে 'বিভেদিত হয়। ভিতরের দিকের স্তরটির 
কোষগৃলির আণুবক্ষণিক গঠন অক্ষ থাকে এবং ইহাকে সাইটোদ্রোফোর্রাস্ট 
(05%090:011801155) বলে। সাইটো- 
ট্রোফোর্রাস্ট হইতে সৃজ্ট কোষসমূহ দ্রুত 
প্রসারত হইয়া জরায়ৃগা্রে প্রবেশ করে। 
বিভাজন ক্রিয়া দ্রুত হারে সংঘটিত হওয়ায় 
একটি সিন:সিটিয়াম (১57০5010010 ) উৎপন্ন 
হয়। এই দ্তরকে [িনুসিটিওঞ্রোফোরাপ্ট.. চি্ি0.93 অমর গঠনের সমব ভ্রুণকলা 
(১57০50100001509195) বলে । সিন: ও ম.তৃকলার মধ্যে ধীরে ধীরে দূ সংযোগ 
সাঁটওট্রোফোরাস্ট জরায়গাত্রে অনংপ্রবেশে চ্হাপিত হয়-উভয় কলার কাছাকাছি 
সক্রিয় ভূমিকা গ্রহণ করে। সাইটোট্ট্রোফো-. আসা 4), মাতুকলার গ্রোফোস্পজিয়া 
ব্লাস্ট হইতে ক্রম বিভাজন ও [সন-সাটওট্রো- টি উহ সি রণ 
র্‌ ও প্রোফে।স্পজিয়ায় অনুপ্রবেশ (1)), 
ফোরাস্টের নিউক্রিয়াসসম.হের আযামাইটসিস ৪. ট্রোফোস্পাঁজয়া, ৮০. ট্রোফোরাস্ট। 
( 400109515 ) বিভাজনের ফলেই সিন-- 
[সটিওট্রোফোব্রাস্ট প্রসারিত হয় ৷ অন-প্রবেশকালে সিনসাটিওট্রোফো ব্রাস্ট স্তরের মধো 
অসংখা অনিয়ত গহ্বর সৃষ্টি হয়। গহ্বরগলি ফ্রোফোরাস্টিক ল্যাকুনি (50719 
13510 1800086 ) নামে আভাহত। পরে ট্রোফোরাস্টক লাকুনি পরস্পর 
'মালত হইয়া বড় বড় গহ্বরে পারিণত হয় এবং সৃন্ট গহবরগহলিকে ইশ্টারভিল।স 









পপস (10006111105 .508০০ ) বলে। নিহিত 

ইন্টারাঁভলাস স্পেসের অন্তরবততর্শ স্হানকে সা 

প্রাথামক বা প্রাইমারি ভিলাই (117081 _ বেরিয়ানের ডিলাস 

৮111) বলে । ক্রমে ইহাদের মধ্যে সোমা 7১1৯২ 

টিক মেসোডার্ম প্রসারিত হয় । মেসো- (111 

ডাঙ্গযুস্ত ভিলাইকে সেকেন্ডারী ভিলাই 111টি | 

(96০01509815 ৮1111) বলে। পরিশেষে ॥); ৰ ডিলাসের 
1: ১ পে *২ এট কিজালিকার 

আঁভিক্ষোপত অংশে রন্তবাহের উপচ্হিতি ২ ২৬ // এতোখেলিয়াম 


পারলক্ষিত হয় এবং সেকেন্ডার ভিলাই- 

বিভন্ত হইয়া টারসিয়ারণী ভিলাই (161- চির 10.2$ খরনেসের | হমোএণ্ডোথোলমাল 
গজ ৮011)-এ পাঁরণত হয় । ভিলাই. আস ক এপ আলমের 
গুলি সরাসার মাতৃরন্থের সংস্পর্শে আসে 55868 
এবং মাতৃরক্ে নিমচ্জিত থাকে ( চিত 10.24)। ট্রোফোস্পা্জ আতমাত্রায় রন্তজালক 
সম্ধ হওয়ার রন্ত সংবহনের পাঁরমাণ বৃদ্ধি পায় । 
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প্লাসেপ্টার ক্রিস (7000610550৫ 015061)68 ) 


প্রাসেণ্টা প্রকৃতপক্ষে ভ্রুণ ও জরায়ুর মধ্যে অঙ্গসংগ্থানিক ও শারীরবতীয় সেতু 
উৎপন্ন করে। প্লাসেশ্টার কাজ বহুমুখী, যথা 

(&) ক্রমবর্ধমান ভ্রণকে জরায়ুর গাত্রের সাঁহও সংলগ্ন করতে প্রাসেন্টা সরিয় 
অংশ গ্রহণ করে। 

(০) প্রাসেণ্টার মধা দিয়া ভ্রণ জরায়ুর রম্তম্লোত হইতে প্রয়োজনধর খাদা উপাদান 
ব্যাপন প্রাক্রিয়ার দ্বারা গ্রহণ করে। 

(9 ভুণের রষ্ডে উপস্থিত রেচন পদার্থ প্রাসেন্টার মাধ্যমে মাতৃ রন্ত সংবহনতন্তে 
নিষ্কাশিত হয় । ফলে বিষকিয়া হইতে ভূণ রক্ষা পায়। 

(৫) প্রাসেন্টার মাধ্যমে *বসনের জন্য গ্যাসের বিনিময় ঘটে । 

(০) প্রাসেন্টা হইতে ইস্ট্রোজেন (05000867 ) এবং প্রোজেস্টেরন (2:০£৫৩- 
€61:0108) নামক দুইটি হরমোন নিঃসৃত হয় । ভ্রুণের বৃদ্ধি ও মাতার স্তনের 
পরিবর্তনে হরামান দুইটি সক্রিয় অংশ গ্রহণ করে। 

(8 মাতৃরত্ত হইতে আগত জীবাণু যাহাতে ভ্রুণের রকে প্রবেশ কারতে না পারে 
সেইজন্য প্লাসেণ্টা প্রতিবন্থকরুূপে কাজ করে। প্রাসেন্টা প্রকৃতপক্ষে অ্ধভেদ্য পর্দা 
( 9০1010000062116 ঢ5170008 ) হিসাবে কাজ করে । ভাইরাস ও জ্যাপ্টিজেন 
প্রাসেন্টার মধা দিয়া পরশ করিতে পারে। 

(8) প্লাসেন্টায় গ্লাইকোজেন, ফ্যাট এবং কয়েকাঁট অজৈব লবণ সপ্িত থাকে । 

(1) অনেক স্তন্যপায়ীদের ক্ষেত্রে প্রাসেন্টা পাট যোগায় । প্রসযের পর 
অনেক স্তন্যপায়শর মস্ঘী-প্রজাতি খাদার:পে প্লাসেন্টাকে গুহণ করে । 

প্রাসেন্টার মাধমে ভ্রণকলা ও মাতৃকলার মু; অঙ্গসংদ্থানিক শারারবৃত্তীর 
সম্পর্ক স্থাপিত হর । স্তন্যপারখদের ভিদ্বাণৃতে (মোনোট্রিম বতীোঁত) কুপুম 
অনপাশ্থত থাকায় ভ্রণ জরায়-গাণে প্রোথিত হয় এবং প্রাসেণ্র ছ্থারা মাতৃরন্ত 
হইতে ভ্রুণ পণ্ট গ্রহণ করে। সংযোগ স্থাঁপত হইলেও মাতুরন্ত কখনও ভুণ রস্ত 

ংবহনতন্রে প্রবেশ করে না। প্রাসেণ্টা ইহাদের মধো প্রতিবন্ধকর্‌পে (88006) 
অবস্থান করে। শারণরবৃত্তীয় দুথ্টিকোণ হইতে প্রাসেপ্টা অধধভেদ্য পর্দারপে 
কাজ করে। ইহার মধা দিয়া বিশেষ বিশেষ উপাদানের পরস্পর আদানপ্রদান ঘটে । 
ভিটামিন, হরমোন এবং প্রোঞন মাতুরম্তত্রোত হইতে প্লাসেণ্টা ভেদ করিয়া ভ্রণের 
সংবহনতন্মে প্রবেশ কারতে পারে । কয়েকটি রোগসণ্টকারঈ জীবাণু ও ভাইরাস 
প্রাসেণ্টা রূপ প্রতিবন্ধক ভেদ করিয়া ভ্রণে প্রবেশে সঃ 1 


অনুচ্ছেদ 11 
প্রাণিকজা (4171078] 05506 ) 


11.1 হতনা শ্গহ্হাক্কে হলেন 


বহ্‌কোষ প্রাণীদের ( 15০৪2০০ 820100815 ) দেহ অসংখা কোষের সমন্বয়ে 
গঠিত। দেহ গঠনের একক এই সকল কোষ আলাদা ভাবে জীব দেহের সব+- 
প্রকার দৈব কুয়া সম্পাদনের বিষয়ে "বানিভ'র নহে । প্রাণীদের জীবনধারা অবাহত 
রাখিবার জনা দেহের 'বাঁভন্ল প্রকার কোষ পরস্পরের সহযোগিতার উপর নিভ'র 
করে। বদ্তুত একটি বহুকোষ প্রাণর প্রয়োক্জনীয় সকল শারখরবংস্তীয় ক্রিয়া 
সামাগ্রকভাবে সম্পন্ন কারবার জনা এক এক প্রকার কোষ এক বা একাধক 'নাদন্ট 
জৈব ক্রিয়া পারচালনা করে । ফলে প্রাণদেহে বিভিন্ন কোষের মধো কাধগিত 
শ্রমবিন্যাস ( 01৬1100 06 1990এ) দূঙ্ট হয় । বিশেষ এক ধরনের শারীরবৃত্তীয় 
কিয়া সম্পাদনের জনা প্রাণদেহের বিশেষ প্রকার কোষসমূহের আকৃতি ও গঠনে 
সান্শ্য বতমান। 

একই উৎস হইতে সৃষ্ট নিদষ্ট বা পৃথক আকারাবাশি্ট কতকগুলি কোঘ সংঘবগ্ধ- 
ভাবে একই ধরনের শাররবৃত্তীর ক্রিয়া সমাধা কারলে সেই কোষের সমণ্টিকে 
কলা (15500 ) বলে । লাঁটন শব্দ [6%০ (অর্থে বয়ন করা ) হইতে [1550৩ 
শব্দট আসিয়াছে । 'বাভন্ন কলার সমন্বয়ে অঙ্গ (0:88), বিভিন্ন অঙ্গের 
সমন্বয়ে অঙ্গ-তল্ল (01897; 5756607 ) এবং 'বাভন্ন অঙ্গতন্দের দ্বারা একা 
স্বরংসম্পূর্ণ প্রাণিদেহ (£51758] ৮০৭5 ) গঠিত হয় । সতরাং প্রাণদেহের বিভিন্ন 
অঙ্গের গঠন সম্বন্ধে সঠিক পাঁরাঁচাতর জন্য 'বাভন্ন কলার আকৃতি, প্রকৃতি ও কার্য 
সম্পকে" জ্ঞান একান্ত প্রয়োজন । 


11.2 প্রাপিকলাল্প প্রক্চান্তভ্ডচ্দ (79095 01 /১010021 05506 ) 


প্রাণিদেহের কলালমৃহকে প্রধানত চারিটি শ্রেণতে বিভন্ত করা হয়। ইহারা 
[নয়র-প রর 
1. আবরক কলা (25010061181 01550 ) 
11. যোগ কলা (001776001৮6 €155006 ) 
[. পেশশ কলা (১05০0]21 (15506 ) 
[৬. নাভকলা ( 6৮০৪৪ (15506) 
1. আবরক কলা 
আবরক কলার কোযগ'লি দেহের বাহঃহ্থ ও অভ,ন্তরচ্ছ বিভিন্ন অঙ্গ প্রত্যঙ্গকে 
জচ্ছাঁদত রাখিয়া একটি আঁবাচ্ছন্ধ স্তর গঠন করে । এই কলার কোষগুলি পরস্পর 
ঘনসান্নাবষ্ট থাকায় সংবোগকারণ অন্তরকোষ চ্ছান খুব কম থাকে । আবরক কলা 
374 
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একটিমাত্র কোষস্তরে বিন্যস্ত হইলেও উত্ত স্তরের সকল কোযের একটি প্রান্ত মস্ত এবং 
অপর প্রান্তাট একট স.ক্ষন তান্তব 1ভাত্বিল্লশর (13856127017 17061017186 ) উপর 
সঞ্জত থাকে । বহ:স্তরে সাঁজ্জত আবরক কলার ক্ষেত্রে সবনিয় স্তরের কোষগঠীল 
ভিন্তিঝিল্লী সংলগ্ন থাকে এবং সর্বাপেক্ষা উপরের স্তরের কোষগুলির একগ্রান্ত 
মস্ত অবস্থায় থাকে । [ভন্তিঝিল্ল থাকায় আবরক কলাস্তর নিমের অন্যান্য কলাস্তর 
হইতে পৃথক থাকে । আবননক কলায় কোন রন্তবাহ বা লাঁপকা জালক থাকে না। 

ক্ষাতকর বাহা ফ্যান্র হইতে অন্যানা কলাকে রক্ষা করা আবরক কলার প্রধান 
কাজ। কিন্তু ক্ষেত্রবিশেষে আবরক কলার কোষগলি রূপান্তারত হইয়া বিশেষ 
ধরনের শারশরবৃত্তীয় ক্রিয়া সম্পাদন করে । বিশেষ কান্গুঁল নিয়র্প : (1) ত্বকের 
আবরক কলা অভান্তরম্থ কলার কোষগ:লিকে নির্‌দন (10০15290101) ) হইতে রক্ষা 
করে। (11) শোধণে (4১501006101) ) অন্বের এবং নেফ্ুনের আবরক কলা সহায়তা 
করে। (11) স্থানীবশেষে নেফুনের আবরক কলা রেচনে (7::01501577 ) সক্রিয় 
অংশ গ্রহণ করে। (৫) বিভিন্ন গ্রন্থির আবরক কলা হইতে ক্ষারত পদার্থ 
(5৩০751019 0:9০) বাভন্ন বিপাকত্য় ক্রিয়া সম্পন্ন করে । (৬) উদ্দীপনা 
গ্রহণ ( [২০০০০0 0€ $0100011 ) এবং বিভিন্ন পদার্থের পারবহণ (20500108- 
(101) ) আবরক কলা দ্বারা সাধিত হয়। 
আৰরক কলার শ্রুণীবিন্যাস (00185516090107. 0£ 77010176119] 05506 ) 

আবরক কলাকে প্রধানত নিম্নোন্ত শ্রেণিতে বিভক্ত করা হয় (চিত্র 11.1)- 

£&. সরজ আবরক কলা ( 9100010 ০9101561109 ) 

৪. যৌগ আবরক কলা (09201900010 ০০101911010 ) 

০. ৰশেষ আবরক কলা (9০9০০121 ০0161561101 ) 


[রগমনগম 
ছল লাক 98511715151 
৫. 9 





রি আবরক কলার শ্রেণণ বিভাগ --(&) সরল শঙ্কাবার (৪) সরল সমমাত্, 00) সরল 
স্তম্ভকাকার, (70) স্তরিত শঙ্কাকার, (ছ) স্তারত সমমান, (') স্তারুত স্তম্ভকাকার, 
(0) ছঙ্মস্ণণত রোমশ স্তত্ভকাকার, ।?য্‌, 5) স্তাঁরত ট্রানীভ্রশনাল। 
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সরল আবরক কলা: এই ধরনের আবরক কলার কোষগৃলি একটি স্তরে 
(বিনাস্ত এবং প্রাতটি কোষ ভিত্তীবল্লশর উপরে স্জিত থাকে । 

যৌগ আবরক কলা! : যৌগ আবরক কলার কোষগযাল কয়েকটি স্তরে বিনাপ্ত 
এবং কেবলমান্র নিয়ের কোষস্তর ভান্তবিল্লী সংলগ্ন থাকে । 

বিশেষ আৰরক কলা: আবরক কলা হইতে উৎপন্ন গ্রান্হকলা ক্ষরণে অংশ 
গ্রহণ করে এবং দেহের অভান্তরের রাসায়নিক সংযোজনে সক্রিয় অংশ গ্রহণ করে। 

4. সরল আবরক কলার প্রকারভেদ: কোষের আকার অনুসারে 
সরল আবরক কলাকে নিম্নোন্ত শ্রেণীতে বিভন্ত করা হয়-_ 

৪. শন্ধাকার আবরক কলা (১৪৬০]০৪ট 0190008030115 20101061120 ) 
এই ধরনের আবরক কলার কোষগৃলি আঁইশের নায় চ্যাপ্টা, অর্থাৎ কোষগৃলির 
দৈর্ঘয ও প্রস্থের তুলনায় বেধ খুবই কম। কোষগৃলির পাঁরসীমা আনয়ত অথবা 
বহ.ভুজাকার। ভত্তঝিল্লীর উপরে কোষগহলি পাশাপাশিভাবে ঘনসান বিত্ট হইয়া 
একট পাতলা অবিাচ্ছন্ন স্তর গঠন করে। ইহাদের মুস্ততল সাধারণতঃ মসণ । 
কোধগহলির কেন্দ্রচ্থুলাট নিউক্লিয়াসের অবস্থানের জন্য স্ফীত। নিউক্রিয়াসাঁট ডিম্বাকার 
অথবা গোলাকার কিন্তু চ্যাপ্টা (চিত্র 11.14)। 

শল্কাকার আবরক কলার উপস্থিতি : ফুসফুসের বায়দ্থলী ( 1১0100019075 
81৬601$), ব্‌কের নেফ্রুনের বাওম্যান্‌স ক্যাপসূল ( 0০৮/722225 09516 ) এবং 
হেনলে বণিত লুপে , 1,০০০ ০৫ 79715 ), রক্তবাহের অন্তঃআবরণণী (£004০016- 
1100 0£ 0199 ড635615 ), হা*পণ্ডের অন্তঃআবরণণ, হণ্ধরা বিল্লী ( 2611581- 
01502) এবং ফুসফুসধরা-কলার (11018 ) অন্তর্গাঘ্ে শগকাকার আবরক কলার 
উপাশ্থীতি পরিলক্ষিত হয় 

শল্কাকার আবরক কলা বাভন্ন অঙ্গে একট পাতলা ননাক্ক্ুয় বিল্লী গঠন করে এবং 
ইহার মাধ্যমে ব্যাপন, আভিদ্্রবণ, পারশ্রণ প্রভাত ভৌত ক্রিপাদি সম্পাদিত হয়। 

৮. সমমাত্র আবরক কল। ( 08৮1০91 ০০91017011010 ) : এই ধরনের আবরক 
কলা *সমগাত্র কোষ দ্বারা গঠিত (চিত্ত 11.18)| সমমাত কোষগহাল সাধারণতঃ 
বহকোণাবশিন্ট হয় । এই ধরনের আনরক কলা বকের সংগ্রাহক নাল”, যকৃত, অগ্ন্যাশয়? 
থাইরয়েড গ্রন্ছি, লালাগ্রন্হি, িত্বাশয়ের জারামনাল এাঁপাঁথালয়ামে বতমান। 
সমমার আবরক কলার শারণরব-ভগয় ক্রিয়া ভিতররুপ । ইহা করণ, গ্লাইকোজেন সল্প ও 
রক্ষণে সক্রিয় অংশ গ্রহণ করে । বরের নেক্ুনের প্রা্সমাযাল কন:ভীলউটেড টিবিউলের 
সমমাত্র কোবগালি উহাদের মস্ত কিনারায় অসংখা অণবীক্ষাণক মাইক্রোভিলাই 
(2/1০:০51]1। এর উপস্থিতির ফপে বুরংশের ন্যায় আকাত প্রাপ্ত হল্প । এই ধরনের 
কোষকে বুর্‌শ কিনারাধূত্ত সমমান আবরক কলা (8:951-99:6150 ০৩৮1০৫1 
দি ) বলে। মাইকোভিবাই-এর উপস্থিতির ফলে কোষগুলির মবক্তপ্রাক্চের 


০০ জপ ওপর ভাল ভাজ 


৬ যে সকল কোষের দৈর্থা, প্রস্ছ ও বেধ সমান তাহাদে॥ সমমাহ কোষ বলে। 
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শোষণতল (45501061৮6০ 501806 ) বহুলাংশে বধিত হয়। সংক্ষেপে বলা যায় 
বুরূশ কিনারায্ন্ত সমমাত্র আবরক কলার কোষগ:ীলি শোষণক্রিয়ায় বিশেষ ভাবে 
আঁভযোজিত। 

০. স্তস্ভকাকার আৰরক কল! (0010101791 €010611007 ) : এই ধরনের 
আবরক কলার কোষগ-ঁলর উচ্চতা প্রস্থ অপেক্ষা বেশী হওরার কোযগলি স্তম্ভকাকার 
ধারণ করে (চিন্ন 11.10) 1 মেরুদণ্ডণ প্রাণীদের, বিশেষ করিয়া মানৃষের পাকস্থুলগ 
ও অন্ধের শ্লোম্মক বিল্লী, পাকগ্রান্হছু ও আন্তিকগ্রান্হ, গপিভুদ্ছলশর [ভিতরের স্তর, 
[িন্তনালী, শংকনালী ও *বসন অঙ্গের কয়েক স্থানে স্তম্ভকাকার কলার উপাস্ছাতি 
পাঁরলক্ষিত হয়। 

ক্ষুপ্রান্তেরে আন্বিক ভিলাই (11706১01081 ছা111)-এর স্ত্ভকাকার আবরক 
কলার মুস্ত কিনারা মাইক্রো।ভলাই-এর উপস্থিতর ফলে বুরহশের ন্যায় দেখায় । 
সেইজন্য ইহাদের বূরুশ কিনাগাযুন্ত সত'ভক।কার আবরক কলা (81051,-190106760 
00181701991 20101161101) ৷ বলে এবং ইহারা খাদ্যসার শোষণে সব্য় অংশ গ্রহণ 
করে। তে দকল স্তম্ভকালার আবরক কলা ক্ষরণে সক্ষম (পাকগ্রন্হি ও আন্্িক 
গ্রন্হি ) তাহাদের সাইটোপ্লাঞ্জমে এণ্ডোল্লাঙ্গমিক রোটিকিউলাম প্রচুর পারমাণে থাকে 
এবং গল-াঁগ বাড সংগঠিত । *বাসনালশী ও অন্তের কিছু সংখ্যক স্তম্ভকাকার 
আবরক কলার কেখ নূপাস্থারত হইয়া পানপাত্রাকার বা গবলেট কোষে (0০160 
০০115) পারণত হয়। এই ধরনের বিশেষ কোষ হইতে গ্রেমা (0০8৩ ) 
নিঃসত হয়। 

স্তম্ভাকাকার আবরক কলার কোষগ:লি নানাভাবে পারবতিত হইয়া ভিন্ন ভিন্ন 
শারীরবৃত্তীয় ক্রিয়া সম্পাদন করে। মানুষের স্বাদেন্দ্িয়। জলয় অবাস্থৃত স্বাদ 
কোরকের অনেকাংশ স্তম্ভকাকার কোষ হইতে বিকশিত হইয়াছে বাহ উদ্দীপনা 
গ্রহণক্ষম সংবেদনশীল কোয স্তম্ভকাকার কোষের রুপান্তর মান । প্রতিটি সংবেদন- 
শগল কোষের এক প্রান্তে একাঁট কাঁরয়া সংবেদনশাল রোম থাকে এবং অপর প্রান্তটি 
সংজ্ঞাবহ নাভ ছারা যুন্ত থাকে। এই বধরনের কোষ এককভাবে অথবা গচচ্ছাকারে 
দেহের অন_ভুতিশীল অঙ্গে দৃন্ট হয়। 

ন. রোম আবরক কলা (0111960 ০০100611010): এই ধরনের 
আবরককলার কোষগঁলর নুত্তর প্রান্তের কিনারায় আত সক্ষম রোম বা পালা 
(01119 ) থাকে । সাধারণত রোমশ আবরক কলার কোষগহলি স্তদ্ভকাকার | ক্ষেত্র 
[বশেষে কোষগহীল সমমাত্র হইতে পারে। 7? সয়াষংন্ত বা রোমশ আবরক কলার 
উপস্থিতি নাসারঘ্ধ, *বাসনালশী (10:901)68 ), স্বরযন্ত (19118) জরায়ু, 
ফ্যালোপিয়ান নল ( চ৪11011915 0০1০০ )১ মাঁস্তচ্ক গহবর (061610151 ৮6170080165 ), 
সুযয়াকাণ্ডের কেন্দ্রীয় গহবর (020051০1081 06 006 50181 ০0: ), 
শুকাশয়ের বাঁহবণহণ নালিকা প্রভৃতি অংশের অন্তঃ্থ কোষস্তরে দেখা যায় । এই 
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খয়নের রোমশ কোষের 'সাঁলয়াসমূহের সপ্সালনের দ্বারা শ্রেম্মা, 'ডিৎ্বাণ। শুক্রাণু ও 
অন্যান্য উদ্দিষ্ট বিশেষ দিকে স্থানাস্তারত হইতে পারে । পুংজননতন্মের এপাডিডাই- 
সের (70019105015) আবরক কলার রোমগ-লি সপ্চালনে অক্ষম এবং ইহাদের 
স্টারও'সালয়া (5:6:০০9০1119 ) বলে। ইহাদের শারণীরবৃত্তীয় ক্রিয়া সম্বন্ধে 
সঠিক ধারণা নাই। 

০. ছগ্স্তর্রিত আবরক কলা (056500950801660 29101961119 ) : 
এই ধরনের আবরক কলা প্রধানত *বাসনালণ এবং লালাগ্রাচ্ছির নালীতে থকে । 
প্রকৃতপক্ষে এই শ্রেণীর কলার কোষগুলি একাঁট নাঁদষ্ট 'ভীন্তবিল্লীর উপর এক 
স্তরে 'বিনাস্ত থাকে । কন্তু কোষগ-লির উচ্চতা ভিন্ন হওয়ায় আপাতদহন্টিতে 
ইহাদের একাধিক স্তরে সাঙ্জত বলিয়া মনে হয়। ফলে এই আবরক কলাস্তরকে 
[ছস্তরাবাণম্ট বাঁলয়া ভ্রম হয়। ভাত্তীঝল্লীর উপরে সা্জত স্তম্ভকাকার কোষগঁল 
দঘ। দঘ' কোষগুলির ফাঁকে ফাঁকে অপেক্ষাকৃত হৃন্ব কোষগলি একান্তরভাবে 
ভাত্তীঝলশর গান্রে সংলগ্ন থাকে অথথাং হুদ্ব কোষগহীলর অপরপ্রান্ত কোযদ্তরের 
বাহঃপৃচ্ঠ পযন্ত পৌছায় না। দুই ধরনের কোষের নিউক্রয়াসগুৃলি দুইটি লাইনে 
সাক্জত থাকে । লম্বা কোষগীলর কাজ রক্ষণ এবং হুদ্ব কোষগৃলি ক্ষরণ ক্রিয়ায় 
নিযুক্ত । *বাসনালীর অন্তগণতের লম্বা স্তম্ভকাকার কোবগঁল সিলিয়াঘুঃ এবং 
হস্ব কোবগাল শ্রেম্মা উৎপন্ন করে। সেইজনা ইহাকে ছদ্মস্তারত স্তম্ভকাকার 
রোমশ আবরক কলা বলে। 

73) যৌগ আবরক কলা: এই ধরনের আবরক কলার কোষগুলি একাধিক 
স্তরে বন্যস্ত। কেখল সর্বানয়ের কোষস্তরের কোযগৃলি ভিত্তিঝিল্লী সং 
থাকে । অন্যানা কৌবস্তর ভান্তঝল্লীর সংস্পণে আসিতে পারে না। যৌগ আবরক 
কলা মুখাত দুই প্রকার, স্তরিত আবরক কলা (508016160 60100611007 ) এবং 
পরিবৃত্তীয় আবরক কলা ( [18155101022] 60101061101 01 


৪. স্ভতরিত আৰরক কলা! : এই শ্রেণীর আবরক কলা কয়েকটি কোবস্তর 
হারা গঠিত। ভিন্তিঝিল্লী সংলগ্ন ভিতরের কোষস্তরের কোষণগাঁল ম্তম্ভকাকার ধরনের 
এবং উহারা ভান্তবিল্লশর উপর উল্লম্বভাবে সঙ্জিত থাকে । ইহার পরব্ত? কয়েকটি 
কোষস্তরের কোষগহালি সমমার এবং সুক্ষ প্রোটোপ্রাজম নিমিত গঠন ছারা পরস্পর 
যুন্ত থাকে । উপরের কোষস্তরের কোষগুলি আইশাকার ধরনের হয়। সেইজনা 
স্তারত আহরক কলাকে প্রকৃতপক্ষে স্তরিত আইশাকার আবরক কলা (501901616 
90138000115 €[015611019 ) বলে । স্তরিত আইশাকার আবরক কলা দুই প্রকার-- 
(1) স্তরিত কেরাটিনযুত্ত আঁইশাকারন আবরক কলা এবং (11) স্তারত কেরোটিন- 
বিহীন আইশাকার আবরক কলা । ত্বক ও ম-খাঁববরে স্তরিত আঁইশাকার আবরক 
কলার উপরের কোবস্তরের আইশাকার কোযগযাল মৃত। কেরোটিন ( 86005 ) 
পামক অদ্ুবপীর প্রোটিন সমূ্ধ এবং নিউক্লিয়াস সমেত অন্যানা কোষ-অঙ্গাণুবিহন। 
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কেরাটিন যুস্ত আবরক কলার মধ্য দয়া জলের আদানপ্রদান হয় না। ফলে ইহা 
যাঁন্মিক আঘাত হইতে রক্ষা ও 'নিয়গ্থ কলায় জলের অনুপ্রবেশ বন্ধ করা অর্থাৎ 
[নিরুদনে (10617501800) সহায়তা করে। গলবিল, অল্ননালী, মুখাববরের 
নয়াংশ, যোনি, কিয়া প্রভীতি অংশের সন্ত তলে স্তারত আবরক কলার উপরিস্তরের 
আঁইশাকার কোষগুলি জীবিত, 'নিউক্রিয়াসযবন্ত এবং কেরাটনাবহীন। সেইজন্য 
ইহাদের স্তাঁরত কেরািনাধহীন আঁইশাকার আবরক কলা (30:80860 1)01815622- 
17156 50008127005 20910911070 ) বলে । রক্ষণ এই ধরনের কলার প্রধান কার্য । 

দেহের কয়েক গানে, যথা-*বাসনালণী, কোমল তাল? , পুরুষের মত্রনালী, 
লালানালখ, অগ্র্যা*্য় নালগর অভ্যন্তরের কোষস্তরে আইশাকার কোবের পারবে 
সমমাত্র অথবা স্তম্ভকাকার আবরক কলা বরমান। ইহাদের স্তরিত লমমাত্র বা 
স্তদ্ভকাকার আবরক কলা (50801090 ০8915৪] 01: 00110701)2,7-610101)6110]0 ) 
বলে। কখনও উপরের স্তম্ভকাকার কোষ রোমশ হয়। ইহাকে স্তারত রোমশ 
স্তম্ডাকাকার আবরক কঙ্া (500861960 ০$119060 ০0101017797 60101১61100 ) বলে । 


৮, পরিবৃত্তীষম ব1 ট্রান্জিশনাল আবরক কলা (70815161078] 
৩0100821100): «ই ধরনের কলা বক্ধের পেলভিস অংশে, গবিনণ, মূতস্থলণ ও 
মুনুনালশীর উপরের অংশের অভ্যন্তরের স্তরে অবশ্থিত। গঠনে ইহারা সরল আবরক 
কলা ও স্তারত আবব্ক কলার মাঝামাঁব' ধরনের হয় ॥। 'ভাত্তাঝল্লীর উপরে সচ্জত 
[ন-চাঁরাটি কোষস্তম লইয়া ট্রান্ীজশনাল আবরক কলা গঠিত। কোষস্তরের 
কেমগুীলর আকার ভিন্নরূপ। 'ভাত্তীবঝিল্লীর সাহত সরাসাঁর যুস্ত কোষগঃলি বহ;- 
ভু্জাকতাবাশণ্ট । ইহার উপরে সাঁচ্জত এক বা দুই কোষস্তরের কোষগহলি লম্বাটে । 
ইহাদের পণচাৎ প্রান্ত ক্রমশঃ সংকীর্ণ এবং অগ্রপ্রান্ত প্রশস্ত ও গোলাকার । উপরের 
কোষদ্তরের কোষগ্ীল এক সারিতে সাঁচ্জত। কাষগুলি আ- র বড়, চাপ্টা ও 
আয়তাকার । ইহাদ্রে গোড়ার অবতুল অংশ নয্নন্থ লম্বাটে কোষের প্রশস্ত ও 
গোলাকার অংশের উপর প্রোথিত থাকে । উত্ত কোষস্ত্রের মধ্য. স্রা জলের অন:প্রবেশ 
ঘটে না। ফলে রক্ষণ হাড়াও এই কলা বজণয দ্রুবং পুনঃশোবধণ ও রন্ত এবং কলা 
হইতে ল্ল শোষণ প্রাতহত করে। ইহার মধ্য দিয়া জল ও অন্যান্য বস্তু যাইতে 
পারে না বাঁলয়া ম:স্ছেলঈ, গাবিনণ প্রভীত হইতে মুত্রের উপাদানগ-লি পুনরায় রক্তে 
শোষিত হইয়া যায় না এবং গাঢ় মৃত্রের প্রভাবে চতুপোশ্বের কলা হইতেও জল 
শোষিত হইয়া মৃত্রে আসতে পাবে না। ইহা ছাড়াও মন্রহথুলীর অভ্যন্তরের উপার- 
স্তরের কোবগ-ল প্রসারণক্ষম হওয়ায় ইহার মধ্যে মূত্র স্িত হইতে পারে এবং ইহা 
আন্নতনে বাঁধত হয় । 

০. গ্রন্থিময় আবরক কলা: প্রায় সকল জীবিত কোষ হইতেই কোন না 
কোন বস্তু ক্ষরিত হয়। কয়েক ধরনের কোষ, যথা : গবূলেট কোষ (0০৮16 
০০115) হইতে শ্নেপ্মা নিঃসৃত হয়। গ্রচ্হি একটি বিশেষ ধরনের অঙ্গ এবং প্রাণীদের 
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দেহের এই অঙ্গটি রসম্রাবী কোষ দ্বারা গঠিত । গ্রাচ্ছি হইতে. ক্ষাঁরত রসে উৎসেচক, 
হরমোন, গ্লেম্মা, ফাট প্রভাত থাকে । 

গ্রন্গীল আবরক কলা হইতেই উৎপল হয় (চিত্র 11.2)। পাকস্থলীর 
অভান্তরীণ গারে গ্লৈত্মিক বিল্লশর আচ্ছাদন হইতে ইহার সংস্পন্ট প্রমাণ পাওয়া যায় । 
[কিনতু অধিকাংশ গ্রন্হিতে আবরক কলার স্তরাট ক্লমাগত ভাঁজ হওয়ায় গ্রন্থির উপাত্ত 
অনধাবন অপ্পম্ট হইয়া পড়ে । 





চিপ 11,4 আব্ক কলা হইতে বাহঃন্রাবণ (1) ও অভ্তঃন্রবধণ ।]]) ?ন্হি্র উৎপত্ত। 


গ্রন্থির প্রকারভেদ : প্রাণদেহে বিভিন্ন ধরনের গ্রন্হি আছে। কয়েকটি 
গ্রচ্হের নাঁদম্ট নালী থাকে এবং উত্ত নালীপথে ক্ষরিত বহু বাহির হইয়া আসে, 
এই ধরনের গ্রন্হিকে বাছঃক্রাবী ( £5০০11006 ) গ্রদ্হি বলে । উদাহরণ : :%ছুলালাগ্রচ্ছি, 
যকং ইত্যাদ। অন্য কয়েকটি গ্রন্হির কোন নাল থাকে না। এরুপ গ্রচ্ছি হইতে: 
ক্ষারিত বদ্তু সরাসার রন্তপ্রোতে প্রবেশ করে । ইহাদের অন্তঃন্রাবী (চ000000106) 
বা অনাল (1)001653 ) গ্রচ্ছি বলে । থাইরয়েড, আভ্রিনাল, €পিটুইটারি প্রভীতি 
অন্তঃস্রাবা গ্রচ্ছ। প্রাণিদেহে এমন করেকাঁট নালশষন্ত গ্রচ্তি থাকে যাহারা একই সঙ্গে 
বাহঃন্রাবী এবং অন্রঃস্রাবী । এই ধরনের গ্রক্ষিকে মিশ্র (41863) গ্রন্হি বলে। 
অগ্নযাণয় আ্রকাঁটি আদর্শ মিশ্র গ্রন্হি। অগ্মাশয়ের বাহঃগ্রাবী অংশ হইতে অগ্লাশয় 
রস এবং অজ্তঃত্রাবী অংশ হইতে হরমোন নিঃসৃত তয়। 
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ক্ষরণের প্রকতি অনুসারে প্রাণদেহের গ্রন্হিকে তিনভাবে বিভন্ত করা হয়, যথা : 
(1) মেরোক্কাইন (1) আপোক্াইন এবং (111) হলোক্লাইন গ্রন্হি (চিত্র 11.3)। 

মেকরোক্রাইন গ্রন্থি (?16:০০:776 £1200) : এই ধরনের গ্রচ্হি কোষের 
গলগ বাড হইতে উৎপন্ন বস্তু প্রথমে কোষের মত্ত প্রান্তের নিকট সণ্চিত হয়। উন্ত 
বস্তু কোষ হইতে নিজ্কাঁশত হয় । এই ক্ষরণ প্রপ্রর়ার গ্রন্হি কোষের সাইটোপ্রাজম 
'বনম্ট হয় না এবং কোষের প্রামা মেমব্রেণও অক্ষত থাকে ॥ উদাহরণ : লালাগ্রচ্ছি 
হইতে লালা ক্ষরণ, অগ্ন্যাশয়ের রসম্রাবব থাঁলকোষ হইতে অগ্ন্যাশয় রস ক্ষরণ 
ইতাঁদ। 

আম্যাপোক্রাইন গ্রন্থি (20০০11758120 ): এই শ্রেণধর গ্রন্হি কোষে 
্ষরণকারণ পদাথ: প্রারম্ভিক অবস্থার কোষের মত্াগ্রে সগিত হয় ॥। কোষের নউক্রিয়াস, 


ট এট 1000 


রে রি 


চিত 11.3 গ্রা্হর প্রকারভেদ--(&) মেরোক্লাইন, (3) আ্যাপোক্রাইন, (0) হ,নাক্তাইন, (0) সরল 
নলাকার, (8) সরল পাক খাওয়া নল।কার, (ঘর) সরঙ্গ শাখান্বিত ললাকার, (৫) যৌগ 
শাখাঞ্বিত নলাকার, (চু) সরল থাল আকার, (7) সরল শাখান্বিত থাঁলর আকার, 
() যৌগ থালর আকার, (ছু) যৌগ নলাকার থাল সদ:শ। 








সাইটোপ্রাজম এবং অন্যানা কোষ-অঙ্গাণহ কোষের অপর প্রান্তে অপসারিত £হয় । 
পরে ক্ষরণ পদাথ' সমেত কোষের মূসতাগ্র অংশটি 'বাচ্ছন্ন হইয়া যায় ॥। সাইটোপ্রাজমে 
সগিত ক্ষরণ পদাথ সমেত *কাষের উন্ত অংশটি বিচ্ছিন্ন হওয়ায় এই ধরনের ক্ষরণে 
কোষের সাইট্োপ্লাজমের আংশিক অপচয় ঘটে । পুনর-ংপশ্তর ফলে কোষের অবশিষ্ট 
ংশ হইতে কোষ স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরিয়া ' :সে এবং পুনরায় ক্ষরণ ক্রিয়া সুরু 
করে। উদাহরণ : স্তনাপাধীদের স্তন হইতে এই প্রারিয়ায় দগ্ধ নিঃসৃত হয় । 
হলোক্রাহন গ্রন্থি (17101901106 81910): এই ধরনের গ্রন্হির কোষের 
সব্ঘ ক্ষরণ পদার্থ সাত হয় এবং ক্ষরণের সময় গ্রশ্হি কোষট ধ্বংস হয়। 
উদাহরণ : স্তনাপারীদের ত্বকের সিবৌসিয়াস গ্রন্হি। 


25 [প্রাণাবদ্যা--তয় ] 
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বছিঃআবৰী গ্রন্থির প্রকারকেদ : ক্ষরণকারী অংশের আকাঁতি ও নালীর 
প্রকৃতি অনহসারে বহ:কোধণ বাহঃন্রাবী গ্রাম্ছগুলিকে কয়েক টি শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। 

() সরল নলাকার গ্রন্থি (9100016 601১0191 81900): এই ধরনের 
গ্রন্হিতে রসম্ত্রাব কোষগহাল একাঁট শাখাবিহীন খঞ্জ অথবা পণ্যাচানো নলের ন্যায় 
নলাকার গ্রাচ্ছ গঠন করে। এই নলাকার গ্রন্হি প্রত্যক্ষভাবে মনুস্ততলে উন্মৃন্ত হয়। 
উদাহরণ : ক্ষুদ্রান্ে িবেরকুন বাঁণত গহুবর গ্রন্ছি ( 07505 01 1,165021100131) ) 
একটি সরল খজ: নলাকার গ্রান্ছিবিশেষ । বড় আকারের স্বেদম্রন্হি এবং পাকশ্থুলণর 
কয়েকাট কাঁডিয়াক গ্রন্হি সরল পণযাচানো নলাকার গ্রন্হি। 

(11) শাখানুক্ত নলাকার গ্রন্থি ( 81591201760 0০১এ]৪1 20 ): এই 
নলাকার গ্রান্হর অভান্তরের প্রান্তক অংশ শাখা নলে বিভস্ত হয়। ফলে গ্রাণ্হকে 
শাখাত্বিত নলের ন্যার দেখায় । প্রাতাঁট শাখা নল অবশাই প্রধান বাহবণহ* নলের 
মাধ্যমে উত্মুস্ত হয়। উদাহরণ : পাকম্থলগর কয়েকটি পাইলোরিক গ্রন্হি (7510101০ 
61905 )। 

(11) সরল খলিসদৃশ ব। আলক্তিওলার গ্রন্থি (51716 91৬6)171 
€191;45 ): এই ধ্রনের গ্রন্হিতে নসস্রাবী আবরক কোসগযীল একটি গহবরের 
চারপারে সাচ্জত হইয়া গোলাকার অথবা ফ্রাস্কের ন্যার গঠন সত করে । উদাহরণ 
গ্ৈচ্মিক গ্রান্ছ (5০০05 813174 )। 


(০) শাখাঘুক্ত আলকিওলার গ্রন্থি (13091101760 915৩910 81810): 
এই ধরনের গ্রাম্র "াণী অনেকগযাল শাখাশ্ুশাখায় বিগ হয়। ক্ষুদ্রতম শাখানলাও 
থাঁলর ন্যায় গ্রান্ছর সাহত সংযোগ সান করে । অনেকগ:?ল থাল বা আ্লাঁভওলাস 
এই শ্রেণীর গ্রান্ছত্, থাকে এবং প্রাতটি আলা 5গলাস ক্ষুদ্রতম নলে উন্মৃন্ধ হয়। 
ক্ষুদূতন নলগৃলি পর্যার়কমে অপেক্ষাকৃত স্থল নলে এবং পাঁরশেষে একটি বড় 
সাধারণ নালীতে উ'মুস্ত হয় (চিত্র 11.)| উদাহরণ : লালাগ্রন্হি, চ্ষুর ল্যাক্িমাল 
গ্রণ্হ (120:50081 81810) এবং অগ্যাণয়ের বাহঃম্রবী অংশ ॥ এই দরনের 
গ্রন্হিকে রোসিনোস গ্রশ্ছিও ( 0৪০৪70095€ £19074 1 বলে। 

(৮) যৌগ ললাকার আলডিওলার গ্রান্থ (0:0770001 00এ1০- 
৪1$০181 81:04): এই ধরনের গ্রন্হির নাল? অনেকগুলি শাখাপ্রশাখায় বিভগ্ু | 
কয়েকটি শাখানালর প্রান্তে নলাকার গ্রান্থু এবং অবশিষ্ট শাখানালধর প্রাণ্ডে 
আলাভওসার গ্রন্যি থাকে । গ্রহণীর ব্রণার গ্রান্ত (0219705 ০0£ 01017076111) 
[04462040) ), পাকস্থলীর কয়েকাট কাডিয়াক গ্রান্ছ (0810180 £1104 111 
800172017 ) ইহার উদাহরণ । 


হু. যোগকল। 


যোগকলা প্রাণিদেহের বিভিন্ন অঙ্গ ও একই অঙ্গের বিভিশ্ন অংশকে যুস্ত করে, 
বথাযোগ্য স্থানে ধরিয়া রাখে এবং ইহাদের মধো যোগাযোগ রক্ষা করে। 
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যোগকলায় কোষের সংখ্যা অপেক্ষাকৃত কম । কোবগহুলির ফাঁকে ফাঁকে অন্তর- 
কোষ পদাথ বা ধান (18015) প্রচুর পারমাণে উপশ্থিত থাকায় কোষগল 
ঘনসান্নাবজ্ট নহে । কোযগুল হইতে নঃসৃত নানান পদার্থ এই ধান্রে থাকে। 
ধারে কোষ ব্যতাঁত "বাভন্ন প্রকার প্রোটনানাঁমত তন্তু ( 0:55 ) ছড়াইপ্লা থাকে 
সুতরাং যোগকলা মূলত কোব, ধার ও তন্তু দ্বারা গঠিত । ধান ও তন্তু প্রকৃতপক্ষে 
কোষ হইতে উৎপন্ন হয় । যোগকলার দ্‌ুতা ও স্থিতিস্থাপকতা ধান্রে তন্তুর উপাস্থৃতির 
ফলে সম্ভব হয়। কখনও কখনও ধান্রে নানান পাব লবণের অধঃক্ষেপণের ফলে 
যোগকলা সদ, কাঁধিন ও নিরেট হয়, যথা : আহ্থি। এই ধরনের যোগকলা প্রধানত 
“দেহের ভার বহনে অংশ গ্রহণ করে । অন্যান্য কলার সাহত তুলনা কাঁরলে প্রাতভাত 
হয় যে যোগকলায় অন্তরকোম পদাথ (17706105110187 00906101815 ) কোষ অপেক্ষা 
বেশী পারমাণে থাকে । যোগকলার ধার প্লাইকোপ্রোটিন ( 0155901066105 ) 
এবং মিউকোপলিস্যাকারাইড ( ?44০07১91559-01301100 ) দ্বারা গঠিত । 

বাঁভল কলা ও অঙ্গের যোগসাধন ও দেহের ভারবহন ছাড়াও বিপাকের ফলে 
উদ্ভূত ন।নান পদাঞ্বের পারবহুণ, ক্ষত নিরাময় প্রভৃতিতে যোগকলার বিশেষ ভূমিকা 
আছে। [তিনটি প্রাথামক জানত কোষস্তরের মধ্যে নেসোডার্ম (10655০০1) ) 
হইতে যোগকলার উংপান্ত হত্ব। 


যোগক্লাঞ্ প্রকারভেদ (75095 01 007076002 05506 ): যোগ 
কলাকে কয়েক.) শ্রেণীতে বিভন্ত করা হর্ন, ঘথা : 
॥, আরওলার কলা (/১:60191 01550০ ) 
আযাডপোজ বা মেদকলা (241099 ' 015502 ) 
শ্বেত তান্তব কলা ( ৬/1)166 110:01005 01550 ) 
পৰত তান্তব কলা ( 6110৬ 1119:005 (15502 ) 
রোটিকুলার বা জালকাকার কলা ( 2০:1৩0181 0550৩) 
তরুণাস্ছি ( 0:৭0011962 ) 


আস্থ (13919 ) 


1, রক্ত (319১৫ ) এবং রঙ্জোংপাদক কল। ( 786100100912510 03506 ) 


ঘি হি. টি ৮ তি 


0 


&, আগ্লিওলার কলা: এই ধরণের আলগা যোগকলা প্রধানত ত্বকের 
নিয়ে, পৌম্টিক নালীর গাত্রের সাবমিউকাস স্তরে, রস্তবাহের প্রাচপরে, আস্তর অঙ্গের 
গারে, পেশীসমূহের মধ্যবতাঁ চ্ছানেঃ নাভেরি ' "বরণে থাকে । এর.প ষোগকলার 
ধান্র জেলির ন্যায় অধতরল । ধানে কোষ ও ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত তন্তুর জাল থাকে 
(চিত্র 11.48)। দুই ধরনের তন্তু, যথা: () শ্বেত কোলাজেন নামত তক্ডু 
( ৬/1১16 ০০118860003 10065) এবং (11) পীত গ্ছিতস্থাপক তনু ( 611০ 
8195010 1165 ) থাকে । শ্বেত কোলাজেন নামত তন্তু কোলাজেন ( 00119861 ) 
নামক প্রোটন দ্বারা গঠিত তন্তুগহাল সক্ষম, শ্থিতিচ্থাপকতাহান এবং শাখাবিহধন। 
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তষ্তুগহলিতে গাঢ় ও হালকা অনপ্্রন্থ ছাপ একান্তরভাবে দণ্ট হয়। অনেকগুলি তন্তু 
একে সমবেত হইয়া গুচ্ছাকারে ধানে বিম্তত থাকে । পঈত স্িতিষ্থাপক তন্তু 
ইলাসূটিন ( £18501)) নামক প্রোটন।ঘারা গঠিত । তন্তুগুলি সক্ষত, শাখাযুত 
এবং ইহাদের স্িতিস্থাপকতা উল্লেখযোগা । ইহাদের অনপ্প্রন্থ ছাপ থাকে না। 
এক একটি স্বতন্ন তন্তু ধাত্রের মধ্যে প্রসারিত হইয়া সমগ্র কলার 'শ্িতদ্থাপকতা 
বৃদ্ধি করে। 





ঘি 11. নেদকলা (4) ও আরিওলার কলার (5) চি্নবপ। 


তন্তুগ্ালর মধাবত” স্থানে কয়েক প্রকার কোষ পারলাক্ষত হয় । কোষগুলি 
1) ফাইব্রোরাস্ট ( 81:01018505 ) : আকারে বড়, চ্যাপ্টা ও লম্বাটে এই কোধযগহাঁলর 
আকৃতি অনিয়ত। সংস্পত্ট নিউক্রিয়াপ কোষের কেন্দরস্থছলে অবাস্থিত এবং কোষদেহ 
হইতে অনেকগ_লি সুক্ষ প্রলম্বিত অংশ সৃষ্টি হয়। ক্ষত নিরাময় ও কোলাজেন 
এবং ইলাসটিন সংশ্লেষে কাইব্রোব্রান্ট সক্রিয় ভূমিকা গ্রহণ করে। (11) হিস্টিওসাইট 
(71501090565 ) : আমিবার ন্যায় অনিয়ত এবং আকারে বড় । ইহাদের ম্যাক্রো 
ফাজেসণ (2%80:010152865 ) বলে। নিউক্রিয়াসাট আনয়ত পাঁরাধাবশিত্ট। 
ফ্যাগোসাইটোসিস প্রব্রয়ার় হিস্টিওসাইট কোব কোলয়েড পদার্থ ও অন্যান্য মৃত 
কোষ এবং কলার অবাঁণগ্টাংশ ভক্ষণ করে। (111) মাণ্ট কোষ (1৪50 ০611) : 
আকারে বড়, ডিম্বাকার বা গোলাকার এই কোষের কেন্দর্ছলে একটি ছোট নিউক্লিয়াস 
অবাচ্ছিত। সাইটোপ্রাজমে অসংখা সংস্প্ট দানা বতমান। হেপারিণ, হস্টামিন ও 
সেরোটনিন মাস্ট কোবে সংশ্লোষত ও সন্গিত হয় । (1৯) প্রাজমা কোষ (12195110 
০611): প্রাজমা কোষগহলি ডিদ্বাকার বা গোলাকার এবং দানাযুন্ত । এগ্ডো- 
প্রাজামক রেটিকলাম পরিবৃত 'নিউক্রিয়াসটি কোষের এক প্রাকে অবাচ্ছিত । প্রাজমা 
কোবগৃলি আযাশ্টবাঁড প্রস্তুত করে । 
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আরওলার কলার প্রধান কার্য দৃঢ়তা প্রদান ও '্িতিগ্থাপকতা । ইহা 
যান্নিক আঘাত হইতে অঙ্গসমূহকে রক্ষা করে এবং বাভন্ন অঙ্গের আতক্রান্তি রোধ 
করে। বিভিন্ন কলার সংযোগ সাধন ও ক্ষত সংরোহণে আআিগলার কলার ভূমিকা 
তাৎপর্যপূর্ণ । 

ভ্রুণ অবস্থায় আ্বালক্যাল কর্ডে (00090111791 ০০৭) এবং পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় 
চক্ষুর পশ্চাৎ প্রকোচ্ঠে (ভাইভা হিউমার ) এক ধরনের জেলিসদ:শ যোগকলা 
(76115-1105 501216001৬5 0550০ ) ও অপারণত ল্যারওলার কলা দেখা যায় । 
ইহার ধান্রটি সমসত্ব ও তন্তুবিহখন । 


৮. আযডিপোজ ব। মেদকল। : এই শ্রেণির যোগকলার প্রাচুর্য ত্বকের 
নিয়ে (বিশেষ কারয়া উদর ও গ্রীবায় ), দৃগ্ধম্রাবী স্তনে, ধারণাঁঝল্লী (00০56 ), 
ওমেন্টাম (09286190010), আসশ্থর মঙ্জায়, পেশীতন্তু গ:চ্ছের অন্তর্বতাঁ অঞ্চলে, 
বুক সাশ্সহিত অঞ্চলে, চক্ষুগোলকের চারিপাশ্বে দেখা যায় । আরওলার কলার 
ন্যায় মেদকলার ধাত্রে ফাইব্রোরাস্ট. শ্বেত তন্তু ও পঁত 'স্থিতিষ্থাপক ত*তুর উপাস্থিতি 
পারলক্ষিং হয়। কিন্ত ইহার ধান্রে এক বিশেষ ধরনের ডিম্বাকার, গোলাকার বা 
বহুকোণাবাশিত্ট কোষ দেখা যায় (চিত্র 1144) 1 ইহাদের সাইটোপ্রাজমে প্রচুর 
পারমাণে ফ্যাট সাঁণ্চত থাকে । এই কোবগহিকে ফ্যাট কোষ ( £৪£ ০6119) বলে। 
প্রারম্ভিক অবস্'। গাইটোপ্রাজমে অগণিত ক্ষুদ্র বিন্দুরূপে ফ্যাটের উদ্ভব হয় । 
কমে ফাাট বিন্দ;সমৃহ একরে মিলিত হইয়া আকারে বড় হয় এবং প্রায় সমগ্র কোষাঁট 
আঁধকার করে। ফলে নিউক্রয়াস ও সাইটোপ্রাজম কোষের একপ্রান্তে সায়া যায় । 
মেদকলা আন্তর অঙ্গকে অভিঘাত (5৮০০1 ) এবং আঘাত ( [21015 ) হইতে রক্ষা 
করে। শীতের সময় দেহ হইতে তাপক্ষয় রোধ কাঁরয়া তাপ অন্তরকের ([1061000- 
11858119001 ) কাজ করে । প্রয়োজনে ফ্যাটের আরণের দ্বারা নপ উৎপাঁদত হয় । 
তাপ উৎপাদন প্রকিয়াকে থামেণজেনেসিস (701)61000£606515 ) বলে । 


০. শ্বেত তাস্তৰ কল।: এই ধরনের যোগকলা +ণ্ডরা, বম্ধনশ, করোটিক 
আস্থসমৃহের তান্ডব সন্ধিশ্থলে, পৌরঅস-টিয়ামে, পেশী পারব্ত ফ্যাসিয়ায়। বৃন্ধ ও 
লাঁসকাগ্রান্হর বাহরাবরণে ও মস্তিন্কের বাহর আচ্ছাদন ডুরা মাটারে প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া যায়। ইহার দংঢুতা খুবই বেশী কারণ এই কলা মৃখান অসংখ্য ঘনসাম্লাবিষ্ট 
সমান্তরালভাবে বিনাস্ত কোলাজেন তন্তু দ্বারা গঠিত। কোলাজেন তন্তুগুচ্ছের 
অস্তরবতীঁস্থানে কয়েকটি ফাইব্রোরাস্ট কোষ থাকে । স্থিতিস্থাপকতা অনংপাশ্থিত 
হইলেও ইহার সংযোজন ক্ষমতা খুবই দঢ়। করোিক আশ্থসমূহের ঠান্তব সাঁম্থস্থল 
প্রায় অনড়। 


৭. গীত তাস্তৰ কলা: এই শ্রেণীর কলা প্রধানত ধমনশর গান্রে, ফুসফুসে, 
ব্রংকাসে, পৌঁম্টক নালীতে ও 'বাভন্ন বন্ধনশতে থাকে । তন্তুগযাল ঘনসাম্াবন্ট 
হওয়ার ফলে উপার-্উন্ত অঙ্গসমূহের শ্থিতচ্ছাপকতা ব্‌দ্ধি পায়। ধানে অবাচ্ছুত 
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তষ্তুগঘলি পাত বর্ণের ও শাখাযু্ত। বাঁভন্ন পণত তল্তু হইতে উৎপন্ব শাখা- 
প্রশাখাগ্লি পরস্পর সংযান্ত হইয়া জালক সংস্টি করিতে পারে। তন্তুগযলি 
শ্মিতিস্থাপক হওয়ায় ইহাদের ইলাস্টিক বা স্ফিতিস্থাপক তন্তু বলে। ইলাস্টিন 
নামক প্রোটিন নিামিত তন্তুগুলি সাধারণত গুচ্ছাকারে থাকে না। তন্তুসমূহের 
অক্তরবতাঁ স্থানে কয়েকটি ফাইব্রোব্লাস্ট কোষ থাকে । 


শু. রেটিকুলার কল।: আরওলার কলার সহিত এই ধরনের কলার কিছু 
সাদৃশ্য থাকিলেও রোটকুলার বা জালকাকার কলার নিম্রস্ব কয়েকাট বৈশিষ্ট্য 
আছে। রোটকুপার কলা প্রধানত প্রীহার স্ট্রোমায়। লাঁসকা পরবে আশ্ছির মঞ্জায়, 
যু এবং অল্পের শ্লোম্মক স্তরে অন্যান্য কলাকে একনে যুস্ত কারয়া রাখে। 
রোটিকুলার কলার ধাবে সৃক্ষ্য ও শাখাযবৃস্ত তন্তুজালকের প্রাচ্য দেখা যায়। 
রোটকুলার তন্তুর গঠন প্রায় শ্বেত তন্তুর নায় হইলেও ইহারা শাখাযুস্ত এবং 
পেপ্‌সিন নামক এনজাইম দ্বারা পাচিত হয় না। কোলাজেন তন্তুর নায় রোটকুলার 
তিল্তুতে একান্তর গাঢ় ও হালকা ব্যান্ড থাকে । তন্তুগুলি রোটকুলিন ( চ২০০০01177 ) 
নামক এক প্রকার প্রোটিন দ্বারা গঠিত। ইহাদের সিলভার অক্সাইড দ্বারা রঙ করা 
সম্ভব বলিয়া ইহাদের আরাজরোফিল বা রোপ্যগ্রাহণী তন্তু (4850011] 2৮05 ) 
বলে। তন্তুগ্ীলর অন্তরবতী স্থানে চ্যাপ্টা শাখাযদৃন্ত রেটিকুলার কোষ (£৫০12] 
০০115 ) ইতস্তত বিক্ষত থাকে । 


£. তরুণাশ্ফি: এই ধরনের যোগকলার ঘনত্ব বেশণ এবং ইহার ধান্রাটি নিরেট 
এবং ঈষদ স্বচ্ছ । ধারাটি মিউকোপ্রোটিন ছারা গাঠত। ইহাতে কনড্রয়টিন সালফেট 
( ০1101507010 50010170655 ), হায়ালরোনক আসিড ([7521:0015 9০14 ) 
এবং অন্যান্য মউকোপালসাকারাইড (0০50001559001791196 ) বত'মান। 
ধারে ইতস্তত (বক্ষিপ্ত দুইাট কিংবা ততোধক তরুণাশ্থি কোষ বা কন[ড্রোসাহট 
(০1300019050655 ) একত্রে ল্যাকুণনি (1[,8০01১2৫ ) নামক গহ্বরে অবস্থান করে। 
পরিণত কনদ্্রোসাইট আকারে বড়, গোলাকার, ডিদ্বাকার/পিকোণাকার কোবাবশেষ। 
ইহার নিউক্রিয়াসটি ডিম্বাকার অথবা গোলাকার এবং কোষদেহ হইতে ক্ষুদ্রাকার 
সাইটোপ্রাজমধবস্ত প্রবাধত অংশ দষ্ট হয়। ল্যাকুনির আকৃতি ইহাদের মধ্যে আবদ্ধ 
কনদ্রোসাইটের আকৃতির উপর নিভ'র করে। সজশব তর-ণাশ্ছি কোষের সাইটোপ্রাজম 
স্বচ্ছ । তরুণাগ্ছি কোষের সংখ্যা ও ধারের প্রকাতি অনহসারে তরুণাশ্থিকে তিন শ্রেণশতে 
[বভন্ত করা হয়, যথা : (1) কাক তরৃণান্ছি। 27058111)6 0০210115856 ), (11) শ্বেত 
তান্তব তরুণাস্ছি ( ৮/1716 151০০501885 ) এবং (11) পাত স্থাতস্থাপক তান্ব 
তরুখান্ছি (6110৬ 6185010 61010081011986 )। 


() কাচিক তরুপাশ্থি: এই ধরনের তরংণাস্থির ধার ঈষদস্বচ্ছ, মসৃণ এবং 
নমনীর ৷ ধানে অবান্থিত কোলাজেন ততুসমূহ এতই সক্ষর যে আপাতদ্ষ্টিতে 
তক্তুাবিহীন বলিয়া ভ্রদ হয়। ল্যাকুনীতে আবদ্ধ তরংশাশ্ছি কোষের সমাম্ট 
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( 0:611-56505 ) ধান্রের মধ্যে বিস্তৃত থাকে । কাচিক তরুণাচ্ছি প্রিকন-দ্রিয়াম 
( 261101)01501103) ) নামক এক প্রকার তান্তব আবরণ দ্বারা পারবৃত থাকে । 
হিউমেরস, ফিমার প্রভাতি দীর্ঘ অস্থির প্রান্ত সংলগ্ন এপফাইসিয়াল তরণাস্ছ 
(5,010155518]1 ০8001188০), দুইটি সান্নীহত আমথর সংযোগস্থলে অবাস্থিত আঁটকুলার 
তরহণাশ্থি (4১:0৫০9127 ০91198০ ), স্টারনাশ্রে সাহত পর্র্দকার সংযোগস্থানে 
উপাস্থত কস্টাল তরহণাস্ছি (09501 ০2:61198০ ), নাঁসকা, কর্ণকুহর, *বাসনাল?, 
ব্রংকাস, স্বরযন্্ শ্রভৃতিতে কাঁচক তরঃণাস্থি দেখা যায়। কাঁচক তরংণাস্থির 
নমনীয়তার ফলে সংশ্লিষ্ট দেহাংশ সীীমত সণ্তালনক্ষম । এবং ইহা দড়তা প্রদান 
করে। ফলে ইহাদের অঙ্গ সংন্থানিক গঠন অপারবাঁতিত থাকে । আঁন্ছু গঠনে এবং 
আশ্থুর দৈর্ঘাবৃদ্ধিতে কাঁচক তরহুণাস্থির সক্রিয় ভূমকা আছে । 
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চলন 11.5 তর:পাচ্ছির চিরপ-(4) তাল্গব তরুলাস্ছি, 0৪) ছ্ছিতিচ্ছাপক তরুশাগ্ছি । 


(1) শ্বেত তাস্তব তরুণাস্থি: এইর্‌প তরংণাশ্থির ধাত্রে প্রচুর পাঁরমাণ 
ঘনসান্নাবিষ্ট সমান্তরাল *্বেততন্ত করতমান !£ চিন্ন 11.54. 1 তরহণাশ্ছি কোষ ল্যাকুনি 
মধো আবদ্ধ তন্তুগচ্ছের অন্তরবতাঁ ম্থানে স্বতন্্ সারিতে সাচ্জত থাকে৷ ইহার 
পোঁরকনপড্রুপলাম অনপাস্থিত। দুইটি কশেরুকার মধাবতাঁ অন্তর কশের.কা ফলক বা 
ইণ্টারভাটিব্রাল ডিস্কে (10061৮5006181 1১ ), জানু সংযোগস্থলে, ম্যান্ডিবলের 
সন্ধিশ্থলে এবং কণ্ডরায় এই ধরনের তরহণাস্ছি দেখা যায় । শ্বৈত তম্তুর উপাচ্ছাতির 
ফলে 'কাণ্চিং নমনখয় হইলেও ইহা যথেষ্ট দঢ় ও শান্তশালশ। যে সকল আস্ছ- 
সংযোগচ্ছলে শ্বেত তান্তব তরুণাচ্ছি থাকে (যথা : অন্তর কশেরকা ফলক ) দেই 
অংশে সাঁমত স্ালনের মধোও যথেষ্ট দৃঢ়তা বত মান । 
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(11) গীত স্থিতিস্ছাপক তাস্তব তরুণাস্থি : এই প্রকার তরংণাস্থির ধানের 
শ্থাতগ্থাপক তচ্তুর অস্তরবতর হ্থানে ও ল্যাকুনির মধো প্রচুর পারমাণে তরহণাস্থি কোষ 
থাকে ( চিত্র 11.58)1 এই ধরনের কলার নমনশয়তা এবং স্থিতিগ্থাপকতা উভয়ই 
বত'মান। কর্ণছণ ও আলাজভে পাত শ্িতিচ্ছাপক তান্তব তর-ণাশ্থ দেখা যায়। 

£. অশ্মি: এই শ্রেণীর যোগকলার দ্বারা মেরুদণ্ডণর দেহের অন্ঃকগকাল 
গঠিত হয়। সকল যোগকলার মধ্যে অশ্থি কঠিনতম এবং নিরেট । ধারের মধ্যে 
বৃহদাকার, চ্যাপ্টা আনয়ত আকারাবাঁশষ্ট আঁচ্ঘি-কোষ বা আধ্টওসাইট (05০০- 
০56৪5) অনিয়ত গহ্বরের মধ্যে আবদ্ধ থাকে । গহ্হরসমূহকে *ল্যাকুনি 
( [,৪০99০ ) বলে । প্রাতিটি আস্টওসাইটে একটি কেন্দ্রন্ছলে অবাচ্ছত নিউারুয়াস 
এবং অনেকগুলি প্রলম্বিত ও সংকধর্ণ সাইটোপ্লাজম নিমিত গঠন কোষদেহ হইতে 
উৎপন্ন হইয়া সুক্ষ নালিকায় প্রসারত হয় । প্রাতট ল্যাকুনা হইতে সক্ষম নালকা 
বাক্যানালিক্যুলি ( 08129110011) বিস্তৃত হয়। ল্যাকুনি পারবৃত ধা শ্বেত 
কোলাজেন তন্তুর জালক ও অনিয়তাকার ( &0019105 ) সংযোগকারী পদাথ" 
হারা গঠিত। সংযোগকারী পদার্থে িউকোপালস্াকারাইড ( 214001901- 
5৪০০182110০ ) এবং [নিউকোপ্রোটিন । 10০097:00511) বর্তমান । উপারিউস্ত 
পদার্থ ছাড়াও ধানে ক্যালাসয়াম ও ফসফেটের অধঃক্ষেপণ হওয়ায় কঠিন আস্থস্তর বা 
শলামেলি (1.81706119 ) গাঠত হয়। 

ঘনত্ব ও দ্‌ঢুতার 'ভীন্ততে আঁ্ছকে দ-ই শ্রেণীতে ভাগ করা হয়, যথা : (1) নিরেট 
অস্থি-বা কমণপ্যান্ট বোন (0০0893০0 007৩) এবং (11) স্পঞ্জসদ-ণ আশ্ছি বা 
স্পঞ্জী (3001285 6০026 )। 


() কষপ্যাক্ট ৰোন : এই ধরনের আস্ছি উ্বাস্থি ( 8৫1০৩: ) ও প্রগণ্ডাস্থি 
( [20006105) গঠন করে । কমপ্যাক্র বোন অনেকগহলি হ্যাভারশিয়ান তন 
(029515180 5550০ ) দ্বারা একন্রে দৃঢ়ভাবে সংষ-স্ত থাকে । প্রাওটি হাভার- 
শিল্লান তন্মে একাট কেন্দ্রীয় নালী বা হ্যাভারশিয়ান ক্যানেলকে ( 79৮6:51077 
০7081) কেন্দ্র করিয়া কয়েকটি চক্রাকারে সাঁঞ্জত ল্যামেল অবদ্থান করে । চিত্র 11.6)। 
একটি হ্যাভারশিয়ান নালণ এবং উহা বেষ্টনকারণ ৪-15টি লামেলি লইয়া একটি 
হ্যাভারশিয়ান তম্ত গঠিত ॥। হ্যাভারশিয়ান নাল আস্ছির দৈঘণ বরাবর প্রসারিত এবং 
ইহা রন্তবাহ, লসিকাবাহ ও নাভ বহন করে। প্রাতাট ল্যামেলার হলে এক সার 
অস্টওসাইট পরিবূত ল্যাকুনি সচ্জিত থাকে । প্রত্যেক ল্যাকুনা হইতে উত্থিত 
ক্যানালক্যুল হ্যাভারাঁশয়ান নাল ও নিকটবতখ ল্যাকুনর দিকে প্রসারিত হয়। 
হযাভারশির়ান তন্মের কোণগনুলতে ও 'বাভন্ন হ্যাভারশিয়ান তল্মের অন্তরবতপ হ্থানে 
কয়েকটি আনয়তভাবে সঙ্জিত ল্যাকুনি যন্ত ল্যামেলির উপাশ্থতি পাঁরলাক্ষত হয় । 


* লকানি (7০০5৯ )-ধহুবচন ল্যাকুনা (1:9০০০০৪ )- একফ্চন 
1 ল্যামোল ( 1096116 )-বছুবন ল্যানগেলা (170,6178 ).. একযচন 
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এই ধরনের ল্যামেলিকে ইন্টার হ্যাভারশিয়ান ল্যামোল (10706 [75615121) 
1817০11,6 ) বলে। 'বাভন্ন হ্যাভারাঁশয়ান তন্বের হাাভার'শিয়ান নালশগুল একন্রে 
মিলিত হইয়া অস্থির মধাস্থুলে অবাস্থিত মঙ্জা গহহরে (80776-008010 ০৪105 ) 
উন্মুন্ত হয় । মক্জাগহবর মঞ্জার পূণ থাকে। 

(1) স্পঞ্জী বোন: চ্যাপ্টা ও আঁনয়ত আর অভ্যন্তরে এবং লম্বাটে আঁস্থর 
প্রান্তীয় অংশে স্পঞ্জী বোন থাকে ইহাতে হ্যাভারাসয়ান তন্ত্র অনুপস্থিত থাকে | 
ইহার ধারে ক্যালাসরামের পারমাণ কম এবং ইহাতে অবাস্থত ল্যামোলি আঁনয়তভাবে 
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হ্যাভারশয়ান নালণী ক্ঠানালকুলি 


চর 11. আছর প্রস্থচ্ছেদের চ্পিরূপ | 


বিস্তৃত এবং চক্লাকারে সাজ্গ্রত নহে। আস্টওসাইট সমেত ল্যাকুনি লামোলর 
মধাবতাঁ অংশে থাকে । এই ধরনের আম্থিব অভান্তরে অসংখা সংক্ষয বাবধায়ক বা 
সেপ্টাম থাকায় ইহা »সঞ্জের মাকার ধারণ করে। 

আঁশ্থর ধাধে শতকরা 40 ভাগ জৈব পদাথ ও বাঁক 60 ভাগ অজৈব পদার্থ 
থাকে! জৈব অংশ-্ট কোলাঙ্গেন ত*হ এবং অজৈব অংশ প্রধানতঃ ক্যালাপয়াম হাইড্রাস 
আপাটাইট (08101000 1151055 ৪02040 )দবারা গাঁঠিত । পরঅসাটয়াম ( 2০1- 
1950600 ) নামক একাট তান্তব গোগকলা নিমিত বিল্লা "বারা সমগ্র আচ্ছটি আচ্ছাদিত 
থাকে। আশ্থতে তিন প্রকার কোষ, যথা : (৫) আস্টওর্র/স্ট (0306০99183৫), 


390 সমকালধন প্রাণাঁবদা 


(৮) আন্টওপাইট (0506০০5€৪ ) এবং (০) আঁস্টওযক্রাস্ট (00866০0০185) 
বর্তমান । আষ্টওরাস্ট হইতে আঁস্থর ধার উৎপন্ন হয়। লাকুনার মধো ধানে 
অবরুণ্ধ আস্টিওর্লাস্ট.ক আঁ্টওসাইট বলে। অনুমান করা হয় যে অনেকগাল 
অস্টিওরাস্ট একব্রে মিলিত হইপ্না আস্টওক্লাস্ট সৃষ্টি করে। আঁস্টওক্লাস্ট কোষ 
আকারে বেশ বড় এবং প্রাতি কোষে প্রায় 201 নিউরুয়াস থাকে । অস্টিওক্লাস্ট 
হইতে সম্ভবত প্রোটিন পাচনক্ষম উৎসেচক ক্ষরিত হয় এবং ইহার প্রভাবে আস্থর ধার 
দ্ূবীভূত হয় । আঁশ্থর ক্ষর ও শোষণ আস্টওয্লাস্টের প্রধান কার্য। ল্যাকুনার মধ 
প্রলম্বিত শাখাপ্রশাখাষন্ত আস্টওসাইট আঁশ্ছি গঠন করে। এই ধরনের কোষের 
প্রলাম্বত অংশগহাল ক্যানালিক্যালির মধো প্রসারিত থাকে। 

পূর্বেই আলোচিত হইয়াছে যে সকল যোগকলার মধো আসশ্ছির দৃঢ়তা সর্বাপেক্ষা 
বেশ । ধারে ক্যালসিয়ামের অধঃক্ষেপণের ফলে আসশ্থর দতা ও কাঠিনা সম্ভব 
হইয়াছে । অস্থির ছারা দেহের কাঠামো গঠিত হয়। ইহা দেহের ভার বহন করে, 
কোমল আম্র অঙ্গের সৃদড় আচ্ছাদন সৃষ্টি কাঁরয়া দেহকে যান্তিক আঘাত হইতে রক্ষা 
করে. বিভিন্ন ধাতব লবণ, ক্যালাসয়াম ও ফসফরাস সপ্পিত রাখে এবং সবেণপাঁর আঁ্ছি 
মজ্জায় অবাস্থত মজ্জা রক্ত কণকা উৎপাদনে সক্রিয় অংশ গ্রহণ করে। 


রক্ত : মেরহদম্ডীদের হবাপণ্ড ও রন্তবাহের মধা দিয়া নিয়ত সংশহনরত লাল 
বণের তরলপণদার্থকে রন্ত্ বলে । ইহা এক বিশেষ ধরনের যোগকলা । ইহার ধা 
একাঁট তরল দ্বারা গঠিত । তরল ধারার নাম রন্তরস ( 1)1851058. )। রন্তরসে 
অগাঁণত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র রন্ত কণিকা (91994 ০০9174501৪8 ) এবং অখুচক্রিকা (31994 
019061605 ) ভাসনান অবস্থায় থাকে । সমগ্র রস্তের শতকরা 55 ভাগ হইল রস্তরস 
এবং অধ:শম্ট 45 ভাগ রস্ত ক'ণকা ও অণমচাক্রকা প্রভাতি সাকার উপাদান । রস্ত 
তণ্চিত হইবার পর যে পশতাভ রস পাঁড়য়া থাকে তাহাকে র্তমস্তু বা সিরাম (5610107 ) 
এবং অদ্রুবণীয় কাঠন পদার্থকে ক্লুট (0109) বলে। 'সিরামে তণনক্ষম রন্তরস 
প্রোটন ফাইন্রিনোজেন নামক প্রোটিন থাকে না। রঝের আপোক্ষক গুরব্ 
1,05)-1,060, উফতা 370 (০১ £) এবং সান্দ্ুতা জল অপেক্ষা পাঁচগুণ বেশখ। 
ইহার 70171713751 মানুবের দৈহিক ওজনের প্রায় 2 অংশরগ্ত। রক্বের 
প্রমাণ সম্থ পুরুষের ক্ষেত্রে 5-6 লিটার এবং সংচ্ছ সতীলোকের ক্ষেত্রে 45 লিঢার। 


রক্তের গঠল : 
প্রন 


। ] 
কা 


খা 
রন্তরস নি উপাদান 


দি রি মি 
লোহত রম্ত কাঁপকা শ্বেত রন্ত কাণকা অণ-চ্রকা 
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রক্তরস : রন্তরসে শতকরা 91/92 ভাগ জল এবং অবশিষ্ট 918 ভাগ দ্ুবীভূত 
পদার্থ বর্তমান । ইহা সামানা সান্দ্ু ও মদ ক্ষারধমর্ঁ। সাকার উপাদানগুলি, 
যথা : রন্তকণিকা ও অন:চাক্রকা রন্তরসে ভাসমান অবস্থায় থাকে । রন্তরসের দুবশভূত 
পদার্থগহল : 

(1) রন্তরস-প্রোটন (70159299-0:06610) ): রন্তরসে প্রায় 7'5% প্রোটিন 
থাকে । ইহারা নিয়রূপ : 

প্র-আযালবৃমিন (07:5-2100)11) )_ 0:03%, সরাম আলবমন ( 3১০10010) 
810000011) )773-415%5 রাম প্লোবউলিন (961০০) £109011) ) -ত215-5%, 
ফাইব্রনোজেন (01011008612). 0+3-05% । 

প্রআ্যালবৃমিনের অণুগযুলি ক্ষুদ্ুতম এবং ইহাদের গড় আণাবক ওজন 61060 ॥ 
আলবুমিনের অণগুলি অপেক্ষাকত বড় এবং গড় আগাঁবক ওজন 69000 
প্লোবিউলনের অণু বৃহত্তম । নানা প্রকার গ্রোবিউলিন, যথা : আলফা; (1), 
আলফাঞ (4), বিটা! (9£), বিটা (99), গামা (৮) রন্তরসে থাকে । গামা 
গ্লোবিউীলনেশ আণাবক ওজন 950000 পর্যন্ত হয় । উপবুস্তাকার ফাই ব্রিনোজেন 
অণুগলির গড় আগানক ওজন 400000। আযালবহামন ও প্লোবিউলনৈর অণুগহলি 
গোলাকার । পূর্বেই নির্দেশিত হইয়াছে যে রন্তরস ও রন্তমস্তুর মধ্যে প্রধান পার্থক্য 
হইল রন্তমস্তুতে ফাইবিনোজেন থাকে না। গানাপ্লোবিউলিন প্রধানতঃ লাস্কাপবে', 
টনসিল, থাইমাস ও প্লীহায় উৎপন্ন হয়। অবাশিষ্ট গ্লোবিউালন, আলবুমিন ও 
ফাইব্রিনোজেন মুখ্যত খাদা হইতে শোবিত আমাইনো আাসডের সাহাযো যকৃতে 
সংশ্লোষত হয় । 

(11) গ্লুকোজ (0100056 ): রন্তরসের তথা রন্তের প্রধান শরকরা হইল 
মূুকোজ। ইহার পারমাণ স্বাভাবক অবস্থায় ৪০-120 মি£-ণাম প্রতি 4:09 
মাললিটার । 

(111) ফ্যাট, লিপিড ও স্টেরল ( চ৪০, [1010 8170 90৮10] ): রন্তরসে প্রায় 
0 1-0015% গ্রাইগ্রসেরাইড, 015-0'26% ফসফোলাপড (কেফালিন, লোসাথন 
প্রীত), ০01-0'% মুূন্ত এবং এস্টারে আবদ্ধ কোলেস্টেরল এবং 0:01% মব্ত 
ফা]াট আযাসিড বঙমান। 'াপডগহীলর কিয়দংশ প্রোটিনের সাহত যুক্ত হইয়া 
পাহপোপ্রোটন আকারে রন্ত বাহিত হয় এবং রস্তরসে ইহার গাঢ্তা শ্র।য় 04-018%। 

(1৬) প্রোটিনেতর নাইঞ্রেজেন ঘটিত পদার্থ (বি ০0-0106610 15100861703 
১1১50818০6 ) : রস্তরসে আমাইনো আসিড, ইউারয়া, ইউাঁরক আসিড 'ক্রিয়াটন, 
ক্রয়াটানন. আযমোনিয়া প্রভৃতি প্রোটিনেতর * ত্রোজেন ঘটিত বস্তু (চবি) 
থাকে । প্রাতি 100 মিলিলিটার রস্তরসে ইহাদের পাঁরমাণ_ ইউরিক আযনিড ""3-5 
মিলিগ্রাম ; ক্রিয়াটিনিনিন -৮০'6-1'2 মাঁলগ্রাম এবং ক্রিয়াটন _ 02-04 মিলিগ্রাম । 
প্রতি 100 'মিলালটার রন্তে মোট নাইস্রোজেন ঘাঁটত প্রোটিনেতর পদার্থের পরিমাণ 
25-35 মিলিগ্রাম । 
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(৬) বিপাকজাত বস্তু, উৎসেচক, হরমোন ভিটামিন ( ২0০08190110 50086217068 
ভ,025006) 30120076» 16801) : কাবেণহাইড্রেট হইতে স্ট ল্যাকটিক ও 
পাইর্ীভক আপিড, ফ্যাঁট-আাসিড হইতে উৎপন্ন িটোনবগপয় বস্তু, হিমোগ্লোবিন 
বিপাকজাত বিলির:ীবন ও বিলিভাডন নামক পিত্তরঙ্গক, বাভন্ন ভিটামিন, অন্তঃক্ষরা 
গ্রান্চি হইতে নিঃসৃত হরমোন, ফসফাটেজ, লাইপেজ প্রভৃতি উৎসেচক রন্তরসে থাকে । 

(৮1) অজৈব লবণ (11701£91)15 5810): সোডিয়াম, পটাসিয়াম, 
ক্যালাসয়াম. ম্যাগনেসিয়াম, তামা, লৌহ প্রভৃতির ক্লোরাইড, ফসফেট, বাইকার্বোনেট, 
সালফেট, আয়োডাইড প্রভীতি লবণ রন্তরসে বত'মান। 

(৬11) গ্যাসীয় পদার্থ (398520008 501050810০2 ): আক্সজেন, কার্বন ডাই- 
অক্সাইড ও আত অল্প পারমাণে নাইট্রোজেন রন্তরসে দ্ুবশভূত থাকে । 

রক্তের সাকার উপান্কান: লোহত রন্ত কাঁণকা (7২০০ 11990 ০০1:০005- 
০155 ০: ঢ1501):9০5068 ), শ্বত রন্ত কণিকা ( ৬/1)106 101000 ০01050195 
০: [,78০09০505 ) এবং অণ-চাক্রকা (0109 01506105 01:701)001)00905065 ) 
রন্তের তিন প্রকার সাকার উপাদান ( চিত্র 11.7 )। 

জোনহিত রক্ত কণিক। (0): লোহত রন্ত কণিকার অপর নাম এরথেএ- 
সাইট । মানুষের পারণত লোহিত রন্ত কাঁণকা উভাবতল. বৃস্তাকার এবং নিউক্রিয়াস- 
বিহীন। মানুষের লোহত রন্তকণিকা প্রায় 7'5 মাইক্রন ব্যাসাঁবাঁশন্ট ও 2 মাইকুন 
বেধবিশিষ্ট । সংস্থ মানুষের প্রতি মাইকোলিটার রন্তে প্রায় 45-55 লক্ষ লোহিত 
রন্ত কণিকা থাকে । নারীদেহে পুরুষের তুলনায় লোহিত রন্ত কণিকার সংখ্যা কম। 
শিশুদের রক্তে লোহত রন্ত কণিকার সংখ্যা মাইকো লিটার প্রত 60-70 লক্ষ এবং 
ভূণ অবস্থায় উহার সংখ্যা প্রায় 40 লক্ষ । প্রত্যেক লোহিত রন্তু কাণকার ভল্যম 
প্রায় &7 ফেমটোলিটার এবং ইহার মধ্যে প্রায় 29 পাইকোণ্রাম হিমোগ্লোবিন নামক 
লোহ ঘাঁটত রন্তবণ“ রঙ্গক বর্তমান । 





16৫ 11. স্তন্যপায়ণর রন্তকাঁণক।সমৃহ-_(&১) লোঁহত রম্ত কাঁণকা, (&+) লোঁহত রম্ত কাণক।র 
পাঞ্বাঁয় দৃশ্য, (৪-0) নিউট্রোঁফিল, 00) ইয়োসলোঁফল, (ঘ:) লেসোঁফিল, 
(ডর-ও) 'লিচ্ফোসাইট, (8) মনোসাইট, (3) অনচীক্কা | 
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মানুষ সহ সকল স্তনাপায়ণ প্রাণীর পারণত লোহত রন্ত কিকায় নিউক্লিয়াস, 
মাইটোকনদ্রয়া ও অন্যান্য কোষ অঙ্গাণু থাকে না। কিন্তু মাছ, উভচর, সরীসপ 
ও পাথর লোহত রন্তু কাঁণকায় দ-স্পম্ট নিউক্লিয়াস থাকে এবং ইহারা উভোত্তল ও 
[ডদ্বাকার । স্তন্যপায়ীদের মধ্যে উট ও লামার লোহিত রন্তু কণিকা বৃত্তাকার 
নহে, বরং 'িম্বাকার ৷ 

হিমোগ্লোবন ( 78600098191 ) এক বিশেষ ধরনের রন্তবর্ণের লৌহঘাঁটত 
শবাস-রঙ্গক। প্রতি 100 মাইক্রোলিটার রক্তে প্রায় 15 মিলিগ্রাম 'হিমোগ্পোবন 
থাকে । হিম (178610০ ) নামক লোহ-পরাফারন যোগ ও গ্লোবন (2191) 
নামক প্রোটিন মালয়া হিমোগ্লোবিন অণু গঠিত ( হিম 4% এবং গ্রোবিন -96% )। 

আক্সিজেন বহন করাই লো1হত রক্ত কণিকার প্রধান কাজ। কাব'ন ডাই-অক্সাইড 
পাঁরবহণেও লোহিত রন্তু কাঁণকার গুরুত্ব আছে । রন্তু কণিকা ভুণের পাচ মাস বয়স 
পর্যন্ত যকৃত ও প্লীহায় উৎপন্ন হয়। তাহার পর হইতে লোহত মঙ্জায় লোহত 
রন্তু কাঁণকা উৎপন্ন হয়। খাদো লৌহ ও প্রোটিনের উপাস্থিতি হিমোগ্পোবিন সংশ্লেষে 
অপাঁরহার্য। ফোলিক আাসড এবং ভিটামিন 989 লোহিত রন্ত কাঁণকা উৎপাদনে 
অংশ গ্রহণ করে । এারথেরাপোয়োটিন (17205001017015010 ) নামক রন্তরসে উপাস্থিত 
গ্লাইকোপ্রোটিন লোহিত রন্তু কণিকা উৎপাদনে প্রয়োজনধয় উদ্দীপনা প্রদান করে । 
প্রায় 120/121 দিন রক সংবাহত হইবার পর পুরাতন লোহত রন্তু কাঁণকাগহালকে 
প্লীহা, বং ও লোহিত মজ্জায় উপাস্থিত ম্যাক্রোফ্যাজ জাতীয় কোষগুলি ক্ষণপদের 
সাহাযো ফ্যাগোসাইটোসন প্রারর়ায় গ্রাস ও ধৰংস করে । এই প্রাকিয়ায় 'হমোগ্পোবিন 
অণহ ভাঁঙ্গয়া যায় এবং 1হমোগ্োবিন অণুর পরাঁফাঁরন অংশের অপাঁচিতির ফলে 
[পত্তরঙ্গক (যথা : 'বিলিরবন ও 'বাঁলভাঁডন ) উৎশন্ন হয়। পরিশেষে পিশ্তরঙ্গক 
পিত্তের মাধ্যমে নিত্কাশিত হয় । 

শ্বেত রক্ত কণিকা (1780): শ্বেত রন্তু কাঁণকার মাপ লোহিত রন্ত 
কাঁণকা অপেক্ষা বড়, কিন্তু সংখ্যায় ইহারা অপেক্ষাকৃত কম । প্রাতি মাইকোলিটার রন্তে 
শ্বেত রন্ত কাঁণকার সংখ্যা প্রায় 6000-8000। রক্তে শ্বেত রন্ত কণিকা ও লোহিত 
রন্ত কাণকার অনুপাত 1:71) ইহাদের অপর নাম [িলিউকোসাইট ( [.০০০০০০ )। 
1ালউকোসাইটের গড় জীবন 12 হইতে 23 দিন । ইহাদের সাইটোপ্রাজমে হিমোগ্লোবিন 
থাকে না, কিন্তু সুস্পন্ট নিউক্লিয়াস উপস্থিত । সাইটোপ্রামের প্রকৃতি, নিউক্লিয়াসের 
গঠন ও আকৃতির তারতম্যের ভিত্তিতে শ্বেত রন্ত কঁণিকাকে কয়েকটি শ্রে্গতে বিভন্ত 
করা হয়। 

শ্বেত রক্ত কণিকার প্রকারভেদ : (9) গ্রানূলোসাইট ( 38719০56 ) 
ইহাদের ব্যাস প্রায় 10-12 মাইক্রুন এবং নিউক্রিয়াসাটি একাধিক পরস্পরয-স্ত খণ্ডে 
[বিভন্ত। সাইটোপ্লাজমে উপস্থিত দানাগুলি প্রশম, অগ্নধম+ অথবা ক্ষারধমধ রঞ্জক 
দ্বারা রঞিত হয়। রাঞ্জত হওয়ার প্রকাতির উপর নির্ভর করিয়া গ্রানূলোসাইটকে 
[তিনটি উপশ্রেণীতে ভাগ করা হয়, যথা: (৫) নিউদ্রোফিল (650:0211 ), 
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€৫1) ইওসিনো ফিল (79517501911 ) এবং (111) বেসোফিল (83845021711 )। 'নিউ- 
ট্োফিলের ( আয়তন 10 হইতে 12 মাইক্রন ) নিউক্রিয়াস 2-7টি খণ্ডযুস্ত এবং 
ইহাদের সাইটোপ্লাজমের দানাগনুলি প্রশম রঞ্জক ছারা রাঁঞ্জত হয় । মানুষের রক্তে 
শ্বেত রন্ত কণিকার মধ্যে ইহাদের পারমাণ প্রায় 55-70% এবং জীবনকাল 2-4 'দিন। 
ইওঁসনোফিলের (আয়তন 10 হইতে 12 মাইক্রন ) নিউক্রিয়াসটি 2-3 খণ্ডযু্ত 
এবং ইহার সাইটোপ্লাজমের সংস্পম্ট দানাগীল অয্ধমর্স রঞ্জকে (যথা : ইও'সিন ) 
রঙজিত হয়। ইওাঁসনোফিলের সংখ্যা মোট শ্বেত রন্তু কাঁণকার শতকরা 2 হইতে 4 
ভাগ । ইহার জাঁবনকাল ৪-12 দিন । বেসোফিলের (আয়তন ৪ হইতে 10 মাইরুন ) 
নিউক্লিয়াস খণ্ডযতৃন্ত এবং দানাগহীলর আকার অপেক্ষাকৃত বড় । বাঁভন্ন আকারযনুক্ত 
দানাগুলি ক্ষারধমণ রঞ্জকের দ্বারা রঞ্জিত হয় । বেসোফিলের সংখ্যা মোট শ্বেত রন্ত 
কণিকার সংখ্যার শতকরা 05 হইতে ] ভাগ । ইহার জণবনকাল 12-15 দিন। 

(0) ্যাগ্রান্থুলোসাইট (4£18100109০5665 ) : এই শ্রেণীর শ্বেত রন্ত 
কাঁণকার সাইট্োপ্লাজমে দানা থাকে না। মোনোসাইট (107০০56০ ) এবং 
লিমৃফোসাইট (1,5101,0০506 ) আগ্রানলোসাইটের অন্তভন্ত। (1) মোনোসাইট : 
ইহার ব্যাস 16 হইতে 18 মাইকুন এবং রক্তে ইহাদের সংখ্যা সমগ্র শ্বেত রন্তু কাণিকার 
প্রায় 5-10% | প্রথমাবস্থায় ইহার 'নিউক্রয়াস গোলাকার অথবা ডিদ্বাকার থাকে। 
বয়স বৃদ্ধির সঙ্গে নিউক্রিয়াসাট বকের আকার ধারণ করে ॥। (1) লিম্ফোসাইট : 
ইহারা আকারে দুই প্রকার, যথা: ক্ষুদ্র লিম.ফোসাইট ও বৃহৎ লিমফোসাইট। 
পিম-ফোসাইটের সংখ্যা শশুকরা প্রায় 25 হইতে 351 ক্ষুদ্র লিমফোসাইট সংখ্যায় 
বেশখ এবং ইহাদের ব্যাস ? হইতে 8 মাইকুন ॥ বৃহৎ গোলাকার অথবা 'ডিম্বাকার 
নিউকুয়াসট প্রায় সম্পৃণ“ কোষাঁটকে জ্াঁড়য়া থাকে এবং কোষের পাঁরাধতে সংকীণ' 
বলয় সদৃশ সামান্য সাইটোপ্রাজম থাকে । বৃহৎ ?লমৃফোসাইটের ব্যাস 12 হইতে 
13 মাইক্রন এবং ইহারা সংখ্যায় কম। ইহাদের সাইটোপ্লাঞ্জমের পারমাণ আঁধক। 
নিউক্রয়াসাট গোলাকার, ডিন্বাকার অথবা বন্ধের আকার ধারণ করে । 

1লমফোনাইট হইতে রূপান্তারত প্লাজমা কোষে (6185709 ০6115 ) প্রচুর পরিমাণে 
এন্ডোপ্রাজামক রেটিকুলাম থাকে এবং ইহারা গামা গ্লোবিউীলন অণহ রক্তে প্রদান করে। 

গ্রানলোসাইটগুলি লোহিত মঙ্জায় এবং আ্যাগ্রানুলোসাইটগহাীল প্রধানতঃ 
থাইমাস, লাঁসকাপর্বং টনসিল ও প্লীহায় উৎপন্ন হয়। আঁধকাংশ শ্বেত রন্তু কণিকা, 
যথা : নিউক্রোফিল ও মোনোসাইট আমবার ন্যায় ক্ষণপদের সাহায্যে চলাফেরা 
কারতে সক্ষম এবং অন1ভপ্রেত বস্তুকে ফ্যাগোসাইটো'সিস প্রক্রিয়ায় গ্রাস করিতে পারে । 
ইহাদের সামাগ্রক কাঞ্জ হইল দেহে প্রাবষ্ট হানিকর জীবাণ? ও ভাইরাসের বিরুদ্ধে 
সংগ্রাম কাঁরয়া দেহকে রক্ষা করা। জীবাণু ও ভাইরাসের বিরুদ্ধে সংগ্রামে 
খলমফোসাইট ও প্রাজমা কোষের ভূমিকা গুরুত্বপূর্ণ । ইহাদের দ্বারা সংশ্লোষিত 
গামা গ্লোবিউীলন আয্টিবডির্‌ূপে কাজ করিয়া দেহের অনাক্রম্যতা (11000001915 ) 
“বদ্ধ করে। 
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অণুচক্রিক। : মানুষের রক্তে 2 হইতে 5 মাইক্রন ব্যাস-বিশিন্ট অসংখ্য নিউ- 
ক্রিয়াসাবহীন গোলাকার অথবা িম্বাকার কোষ দৃন্ট হয়। স্বাভাবক অবস্থায় প্রাত 
মাইকোলিটার রন্তে প্রায় 30090090 হইতে 400000 অণন্চা্রকা থাকে । অণ.চক্রিকা 
হইতে নিঃসৃত বিশেষ রাসায়নিক পদার্থ রন্ত তগনে সাহাযা করে ৷ তাহা ছাড়া অণু- 
চীক্রকার সেরোটো নিন ক্ষতস্থানের রন্তবাহকে সংকুচিত করে এবং রন্তপাত বন্ধ করে । 

অণুচাক্রকার উৎপাঁন্ত সম্বন্ধে সংস্প্ট ধারণা নাই। সম্ভবত ইহা লোহিত 
মজ্জায় অবাস্ছত বিশাল মেগাক্যারওসাইট (216৫51597:5০০উ্665 ) কোষ হইতে 
উৎপন্ন হয় এবং রন্তবাহের মধ্যে প্রসারত ইহাদের ক্ষণপদগহ্লি রন্তপ্রোতে 'বাঁচ্ছন্ন হইা 
অণুচীক্রকায় পাঁরণত হয়। অর্থাৎ মেগাক্যারওসাইট কোবের দ্ণপদের 'বাচ্ছ্ন 
খাঁণ্ডত অংশ হইতে অণমচাঁরুকার সান্ট হয়। অণমচাক্রকার আর: প্রায় ১-1৪ দিন । 

রক্তোতপাদক কল (772610000916610 61550 ) 

রক্তোৎপাদক কলা দুই প্রকার, যথা : (৪) মাইলয়েড কলা (15610910 (15506 ) 
এবং (০) ীলমূফ্যাঁটিক কলা : [51019102610 015502 )। 

মাইলয়েড কলা কশেরুকা, দীর্ঘ আঁশ্থর প্রান্ত, করোটি এবং পশর্কার অভ্যন্তরস্থ 
লোহিত মঙ্জায় । ৮:০৭ 109170জ/ 0£ 1165 ) থাকে । এই কলা হইতে লোহিত রক্ত 
কাঁণকা, গ্রানগলোসাইট ও অণ্চাক্ুকা উৎপন্ন হয় । িকাশমান লোহত রন্ত কণিকা- 
গুীলর মধ্যে হিমোগ্লোবিন থাকায় এই মঙ্জাকে রস্তবণ" দেখায় । প্রসঙ্গত উল্লেখা যে, 
দীর্ঘ আস্থগীলর কেন্রীয় নালীতে বে গীত মঙ্জা থাকে তাহা বহ্‌ মেদ কোষের 
উপাঁচ্থীতিভে এবং লোহত কাঁণকার অবর্তমানে পীঁতাভ দেখায় । 

[লম.ফ্যাটিক কলা প্রীহা, থাইমাস ও লসিকা পর্ধে পাওয়া যায় এবং ইহা হইতে 
লিমৃফোসাইট উৎপন্ন হয়। 

রক্তের কার্য ( £87561075 0£ 819০9): রক সংবহনতন্মের বাহকরুপে 
রন্ত নানান শারীরবৃত্তীয় (ক্য়ার পকিয় অংশ পুহণ করে। প্রধান প্রধান কাজগহল 
নম্নর্‌প : 

1. খাগাবস্তর পরিৰহণ (72205909106 01 0:৫5): অন্ম হইতে 
শোষিত শক রা, আমাইনো আযাগসড, ফপফোলাপিড, ফ্যাটি আ1সড, ভিটামিন, লবণ 
প্রভীত ; যকৃত হইতে গ্লুকোজ ও ফসফোলাপিড এবং মেদকলা হইতে ফ্যাটি আ্'স্ড 
মুখ্যত রস্তরসের মাধ)মে বিভিন্ন কলায় সংবাহিত হয়। নিগ্ন দ্রাব্যতাবশিষ্ট বন্তুগহীল 
(যথা. ভিটামন-4৯, ক্যারোটিন, ট্রাইগ্রিসেরাইড, কোলেস্টেরল, ফসফো'লাঁপড, 
তামা, লৌহ, দস্তা প্রভৃতি ) রন্তরসের আলবৃমিন ও গ্লোবিউলনের সাহত ধস্ত হইয়া 
যৌগের আকারে সংবাহিত হয়। খাদ্যবস্তুর পাঁরবএস্ণ রস্তরসের ভূমিকাই সবণধিক। 

2. গ্যাসের পরিৰনণ (1:2155016 0£ 38589 ): হ*বসনকালে আকবজেন 
ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের 'বানময় হয়। লোহিত রন্তু কণিকার হিমোগ্রোবিনের 
লৌহ অংশের সাঁহত যুন্ত হইয়া *বাসঅঙ্গ হইতে অক্সিজেন কলায় বাহিত হয় । কাবন- 
বিঃদ্রঃ মানুষকে আদশ* প্রাণীরুপে ধরিয়া রক্তের বিবরণ দেওয়! হইয়াছে । 77 
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ডাই-অক্সাইড লোহিত রন্ত কণিকার হিমোগ্রোবনের গ্লোবন দ্বারা ও রন্তরসে 
বাইকাবেণনেটরপে বাহিত হইয়া 'বাঁভল্ কলা হইতে *বাযঅঙ্গে আসে । 

3. ভিটামিন ও হরমে!ন পরিবহণ (:51250:0 0£ 10801 210 
[701120006 ): রক্তের মাধামে বিভিন্ন ভিটামিন পরিবাহিত হয় । 'বাঁভন অস্তঃক্ষরা 
গ্রান্হ হইতে ক্ষারত হরমোন রন্ত দ্বারা বাহিত হইয়া ঈপ্সিত (78186) অঙ্গের কলায় 
পোঁছাইয়া তাহাদের প্রভাবিত করে । কয়েকাঁট হরমোন রক্তুরসের প্রোটিনের সাহত 
যুক্ত হইয়া যৌগ গঠন করে এবং যৌগ আকারে নিদিষ্ট কলায় আসে । 

4. বর্জপদার্থের পাঁরবহণ (771750010 0£ ভ/8505 0:090003 ) : 
বিপাক্কজাত 'বাভন্ন পদার্থ কোষ হইতে রক্তের দ্বারা গভন্ন অঙ্গের কলায় পেশছায়। 
'বাভন্ন কলায় বিপাকের ফলে উদ্ভূত লাক-টিক আসড যকৃতে আরও পারবর্তনের 
জনা বাহত হয়। বিপাকের ফলে উদ্ভূত বর্জপদাথগহীল রন্তের মাধামে বক, ত্বক- 
ও ফুসফুসে অসে এবং তথা হইতে রোচিত হয় । 

5. অনাক্রম্যতা ( [00100015105 ): নিজ দেহ প্রোটিন বতগত অন্য কোন 
প্রোটিন বন্তু অথবা কোন জীবাণু [ সমান্টগতভাবে আপণ্টিজেন (/১70867 ) ] রস্তে 
প্রবেশ করিলে উহাদের 'নিক্ষক্িয় ও বিনম্ট করিবার জন্য রন্ত সক্রিয় ভূমিকা গ্রহণ করে। 
শ্বেত রক্ক কাঁণকাসমূহের মধো নিউদ্রোফিল ও মোনোসাইট সরাসরি ক্ষণপদের সাহায্যে 
জাবাণ- গ্রাস ও ধংস করে । লিমফোসাইট নিঃসৃত গামাগ্নোবউালন অণু রস্তরসে 
ইমিউনোগ্রোবিউলিন বা আাণ্টিবডি (40৮০৭) সৃত্টি করে। আ্যশ্টিবাঁড 
হানিকর জীধাণ ও ঠাহাদের আধাবষ (1010) বিনত্ট করে। ফলে দেহে 
অনারমাতার উদ্ভব হয় এবং দেহ সরাক্ষত হয় । 


6. জঙলসাম্য রক্ষা (1709117061)21)06 01 ৬৬৪০০: 702181706 ) : রস্তরস 
কলারস রূপে কলায় উপয্ত পারমাণে জল রাখিতে সহায়তা করে। রন্তরস হইতে 
জল, অজৈব লবণ, প্রকোজ, আমাইনো আপড রস্তচাপের প্রভাবে পারন্রুত হইয়া 
কনা প্রবেশ করে । রঙ্করসের প্রোটনঅণুগহীল আয়তনে যথেণ্ট বড় হওয়ায় ইহারা 
পরস্রত হয় না এবং রন্তরসে থাকিয়া যায় । ফপে রন্তরণের প্রোটিনগহীল আভম্রবণের 
্বারা কলারস হইতে কিছ জলকে শোধণ করিয়া রস্তরসে আনিতে সক্ষম হয় । এইভাবে 
পযণয়ক্রমে রন্তরস হইতে পরিস্রাবণ ও রঙরসের প্রোটিনজনিত আঁভন্ত্রবণের দ্বারা 
জলসামা রক্ষিত হয় । 

1. অয়ক্ষার সাম্য রক্ষ1 (11811)661591706 06 £১০10-0856 02191)06 ): 
রস্তরস ও লোহিত রন্ত কাঁণকায় উপাশ্থিত বাফার বস্তুগহীল (80666 50050215065 ) 
নানান অল্লধমরণ ও ক্ষারধমঁ বস্তুকে প্রশমিত করিয়া দেহে অন্ন ওক্ষারের সাম্য রক্ষা করে। 

২. তাপ লিখ্রন্ত্রণ (7651076150016 15891256100): দেহের সব রন্ত 
দ্বারা তাপ ছড়াইয়া যায়। ত্বকের জালকের মধ্য "দয়া প্রবাহিত রন্ত হইতে বিকিরণ, 
পাঁরচলন ও পরিবহণের মাধ্যমে তাপ দেহের বাহিরে যায় ॥ রন্তরস উন্ত ভূমিকায় অংশ 
গ্রহণ করে এবং দেহে তাপসামা রক্ষিত ও নিয়ন্লিত হয় । 
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9. ঝ্ক্ক-তঞ্চল (81০০৫-০০৪৪০1৪1)1) ): ক্ষতস্থান হইতে রন্তপাতকালে 
আহ ত কলা হইতে ক্ষারত থুদ্বোপ্রাস-টিন (101):0700010195617) ) অন-চক্রিকা হইতে 
নির্গত কেফালিন ও অন্যান্য রাসায়ীনক, রন্তরণের গ্লোবিউালন বগর্সয় কয়েকটি প্রোটিন 
এবং ক্যালসিয়াম আয়নের প্রভাবে রক্তরসের প্রোথ-ম্বিন (:9017101201 ) থুম্বিনে 
(11910107918 ) পরিণত হয় । থুদ্বিন রস্ত্রসের ফাইব্রিনোজেনকে ( ঢ51100£60 ) 
অদ্রাব্য ফাইব্রিনে ( 1১07) র্‌পাস্তীরত করে। ফাইব্রিন জালে রব্তকাণকাগুলি 
আটকাইয়া গিয়া ক্ষতম্থানে প্রাচশর সঘ্টি করে । ফলে রন্তপাত বন্ধ হয় । ইহাকে 
রন্ত-তণন বলে। এইভাবে রন্ত-তণন দ্বারা অত্যাঁধক রন্তক্ষয় বন্ধ ও নিয়ন্তিত হয় । 

40. ব্ক্তগাপ নিয়ন্ত্রণ (1২০15196107 0£ 91997 ঢ1653012) : রক্তের 
পারমাণ ও পান্দ্রতা রন্তচাপ নিয়ন্লণে গংরুত্বপত্ণ ভামকা গ্রহণ করে । 


প্লাডগ্র্প (31০9৭ 8০৩০5 ) 


কোন কারণে মানুষের দেহে রত্তের নিদিষ্ট পরিমাণ হাস পাইলে বাহির হইতে 
শরার মাধ্যমে রন্ত প্রবেশ করানো প্রয়োজন হয় । বাহির হইতে দেহের মধ্যে বিশেষ 
পদ্ধতিতে রঙ প্রণেশ করানোকে ব্লাড ট্রানসফিউশন (8103 08105105107) ) বলে। 
দেহে কোন ব্যান্তর রন্ত প্রবেশ করাইবার পূর্বে দাতা ও গ্রহীতার রন্তের শ্রেণণ পরাক্ষা 
করা একান্ত প্রয়োদন । মান,ষের রন্তুকে প্রধানতঃ চারিটি, শ্রেণীতে বভন্ত করা হয়, 
যথা -4৯% 23 টি এবং 021 

ন্হে প্রোটিন ছাড়া অন্য কোন প্রোটিন ( আযাণ্টিজেন ) রন্তে প্রবেশ করিলে ষে 
পদাথের উদ্ভব হয় তাহাকে জআ্যাণ্টবাঁভ বলে। মানুষের রন্তের লোহত কণিকার 
আয'ণ্টজেন ( £1)0661 ) এবং রন্তরসে আ্যণ্টিবাড (01০৭5 ) থাকে । 





সাপ পান পপ শি পিপল পপ শী পা শস্পিী ২০ পাপী পপ 





রন্তের শ্রেণী | আযান্টিজেন আয। ঈবডি 
নং | 4২ 1) 
]3 ৪ 

4১3 4৯ এবং ৪ অন:পাশ্থত 

0 অনপাচ্ত ৰ & এবং ০ 


/3 শ্রেণ'র রন্তযুস্ত বান্ধিকে সকল শ্রেণীর রন্ত দেওয়া বাইতে পারে, কারণ 
ইহাদের রক্তে আযান্টবডি অনৃপাস্থিত। ইহাদের সর্বজনীন গ্রহীতা (070156758] 
£৫০$0161)0) বলে। অপরপক্ষে '0, শ্রেণীর রন্তঃ 'শহ্ট ব্যান্তকে সবজনীীন দাতা 
( [071৮6155] 00101) বলে, কারণ ইহাদের রন্তে আ্টিজেন থাকে না। 

কিন্তু ₹1,- ফযাক্‌টর আবিৎ্কারের পর সর্বজনীন দাতা ও গ্রহীতার সংজ্ঞা কিচ্ছি 
পারবাতিত হইয়াছে । 'রসাস ফ্যাকটর (2২196505 চ8০6০: ০0: ২1) ৪০০০) 
নামক এক প্রকার আপ্টিঞ্জেন মানুষের লোহিত কাঁণকায় পাওয়া যায়। কিন্তু 
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ইহাদের রন্তরসে কোন আযাস্টিবড পাওয়া যায় না। আধিকাংশ মানুষের রন্তে (প্রায় 
85% ) চ২1-6৪০০০: বঙতমান (২1-05161০ ) এবং বাকী 15% মানহষের রক্তে 
চ২-18০0০: অনংপাচ্থিত (21)-7)68961০ )। 

চ২17-06£801৮০ বিশিষ্ট রন্ত 2২1।-0০95161৬০ বান্তির কোন ক্ষাতি করে না। ছ1- 
70০5101০ রন্তু [২:-)৫8৪61৮৩ রন্তীবশিষ্ট মানুষের দেহে প্রবেশ করাইলে 12 দনের 
মধো [0-বিরোধখ আণ্টবাড রন্তরসে সংষ্টি হয়। উত্ত ব্যান্তর দেহে দ্বিতীয়বার 
[২7)-005101৮০ রন্ত প্রবেশ কর।ইলে লোহিত রন্তু কাণকা জমাট বাঁধিয়া হিমোলাহইীসিস 
(78০00015515) ঘটায়। সুত্রাং ব্রাড ট্রানসাফউশনের পূর্বে রস্তের শ্রেণী ও 
[২-9০০[ পরশীক্ষা করা প্রয়োজন । 


1, পেশীকলা : 


মেসোডার্ম হইতে উৎপন্ন পেশবকলা কণ্ডরার দ্বারা আস্থর সাহত যুস্ত হয়। 
ইহারা হৃংপিণ্ডের প্রাচীরে, রন্তবাহের গানে, বিভিন্ন আন্তর অঙ্গে এবং পৌঁতটক নাল", 
চক্ষু এবং দেহের অন্যানা অংশে বতমান। সর্বই পেশশকলার কাজ সগ্টালন। 
পেশীকলা অসংখা সক্ষম ও দীর্ঘ পেশধকোষ বা পেশীতল্তু (10050167165 ) 
লইয়া গঠত। প্রীতি পেশীতন্তুতে একাট অথবা অনেকগলি নিউক্লিয়াস থাকে। 





[চগ্্ 11.8 'বাঁভন্ন প্রকার পেশীকলা ও উহাদের সংখ1পনা। 


পেশতন্তুগীল সংকোচনক্ষম । পেশীকলায় কোন উত্তেজক প্রয়োগ করিলে পেশ- 
তচ্তুগহলি সংকুচিত হয় । ফলে সমগ্র পেশীটিও সংকুচিত হয়। উত্তেজকের প্রভাব 
অপসারিত হইলে পেশীতন্তুগুলি পুনরায় শিথিল ও প্রসারিত হয়। পেশশকলার 
সংকোচন ও প্রপারণের দ্বারাই দেহের 'বাভল্ন অঙ্গের সগ্চালন সংঘাঁটিত হয়। 


আঁন্িসংলগ্ণ ৮পেশসমূহের সংকোচন-প্রসারণের ফলে আমরা চ্ছানান্তরে গমন 
কাঁরতে পারি । 
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গঠন, অবস্থান ও কারের তারতম্যের [ভান্ততে পেশশকলাকে তিন শ্রেণীতে 

(চি 11.8) ভাগ করা হয়, যথা: 
1. সরেখ পেশী (36015629 700৫5016 ) 
2. অরেখ পেশী ( বি 01745001805 10015016 ) 
3. ভ্বপেশী (0819190 70005016 ) 

1]. সরেখ পেশী: এই ধরনের পেশ মৃখ্যত অন্তঃকওকালের আঁ্ছির সহিত 
সংযুন্ত থাকে, সেইজন্য ইহাদের সকোঁলটাল বা কঙ্কাল পেশী (9:61651 
[011501৩ ) বলে । কিন্তু স্থান বিশেষে, যথা :  অন্ননালগর প্রথম অংশে সরেখ প্শেন 
আঁচ্ছসংলগ্ন থাকে না। সরেখ পেশখর ক্রিয়া আমাদের নিয়ন্তণের অধীনে থাকে, 
সেইজন্য এই ধরনের পেশীর অপর নাম এচ্ছিক পেশী (৬০1000815 1005016 )। 

সরেখ পেশীর সংকোচন ও প্রসারণের ফলে গমন, চলন ও অঙ্গের সন্ালন সম্ভব 
হয়। ইহারা দেহ ভঙ্গিমা ও দেহের ভারসাম্য রক্ষায় সক্রিয় অংশ নেয় । এই ধরনের 
পেশীর 'ক্রিয্া ইচ্ছামত 1নয়ন্তরণ কিয়া উপার-উত্ত কার্ধগীল সম্পন্ন করা যায়। 

রেখ পেশী অনেকগতাল প্রলাম্বত, নিরেট ও সূক্ষ দণ্ড সদশ পেশীতন্তু দ্বারা 
গঠিত । প্র।তাঁট পেশশতন্তু বহু নিউক্লিয়াসীবশিষ্ট বেলনাকার কোষ [বিশেষ (চিত্র 
11.90 11 পেশীতন্তুর দৈর্ঘ্য প্রায় 40 মিলিমিটার এবং ব্যাস 30-80 মাইকন । ইহা 
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চিত 11.0 [বাভন্ন প্রকার পেশখকল।র বাঁধত চ্যিরুপ-.& অরেখ পেশী, 
(৪) হৃংপেশন, (0) সয়েখ পেশ । 
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প্রোটোপ্লাজম নিমিত এক বিশেষ ধরনের আবরণণ হারা পরিবৃত থাকে ৷ এই আবরণ'কে 
সাকেোোলেমা (92100161919 ) বলে । প্রীতি সরেখ পেশগতন্তুতে অন-ুপ্রচ্ছভাবে, প্রায় 
সমব্যবধানে এবং পালাকুমে সাষ্জত অনচ্ছ ও স্বচ্ছ রেখা বিদ্যমান । 'নিউক্রিয়াসগুলি 
[ডি্াকার এবং পেশনতন্তুর পার্বঅগ্ুলে ঠিক সার্কোলেমার 'নয়ে অবস্থিত । সাকো- 
লেমা পারবত অনেকগহীল সুক্ষ, দার্ঘ ও সমান্তরালভাবে সাঁচ্জত তন্তু সাকোপ্লাজম 
( 53:০071852) ) নামক তরল সাইটোপ্লাজমের মধ্যে অবস্থান করে। তন্তুগযীলিকে 
মায়োফাইীন্রল (775০98111) বলে। পেশশতন্তুর নায় মায়োফাইব্রিলেও অননপ্রশ্থ 
অনচ্ছ ও স্বচ্ছ রেখা 'বিদামান। অনচ্ছ রেখাকে আ্যআনাইসোদ্রীপক বা এ ব্যান্ড 
( 4315000310০ ০1 48931 ) এবং স্বচ্ছ রেখাকে আইসোদ্রীপক বা আই ব্য।ণ্ড 
(1590০01০০71 30) বলে। মায়োফাইব্রিলে পালাক্রমে সাঁক্জত অনচ্ছ ও 
স্বচ্ছ রেখাগযীল মুখ্যত পেশা প্রোটনের উপাশ্থীতির ফলশ্রতি। অনচ্ছ রেখাঞ্ছলে 
চুল অনুদৈর্ধ্য মায়োসিন (2559517,) নামক পেশ প্রোটিনের উপস্থিতির জন্য 
এ-ব্যান্ডের সৃষ্ট হয়। স্বচ্ছ রেখাঞ্লে অপেক্ষাকৃত সক্ষম আতিন (4১00) 
নামক পেশা প্রোটিনের জন্যই আই-ব্যান্ড দষ্ট হয় । মায়োফাইব্রিলের আই-ব্যা্ডের 
কেন্দ্রে আড়াআডিভাবে অবাশ্থত একটি সুক্ষ অনচ্ছ রেখা থাকে । ইহাকে জেড-লাইন 
( 2 115) বলে। একটি জেড-লাইন হইতে পরবতশ জেড-লাইন পর্যন্ত 'বিস্তু € 
অঞ্চলকে সাকোমিপার (581০92261০ ) বলে । প্রতিটি সাকোোমিয়।র সমগ্র মায়ো- 
ফাইীব্রিলের 'ক্রয়াগত এককর্‌পে ( ৪070০010198] 01210) কাজ করে। সাকেণোময়ারে 
জেড-লাইন হইতে ডাথত সক্ষম আকাটন 'ফিলামেন্ট অপর সার্কোিয়ারের আই- 
ব্যান্ডের মধ্য 'দিয়া এব্যাণ্ডে প্রসারিত হইয়া পরিসমাস্ত হয় । পারিসমাপ্িগ্থানে 
আ।কটন 'ফলামেন্ট কিছুটা দূরত্ব বজায় রাখে। ফলে এব্যা্ডের কেন্দ্রুছলে 
কেবলমাত স্ছুল মায়োসিন 'ফিলামেন্ট উপস্থিত থাকে এবং দুই কনারায় আকন 
ফিলামেন্টগযল মায়োসন ফিলামেণ্টের সাহত যুন্ত হয় ॥ ইহার জনাই এ-ব্যাণ্ডের 
কেন্দ্রন্ছল 'কাণং হালকা দেখার । এ-ব্যাণ্ডের অপেক্ষাকৃত হালকা কেন্দ্রীয় অংশকে 
এইচ-ব্যাপ্ড (13 38) ) বলে। এইচ-ব্যান্ডের কেন্দ্রে একটি সঙ্গত অনচ্ছ এম-লাই"। 
( 8 1106) বতমান। এ-ব্যাণ্ডে মায়োসিন ফিলামেন্টগঠীপির সংযশান্তর ফলেং 
এন-লাইনের স.ষ্টি হইয়াছে । 

সরেখ পেণশর মায়োফাইব্রিলের অন্কব্ত সাকোপ্রাজমে অসংখ্য প্রলশ্বও 
মাইটোকনএদ্রয়া [ সার্কোসোম (557০095০776) ] থাকে । প্রতিটি মায়োফাহীর” 
থলি ও নলেন্ন ন্যায় প্রণালিকা সমৃণ্ধ জাটল ঝিল্লধময় আবরণণ দ্বারা আবৃত থাকে ' 
বলা ময় জালকাকার গঠনগ্যাল প্রকৃতপক্ষে রূপান্তরিত এণ্ডোপ্লাজামক রেটিকুলাম ' 
ইহাদের সাকোপ্রাজাজক রেটিকুলাম ( 95150901951080 2৫0100]070) বলে। সরেখ 
পেশীতন্তুর সার্কোলেমা হইতে কতকগীল সুক্ষ নজর ন্যায় টি-টিবিউল (1 
0০১1) সাকোৌপ্রাজমের মধ্যে প্রবেশ করে । সাক্ণপ্রাজমিক রেটিকুলাম প্রতিটি 
মায়েফাইন্রিলে সচ্ছিপ্র পদ্ণার ন্যায় । টি-টাবউলগুলি ইহাদের সাহত হত্ত। 
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অনেকগল পেশীতন্তু পৌঁঃমাইপিয়াম (76110055100) ) ন:মক যোগকলা 
[নামত আবরণখ দ্রারা গচ্ছিত অবস্থায় থাকে | পেশাঁতন্তুর এই গচ্ছকে ফ্যাসিকিউলাস 
( 8৪501010105 ) বলে । একি পেশশতে অনেকগুলি পেশনতন্তু থাকে এবং সমগ্র 
পশখীটি এপিমাইস্য়াম ( ঢ01051017) দ্বারা পারবৃত তহয়। 

2. অবেখ পেশী: এই ধরনের পেশণ রন্ত্রধাহের প্রাচীরে, আন্তর অঙ্গে, 
পোঁণ্ডক নাল'তে, চক্ষুর আইরিসে এবং সায়ার পেশখীতে বর্তমান। এই ধ্রনের 
পেশীকলায় অন-পুগ্থ রেখা অনুপাশ্থত থাকায় ইহাদের অরেখ পেশী (০%- 
500176৩0 170015018 ) বা মসৃণ পেশখ (50006 1005016) বলে (চিত্র 11.94 )। 
ইহাদের কার্ম প্রাণীর ইচ্ছার উপর নিভ'র বরে না বাঁলয়া ইহাদের অনৈচ্ছিক [পশগ 
([0৬0181002 0101501 ) বলে। 

অসংখা লম্বাটে মাকুর আকার বিশিণ্ট পেশগতষ্বর সমন্যয়ে অরেখ পেশী গঠিত । 
প্রীতাটি পেশীতন্তুর দুই প্রান্ত সরু. ?কন্তু মধ্যস্থলটি স্ছুল। পেশতন্তুর দৈর্ঘা 
প্রায় 15 হইতে 300 মাইক্রন এবং কেন্ুচ্ছলে একাঁটিমান্র িম্বাকার বা প্রলাম্বত 
[নিউক্লিয়াস ঝ।তক্ক ৷ প্রাতিটি পেশখতন্ত খুব সংক্ষম সার্কোলেমা দ্বারা আবত এবং 
ইহার সাইটোপ্রাজমে অনেকগতীল আত সঙ্গম সুতার ন্যায় মায়োফাইব্রিল দৈথণ 
বরাবর বিদ্তত। মায়োফাইবিলগল অর্ধ৩রল সাকোৌপ্রাজমে অবস্থান করে। 
সমসহতা ও গ্রাইকোছেনের প্রাধানাই সাকৌপ্রাজমের বৈশিষ্ট্য । দৈঘণ্য বরাবর 
প্রসারহ মায়োফাইররিলের উপাস্থাতির জন্য পেশীতক্তুতে অস্পজ্ট অনদৈর্ঘয রেখা দেখা 
যায়। প্রাত মায়োফাইবিল প্রকৃতপক্ষে আক.টিন নামক পেশী প্রোটিন দ্বারা গঠিত। 
মায়োষাইব্রিলের অন্ত তা সাকৌপ্পাজমে অসংখ্য মাইটোকনাড্রিয়া ও এণ্ডোপ্রাজমের 
জালক থাকে । অরেখ পেশতে সার্কোপ্রাজ মিক রেটিকুলাম অনংন্ত। মায়োসিন 
্ুদাকার অণুর সমান্ট রূপে বঙ্মান অথবা স্থৃত। মায়োসিন [ফি 'মেপ্ট ক্ষুদ্র ক্ষন 
খণ্ডে বিচ্ছিন হইয়া সাকোপ্রাজমে অবস্থান করে। 

অরেখ পেশখ প্রধান ঠ£ দই প্রকার, যথা) একএকক ত্রখ পেশী (517616- 
1010 1701-50017060 10050]৩ ) এবং (6) বহু-একক অবেখ পেশী (010- 
(11111 11017-50110000 1015016 )। 

এক-একক অরেখ পেশগ ধমনিকার গার্রে এবং গহবরয-ুক্ত আন্তর অঙ্গ, যথা : জরা; 
অন্ধ, পাকন্থুলশ, গাঁবনী ও িত্তথলীতে থাকে । এই অংশের পেশতে পেশনতন্তুগনীল 
দৃঢ়ভাবে সংযৃ্ভ । ইহাতে উত্তেজনা একটি তন্তু হইতে অপর তন্তুতে সহজেই প্রবাহত 
হয়। ফলে মাধকাংশ পেশনতন্তু একই সঙ্গে সংকুচিত হইতে পারে এবং সম্টিগত্ভাবে 
একটি এককর.পে কাজ করে । বহু একক অরেখ সশী চক্ষুর আইরিসে, বড় ধমনী 
ও শিরায় দেখা যায়। পেশশতন্ত্গুলির কাজ স্বতন্ল এবং ইহাদের সংকোচনও 
পৃথকভাবে সংঘাঁটত হয় । 

২, হৃৎপেশী : বিশেষ ধরনের এই অনোচ্ছক পেশ? হবংপশ্ডের বাভন্ন 
প্রকোচ্ঠের প্রাচখর গঠন করে । গঠনের “দক হইতে বিচার কাঁরলে হৃংপেশণ প্রায় সরেখ 
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পেশীর নায় (চিত্র 11.9 8)1 কিন্তু হংপেশীর পেশীতন্তুগলি শাখাবিশিষ্ট এবং 
শাখার সাহায্যে ইহারা একে অপরের সাহত সংযুক্ত থাকে । পেশণতন্তুগৃলি সংক্ষি্ত 
ও বেলনাকার ॥ ইহাদের ব্যাস প্রায় 10-20 মাইক্রন এবং দৈঘণ প্রায় 50-80 মাইক্রন । 
প্রাত পেশ'ততুতে একটি কেন্দুস্থছলে অবাশ্িত ডিম্বাকার নিউক্রিয়াস, অনেক মাইটো- 
কনডড্রিয়া এবং পালারুমে সছ্জিত অনচ্ছ এ-ব্যাণ্ড এবং স্বচ্ছ আই-ব্যান্ড বত“মান । 
কিন্তু ব্যান্ডগু'লি সরেখ পেশ অপেক্ষা অস্পন্ট । সাকেণপ্রাজামক রেটিকুলাম এবং 
[ট-নালিকা উপশ্থিত থাকে । 

পেশীতন্তুগুলি পরস্পর সংযুস্ত । একট পেশগতন্তু হইতে সষ্ট শাখা 'নিকটবতপ 
পেশীর শাখাতন্তুর সহিত বুন্ত হয়। প্রাতি জোড়া শাখাতন্তুর প্রান্ত দঢভাবে নিবেশিত 
ফল্গক বা ইণ্টারক্যালেটেড ডিস্ক (11/:6105819660 0150) দ্বারা যুস্ত। সংযোগচ্ছলের 
কোষবিল্লী ঘনসান্লিবিষ্ট হইয়া সোজা অথবা আঁকা-বাঁকা অনপপ্রচ্থ রেখার নায় 
নিবেশিত ফলক সংঘ্টি করে। এই অংশে পেশতন্তুর সাইটোপ্রাজম বিশেষভাবে 
ঘন। ফলে পেশীতদ্তুগযীলি এক-এককর.পে কাজ কাঁরতে পারে । পেশধতন্তুগীলর 
সংকোচনের জন্য কোন বাহ্য নাভাঁয় ক্রিয়ার প্রয়োজন হয় না এবং হৃংপেশীর মধোই 
উদ্বীপনা কেন্দ্র বরমান। 


তিন প্রকার পেশীর তুলনামূলক বিবরণ 





সরেখ পেশন অদেখ পেশা হংপেশন 
1. এীচ্ছক পেশী, জথণং 1, অনোস্ছক পেশা, 1, অনৈচ্ছিল পেশী । 
নিজে ইচ্ছা অনুযায়ী পেশখাকিয়া ূ অর্থাৎ পেশ কিতা হাব 
] 





নিয় করা যায় । অধশন নহে । 
2. সার্কোলেমা উপস্থিত । । ০. সাকেলেমা উপ- 2. সাকেলেমা উপস্থিত । 
[চ্ছুত। 
9. মায়োফ্রাইন্তরলে সম.সপন্ট & 9. মায়োফাহাব্রিল। বর্ভ 2 মায়েফাইত্রিলে & এবং 
এবং [-বাশ্ড থাকে । মান, কিন্তু কোন অননপ্রশ্থ -ল্যাপ্ড বতমান। 
বাণ্ড ঘাকে না। অনূদৈর্ঘা 
দেখা দেও হয়। 
4. অনেকগংলি লম্বাটে বেলনা- 4, অনেকগ্ণল প্রজাম্বিত 4, পেশী ত্তু লি 
কার পেশীতন্তুর দ্বারা সরেখ পেশ | মাকুর নাফ পেশীতন্তু দ্বারা সংক্ষিপ্ত ও বেলনাকাপ | 
গাঁঠত। ভরেখ পেশণ গঠিত । 


5. পেশশত্তুর দৈর্ঘ) 1_-40 1. 5. পেশীতল্ব দৈঘ) 5. পেশশতন্তুগালি 10- 
মিলীমটার এবং বাস ৪০-৪০ , 12-300 মাইক্তন এবং ৪-10 : 8০ মাইক্রন দৌর্ঘ) এবং 


দাইক্রন। ' মাইক্রুন ব্যাসাবাশঘট (শ্মুল । 10-20 মাইন্তন ব্যাসাবিশি০১ | 
। অংশের) । ৃ 
6. পেশীত্তু শাখাবিহশন। 0. পেশীতল্া শাখা, পেশীতন্তু শাখায় 
| বছুপন। এবং শাখাগুলি পল্পপব 
সংযত । 


পেশীতকু বা নিউ- 1. পেশণত্তুর কেন্দুশ্ছলে ণ. গতি পেশী্তেতে 
রুয়াসযূন্ত এবং নিউীক্য়াসগতালর | একাঁটমাত নিউক্রিরাস থাকে । .: একাঁঠ কেন্দ্রীয় নিউকিয়াস 


অবস্থান পাশ্বাঁয়। | বর্তমান । 


সন 
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সরেখ পেশা অরেখ পেশী ূ হংপেশণ 


সস ৯ ৯ শটে পপ শা 


৪. ইণ্টারকালেটেডে ডিস্ক 8. এক-একক পেশী? ৪. পেশীতন্তুর প্রান্ত 


অনংপাচ্ছিত। তণ্তুতে ই'টারক্যালেট্ডে ডিস্ক ' ইস্টারক্যালেটেড ডিস্ক দবারা 
সদৃশ গঠন বর্তমান। কিন্তু যৃ্ত.। 
বহ-একক পেশীতে উহা 
অনুাশ্থত। | 
09. সুগঠিত শু-নালকা । 9. শানাপকা অন্ত 9. সংগঠিত শৃ"নালিকা 
এপাস্থত। অথবা অন-পাচ্হত। উপাস্হিত । 
10. প্রচুর. মাইঠোকনাপ্রয়া। 10. প্রচুর মাইটোকনাপ্ররা 10. প্রচুর নাই] কন ডল 
ঘ|কে। । থাকে। থাকে। 
11, সংকোচনের ক্ষমতা দ্ুত। 11 সংকোচন ক্ষমত। 11. সংকোচন ক্ষমত। 
ও শান্তশালপ। মন্হর। ,. পাঁপামতভানে দ্রুত । সং- 
কোচনের মধ্যে হংপেশশব 
বশ্রাম দশা থাকে । 


13. প্রধানত আগ্থিসংলগ্র থাকে : 12. পেস্টিক শালীর. 15, হৃধংপেশীর প্রকোঙ্ঠ- 
এবং অঙ্গ স্ালন ও গমন ক্রিয়ার | প্রাচীরে, গহদরযুন্ত আতন্তর গুলির গান এই ধরনের পেশশ 
অংশ গ্রহণ কবে" অনান্য অংশে, ; অঙ্গে, গ্রন্হির নালশতে এবং , দ্বারা গঠিত । 
যথা : অন্ননালীর প্রথম ভংশে সরেখ | রন্বাহে এই ধরনের পেশশ 


পেশী থাকে। থাকে । ৰ 
18. সংকোচনের উদ্ভব নাভনয় : 1), একএকক পেশীতে 18 পেশশর মধোই সং- 
। দু ॥ 
( ২১:০৪৫1)1০ )। সংকোচনের উদ্ভব পেশীমধ্য : কোচনেব উদ্ভব হয় 


| হইতে (১1598621৩11 দ্কন্তু ( ১159£9010 )। 
| এহুএকক পেশীব সংকো5ন 
| নাতায়। 


1৬. লার্ভকলা। 


নাভ'কলা মাঁষ্তঙ্ক, সুষুগা কাণ্ড, প্রান্তীয় নাভ? স্বতঃক্রিয় 5“ ইত্যাদ গঠন 
করে। নাভকলায় প্রধানত দুই প্রকার কোষ থাকে, যথা: (1) নিউরোন 
( ৩৪:০০ ) এবং (2) নিউরো প্রিয়া কোষ (ই ০৪:০2118 ০611 / | 


]. নিউরোন: নিউরোন বা নাভ'কোষে দুইটি অংশ আছে, যথা : কোষদেহ 
( 0911-09% ) বা পোরক্যারয়ন ( চ6118:5018) এবং কোষদেহ হইতে সুন্ট 
অনেকগহাল প্রলাম্বত অংশ (109768060 0:0565565 )। পেরিক্যারিয়নের 
ব্যাস 5 হইতে 130 মাইবুন এবং আকৃতি পিরামিড অথবা মাকু অথবা রিকোণাকার 
অথবা ডিম্বাঙ্ার অথবা গোলাকার অথবা তারকাসদশ অথবা আনয়ত হইতে পারে। 
কোষদেহ হইতে উদিত প্রোটেপ্রাজম নি'মত প্রনাদ্বত অংশগুলির ২.ধ্য কয়েক 
মাইক্রন হইতে এক মিটার পর্যন্ত হইতে পারে । প্রলাম্বত অংশগুীলির মধ্যে একটি 
কোষ দেহ হইতে নাভ'বাহিত তাঁড়ং-তরঙ্গ বহন করে এবং কয়েকটি স্ফত প্রান্তিক 
গঠন স:ঘ্ট কারয়া অনা পৌরক্যারিয়ন অথবা পেশীকোষ অথবা গ্রন্হিকোষের 
সান্মঘকটে পারসমাপ্ত হয়। ইহাকে আাক্সন (450) বলে (চিত্র 11.104১ )1 


404 সমকালীন প্রাণাবদ্যা 


আকঞ্সন ছাড়া নিউরোনে একটি অথবা অনেকগুলি অপেক্ষাকৃত হৃস্ব এবং শাখা- 
প্রশাখাযুস্ত ডেনড্রাইট বা ডেলভ্রন (10615071665 ০0: 10515010705) থাকে । ইহারা 
পেরিক্যারিয়নের দিকে নাভবাহিত তাঁড়ং-তরঙ্গ বহন করিয়া আনে । আক্সন 
শাখাবিহীন এবং ডেনদ্রন অপেক্ষা ল'বা। একাঁট ডেন্ড্রন বা একটি আ্যাক্সনকে 
নাভতন্তু ( ইি৬:৮€ 7016 ) বলা হয়। 


নিউরোনের প্রকারক্কেদ : নিউরোনের পৌরক্যারিয়ন হইতে সংন্ট আক্সন ও 
ডেনড্রনের সংখ্যা অনুসারে নিউরোনকে তিন ভাগে বিভন্ত করা হয় । চিত্র 11.10 2, 
5,170 ), যথা : (৫) একমের? নিউরোন (0019019117591016 ): পৌরিকারিয়ন 
হইতে কেবলমাত্র আক্সন ছাড়া অনা কোন প্রলম্বিত অংশ থাকে না। একাঁটি ডেনড্রন 








*ড্রেশড্রাইট 


নর 
ষ্ঠ 
ঙ 
ঙ্ 
ঞ 
৮ নি 
৯ টা] ঞ 
প্রঃ ১ 
1 


088 কোষ দেছ----*--+ 
নু 
টু 
শখ 


লস 1110 1বঝাঁতন্ব প্রকার নাশ কোন (8) আআদশ নাভ কোষ, 113) অপ্রকৃত ইউাঁনপে লাব 
(0) বাইপোলার, 00) মা্টিপোজার। 


এবং একটি আক্সন একতে পেরিক্যারিয়নের একই মেরু হইতে বাঁহর হইয়া পরে 
পরস্পর পথক হইয়া যায় এবং ছদ্ম-একমের? বা দিউডো-ই উনিপোলার নিউরোন 
( 23600-0010181 26:0156 ) গঠন করে । (৮) দ্বিমের নিউরোন (13120181 
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01070176 ) : পোরক্যারিয়নের দুইটি বিভিন্ন বিন্দু হইতে আক্সন ও ডেনড্রন বাহর 
হইয়া দ্বিমেরু বা বাইপোলার নিউরোন গঠন করে । (০) বহুমেরু নিউরোন (740010- 
09192 1)601013 ) : পেঃরক্যারিয়ন হইতে একটি আক্সন এবং অনেকগহাল 
ডেন্ড্রন অনেকগুলি বিন্দু হইতে বার হুইয়া বহমের বা মাল্টপোলার নিউরোন 
গঠন করে। 

আসনের দৈর্ঘ্য অনুসারে নিউরোনকে দুই ভাগে ভাগ করা হয় । যে নিউরোনের 
আ্যঝ্সনাটি সংক্ষিপ্ত এবং মাঁস্তৎক ও স.বুয়া কাণ্ডের গ্রেম্যাটারের মধ্যেই 
পাঁরসমাপ্ত হয় তাহাকে গলাগি- হা নিউরোন (00918111 বি501০০০) বলে। 
আক্সনাঁটি যখন লম্বা হয় এবং প্রেম্যাটার আঁতকুম করিয়া হোয়াইট ম্যাটারে প্রবেশ 
করে তখন সেই নিঃরোনকে গলাগ- নিউরোন (00181 1 [50:0726 ) বলে । 
কেন্দ্রীয় নাভতন্তের মধ্যে বিভিন্ন নিউরোনের মধ্যে সংযোগ স্থাপন গলাগ-]া 
নিউরোন দ্বারা সংঘটিত হয়। অপরপক্ে গলগি-[ নিউরোন প্রধানত প্রান্তীয় নাভ" 
গঠন করে। 


নিউডক:*নর গঠন ' 1নউরোনের পৌরক্যারিয়ন লাইপোপ্রোটিন নামিত কোষ- 
ঝিল্লী দ্বারা পারধত থাকে । সাইটোপ্লাজমে একটি গোলাকার অথবা ডিম্বাকার 
কেন্দ্রীয় নিউক্লিয়াস বর্তমান । সাইটোপ্রাজমে অসংখ্য মাইটোকল্দ্রয়া আছে। 
নিউরোনের বিজিবি ংশে মাইটোকন্ড্য়ার আকার ভিন্নর্প। সাইটোপ্রাজমে 
এণ্ডোপ্লাজমিক রোটিকুলাম এবং একাঁট সেণ্্রেসোাম থাকে । পাঁরণত নাভ'কোষ 
(বভাকজত হয় না। সুতরাং বেমত্ন্তু উৎপাদনের প্রয়োজন সেপ্ট্রোসোমের হয় 
না। কিন্তু অপুনািকা (15115:09604155 ) পুনর:ৎপভ্িতে সেপ্ট্রোসোম সক্রিয় অংশ 
নেয়। অণুনালকাগুলি সেণ্ট্রোসোম সন্নিহিত অগ্চল হইতে স্মগ্রর কোষদেহ এবং 
প্রলাম্বত অংশেও প্রসারিত হয় । অণুনাঁলক।সমৃহ কোষদে, ' আকার নিয়ন্ণে 
করে এবং নিউরোনের 'বাঁভন্ন অংশে প্রয়োজনগয় বস্তু সরবরাহ বরে । নিউক্ুয়াস 
সুংলগ্র অংশে এবং ডেনড্রনে বিস্তৃত গলি জালক (00918: 10011 ) নিউরো- 
[সক্িসনে সাঁকয় অংশ গ্রহণ করে। নউরোনের সাইটোপ্লাজমে অসংখ্য সক্ষতর 
নউরোফাহীন্বল (1৩৪:০১:1]5 ) ডেন্ড্রন প্রান্ত হইতে আক্সনের প্রান্ত প্যস্ত 
পেরিক্যারয়নের মধ্য দিয়া প্রসারিত থাকে। নিউরোফাইব্রিলগহাল কোষদেহের 
সাইটোপ্রাজমে জালক সং.ন্টি করে । পেরিক্যারিয়নের সাইটোপ্রাজমে অসংখা সুস্পন্ট 
চব4 সমৃদ্ধ দানাদার বস্তু বা নিসংল দালা (15511 £00155 ) থাকে। 
ডেনড্রনের মধো নিসংল দানাযুক্ত সাইটোপ্রাজ্মম বিস্তৃত থাকলেও আযাক্সনের মধো 
নিসল দানা অন্পাচ্থত। িউরোনের প্রোন্ন সংশেষে নিমল দানা অংশ গ্রহণ 
করে। 

নার্ভতন্ত : কেন্দ্র'য় নাভ'তন্ছের গ্রেম্যাটারের মধ্যে আযক্সোজেমা (45০- 
10170128 ) নামক লাইপোপ্রোটন বিল্লশ নাভতন্খুকে আবৃত রাখে । আজোলেমা 
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পোরিক্যারিয়নের কোষাঝল্লখর সহিত যবস্ত। গ্রেম্যাটার হইতে বাহর হইপ্লা যখন 
নাভণতন্তাট হোয়াইট ম্যাটারে প্রবেশ করে তখন ইহা আরও একাঁট লাইপোপ্রোটিন 
স্তর দ্বারা পাঁরবৃত হয়। ইহাকে মায়ালিন আবরণ (15611) 51)6201) ) 
বলে। 


মায়ালিন আবরণযৎ্্ত নাভ তন্তুকে মায়়ালিনেটেড বা মেডাচলেটেভ নাভ'তন্তু 
(75511790650 01 ৮50111906ণ 1121%2 0:55 ) বলে । সংজ্ঞাবহ ও চেষ্টয় 
নার্ভ প্রধানতঃ এই ধরনের নাভতন্তু দ্বারা গাঠত॥ অপরপক্ষে িমপ্যাথোটক 
গযাংালয়া হইতে উাখত সুক্ষ নাভ“তন্তুর মায়ালিন আবরণ থাকে না। এই ধরনের 
মায়ালনাবহীন নাভ“তন্তুকে নন:মায়ালিনেটেড বা নন-মেডালেটেড নাভতন্তু ( ই০7- 
20521179020 0] 1900-7706 00119 020 17610 11165 ) বলে । কেন্দ্রীয় নাভ৩৪তু 
হইতে বাহর হইয়া প্রান্তীয় কলায় আসার পর উভয় প্রকার নাভতন্তু অপর 
একাটি পাতলা কোষনিমত 'ঝিল্লশ দ্বারা আচ্ছাদিত হয় । এই আচ্ছাদনকে 1নউারিলেমা 
( টব ৩০111670709 ) কলে । নিউারলেমা স্যেন কোষ (5০1)৮/8101) ০৮1] ) ছারা 
গঠিত এবং ইহাদের নউক্লিয়াস নিউরিলেমার নিম্মে অবান্থিত। মায়ালিনযুস্ত 
নাভতন্তুর মার্লালিন আবরণশ আঁবাচ্ছল্ন নহে । শনয়ামিত দূরত্ব অস্তুর এই 
আবরশীটি বিচ্ছিন্ন, অথণাং উত্ত হ্থানে নিউারলেমা আবরণশ নাভণতন্তুর প্রতাক্ষ 
স্পর্শে চালনা আসে ৷ নাভ“তন্তুর এই মায়ালিন আবরণঈবিহধন অংশকে নোড 
অফ: র্যাঁভক়ে (০৭০ ০£ চ.21,৮1০: ) বলে। 


2. নিউরো প্রিপ্স। কোষ : নিউরোন ব্যতগত কেন্দ্রগয় নাভতন্ত্রে অপর এক- 
প্রকার কোষ দহ্ট হয় ।॥" ইহারা নাভশয় তাঁড়ংতরঙ্গ বহনে অংশ নেয় না, 1কন্তু 
নিউরোনগহালকে ধারয়া রাখে এবং রক্ষা করে । নাভ'কলা হইতে হাঁনকর এবং 
অপ্রয়োজনীয় বস্তুকে ইহারা গ্রাস ও ধৰংস করে । নাভ'কলার 'বপাকীয় ক্রিয়ায় 
ইহাদের গুরুত্ব আছে । নিউরোপ্রিয়া কোষ বিভাজনে সক্ষম । নউরো প্রিয়া কো 
প্রধানতঃ [তন প্রকার, যথা : 0) মাইক্কোগ্রিরা কোষ (015:98119 ০৩115 ), (0) 
আযাস্্রোস।ইট (4,50০০565 ) এবং (০) আঁলিগোডেনদ্রোগ্রিয়া কোষ (011804617- 
421094119 ০5115 )। 


নার্ভকলার কার্ষধ: বাহ্য বা দেহাভ্যন্তরনণ পারবেশ হইতে সহ্ট বিভিন্ন 
উদ্দীপকের প্রভাবে দেহে যে সাড়া জাগে, তাহার পারবহণ নাভ'কলার মাধ্যমেই সম্ভব 
হয় । প্রাণিদেহের বিভিন্ন অঙ্গের শারশরবৃত্তীয় ক্রিয়ার সমন্বয় সাধন ও নিয়ন্ত্রণ 
নাভ'কলার মাধামেই ঘাঁটয়া থাকে । অর্থাৎ নাভ'কলা পাঁরবেশ ও প্রাণীর মধ্যে 
এবং প্রাণদের [বাভন্ন অঙ্গের মধ্যে যোগাধোগ ও পারম্পারক সহঙ্ঠু সনম্বয় 
্ছাপন করে । নাভ'কলা হইতে নিঃদ্ত নিউরোহরমোন ( টি ত5:০91,01770065 ) 
প্রাণদেহে 'নাঁদষ্ট জৈব ক্রিয়া সম্পাদন করে । 


গ্রাণিকলা 
প্রাণিকলার সংক্ষিপ্ত শ্রেণীবিভাগ 
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উন্বত প্রাাণনেহের সামামক প্রয়োজনে দেহের 'বাভন্ন অঙ্গ নাঁদঘ্ট কয়েকটি 
গোম্তীতে বিভ্ হইয়া এক-একাঁট মুখ শারীরবনন্তীন কার সম্পাদন করে। এইরপে 
দেহের অঙ্গলমহ কয়েকাউ অঙ্গপমান্টিতে বিভেণিত হইয়া অঙ্গতন্ল গঠন করে এবং 
পট ( টব 2000100, বসন (1২৩১০102000), সংবহন (01100190101) ), 
রেচন । 1০90191) প্রঙ্গনন (1২90:944061017)) প্রভৃতি এক-একাঁট মুখা 
শারীরব-্তীম কিরা এক-একটি অঙ্গ-তন্ল সম্পাৰন করিয়া সামগ্রিকভাবে প্রাণদেহ 
সারুয় ও প্রাণবন্ত রাখে । সকল উন্নত স্তরের অমেরংদণ্ডণ প্রাণী এবং সকল 
মেরুদণ্ড প্রাণধদের দেহ অনেকগুলি অঙ্গ-তন্মের সমন্বয়ে গঠিত। বিভিন্ন 
অমেরুদণ্ডঁ ও মেরুনণ্ডা প্রাণীদের অঙ্গ তন্ত্র মধ্যে গঠনগত বৈসাদৃশ্য থাঁিলেও 
ইহাদের মধো কাধগিত সারংশা বর্তমান । মানুষপসহ সকল মেরুদণ্ডীর দেহের 
অঙ্গ-তন্বসমূহ নিররপ (চিত্র 12.) : 

£. ত্বক-তন্ত্র (৩৫ এঃতাগঞ্জোসি $95067 ) ত্বক (১100) এবং ত্বক: 
হইতে উদ্ভূত বাভন্ব গঠন। মহা-লোম (07510), শলক (50215 ১, পালক 
( ৩0151 )।নথব (011৬), নখ (টি), ক্ষার (50০96) প্রভীত ত্বক-তন্খের 
অন্তত । দেহকে নক্ষা করা হক'তন্পের প্রান কায হইলেও ইহা অন্যানা কামে 
নিয়োপজত থাকে । 

3. পেশী-তন্ত্ব (71013০419£ 5530): প্রধানতঃ তিন ধরনের পেশধর 
নমঞ্বয়ে গাঠিত পেশীতন্ন আয়তনে অন্যান্য অঙ্গ-তন্র অপেক্ষা সর্ববৃহং। এই 
অঙ্গ-তন্পের ক্রিয়ার ফলে দেহের সণ্পালন ও গমন কিয়া সম্পন্ন হয়। পেশ?র 
বিনাপের উপর প্রাণীদের আকাত নিভর করে। পেশীতশ্পের অন্তভূন্ধ 
এীচ্ছক পেখীঁসমূহের ( ৬০100৯1% 17)050165 ) সত্কোচন ও প্রসারত্রে কলেই 
মেরদণ্ডাঁদের অগ্রপদ, পশ্চাৎপন, গ্রবা প্রভৃতির সণ্তালন ও গমন ক্রিয়া সম্পাদিত হয় । 
রঞ্তবাহ মধ্য পিয়া রন সংবহন, শৌছ্টিকন।লগর মণ্য পিয়া খাদ্যবস্তুর কমসত্কোচন- 
জানত স্ানান্তরণ প্রভৃতি অনোচ্ছক পেশীসম. হে (1115 01010815 710501৩) 
সংকোচন ও প্রসারণ দ্বারা সংঘটিত হয়। হৃংপন্ডের স্পন্দন হাংপেশশীর (0810180 
7)1/501 ) ক্রিয়ার ফলে সম্ভব হয় । 

০. কঙকাল-তন্তর (516165] 55301) ): দেহের ভিতরের কোমল 
অঙ্গগৃলিকে বাঁহরের আঘাত হইতে রক্ষা করা, দেহের নিদিষ্ট আকৃতি বঙ্জায় রাখা 
এবং অঙ্গ-সগ্চালন ও গমনে অংশ গ্রহণ করা কঙ্কাল-তঙ্গের কায । কঙ্বাল-তন্কে 
দুই ভাগে বিভন্ত করা হয়, যথা _বাহঃকঙকাল-ভল্্ (75095616581 5550625 ) এবং 
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£কত্কাল-তল্দ ( £00051616081 55561) )। দেহের বাহরে অবাস্থত কগকাল, 
যথা _সন্ধিপদ প্রাণীদের কাই'টনময় বাহরাবরণ, শম্বকজাতয় প্রাণখদের দেহাবরণ 
( খোলক ), মেরদণ্ডী প্রাণীদের শতক, লোম, নখর, ক্ষর প্রভৃতি বাহঃকঙকাল-তনের 
অন্তর্গত । আঁধকাংশ প্রাণীদের ক্ষেত্রে বাহঃকগ্কালের নবীকরণ সংঘাঁটত হয় । এই 
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ড 
চন্র 1.1 মানবদেহের নয়াট অঙ্গঙল-(&) ত্বকতল্ত, (13) পেশশীতল্, (0) আঁচ্ছতন্ত, (2)) পাচনতল্, 
(12) সংবহুন তন, (ঘা) *বসনতত্ম, (৫) সনাকৃতন্ত্র, |) রেচনতন্্, (1) অন্ভঃঘ্রাবধ প্রচ্ছতত। 
নবশকরণ প্রক্রিয়াকে নিমোচন (14001007601: £:০05515) খল ॥ বহিঃকগুকাল 
[নিজব পদার্থ দ্বারা গাঁঠত। প্রাণদেহের অভ্যন্জরে অবাস্থছিত অন্থি তরুণান্থি, 
কণ্ডরা প্রভাতি সজীব অঙ্গ দ্বারা গঠিত কঙ্কাল অন্তঃকঙ্কাল-তন্দের অন্তভুক্ক ॥ কণ্ডরা 
ও পেশখর সাহায্যে অস্থি ও তরুণাচ্ছি সমূহ * পরের সহত যুক্ত হইয়া দেহের 

নিদিষ্ট কাঠামো বঙ্জায় রাখে। 

[0. পাচন-তন্ত্র (10186501৮6 5556610 ): এই তন্মাট ঘ্বারা প্রাণিদেহের 
পুষ্টি সাধিত হয়। ওজ্ঠ, দন্ত, জিহবা, মুখাববর, গলধিল, অন্লনালধ, পাকছজপ, 
ক্ষদ্রাম্ত, বৃহদল্ম প্রভাতি পোন্টিক নালধর বিভিন্ন অংশ এবং পৌণ্টক নাল সংলগ্ন 
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লালাগ্রান্হ, বধ, অগ্লযাশক প্রভাতি পাক-গ্রন্ছিসমূহের সমন্বয়ে পাচন-তম্্ গঠিত। 
এই তন্ম দবারা খাদ্য গ্রহণ, খাদ্য পাঁরপাক, পাচিত ও সরলধকৃত খাদ্য ও জল শোষণ, 
খাদোর অপাচা ও অসার অংশ ধারণ ও বাহত্করণ সম্পাঁদত হয়। সামীগ্রকভাবে 
পাচন-তন্ প্রাণিদেহের পান্টি সাধন করে এবং বাব জৈব ক্রিয়া সম্পাদনের নিমিত্ত 
প্রয়োজন"য় শান্তি স্ৈতিক শীস্তর্‌পে আহরণ করে । 

৮. শ্বসন-তন্ত্র (26501090015 555021)) : *বগন-তন্দের দ্বারা *বসন 
করিনা সাধিত হয়। নাসারম্পর, নাসাবিবর, *বাসনালশ ও ফুপফুস লইয়া স্ছলবাসাী 
মেরুদণ্ডীদের *বসন-তন্ত গাঠত । ফুসকুদের পাহাযো বায়ব আক্সিজেন গৃহখীত হয়। 
কিন্তু জলবাসী মেরুদণ্ড (যথা _মাছ ) ফুলকার দবারা জলে দ্রবীভূত অক্সিজেন সংগ্রহ 
করে। গৃহীত আঁক্সজেনের দ্বারা খাৰামধো সাত শতক শাস্তকে গতধ্য় শান্ততে 
রুপান্তরিত করাই বপনের মহখা শারীরবৃত্তীয় উদ্দেশা | 

£. সংবহন-তন্ত্র ( 0100০081800:5 5550619 ) : প্রাণিদেহের 'বাভন্ তন্ের 
মধ্যে রাসায়নিক সহযোজন (01961001051 ০০-১1118980101) ' সংবহন-তল্তের প্রধান 
কাজ । উন্নত মেরুদণ্ড প্রাণীদের সংবহন-তন্তর দুই ভাগে বিভ শত, বথা- রক্ত সংবহন- 
তন্ব (9190 ৬৪5০]: 555060) ) এবং লাঁপকা সংবহন-তন্ত্ (1,5000178010 
5550627 )। হাংপিণ্ড, রক্ত ও রন্তবাহ লইয়া রন্ত সংবহন তন্ত্র গঠিত এবং লাঁসকাপব” 
ল'সিকা ও লাঁসকাবাহ লইয়া লাঁসকা সংবহন-তল্ল গঠিত । হৃংপণ্ডের সংকোচন- 
প্রসারণের দ্বারা রন্ত হৃংপিন্ড হইতে দেহের বাভন্ন অঙ্গে ধমনীর মাধামে পোৌছায়। 
ধমনা 'বভঙ্ত হইয়া প্রথমে ধমানকা এবং পরে ধামানক জালকে পাঁরণত হয় ।॥ পাঁরশেষে 
ধামনক জালক শিরা-জালকের সাহত মিলিত হয় । শিরা-জালক সংযবস্ত হইয়া 
শিরাণ্‌ এবং শিরাণসমূহ মিলিত হইয়া ?শরা গঠন করে । শরার মাধ্যমে রঙ্ত 
হৃংপিণ্ডে ফারয়া আসে ৷ ফুশফুস ধমনশ বাতীত সকল ধমনীর মধ্য দিয়া আক্সিজেন- 
যুস্ত র্ত সংবাহত হয়। ফুসফুস শিরা ছাড়া সকল শিরার মাধ্যমে কার্বন ভাই- 
অক্সাইডয্ত্ত রন্ত বাহত হর়। 

0. রেচন-তন্ত্র (€০0500:5 5556610 ) : প্রাণিদেহে বিপাকাশয় ক্রিয়ায় উদ্ভূত 
নাইট্রোজেন ঘাটত বর্জ পদাথের নিষ্কাশন রেচন-তন্তের দ্বারা সাধত হয়। উচ্চতর 
মের.দণ্ডা প্রাণীদের বৃক, গাবনী, মৃতথাল প্রভাতি অঙ্গ দ্বারা রেচন-তম্ত গণিত। 
বৃকের একক নেফ্রুন দ্বারা রন্ত হইতে নাইট্রোঞ্জেন ঘাট ত রেচন পদার্থ ও প্রয়োজনাতা রক্ত 
জল নিচ্কাশিত হয় এবং গাবনীর দ্বারা বাহত হইয়া উহা মৃতরুপে মুুথালিতে 
সাময়িকভাবে সাঞ্চত থাকে । মত্রথাল হইতে মৃতাছদের দ্বারা মুত্র বাহম্কত হয় । 

চল. লার্ভ-তষ্া (36:৮০এ৩ 555067) ): মাঁস্তি্ক, সুষদম্না কাণ্ড, নাভ ও 
জ্ঞানোন্দ্রি প্রভৃতি অঙ্গ দ্বারা নাভতম্ত্ গঠিত । নাভতন্দের হারা প্রাণিদেহের 
নাভীয় সহযোজজন ( ০:৬০5 ০০-0911780107 ) সাধিত হয় । প্রাণদেহের বিভিন্ন 
এঙ্গসমূছের স্ুসংবদ্ধ কার্য ও বিপাকীয় ক্রিগনা উত্ত তন্ম দ্বারা নিয়ান্দত হয়। 
জ্ঞানোল্দুয়সম্‌হের মাধ্যমে বাহা অনুভীতি গহশীত হয় এবং উহা নাভের হারা 
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মা্তচ্কে বাহত হয়। মাস্তত্ক অনুভূতির প্রকৃতি 'বিশ্লেষণ করিয়্য নার্ভের সাহাযো 
দেহের প্রয়োজনায় অঙ্গগীলকে চালনা করে এবং নাভাঁয় ভারসাম্য রক্ষা করে। 

[. প্রজনন-তন্ত্র ([২০০:০00001৮৪ 5550608 ) : প্রজনন বা বংশ বাদ্ধ 
ও বংণানংক্রম রক্ষা করাই প্রজনন-তচ্মের মহখ্য উদ্দেশ্য । পুরুষের ক্ষেত্রে শংক্রাশয়, 
শুক্রনালশ, শুক্রথলি, পুংজননোন্ডিয় প্রভীত অঙ্গের সমন্বয়ে পুংজনন-তন্ত্র (10916 
[21)10900001৬6 55502170 ) গাঠিত ॥ ডিম্বাশয়, িম্বনাল৭, জরায়* যোনি প্রভাতি 
অঙ্গ দ্বারা স্ত্রীজনন-তন্ত্ (7610216 50:09006155 5556620 ) গাঁঠিত। শক্রাশয় 
ও ডিম্বাশয় হইতে যথাক্রমে শুরাণ ও ডিম্বাণু উৎপন্ন হয়৷ অন্যান্য অঙ্গদমূহ জনন- 
কোষ ( শুকাণু ও ডদ্বাণু ) ধারণ ও পরিবহণ, ভ্রুণ ধারণ প্রভৃতি ক্রিয়া সম্পন্ন করে। 

[. এপ্োক্রিন-তন্ত্র (£00001176  ৪55660 ) : উচ্চস্তরের মেরুদণ্ডখ 
প্রাণশদের এণ্ডোকুন-তন্ত পটুইটারখ, থাইরয়েড, প্যারাথাইরয়েড, আযাড্রিনাল, অগ্রযাশয়, 
জনন-অঙ্গ প্রভৃতি অন্ভস্রাবা গ্রন্হির সমন্বয়ে গঠিত । অন্থঃস্রাবণ গ্রন্হিসমূহ এক 
বা একাধিক হমেণন নিঃসরণ করে । হমোন একপ্রকার জৈব রাসায়নিক বার্তাবহ। 
অন্তঃস্্রাবী গ্রন্ছসমূহ হইতে হর্মোন সরাসরি রন্তে ক্ষরিত হয়। রক্ত দ্বারা বাহিত 
হমেন প্রাঁণদেহের ?নাভল্ল শারশরবৃত্তীয ক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ করে । দেহের বদ্ধ, লাভণ 
দশা হইতে পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় রূপান্তর, রক্তে শক্রার পরিমাণের ভারসাম্য, প্রজনন 
প্রভীত হরমোন দ্বারা নিান্ধিত হয় । পিটুইটারগ নামক অন্তঃম্রাবী গ্রন্হি এন্ডোক্লাইন- 
তন্বের আঁধনায়ক | বস্তুত নাভ'তন্ত্ ও এণ্ডোকাইন-তন্ত্র একত্রে প্রাণদেহের সকল 
[বিপাকণয় 'ক্রিয়া নিয়ন্ণ করে। 

উপি-বাঁণত দশাঁট অঙ্গ-তণ্ঘ্ একত্রে সুসংবদ্ধভাবে কায সম্পাদন কাঁরয়া দেহযন্তুকে 
সচল ও প্রাণবন্ত রাখে । সংতরাং সকল প্রাণীর জীবন-প্রক্িরা প্রাঁণদেহের 'বাভন্ন অঙ্গ- 
তশ্রর ক্রিয়ার উপর নিভ'র করে। 


12.2 শ্রচতনান্হাম্ন 


বহুকোষা প্রাণীদের দেহ বািভন্ন কলা দ্বারা সূম্টি হওয়ার জন্য শ্রম-বন্যাসের 
([0)1৬151017. 0৫6 18001) উদ্ভব হইয়াছে । এক-একাঁটি বিশেষ কার্য সম্পাদনের 
না মন্ত বাভন্ন প্রকার কলা একন্রে সংযোজত হইয়া এক-একটি অঙ্গ (09:88 ) গঠন 
কারয়াছে। পাকস্থলী, ফুসফুস, হাংাপণ্ড, বৃক, যকং, 'ডিম্বাশস। শুক্রাশয় প্রভাতি 
এক-একাট অঙ্গ । ইহাদের প্রত্যেকটি বিভিন্ন কলার সমন্বয়ে সৃষ্ট এবং প্রাণদেহের 
স্ৈব প্রয়োজনে এক-একটি স্যানাঁদম্ট কার্য সুষ্ঠুভাবে সম্পন্ন করে। পাকস্ছলখর 
শারীরস্থানিক গঠন পর্যবেক্ষণ করিলে প্রাতিভ - হয় যে ইহাতে আবরক কলা, 
পেশখকলা, যোগকলা ও নাভ“কলা বত'মান। 'বাভন্ন অঙ্গের কাধ নাঁদস্ট। বক 
নাইট্রোজেন ঘাঁটত রেচন পদার্থ শোষণ করে, লালাগ্রান্ছ হইতে লালা নিঃসৃত হয়, 
অগ্নাশয়ের বাহঃম্রাবী অংশ হইতে অগ্মনাশয় রস এবং অন্ত ঃম্রাবব অংশ হইতে হমোন 
ক্ষারত হয়, জনন-মঙ্গ হইতে জনন-কোষ উৎপন্ন হয় । 


4] 2 সমকালপশন প্রাণাবদ্যা 


করেকট অঙ্গের অণবাক্ষানক কলাহ্থান সম্পকে" নিয়ে আলোচনা করা হইল : 

4১, জিহব। (70080 ) : মুখাঁববরের অঙকতলে অবশ্ছিত এই অঙ্গটি প্রধানতঃ 
স্বাদ হীন্দ্রিয়ের কাজ করে । 'জিহবার সক্ষম প্রস্থচ্ছেদ অণুবধক্ষণ যন্বের সাহায্যে 
পযবেক্ষণ কারলে নিম্নবাণিত অংশগুলি দৃষ্ট হয়_াজহবার এপাথালয়াম স্তরিত 
অইশাকার আবরক কলা দ্বারা গঠিত। এপণথালয়ামের স্থানে স্থানে িড়কার 
(2901119)--সাহ্ট হইয়াছে । 
ধপড়কাগহীলকে 'লংগহুয়াল 
1পড়কা (577£03] 031011196) 
বলে এবং ইহারা সাধারণতঃ 
তিন প্রকার, যথা-_-৫) 'ফাল- 
ফম পিড়কা | ছঃ110100 
6901119)- সংখ্যায় বেশ? এবং 
ইহাতে স্বাদ-কোরক (7856৩ 
559 ) থাকে না। (1) ফাঙ্গ- 
ফম শিড়কা ( চ78160100 
2278115 )- ব্যাঙের ছাতার 
নায় এই ধরনের পিড়কা- 
গুলিতে স্বাদ-কোরক থাকে। 
(৮) সারকামভ্যালেট 'পিড়ক্কা 152 1৭-9 1জহবার প্রশ্ছচ্ছেদের চি্রুপ | 
(010500075811206 0501119 )-_ আকারে বড় এই ধরনের পিড়ক্কাগুলি গতের মধো 
প্রোথিত থাকে ॥ 'প্ড়কা- 
সমৃহের অভ্যন্তরে আলগা- 
ভাবে 'বন্যস্ভ আরিওলার 
যোগকলা থাকে (চিত 
12.2 901 স্বাদ-কোরকে 
দুই প্রকার কোষ, যথা 
গযাসটেটরি (285086015) 
এবং সাবটেশ্টাকিউলার 
(১7 0 0617 08 00 121) 
বর্তমান । জিহ্বার সরেখ 
পেশীতন্তুর গুচ্ছ নানান 
'দকে বিন্যস্ত থাকে । 

9. যকৎ (1.6): চিত 19.8৪ যকৃতের প্রচ্ছচ্ছেদের চপরুপ । 
বৃহত্তম পাকগ্রাচ্ছ । ইহা হইতে পিন্ত উৎপন্ন হর এাং ইহা বিপাকে প্রত্যক্ষ এবং 
পরোক্ষ ভাবে সায় অংশ গ্রহণ করে। যকং অসংখা ক্ষুদুাকার লোব দ্বারা গঠিত। 








হি ৩০ ১০ 
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ইহাদের যকৃতের একক বা লিভার লোবিউল ([515€1 19915 ) বলে । প্রাতাটি 
লোবিউল যোগকলা নামত আবরণ দ্বারা পরিবৃত থাকে । একাট লো'বিউল 
পর্যবেক্ষণ কাঁরলে দেখা যায় যে একাট কেন্দ্রীয় নাল? ইহার মধ্যস্থছলে রহিয়াছে । 
যকৃত শিরার একাঁট শাখা ইহা গঠন করে। লোবিউল মধ্যস্থিত বহুভুজাকার 
কোষগহীলিতে একাঁটি অথবা দুই'ট নিউক্লিয়াস থাকে । প্রাতাটি লোবিউলের সাহত 
একাঁট পোরট্ণাল নালর সহঅবস্থান লক্ষ্যণীয় ' িন্র )2.3)1 প্রাতিটি পোর্টাল নালধ 
পোর্টাল ধমনধী, পোর্টাল শিরা ও পিশ্তনালী দ্বারা গাঠিত। ইহারা সামীগ্রকভাবে 
যোগকলা নিমিত 'প্রিসনস্‌ ক্যাপসুল ( 05118501975 ০9501) দ্বারা পারবৃত। 

0. আগ্ন্যাশস্ (2150695 ) : দ*ই ধরনের গ্রান্ছিকলার সংযোজনে অগ্সযাশয় 
গাঠিত । মিশ্র প্রকৃতির এই গ্রান্ছর বাহঃম্রাবী ( 150011176 । অংশ হইতে অগ্ন্যাশয় 
লস (78180159010 1010) নিঃসত হয় এবং অজ্ুঃম্্াবী (10000010176 ) অংশ 
হইতে হমেণান (70701000106 ) ক্ষারত হয় । 


বাহঃম্াবী অংশে অসংখা আলাভিওপাস (ঞ1০০105 ) থাকে । প্রাতিট 
আলভি-07১ গার শিখলীর় কোষ (4£১০80৪5) দ্বারা গঠিত। কোষসমূহের 
নিউীরুরাস [ভিভত কিল্লশর (13252000120 00100180-) দিকে অবস্থান করে। 
সাইটোপ্রাজমে সংপ্পম্ট জাইমোজেন দানা (250009867)  £1800165) থাকে। 
আল'ভিওলাসের গহ্ধবে কয়েকটি কারিনা হাপ্টা সেন্ট্রোআসনার কোষ (067600- 
0০11801০৩11) অনস্ান করে। 







সা ভা 


ইস্টারলোবিউলার লালী 
চিত্র 12.4  অগ্)াশয়ের প্রস্থচ্ছে বব ন্বিবপ 
অস্তঃস্রাবী অংশটকে আইলেটপ- অফ: ল্যাঙ্গারহ্যানস- (15165 ০£ [81386 


19105 ) বলে । চিত্র 12.$) 1 আইলেটস্‌ অফ ল্যাঙ্গারহ্যানস আযলাভওঙাসসমূহের 
অন্তব্ত অংশে অবাস্ছিত রস্তজালক ও জালকাকার কলাসমন্ধ অসমাঙ্গ 'পিশ্ড। 
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ইহারা ক্যাপসুল দ্বারা আবূত থাকে না। পাঁরবতে" জালকাকার তম্তু দ্বারা 
পৃথক থাকে । তিন ধরনের কোষ, যথা_ আলফা (41109 ), বিটা (965 ) 
এবং গামা (3810009 ) দ্বারা আইলেটস্‌ গ্রঠিত॥ তিন ধরনের কোষ ব্যতগত 
মান-যের অগ্রযাশয়ে ডেলটা (1619 ) নামক চতুথ ধরনের কোষ বর্তমান । বিটা 
ধরনের কোষ হইতে ইনসুলিন (1054117, ) নামক হমোন নিঃসৃত হয়। 

1, ল্লীহা (99191): প্লীহা একাঁটি লাঁসকা-অঙ্গ (15100117900 
09:821)॥ ইহার শারীরবৃত্তধয় কিয়া বহুমুখী । ইহা ।1) 'নাক্কিয় লোহিত রক্ত- 
কাঁণকা ধংস করে, (11) আতরিস্ত লোহত রন্তকিকা সয় করে, (111) লোহিত রন্ত 
কণিকা উৎপন্ন করে, (1৮) আন্টিবাড (4£১10000905 ) উৎপন্ন করে এবং '৬) 
ক্ষতিকারক জীবাণু ধ্বংস করে । অণ.বধক্ষণ যন্লের নিচে প্রীহার সুক্ষ! প্রস্থচ্ছেদ 
পফবেক্ষণ কাঁরলে দেখা যায় খে এক০ যোগক্লা নামত ক্যাপসুল প্লীহাকে 
আবৃত কাঁরয়া রাখে । স্থানে হানে ক্যাপসুল (08195816 ) প্রহার অভাস্তরে 
প্রসারিত হয় এবং দ্র/বিকিউীল (719180981৬ ) সু্টিকরে। দুইটি অণলে প্রীহা 
[িভন্ত । কেন্দুয় অণসাটিকে মেডালা । ১৫6৫119 ) এবং বাহরের অণ্ল1টকে কটেক্স 
(০2010:) বলে। মেডালায় শ্বেত পাল্প (৬/1)16 0810 ) এবং লোহিত পাল্প 
( ০৫ 219) বর্তমান । 

ঢ. অন্্রনালী । 06590119815): পোৎ্ক নাশ্গওর এই নলাকার অংশের 
মাধ্যমে মহখাঁববর হইতে বারো 'পাশন পাকস্থুলশ গহহরে পেশছায় । অন্ননালপর গানের 





চির 12, অক্ননালী প্রা91রের প্রস্থচ্ছেদের রুপ । 
প্রচ্থচ্ছেদে চারটি প্রধান স্তর দঙ্ট হয়। বাহিরের দিক হইতে ভিতরের দিকে 


' সাদ্জত স্তর চারটি বথাক্রমে _মাসকুলারস এক্সটারনা (71850018115 686617৪ ) বা 
সেরোসা (58:০8) টিউনকা মাসক্যলারিস (7917108. 20008001805 ), টিউনিকা 
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সাবামিউকোষা 1 700108. 50007700058 ) এবং টিউনিকা মিউকোযা (00105 
0)050958 )। সেরোসা যোগকলা এবং 'টিউনিকা মাসকালারিস অরেখ পেশীতন্তু 
ঘারা গঠিত। 'টিউানকা সাবামিউকোষা স্তরে কোলাজেন তন্তু, রস্তবাহ এবং 
মেস্‌নার প্রে্সাস (706155)605 01605) থাকে । টিডউানকা মিউকোষা স্তর 
(1) আবরণ তল (90:68০5 ০101)611010 )১ (11) ল্যাঁমনা প্রোত্রিয়া ([9101159 
70107118 ) এবং মাসক্যলারিস মিউকোষা (1 45০019115 70000958, ) দ্বারা গঠিত 
(চির 12.5)। 

আবরণ তল হইতে অন:দৈর্ঘ্য ভাঁজ সৃষ্টি হরর এবং ইহাতে রেখান্বত শক্কাকার 
আবরক কলা থাকে । ল্যামনা প্রোপ্রিয়া স্তরে প্রচুর কোলাজেন তন্তু বর্তমান। 
পিড়কা এবং কিহ: সংখাক গ্রান্ছুর অবস্থান লক্ষ্যণীয় । মাসক্যুলারিস মিউকোষা 
অনুদৈর্ঘয পেশীতন্তু দ্বারা গঠিত। ইহাতে অভিক্ষেপ থাকে না। সাবমিউকোষা 
স্তরে গ্লোত্মক গ্রন্থি উপশ্থিত। টিউানকা মাসক্যলারিস স্তরে স্ছুল অনদৈর্ঘা ও 
সুক্ষ চক্রুপেশী-তন্তু পরিলাকত হয় । 

৮. পাকত্মলী (55923801)) : পৌ্টক নালীর এই থলির ন্যায় অঙ্গটির মুখ্য 
কাজ হইল খাদ্াবস্তুর সাময়িক সয় এবং পাচন ক্িরায় অংশগ্রহণ করা। অন্ননাল?ীর 
ন্যায় পাকগ্থুলীর গানে চারটি স্তর, যথা- সেরোসা, টিউনিকা মাসক্যুলারিস, টিউাঁনকা 
সাবমিউকোবা এ" 7৩1নকা মিউকোবা বত'মান ( চিত্র 12.6)।1 টিউনিকা মিউকোযার 





চনত 1.0 পাকস্থুলণ প্রাচীরের প্রস্থহেদের চ্মিরপ। 


আবরণ তল সরল গাবরক কলা দ্বারা গঠিত। ল্যাগিনা প্রোপ্রিয়া আলগা যোগকলা, 
এবং ঘন সাম্নাবিষ্ট গ্রান্হির সমন্বয়ে স্ট॥। মাসক্যলারিস মিউকোষায় দুইটি পেশশ- 
স্তর থাকে । বাহরের স্তরাঁট অন:দৈর্ধা পেশী এবং ভিতরের স্তরাট চক্রপেশশ ছারা 
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গঠিত। ইহা আভক্ষেপবিহীন 'কিম্তু লাঁসকা কলা সমৃদ্ধ । সাবমিউকোযা চ্তরের 
ভীঁজগলি অপেক্ষাকৃত বড়। 'টিউনিকা মাসক্যুলারিস স্তরে তিন প্রকার পেশী 
বত'মান । অন:দৈর্ঘা ও চক্রপেশশ ব্যতীত ভিতর 'দিকে তিষক পেশী (01116 
170501 ) সাঁচ্জত থাকে | গ্রন্হিসমূহ প:ুস্পম্ট ও তিন প্রকার । 

ডে. ক্ষুদ্রান্ত্র (5:0911 12066550036 ): পৌঁন্টিক নালীর এই নলাকার অংশে 
খাদ্যবস্তুর পাচন এবং খাদাসার শোষণ সম্পাদিত হয় । পাকস্ছলীর ন্যায় ক্ষুদ্রান্তের 
গাত্রে যথারখীত চারিটি স্তর বতমান। টিউনিকা মাসক্যুলারিস স্তরে কেবলমান্র 
অনুদৈঘ্য ও চক্রপেশী থাকে (চিন্ন 12.7)। টিউনিকা মিউকোষার আবরণ তল সরল 
স্তম্ভকাকার কোষ ছারা গঠিত । আভিক্ষেপ থাকে । লসিকা কলা পরাস্ত পারমাণে 


-ডিলি 








1. রি 7--»অনেখ পেশীতন্জ 

।% - ০সগবলেট কো 
--ভ্ভঘ্ডাবশা এপিথিলিয়াম 
2০ -লগমিলা প্রোপ্রিয়া 
;'ট »ক্লিপটস অফ নাইবাররুণ 


চিন 121 ক্ষ-প্রাঙ্ছের প্রাচীরের প্রচ্থচ্ছেদের ?চ্র-প ॥ 


থাকে । ক্ষুদ্রান্তের প্রথম অংশের (ডিওিনাম ) সাবমিউকাস স্তরে ুনারের গ্রন্ছি 
( 0191505 0£ 8:012861 ) থাকে । অবশিন্ঠ অংশের লামিনা প্রোপ্রিয়ায় পাল্নারের 
প্যাচ (065615 086০1765 ) আছে । 

নল. বৃহদন্্র (1,86০ [00650176 ) : পৌন্টক নালধর এই অংশে জল 
শোষিত হয় এবং খাদোর অসার অংশ সাময়িকভাবে সণ্চিত থাকে । বৃহদল্ের 
কলাম্ছান পর্যবেক্ষণ করলে ক্ষ্রান্ের কলাসঙ্জার সহিত ইহার সাদশ্য দষ্ট হয়। 
অভিক্ষেপ অনংপাচ্থিত। চ্যুল ল্যামিনা প্রোপ্রিয়ায় অসংখ্য নলাকার গ্রন্ছি এবং 
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সস্পম্ট লাঁসকা পব আছে। মাসক্যলারিস মিউকোষা অস্পন্ট । গব্লেট কোষ 
(00150 ০০115 ) থাকে ( চিত্র 12.8)। 





চন 13.8 গবলেট শ্কোবসনুহের বধুগনণ বাধিত চিত্তরপ | 
1. ফুপফুল (11085). ইহা মেরণ্ডীব্রে প্রধান শবসন-অঙ্গ । সুক্ষ 
প্রহ্থচ্ছেদ হইতে 'শ্হতেপ রেখাঁচিনে অসংখা বৃত্তাকার অসমাঙ্গ আলাভওলাস দ:ম্ট 
হয় ( [চিএ 12,9)1 গ্রীতাটি আলাভওলাসের গতর চ্যাপ্টা অহিশাকার আবরক কোষ 
পারা গাঠত । আলভিও«ণসের গহহরে বেশ কিছ: সংখ্যক আলভিওলাস গান হইতে 
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চিত্র 13.9 ফুসফুসের প্ুস্হচ্ছেদের চিন্ররুপ 


[বচ়ত কোষ পাঁরলক্ষিত হয়। এই কোষগালর সাইটোপ্রাজমে ধাালকণা অন্রশীণ 
থাকে । আযলাঁভওলা"সর গান রন্তবাহ সমনদ্ধ । 


420 সমকালশন প্রাণাবদ্যা 


]. বৃ (00101255 ): ইহা মেরুদণ্ড প্রাণীদের রেচন অঙ্গ । ইহার ছারা 
রস্ত হইতে 'বিপাকজাত নাইট্রোজেন ঘটিত রেচন পদার্থ নিঃসত হয় ॥। ইহার অণ-- 
বাক্ষাণক রেখাচিত্র নিয়রূপ : 

বৃকের দুইটি অণুল কটেক্স (00:66 ) এব! মেডালা (7600119 )। 
বকের মধ্যাঞ্ল (মেডালা ) কটেক্স দ্বারা পরিবৃত। কটে'ক্স অণ্চলে ম্যালাফাঁজয়ান 
কর্পাসেলস ' 18101517181) ০0:0050165 ) বিক্ষিগ্তভাবে অবস্থান করে। প্রাতাঁট 


গ্রেসেরুলাস 
সংগ্রাহক নালী 


বোম 
বশালজুল 


ডিসটঘণ 
কমভল্রুটেড টিবিউল 


সারের 


র্‌ ধসলী 


শে রে রা ]। 
ডি রা 





1) রা 
| রঃ 
শী ঠ ২ 
তত 13.10 বকের প্র-হজ্ছেদের চিন্র৫প। 


ম্যালফাঁজয়ান কপাসেল দ্বিদ্তরবিশিঘ্ট কাপের (1008016-21120 ০৮/-11156 ) 
নায় বাওম্যানসং ক্যাপসূল (9০0৯7702125 08501) এবং ইহার অবতল 
খাঁজে ধামনিক জালকের জট, প্লোমারুলাস (01070070105) দারা গঠিত 
(চিত্ত 12.10)। 

7. ঘআআযাড়িলাল গ্রন্থি: ইহা একটি অন্তঃস্রাবী গ্রাঞ্ছ। মানুষ ও অন্যান্য 
স্তন্যপায়শীদের ক্ষেত্রে আড্রিনাল গ্রন্হি বুকের সম্মুখভাগে অবাস্ছিত । এইরুপ অবস্থানের 
জন্য ইহাকে সংপ্রারেনাল গ্রান্ছি (59018161581 181. ) নামেও আভিহিত করা হয়। 
আক্রনাল গ্রন্হির একটি সক্ষ প্রচ্থচ্ছেদ অণহবধক্ষণ যন্দবে পর্যবেক্ষণ করিলে নিমবাঁণত 
অংশগাল প্রাতভাত হয়। গ্রন্হিটি দুইটি অঞ্চলে বিভন্ত। বাহরের অঞ্চলটিকে 
(চিন্তন 12.1] ) কটেজ (0০:6৯ ) এবং ভিতরের অণুলাটিকে মেডালা (150.1119 ) 
বলে। কটেজ অন্জলের বাহিরে যোগকলা 'নিমিত ক্যাপসুল ( ০8581) বত'মান। 
কর্টে্স অণ্চল তিনাট অংশে বিভন্ত, যথা-_জোনা গ্লোমেরুলোসা (22078 81018610- 
1958 ), জোনা ফ্যাঁপাকউলাটা (20729. £851001908 ) এবং জোনা রেটিকুলারিস 
(22019 16501501818 )। কটেকস হইতে কাঁটন (0০9£010.) নামক হরমোন নিঃসৃত 
হয়। মেডালা অগ্ল ক্োমাঁফন কোষ (0100179ি1) ০6115 ) দ্বারা গঠিত এবং 
এই অগ্ল হইতে আড্রনালিন ( 4,016758111) ) নামক হমেণান ক্ষারিত হয় । 
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1চত্র 12,.11 আ)এনাল গ্রন্হির লম্বচ্ছেদ (বাম ) ও প্রস্থগ্েদেক চিত্ুলুপ ' দক্ষিণ )। 


[.. থাইবয়েড গ্রন্থি (101551010 81870): গ্রগকা অঞ্চলে অবস্থিত 
অন্তঃস্রাবী গ্রান্হিথয় থাইরয়েড হইতে থাইরকখাসন (0510 ) নামক হোন 


[নঃসত হয়। থাইরয়েড গ্রন্ছি 
অসংখ্য বৃত্তাকার অথবা ডিম্বাকার 
আলাভওলাস ( &1%৩০9105 ) 
দবারা গঠিত । প্রাতিটি আলভিও' 
লাসের গা সমমান্র আবরক কলার 
সমন্বয়ে গাঠিত। কয়েকটি আল- 
1ভিওলাসের গহ্বর শুনা হইলেও 
আধকাংশের গহৰ কলয়েড 
পদাথ (0011017 182.91121 ) 
বারা পূণ: থাকে (চিত 12.12)। 
সমগ্র গ্রন্ছিটি তান্তব আবরক কলা 





চিত 1.1) থাইবয়েড গাল্থর প্রচ্ছচ্ছেদের চিন্ররংপ। 


দ্বারা আচ্ছাদিত থাকে ইহা হইতে স্ট ট্রাবাকউলি (10896০0186 ) গ্রন্হির 


অভান্তরে প্রসারিত হয় । 


চতুর্থ অনধ্যান্স 


অর্থনৈতিক প্রাণাঁবদ্যা 


মানূষ স্বার্থহীনভাবে বিজ্ঞানচ্চা করে না। প্রকাতির (বিভিন্ন জীব সম্বন্ধে 
[বিশেষভাবে জান লাভ কাঁরয়া সেই লব্ধ জ্ঞানকে নিজের প্রয়োজনে সার্থকভাবে ব্যবহার 
করাই মানুষের একমান্র উদ্দেগ্য। 

প্রাণণ এবং প্রাণিজ বস্তুসম্ভার কিভাবে কাঙ্জে লাগান যায় তাহা প্রাণাঁবদ্যা 
আলোচনার একটি অংশ। অথনোতিক প্রাাবদ্যা় কোন কোন প্রাণী মানুষের 
উপকার কত এবং কোন কোন প্রাণী মানুষের অপকার করে তাহাদের সম্বন্ে 
পর্যালোচনা করা হও । উপকারী প্রাণীদের সনান্তকরণ এবং তাহাদের রক্ষণাবেক্ষণ ও 
যথোপযুক্ত উপায়ে এ সকল প্রাণী হইতে উপকার আদায় করা এবং অন্যাদিকে অপকারণ 
প্রাণধদের সনান্তকব্ণ, "য়োজনে তাহাদের নিধন অথবা তাহাদের হাত হইতে নিরাপত্তার 
বন্দোবস্ত করাই অরথনোতক প্রাণিবিদ্যা পর্যালোচনার মূল লক্ষ্য । 
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অন্ুচ্ছেধ 13 
রেশম শিল্প 


19.1 ল্লরেশশহ্ম শ্শিল্প ক্ষাহাত্কে হতেন (9০1010010015 ) 


প্রাকৃতিক রেশম বা সিজ্ক (5110) রেশম পোকা বা রেশম মথের (9110- 0000 
00 9£15-000) ) গুটি বাকোয়া বা কোক্‌নের (0০০৩০) আবরণী হইতে 
পাওয়া যায়। রেশম পোকা পালন, রেশমণ]াট হহতে রেশম সূতা সংগ্রহ এবং রেশম 
পৌকার খাদ্যের চাবকে সামাগ্রকভাবে রেশম শল্প বলা হয় । 


132 ল্ল্রেশহ্ম ম্পিল্েল হুতিহাস 


রেশম পোকার গবাট হইতে রেশম সূতা সংগ্রহ একাঁট বহ্‌ প্রাচখন শিল্প। 
অনুমান করা হয় চীনদেশে 3500 প্রীন্টপুবণন্দে সবপ্রথম রেশম পোকার গুটি 
হইতে রেশম সূহা গংগ্রহের পদ্ধাতি আবিচ্কৃত হয় । আবার অনেকে মনে করেন 
[হমালয় পর তের পৃবণথলের কোনও এক দেশে সম্ভবত রেশম [শল্পের প্রথম সূত্রপাত 
হইগাছল।॥ তবে একথা স্বীকৃত যে চীনদেশের বন্য রেশম মথ (80179))2 
7) :1:227174 ) হইণ্ইে বর্তমান পৃথিবীর সর্বদেশের গৃহপালিত রেশম মথের 
উদ্ভব হইয়াছে । 

শ্রী্টপূব+ 555 বৎসরে দুইজন ইউরোপীয় ধর্মঘাঞজক কোথা হইতে রেশম পাওয়া 
যায় তাহা জা।নতে পারেন এবং একরকম চু গ করিয়াই চীনদেশ হইতে িছ রেশম 
মথের ডিম ও মালবেরী বা তু (21019277৮ ) গাছের ব. ইয়া কনস্তান- 
তিনোপোলে " 09250820150901 ) আসেন । এইভাবে ইউরো রেশম চাষের 
সব্রপাত হয়। 

গ্রীক ও রোমানরা রেশম বন পাবহাবর কাঁরত। আরব ব্যবসায়ীরা প্রাচ্দেশ 
হইতে রেশম বস্ত্র সংগ্রহ করিত এবং হক ও রোমানদের নিক) হইতে রেশম বদ্তের 
জন্য সম ওক্গনের সোনা মূল্য [হসাবে প্ুহণ কারত । বাবসায়ের প্রয়োজনে এইভাবে 
সেই যুগে একটি "শাসক রোড” বা রেশম বাবসায়ের জনা রাস্তা (2০৪০০ ) গাঠিত 
হইয়াছিল । কাঁথত আছে পাঁসব্রা্ক মাকো পোলো (28:০০ ০19) সিল্ক রোড 
বরাবর প্রাচো আসয়া। হলেন । 

ভারতবর্ষে সম্ভবত ইতিহাস-পূব যুগে রে নর শিল্পের সূচনা হইয়াছিল । 
ভারতবর্ষের এক রাজা পারসা সম্রাটকে খ্ীণ্টজন্মের 1000 বংসর পৃবে রেশম বস্ন 
উপঢোকন দয্লাছিলেন । রামায়ণ ও মহাভারত এই মহাকাব্যগ:লিতে রেশম বস্রের 
উল্লেখ আছে । পূবভারতের অনেক অঞ্চলে রেশম শিল্” প্রায় কুটির শিল্পে. 
পারণত হইয়াছে । এ অগ্চলের অনেক লোকের রেশম শিল্পই মৃখা উপজাঁবিকা। 
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ভারতবর্ষে মূলত মালবেরী বা চাইনীজ রেশম মথের চাষ হয়। কর্ণাটক, 
আসাম, পশ্চিমবঙ্গ, কাশ্মীর, পাঞ্জাব, অঞ্ধ, উত্তরপ্রদেশ ও বিহারে রেশম শিল্প 
সগঠিত। অপরিমাঁজত রেশম স:তা (৪৬ 5111) উৎপাদনে পাঁথবীতে ভারতের 
স্থান চতুর্থ । প্রতাক্ষ বা পরোক্ষ ভাবে ভারতবষে'র 50 লক্ষ লোকের রুজি-রোজগার 
রেশম শিল্পের মাধ্যমে হয় । সেই হিসাবে গ্রামীণ অথনৈতিক অবস্থার উপর রেশম 
শিল্পের প্রভাব মনেক। 

্ীন্টজন্মের 200 বংসর পরে জাপান রেশম চাষ শুরু করে | বত'মানে 21, “দেশে 
রেশম মথের চাষ হয় ' ভারতবর্ষ, চন ও জাপান ছাড়াও ইটালগ, ফ্রান্স, স্পেন ও গ্রগস 
দেশে রেশম চাষ হয় । রাশিয়া ও ব্রোজল সাম্প্রতিক কালে রেশম চাষ সুর করিয়াছে । 

পাথবশতে যত পারমাণ সৃতাবস্ত্র প্রস্তুত হয় তাহার প্রায় 2 শতাংশ রেশম 
বস্ত। এই দুই শতাংশের মব্েে 63 শতাংশ জাপান, 1১ শতাংশ চীন, & শতাংশ 
রাঁশয়া, 4 3 এতাংশ ইট্ালগ এবং 4 শতাংশ ভারতে উৎপল হয় । 

রেশম শিল্প গরশবের শিল্প যদিও রেশম “সূতার রাণী” হসাবে আঁধাঙ্ঠিতা ৷ 
ভারতবষের ন্যায় উন্নাতিকাম? দেশের রেশম সতার বিনিময়ে বৈদোশিক মুদ্রা অজণনের 
চেষ্টা করা উচিত। রেশম শিল্পের সাহত 50 লক্গ* লোক জাঁড়ত। সতরাং গ্রামণণ 
অর্থনশীততে রেশম শিল্পের ভূমিকা কম নহে । রেশম শিস্পের দরুন যে-সমস্ত 
উপজাত বস্তু পাওয়া ষায় ঠাহা হইপ সাজক্যাল অপারেশনে (5581591 0619- 
0০2) ব্যবহৃত সূতা । শ:ককাঁটের তৈল (08181 ০11) মাছের খাদা এবং 
পোলাট্রির খাদ্য [হিপাবে বাবনুত হয়। ভারত সরকার কতৃ'ক সেই কারণে রেশম 
[শিল্পের উন্নতির জন্য নানা প্রকল্প গৃহীত হইয়াছে । রেশমের উৎপাদন বাদ্ধির 
জন্য রেশম কৃষকন্রে অথ সাহাব্য, রেশন মথের খাদা মালবেরী গাছের চাষবাদ্ধি। 
গ্রবেষণাকেন্দ্ু স্থাপন, রেশম চাষখদ্রে উন্নত ও নিরোগ রেশম মথের ডিম [বিতরণ 
ইত্যাদি উল্লেখযোগা 1 পঞ্চম পাঁরকল্পনায় ভারত সরকার 20 কোটি টাকার রেশম 
রপ্তানির লক্ষা ছ্ির করিয়াছিলেন । 


13.3 কম্রেকটি উল্লেখম্যোগ্য ল্েশ্শস্ম অথ 


বেশ কয়েক ধরনের বনা, আধা-গহপালিত এবং গহপালিত রেশম মথের গুটি 
হইতে রেশম সংগ্রহ করা হয়। ভারতবর্ে চার প্রজাতির রেশম মথ প্রাতিপালিত 
হয়। ব্যবসারিক ভিত্তিতে ভারতবর্ষে যে যে প্রজাতির রেশম নথ প্রাতপালন করা হয় 
তাহাদের পারিচয় নিয়ে দেওয়া হইল-_ 

4. মালবেরী সিল্ক ওয়ার্ম ৰা চাইনখীজ সিল্ক ওয়ার্ম (01৮০5 0: 
€17177656 5111500 )- ইহাদের বিজ্ঞানসম্মত নাম বোমাবক্স মোর (130719)5 
॥8077 ) | চাঁনদেশ এই রেশম মথের আদি বাসম্থান হইলেও বত'মানে ইহাদের 
পৃথিবীর বহুদেশে সার্থক ভাবে আভযো'ঞ্রত করা হইয়াছে । বহ্‌ শতাব্দী ধাঁরয়া 
গৃহপালিত থাকার কলে ইহাদের অবস্থা এমন দাঁড়াইয়াছে যে বনে ছাঁড়য়া দিলে 
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ইহারা বাঁচতে পারে না। ইহাদের গুটি হইতে উৎকৃষ্ট ধরনের রেশম সূতা পাওয়া 
যায় বাঁলয়া ইহাদের চাষ সবণপেক্ষা বেশশ করা হয়। ইহাদের লার্ভা কেবলমাত্র 
ম।লবেরা ( 24097%5 £79162 ) বা তু'ত গাছের পাতা খায় । 

8. তসর বা তাসা 1সল্কওয়ার্ম (70550165০01: 05581) 51117 0178 ) 
_ইহাদের বিজ্ঞানসম্মত নাম আনথেরেইয়া মিলি এবং আনথেরেইয়া পাফিয়া 
(:4761)87222 79916625772. 20710756762 1791)7:82 ) । চীন, ভারতবষ" ও শ্রীলঙ্কায় 
ইহাদের পাওয়া যায়। ইহাদের গহাটর সৃতা হইতে তসর বস্ত তৈয়ারণ করা হয়। 
ইহাদের লার্ভা শাল (.9/09762 70852 )) ওক ( 035670%5 5677512 ১, কুল 
4 215)70/85 1%1%৮2 0, অভ (72777778122 27152) ইত্যাদি গাছের 
পাতা খায় । " 

0. মুগা সিল্কওমার্ম (1089. 5110170 )- ইহার বিজ্ঞানসম্মত নাম 
আনথেরেইয়া আসামেনাসস (44176767262. 25521716155 ) 1 ইহাদের প্রায় বন্য 
বা আধা-গৃহপালিত দশায় পূব হিমালয়ের রাজ্যগৃলিতে পাওয়া যায়। ইহাদের 
গুটি হইত পাওয়া সতান মুগা বস্ত নিমিত হয়। লাভণ অবস্থায় ইহারা চাঁপা 
(21201771165 6975)9027125 242075112 097772%2 )) সনামন (01010210019) 
ইত্যাদি গাছের পাতা খায়। 

[). এঁড় সি ক মখ (5:01 50115000017 )- ইহাদের বিজ্ঞানসম্মত নাম ফাইলো- 
সেমিয়া রোসান (2/21054%712 720৮) । দর্দিণপূর্ব এসিয়া এবং আসামে ইহাদের 
বন্য বা গ্‌হপালিত অবস্থায় পাওয়া যায় । লার্ভা অবস্থায় ইহারা রোড় (08560: ০1 
[017745 ০১70751515 ১ টোপিয়োকা €:%127/7:0 561£55176 ) গাছের পাতা 
খায়। রোড় মঞ্জবূত কন্ঠ কর্কশ অবয়বের (1০৪৪২ 0৩০1 1 রেশম বস্ত্র । 


13.4 আাললবেন্পী ক্তরেসণজ্ম বেক জীবন স্তর 


রেশম মথের জীবন বৃত্তান্ত চক্রাকার [ (05611) গর 13.1)]1। ডিম 
অবস্থায় জীবন শহর কারয়া পুনরায় পাঁরণত বয়স ডিম পাঁড়িতে স্র*মথের প্রায় 
দুইমাস সময় লাগে । 

ডিম : স্ত্শমথ তৃ'ত গাছের পাতায় অথবা পরপক্ষাগারে ব্লাটং কাগজে 309 
হইতে 500 িম পাড়ে। ডিমগুলি ছোট, হলুদ বর্ণের ও আলাপনের মাথার ন্যান 
দেখায়। িমগীলর বাহরে একাঁট কাইটিন নামত কঠিন আবরণী থাকে। 
[িমগুলকে স্মমথ বিশেষ গ্রন্হি নিঃসতি একরকম আঠালো "দার্থ দ্বারা তুত 
পাতায় আটকাইয়া দেয় । সব ডিম পাঁড়তে ' শীমথের 2$ ঘণ্টার মত সময় লাগে। 
10 হইতে 12 দিন পরে ডিম ফুটিয়া লাভা বাহর হয়। লার্ভাকে ক্যাটারাঁপলার 
(08611011191 ) বলা হয় । ইহার প্রচলিত নাম পল ( চত্র 13.2)। 

লার্ভা: সদ/নিগ'ত লাভ চুলের ন্যায় সর এবং লন্বায় প্রায় 3 মিলিমিটার 
ইহার দেহ বাদামণী বর্ণের ও রোমযুন্ত। দেহ লম্বা এবং তিনাট অংশে বিভন্ত-- 


28 [প্রাণাবদ্যা--খ্র ] 
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মাথা, বক্ষ এবং উদর । বক্ষ 3খণ্ডকযনত্ত এবং উদর 10 খণ্ডকয্ন্ত । মস্তকে মুখাছদ্ 


নত খ 
৫৫. 48৩, 





্ট 


খবনচক্র। 


র্‌ 


চলর 131 রেশম মথের 





চন্র 18. বোমাবক্স মোর পূণ দশা (4), লাভণ (3), ডিন্ব প্রসবরত সত (0)। 
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এবং উপর ও নিচের চোয়াল আছে । পল অত্যন্ত চগ্ল। লাভা অবদ্থায় ইহারা 
মালবেরী (তুঁত। পাতা খায় এবং চারিবার খোলস ত্যাগ করে । প্রথমবার খোলস 
ত্যাগের পূর্বে ইহারা প্রচুর তু'ত পাতা খায়। রেশম কখটপালকগণ এই অবন্থার 
লাভণাকে কাঁচ এবং টুকরা কারয়া কাটা তু'ত পাতা খাইতে দেয় । পরবতর্ঁ দশাগলিতে 
ইহাদের কচি পাতা না দিলেও চলে । প্রথম চবি” ঘণ্টায় লাভার ওজন সদ্যনির্গত 
লাভণর তুলনায় তিনগুণ বৃদ্ধি পায়। হিসাব কারা দেখা গিয়াছে যে পর্ণগাঠিত 
লাভণ সদ্যানর্গত লাভা অপেক্ষা প্রা 10,000 গুণ গজনে বাড়ে । সদ্যনিগ'ত লাভণ 
হইতে পূর্ণ গঠিত লার্ভা অবস্থায় আসতে একাঁট লাভ্শ নিজের দেহের জনের 
30,000 গুণ পাতা ভক্ষণ করে । 

পূর্ণ গঠিত লাভগার একটি উল্লেখযোগ্য অভ্যন্তরীণ অঙ্গ হইল বুনন বা ?সন্ুক 
গ্রীন্হি (চিত্র 13.3 )। দেহের চতুর্থ হইতে অন্টম দেহখণ্ডের দুই পাশ্বে একাঁট কাঁরয়া 
[সজ্ক গ্রন্হি থাকে । ওজনে ইহা সমগ্র দেহের ওজনের দুই তৃতীয়াংশ । 

চতুর্থবার খোলস ছাড়ার পর লাভ সিলক গ্রন্হি হইতে লালার ন]ায় একরকম রস 
বাহির ক ' এই রস বাহ্াসের সংস্পর্শে আঁসিয়াই শন্ত হইয়া যায় এবং সিল্ক বা 
রেশম সৃতার পৃচ্টি করে । সুতবাং প্রাকৃতিক রেশম স.তা রেশম কটের পূণ“ গঠিত 
লাভার রেশম গ্রান্থ নিঃসৃত রস । এই রস জলশয় অবস্থায় নিঃসৃত হয় এবং বাতাসের 
সংস্পণে আসিয়া সঙ্গ” সময়ের মধ্যে কঠিন হইয়া রেশম সৃতায় পরিণত হয়। 
রাসায়নিক 'বিশ্লেষ। করিয়া জানা গিয়াছে যে রেশম সূতা দ-ই প্রকার প্রোটিন মিলিত 
হইয়া স:ষ্টি করে। অণন্বীক্ষণ যন্ত্ে পরীক্ষা করিলে দেখা যায় রেশম সূতার একাট 
কেন্দ্রীয় অক্ষ (& 515) থাকে এবং এই অক্ষকে বেষ্টন কাঁরয়া একাট স্তর থাকে । 
কেন্দ্রীয় অক্ষটি ফাইব্রোইন ( 15910) নামক প্রোটিন এবং বাহিরের স্তরটি 
[তন প্রকার সোরাসন (59110) নামক প্রে।১ন দ্বারা গঠিত ' ফাইব্রোইন লাদা 
এবং সেরাসন রন্তাভ। পিজ্ক সৃতার ?0--80% ফাইরোইন এবং 20--30% সেরাসিন। 
রেশম স-তা স্থিতিগ্ছাপক এবং সব্দা উজ্জবল থাকে । রিগ্ং (91680171098 ) 
কাঁরয়া ইহাকে নানা রঙে রাঁজত করা যায় । লাভ নিজেকে বেষ্টন কাঁরয়া যে রেশম 
সৃতার খোলক তৈয়ারশ করে প্রচালত অর্থে তাহাকেই গুটি বা কোকুন বলে। হিসাব 
কাঁরয়া দেখা গিয়াছে, একাঁট গুটি সাঁ্টতৈে একটি লাভশ তাহার মাথা 60,000 
হইতে 30,0000 বার নাড়ে । 15 সোন্টিমিটার পিঙ্ক সৃতা প্রস্তুত করিতে ইহার 
এক মিনিট সময় লাগে । কোকুন গঠিত হইতে 3 হইতে 5 দিন সময় লাগে । 

এখানে মনে রাখিতে হইবে যে খোলক হইতে রেশম সূতা সংগ্রহ করা ₹য়। 

[পিউপা: লার্ভা হইতে কোকুনের মধ্যে ২ শী অবস্থায় পিউপা সৃম্টি হয়। 
[পিউপা দশায় রেশম মথ কিছ খায় না। 

পূর্ণাঙ্গ মথ : পিউপা অবস্থায় প্রায় দশ দিন থাকার পর কোকুনের থোলক ছিন্ন 
কারয়া পূর্ণাঙ্গ মথ বাহর হয়। দেখা গিয়াছে পৃরুষমথ স্মথ অপেক্ষা আগে 
কোকুন ছিন্ন কারয়া বাহরে আসে । 
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রেশম মথের জখবনচক একাধিক ভৌত শর্তের উপর নিভ'রশীল । বাতাসের 
আদ্রতা, উভা, আলোকের তগব্রতা ইত্যাদি ভৌত শর্তের অন্তর্গত । এই শর্তগল 
একাদিকে রেশম মথের লাভনর বৃদ্ধি এবং অন্যাদকে রেশম সুতার পারমাণ নিয়জ্ঘণ 
করে। একচক্রী রেশম মথের জবনচক্ত উ্তার হাসবৃদ্ধিতে সহজেই প্রভাবিত 


হইয়া যায়। 
13.5 ন্ব্রেস্ম্ম ছাথ প্র শিষ্পালনন 


ব্যবসায়িক ভান্তডে রেশম মথ প্রাতপালন যথেষ্ট সকার সহিত করা হয়। 
রেশম মথ প্রাতপালনে তি, + বা" ব্ পর্যায় আছে। 

প্রথম পষণয় : যে সমদ্ত দেখে রেশম নথ প্রাতপাল্ন করা হয় সেই সমস্ত 
দেশের সরকার উপঘ্্ত স্থানে মথের জনা প্রজনন বা ব্রিডিং কেন্দ্র (131664178 
০61) ) স্থাপন করেন । এই কেন্দ্রগুলিতে সরকার-নিয়োজিত কিছু শিক্ষাপ্রাপ্ত 
[জ্ঞান থাকেন । তাহারা সতর্কতার সাহত 'বাভন্ন জাতের রে*ম মথের প্রজনন 
করান। প্রজনন করানোর পর কাগজের . 
কাডে'র উপর বা ব্লটিং কাগজের উপর | বি নালী 
রাখা কাঁচের ছোট বলয়ের (£) মধ্যে ও 
প্রাতিটি স্লীমথকে অন্তরীণ রাখা হয়। 
কাঁচের বলয়াটকে সেঁলিউল (0611916 ) 
বলে। এ বলয়ের মধাবতন স্থলে ম্ত্রীমথ 
ডিম পাড়ে । 

দ্বিতীয় পর্ধায় । এই পর্যায়ে পৃোন্ত 
ডিমগহালকে লালন করা হয়। িমগুলি 
হইতে প্রথমে লাভা ও পরে কোকুন দশার 
উদ্ভব হয়। কোকুনগৃলিকে কোকুন 
বাঁজ কেন্দ্রে (0০9০9015664 56৪01017) 
গ্ছানান্তারত করা হয়। বধঙ্জ কেদ্দে 8006) 
কোকুনগুলি হইতে পৃণীঙ্গ রেশম মথ ত্র 19. সিরক গ্রন্হির গংন। 
বাহির হইলে এ মথগহালর মধ্যে আবার প্রজনন করানো হয়। প্রজনন করানোর 
পূর্বে স্তীমথগহীলিকে বিশেষভাবে পরখক্গা করিয়া দেখা হয়। কেন না স্রগমথগুলর 
অনেক সময় পেব্রাইন (7৫:2৩ ) নামক এক ধরনের রোগ হয় । সম্ছ ডিমগুীল 
সংগ্রহ করিয়া সেগহালিকে নিবজত মোড়ক (১6610111560 7020760) রাখা হয়। 
একটি মোড়কের ওক্জন প্রায় 20 গ্রাথ এবং ইহাতে আনহমানিক 16,000 ডিম থাকে । 
ইহা হইতে 20 কিলো কোকুন পাওয়া বায়। মোড়কগবালি চাষীদের নিকট বিকয় 
করা হয়। 

তৃতীয় পায়: রেশম চাষীরা ডিমগৃলি পালন করে। ডিম ফুটিয়া লার্ভা 





টার গ্রন্থির রিসার্ভায 


_ গ্রন্থির পল্চাং 
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বাহির হইলে লাভণাগচলিকে বাঁখারণ নিমিত গ্রে (195 ) বা ডালার মধ্যে রাখিয়া 
তু'ত গাছের পাতা খাইতে দেওয়া হয়। তু'ত পাতাগঁল আত সকালে সংগ্রহ 
করার ফলে বা্পমোচনজনিত কোন পরিবর্তন পাতায় হইতে পারে না। প্রয়োজনে 
তুত পাতা 200 ও 90% আপোক্ষিক আদ্রতা য্ক্ত হ্থানে সংরক্ষিত করা 
হয়। তুঁত গাছের পাতা খাইয়া লাভাগুল বড় হয়। চলাতি কথায্প লার্ভাকে পল 
বলে। লার্ভাগ্ীল চারবার খোলস ছাড়ার পর খাওয়া বন্ধ করে এবং 'সল্কগ্রান্হ 
হইতে লালা 'নঃসৃত করিয়া নিজেদের কোকন বা গ£টর মধ্যে আবদ্ধ কাঁরয়া রাখে । 
পিউপা পালনের জন্য বাঁখারী নিমিত ট্রে “চন্দ্রাক” বা খড় নিমিত “মাবৃশি” 
ব্যবহার করা হয়। কোকনগুলিকে জলে সিদ্ধ করিয়া ভিতরের পোকাঁটিকে 
মারয়া ফেলা হয়। এই কোকুন হইতে রেশম সৃতা সংগ্রহ করা হয় । 

রেশম কট পালনে যে ঘরে রেশম কাঁট রাখা হয় তাহাকে কণটথর বা পলন্ঘর 
বলে। পলহঘরের পক্ষে অত্যাবশ্যকীয় তাপ ও আপেক্ষিক আদ্রতা ( 76180৮5 
1১077010165 ) নিমে দেওয়া হইল :__ 


বয়স ' ল.জ্র ) তাপ আপেক্ষিক আর্রতা 
প্রথম অবস্থা (150 [95081 ) 26--270 ৪০--9০% 
'ছ্বিতীয় অবন্থা (200 [175681 ) 25--260 75--85% 
তৃতীয় অবস্থা (3 [75081 ) 21--250 70--80% 
চতুর্থ অবস্থা (40 [152 ) 23240 65--75% 
পণ্ম অবস্থা (50 [55021 ) 22--230 €০--70% 


রেশম কীটের কোন বয়সে কত খাবার লাগে এবং বয়পের সহত ওজন ও দৈথের 
বাদ্ধতালিকা নিষ্কে দেওয়া হইল £-- 


বয়স খাদ্য ওজন কতগুণওজন গড়ল্ল্মা কতগংণ দৈর্ঘা 
পারমাণ (গ্রাম) বাৃদ্ধিহয় সেটি, খর বাদ্ধি হয় 

প্রথম অবস্থা 45টিকাঁচি 054 1275 0675 1'90 
পাতার টুকরা 

[দ্বতগয় অবস্থা 5-6টি 265 6831. 1152 389 
পাতা 

তৃতীয় অবস্থা 8101 1488 34928 2748 7126 
পাতা 

চতুর অবস্থা 45টি 8022 18182 4279 1412 
পাতা 

পণ্ম অবস্থা ৪-]0টি 35644 9126 7222 23 84 
পাতা 


13.6 ক্কোন্ুনন ল্লেশ্পম্স স্ভ্তান্স উত্স 


রেশম মথ জীবনচকের 'পিউপা দশায় নিজেকে যে খোলকে আবৃত কাঁরয়া রাখে ষেই 
খোলক বা কোকুন হইতে রেশম সূতা লংগ্রহ করা হয় । কোকুনঃ গোলাকার, ডিদ্বাকার 
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অথবা মধ্যন্থলে চাপা (৬$৪150৩0) ইত্যাদি নানা ধরনের হয়। দুইটি পলহ একত্রে কখনও 
কখনও দ্বিত্ব কোকংন (10০1015 ০০০০০) ) গঠন করে। কিন্তু ইহা আভপ্রেত নহে। 
কোকনের আকার মথের জাতি (2৪০৫ ) অনুযায়ী ভিন্ন ভিন্ন হয়। জাতি অনযায়ণ 
ইহার বর্ণ সাদা, গোলাপণী, স্বর্ণাভ, হলুদ ও সবুজ হইতে পারে। কোকুনের 
বণ ক্যারোটিনয়েড (02:09060010 ) ও ফ্লাভোন ( ঢ18৮০1)৪) এই দুইটি রঙ্গকের 
( 91£0961)0 ) উপাশ্থিতর উপর নিভ'র করে। রঙ্গকগহলি লাভার রস্ত হইতে 
সিল্ক গ্রান্ছতে যায় এবং তথা হইতে রেশম সতায় পৌছায় । 

কোকুনের ওজন লিঙ্গনিভ'র । যে কোকুনের মধ্যে স্ঘী পিউপা থাকে তাহা 
পুরুষ ীপউপার কোকুন অপেক্ষা ওজনে বেশী । কিন্তু পুরুষ পউপার কোকুন 
হইতে বেশী পারমাণ রেশম সূতা পাওয়া যায়। লাভা অবস্থায় স্তী ও পুরুষ 
ভেদ করা ষায়। স্ম্ লাভার শরশীরের পশ্চাৎ দিকের 11 এবং 12 খণ্ডকে একজোড়া 
কারয়া দাগ (9০০) থাকে । দাগগৃলিকে হাসওয়াটাসের (17891866115 ) 
পয়েন্ট বলে। পুরূষ লাভার ক্ষেত্রে একাঁটমাত্ দাগ থাকে। দাগাঁটিকে 
হেরল্ডসবাড (776:0915 ০০৪ ) বলা হয়। 

কোকুন হইতে পূণণঙ্গ মথ নিগত হইবার পূরেই কোকুনকে জলে সিদ্ধ করা 
হর। ইহার পর কোকুন হইতে সৃতা সংগ্রহ (1২661178 ) করা হয়। রালং 
কারবার জনা চরকা, বিরযাত চালিত চরকা ইত্যাদি যন্ত্র বাবহার করা হয় । 

[রালং সুনান পন্ধতি অবলম্বন করিয়া করা হয়। একাঁট কোকুনের সমস্ত 
রেশম সৃতা রীল করিবার পর অনা একটি কোকুনের রেশম সতার সাহত যুক্ত করিয়া 
দ্বিতখয়াটকে রখল করা হর্ন এবং এইভাবে সৃতার ধারাবাহিকতা রাক্ষত হয়। প্রয়োছগন 
বোধে এক্কাধক কোকুনের সৃতা একনে রখল করা হয় বা সৃতাগহলিকে পাকাইয়া রশল 
করা হয়। এক একটি কোকুন হইতে 400 হইতে 600 মিটার রেশম সৃতা পাওয়া 
যায় । কোকুন হইতে সূতা লইবার পর পিউপাকে মুরগী বা মাছের খাদারপে 
বাবহার করা হয়। 

13.7 ব্রেশ্পম্ম স্কীভেন্স ল্লোগসম্ুহ 

রেশম কাঁটের নানা ধরনের রোগ হয় । সার্থক রেশম ক) পালনে এই সমগ্ত 
রোগ প্রাতবন্ধক হইয়া অথনোতক ক্ষতি সাধন করে । রেশম কাঁট পালকদের 
সেইজন্য রেশম কাঁটের রোগ ও রোগের উপসগণ্গৃলির সহিত পরি চিত হওয়া প্রয়োজন । 

রেশম কাটের রোগের কারণগংঁলিকে মোটামুটিভাবে তিন ভাগে ভাগ করা যায়। 
যথা : 

4" অনজীব ঘটিত রোগ । 
8. বিশাক্ষীয় ক্রিয়ায় বিদ্ঙ্জনিত রোগ । 
০. পতঙ্গ শ্রেণী দ্বারা আক্রান্ত হওয়া জনিত রোগ । 
£  জনহজীব থাটিত রোগ 
1 ক্রেচোর (1901)601০ ) বা কালাশরা: ঠিক কি কারণে রেশম কাঁটের 
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ফ্েচের রোগ হয তাহা লইয়া মতভেদ আছে । বর্তমানে ইহা প্রাতষ্ঠিত যে রেশম 
কাঁটের পাচনতন্রে একাধিক কারণে এই রোগ হয়। স্ট্রেপটোকক্কাস, স্টেফাইলো- 
করা স, ব্যাঁসলাস প্রাডজিওসাস (13. 7+০24£95%5 ) প্রভৃতি ব্যাকাঁটরিয়ার আকুমণের 
ফলে এই রোগ হয়। আবার অনেকে মনে করেন িপাকণয় ক্রিয়া় কোন কারণে 
বিয়্ ঘটার পর এই সমস্ত অনুজাব রেশম মথকে আক্রমণ করে। লক্ষণ: এই রোগে 
আক্রান্ত রেশম কাঁটেরা প্রথমে খাওয়া বন্ধ কাঁরয়া দেয় । পরে ইহাদের গান্রচম" নরম 
হইয়া যায় এবং সর্বশেষে দেহ পচিয়া যায় । 

প্রীতকার : এই রোগের কোন গুঁধধ নাই। রোগাক্রান্ত লাভণর অপসারণ সম্ছ 
লাভ'গ-লির আকান্ত হইবার সম্ভাবনা হাস করিতে পারে । প্রাতপালনের প্রাঁতস্তরে 
( সতেজ তু'ত পাতা সরবরাহ, সঠিক তাপমাত্রা ও আদ্রতা নিয়ন্মণ ) সত থাকলে 
এই রোগের সম্ভাবনা কম থাকে । 

[. গ্রাসোর ( 318559116 ) বা রসা: এই রোগের সঠিক কারণ জানা যায় 
নাই। অনেকে মনে করেন ইহা বোরেিনা (73311611089 ) নামক ভাইরাসজানিত 
রোণ। এঙ্ষণ: এই লাগে আকান্ত হইলে রেশম কণটের গান্রচর্ম পাতলা হইয়া যায় 
এবং চমে'র নিচে পদ্গের ন্যায় কিছু বস্তু জমা হয়। প্রতিকার: লাভার দেহে 
কোন কারণে কোন ক্ষত না হয় সোঁদকে লক্ষ্য রাখিতে হয়। 

][. মকাঙ্গভাইন (5০3117, ) বা চুণা কাঠি: বিউভেরিয়া বোসিয়ানা 
(7382%/2712. 045515%£ ) নামক একপ্রকার ছত্রাকের আক্রমণে এই রোগ হয়। 
লক্ষণ: এই রোগে আৰান্ত হইলে রেশঘ কাঁটগুলি খাওয়া বন্ধ কারয়া দেয়। 
কখটগুলর গায়ে কালো কালো দাগ ফুটিয়া উঠে । কাঁটগহীলর মুখ ও পায়ু হইতে 
একপ্রকার তরল পদার্থ নির্গত হয়। শেষে কাঁটগুীল মরিয়া যায়। প্রাতিকার : 
আক্রান্ত লাভাগহীলকে অপপারণ কাঁরণে। ছঃাকের রে” বিদ্তার বন্ধ হইতে 
পারে। পালন ঘর ও পালনের যগ্বগলি নিবঙ্জন (101517,600) করিলে রোগ 
হইবার সম্ভাবনা কম হয়। নিবজন কারবার জন্য 27% ফরমালিন ব্যবহার 
করা হয়। 

[৬. পেক্রাইন (0411৩) বা কাটা: নোপসিমা বোম্বাসস (1056172 
&০7৮0$5 ) নামক একপ্রকার পরজশীবশ এককোবা প্রাণীর ( 0:০:০208 ) আক্রমণে 
এই রোগ হয়। প্রথমে এককে।যী নোঁসমা কীটগহলর মুখগহবরকে আক্রমণ করে ও 
ধরে ধরে সর্বশরণরে ছড়াইয়া পড়ে । লক্ষণ : রোগাক্রান্ত কীটগৃলর দেহ লম্বা ও 
সর্‌ হইয়া যায় এবং গায়ে কালো কালো দাগ দেখা যায়। স্ীমথ একইস্থানে একটির 
উপর একাট ডিম পাড়ে । পলুর খোলস ছ. « অনিয়মিত হইয়া পড়ে । মাতৃ স্লীঘথ 
হইতে জীনহ্‌ স্ব্রীমথে এই রোগ সংক্কামিত (0279508127৩ ) হয়। প্রাতিকার : 
অণবীক্ষণ যন্রে স্পোর দেখা যাওয়া মান্রই রোগাক্রাজজ লার্ভাগুুলিকে অপসারিত 
ও ধংস কাঁরতে হয় । ডিন পাড়ার কাগজগহীলকে 2% ফর্মালন দ্ুবণে রাখিয়া ও 
পরে জলে ধূইপনা নিন্শীজত কাঁরলে সুফল পাওয়া যায় । 
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8. বিপাকীয় ক্রিয়ায় গিরজানত রোগ : পরজশীব ছাড়াও অনেক ক্ষেতে 
রেশমকণট লাভার 'িপাকীয় তুটির জন্য নানা প্রকার রোগ হয়। এইরূপ দুইটি 
রোগের নাম-কোর্ট (0০1) বা লালশ এবং গ্যাটাইন (3900৩ )। কোট: 
রোগে লাভণ সংস্থ থাকে কিন্তু রেশম গ্রচ্হি স্‌গাঠিত না হওয়ায় কোকুন সংন্টি হয় 
না। গ্যাটাইন রোগে লাভণর চর্ম স্বচ্ছ হইয়া যায় এবং দেহের অসম বৃদ্ধি হয় । 


0. পতঙ্গ শ্রেখণ দ্বারা আক্রান্ত হওয়া জানত রোগ : একাধক পেন্টের আক্রমণে 
রেশম চাষের ক্ষাতি হয়। উল্লেখা প্্টে হইল (৪) উাঁজ মাছি (17720709186 
&০%১)০৫$ )-_ ইহাদের স্মী মাছি তৃতীয় বা চতুর্থ দশার লাভার গায়ে ডিম পাড়ে । 
মাছির ডিম হইতে উদ্ভূত ম্যাগট লাভণর শরণরে প্রবেশ করে এবং উহারা লাভার 
কলা (713506 ) খাইয়া বাঁধত হয় । (৮) ডার্মাটিড বটল (1০117821010 026116 ) 
-_ কাঁলওপটেরা ( 0০910901518 ) বের এই বাঁটলগহীলি রেশম পোকার কোকুনে 
প্রবেশ করে ও পিউপা ভক্ষণ করে । (০) পোঁডকুলয়াডন ( 2610109165 ) গণের 
( শ্রেণী আরেকানিডা ) মাইট (106) পূণীঙ্গ স্ত মথের ক্ষতি করে । ইহা ছাড়াও 
পি'পড়া, হেক্সামারনিস ( [75890982015 ) নামক গোল কৃমি, 'টিকটাক, ই'দৃূর ও 
কাঠবেড়াল?ী, কাক, চড়াইপাখণ প্রভৃতি রেশম শিজ্পের ক্ষতি করে । 


19.8 ল্লরেশহ্ম উত্পাদন ল্ক্ষিল্প ভপান্ত 


1, ভূঁতগাছের চাষ_ রেশম কণট বিশেষত মালবেরী রেশম কণট তু'ত গাছের 
(71285 £2:56 ) পাতা খায়। একাট কাঁট পাতা খাইয়া নিজের ওজন প্রায় 
10,000 গুণ বৃদ্ধি করে এবং নিজের দেহের ওজনের 30,000) গুণ ওজনের পাতা 
খায় । সুতরাং রেশম কাঁট প্রতিপালনের জন্য তু'ত গাছের পাতা প্রয়োজন ৷ সব মাটিতে 
তত গাছ জন্মায় না। যে সমদ্ত জাঁমতে 30 শতাংশ খাঁনজ পদার্থ, 20 শতাংশ জল 
এবং 10 শতাংশ জৈব পদার্থ থাকে এবং যে জমির 9.7 65 সেই জাঁমতে তু'ত গ্রাছ 
ভালভাবে জন্মায় । তু'ত গাছ যৌন ও অযোন উভয় উপায়েই বংশ বাদ্ধি কারিতে 
পারে। নূতন জমিতে তু'ত্গাছের আবাদের জন্য প্রথমে জাঁমতে সার প্রয়োগ করা 
হয়। কম্পোন্ট সার, পুকুরের পাঁক, কচুরীপানা, খইল ইত্যাঁদ সার রূপে ব্যবহ'র 
করা হর়। ইহার পর 4-5 বৎসর বয়গ্ক তু'তগাছের ডাল কাটিং (0000108 ) 
হিসাবে [বিশেষ পদ্ধাততে এ জমিতে লাগান হয়। কাটিংগুলি 1 ব্যাস বিশিষ্ট 
এবং 6 লম্বা হইলে চাষ ভাল হয় । 

বর্ণাটকে 2 লক্ষ 25 হাজার একর জাঁমতে তু'ত গাছের আবাদ করা হয় এবং এ 
গানের বাংসারক রেশম উৎপাদনের পারমাণ 2 হাজার টন। পশ্চিমবঙ্গে 175 
হাজার একর জামতে তু'ভ গাছের আবাদ করা হয় এবং পশ্চিমবঙ্গে বংসরে 300 টন 
রেশম উৎপাদত হয় ॥ পণম যোজনার শেষে পশ্চিমবঙ্গে তুত গাছের আবাদের জনা 
আরও 25 হাজার একর জাম ব্যবহার করা হইবে । অনহামিত হয় ইহার ফলে পশ্চিম- 
বঙ্গের রেখম উৎপাদন বংসরে আঃ 200 টন বাড়িয়া 500 টন হইবে। 


রেশম শিল্প 437 


[| িচক্ী (81%010176 ) রেশম মথের প্রাতপালন- রেশম মথের জাঁবন- 
চক 1 বংসরে একবার আবাঁতিত হইলে এ রেশম মথকে একচন্রী ( 07)10181) ) বলা 
হয়। কোনও কোনও রেশম মথের জীবনচক্ষ বংসরে দুইবার আবাঁতিত হয় । ইহাদের 
দ্িচক্তী (91016106 ) রেশম মথ বলে। আবার কোনও কোনও রেশম মথের 
জীবনচক্ত বৎসরে অনেকবার আবাতিত হয়। ইহাদের বহ.চক্কী ( 11010501006 ) 
বলা হয়। 

আমাদের দেশে প্রধানত বহূচন্রী রেশম কট প্রাতিপালন করা হয়। বহুচক্রী 
রেশম কাটের সূতা সর: এবং 'শ্থিতিস্থাপকতাহণন | কিন্তু উৎপাদনের পারমাণ ও 
অর্থনোৌতক 1দক দয়া ?বচার কাঁরলে 'দ্বচক্রী রেশম কাঁট প্রাতপালন বেশী লাভজনক । 
্বক্ষী রেশম কণট প্রাতপালনে প্রাতপালকদের' উৎসাহ ও ওয়াকিবহাল করিলে 
রেশমের উৎপাদন বাদ্ধ পাইতে পারে । 

[]1. বিজ্ঞানগণ্মত উপায়ে সঙ্কর জাতের রেশম মথ সূম্টি এবং সুলভে 
প্রাতিপালকদের ডিম বিক্লয় অবশ্য করণধীয়। রেখম কীটের রোগ ও রোগ প্রাতিরোধ 
সম্বন্ধে রেশম প্রততপালকতের শিক্ষা দেওয়ার বন্দোবদ্ত করা উচিত। 

[৬. রেনাডটা ( ২215016.) নির্ণয়ে তৎপর থাকিলে চাষের শ্রীবৃদ্ধি সম্বন্ধে 
সঠিক ধারণা করা যায়। রেনডিটা বাঁলতে কত কিলোগ্রাম কোকুন বাবহার কারলে 
1 কিলোগ্রাম রেশন সতা পাওয়া যায় তাহা বুঝায় । রেনডিটা 20 বলিলে বুঝিতে 
হইবে 20 কিলোগ্রম কোকুন হইতে 1 কিলোগ্রাম সূতা পাওয়া 'গিয়াছে। এই 
অথে রেনডিটা রেশম চাষের শ্রীবৃদ্ধির সূচক । 

৬. রেশম চাষীদের সরকারণী খন বা ব্যাক ধণ (89100 1981) ) দেওয়ার 
পদ্ধাত সরলতর করা উঁচত। প্রয়োজন এবং পাঁরমাণ মত ধণ যথাসময়ে পাইলে 
রেশম চাষীরা ভালভাবে রেশম চাষ কাঁরতে পারবে । ইহার লে চাষাঁদের এবং 
সামাগ্রক ভাবে দেশের অর্থনীতি ভান হইবে। 

৬]. সরকার পরিচালিত ব্রিডিং কেন্দ্র (36901) ০67১0 )-গঢুলিতে প্রয়োজন 
অন:যায়ধ স:শ্িক্ষিত কম নিয়োগ এবং এ কমাঁদের ছারা সময় সময় চাষাঁদের পল;ঘর- 
গুলির পরপক্ষার ব্যবস্থা করা উচিত । কমাঁদের পরামশ' চাষীদের অহেতুক অথ- 
ক্ষতির হাত হইতে বাঁচাইতে পারিবে । 
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14.] তৌৌমাছি প্রর্তিসালনেল্স (19010016 ) হতিহাঙ্ন 


মৌমাছি ও মৌমাছি কতৃক উৎপাঁদত মধর সাঁহত মানুষের পাঁরচয় বহুযুগের | 
চিনি বা শক'রা উৎপাদন পদ্ধাত আবত্কারের পূৃবে' মধুই ছিল মানুষের জানা 
একমান্র মিষ্টদ্রব্য । বেদ এবং রামায়ণে মধুর উল্লেখ আছে । ইহা হইতে বংঝা যায় 
মধুর সাঁহত মানুষের পরিচয় বহুযুগ পূর্বেই হইয়াছে । 


14.2 ক্কি ভাতে প্রাক্কতিক্ক আও উদ প্ক্স হস্ত 


কম মৌমাছি 'বিভন্ন ফুল হইতে মকরন্দ (টি: ) এবং পরাগ রেণু (01161 
8917) সংগ্রহ করে (চিত্র 14.1) 1 এইগলি তাহারা নিজেদের খাদ্যনালীর ক্লুপ বা হি 





14.] একটি মৌচাকের মৌমাছিদের প্রকার ভেদ -(&) পহরখ্ষ। (8. রাপী, (0) কমা, 
(0) কমণ' মোম।ছর একপাশের পদসমূহ-_পশ্চাং পদে পোঞ্জেন বাস্কেটের অবস্থান লক্ষাণয়। 


ঘটমাকে (0:০7 01.1701265 50909801)) লইয়া যায় । তথায় উৎসেচকের বিক্রিয়ার 

ফলে এগবাল ওেকসত্রোজ ও লেভুলোজে (1630056৪170 [:6৬131086 ) রুপান্তারত 

হইয়া ধার । এই পারবাতিত অংশটুকু কমর্শ মৌনাছি মৌচাকের কয়েকাঁটি বিশেধষিত 

কক্ষে বন করে। এই বমন করা বপ্তুই মধু । মধুতে শতকরা 17 ভাগ জল, 78 
438 
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ভাগ শকররা (ডেক্সট্রোজ ও লেভুলোজ ), কিছ খাঁনজ দা (14177618915 ) এবং 
উৎসেচক থাকে । প্রাকীতিক মধু কেবলমান্র মৌমাছিই তৈয়ারী কারতে পারে । মধুর 
উপাদান জানা থাকলেও মান-ষ কৃত্রিম উপায়ে প্রাকৃতিক মধুর ন্যায় মধু সষ্ট 
কারতে পারে নাই। 
14.3 স্ঞ্রু শু সোহেল ব্যন্তহান্ত 

মধু বীজাণ্‌ নিরোধক (2061520610০) বাঁজাণু বিশেষ কাঁরয়া ব্যান্ঠিরিয়া 
নিরোধক হওয়ায় মধু নিজে পঁচয়া যায় না। প্রাচগনকালে বহুদেশে ক্ষতস্থানে 
মধুর প্রলেপ দেওয়া হইত। আয়ুবেণদক চিকিৎসায় মধুর প্রভূত ব্যবহার আছে। 
'মিণ্টদুব্য হিসাবে এবং অন্যান্য মিঘ্টদ্ুব্য প্রস্তুত করিতে মানুষ মধু ব্যবহার করে। 
মধু সহজপাচ্য। | 

মৌমাছির বাসা বা মৌচাক মৌমাছির মোম (73695 7৪) দ্বারা প্রস্তুত 
(চিত্র 14.2)। কম মৌমাছির উদরের শেষ 
চারিটি খণ্ডকের অঙ্কীয় দেশে এক বিশেষ ধরনের 
গ্রণ্ছ | মোন গ্রন্থি ব। ওয়াক্স গ্ল্যাড (৬85. 
£1800 ) ] আছে । এই গ্রান্ছ নিঃসৃত রস ছিদ্র 
দ্বারা বাহির হইয়া উদরের অঙ্কীয় দেশে জমা হয়। 
কমর মৌগা?হুরা এই সণ্িত মোমকে মাপ অনযায়ণ 
কাটিয়া লইয়া মৌচাকের কক্ষগহীল গঠন করে। 

মৌমাছির মোম প্রধানত প্রসাধন দ্ুবয ('লিপ- 
স্টক, ম.থে মাখার ক্রিম, পণেড ) প্রদ্তুতে এবং 
কাযাথোলিকদের গজায় বাবত মোমবাতি 
প্রস্তুত ব্যবহত হয় । বাটিকের কাজে মৌমাছির চিত্র 4.5 একটি আধীশক বাবচ্ছোদত 
মোম বাবহার করা হয়। মৌচাকের চিন্নকপ। 


14.4 অগ্রু উত্পাদক্ষ ম্ীঙ্মাচি 

মৌমাছি পত্ঙ্গ শ্রেণীর এপিস (4415 গণভুন্ত। এপস গণের অন্তর্গত 
চারি প্রজাতির মৌমাছি মধ উৎপাদনে দক্ষ । ইহাদের মধ্যে তিন প্রজাতির মৌমাছি 
বন্য দশায় ভারতবধষ” শ্রীলঙ্কা এবং দক্ষিণ এসয়ায় পাওয়া যায়। পাশ্চাত্য দেশের 
মধ; উৎপাদনকারশ মৌমাছর বিজ্ঞানসম্মত নাম এপিস মোলফেরা বা মোৌলাফকা 
| 48175 17701167201 177611706 )। ভারতবষে' ষে তিন প্রজাতির মৌমাছ 
পাওয়া যায় তাহাদের নাম এবং পারচাতি -য়ে দেওয়া হইল-_ 

৪ এপিস ডরসাটা (87915 ০: /1642115 ৫০752: ): ইহারা বৃহদাকৃতি 
মোঁমাছি বা বোমবারা নামেও পরিচিত । ইহাদের দ্বারা প্রস্তুত মৌচাকের ক্ষেত্রফল 
প্রায় 1১৯18 বর্গ মিটার। ইহারা গাছের ডালে, গৃহার মধ্যে বা বাড়শর দেওয়ালে 
মৌচাক তৈয়ার করে। 
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১. এপস ফ্লোরি (4115 ০: 74507021215 110৮26 ) : এই প্রজাতির কম 
নোৌমাছিরা আকারে ছোট এবং ইহাদের ছারা প্রস্তুত মৌচাকও আকারে ছোট । ইহারা 
গাছের কোটরে বা ডালে এবং বাড়ীর দেওয়ালে মৌচাক প্রস্তুত করে । মৌচাক 
আকারে ছোট (8৯৮ বর্গ মিটার ) এবং একটি মৌচাক হইতে খংব কম পারমাণ 
মধু পাওয়া যায় । 

০. এপিন ইনাঁডকা (415 12806): এই প্রজাতর মৌমাছিদের আমরা 
সচরাচর দোখ। ভারতবষের পাহাড় ও সমতল অণ্ুলে ইহাদের পাওয়া যায়। 
ইহারা গাছের কোরে, ডালে, গুহায় বা বাড়ীর দেওয়ালে মৌচাক তৈয়ার করে। 

পাশ্চাত্যের মোলফেরা প্রজাতির মৌমাছি এবং প্রাচোর ইনাডিকা প্রজাতির মধ্যে 
প্রচুর সমতা আছে এবং ইহারা উভয়েই প্রায় গহপালিত হইয়া উঠিয়াছে । 

1970 সালে কয়েকটি দেশে মৌমাছি কর্তক উৎপাদিত মধ: ও মৌগাছির মোমের 
পারমাণ, তাহাদের মূল্য এবং কত লোক এই কাষে" নিয়োজিত তাহা নিয়ে দেওয়া 


হইল: 


মধুর পরিমাণ মৌমাছির মোম: মূল্য ৷ মৌচাকের প্রতিপালকের 
8 ধিলোগ্রাম ধিলোগ্রাম 'কোটি টাকা, সংখ্যা | সংখ্যা 


আমেরিকা 10,08,74,000 , 27,24,00 ; 25  4১755১000 50০,000 
কানাডা 2,31,54,000 . 272,000 ,. 12 400,000 32,000 
ভারতবর্ষ 40,85,003 50,800 05 ? ? 





উপরের তালিকা হইতে সহজেই বুঝা যায় যে পাশ্চাতোর করেকটি দেশ 
1বশেষত আমেরিকা, কানাডা, অস্ট্রেলয়া এবং নিউজিল্যাপ্ড ( অস্ট্রোলয়া ও নিউাঁজ- 
লাণ্ডের তথ্য দেওয়া হয় নাই) মোগাছি প্রতিপালনের আধ্াীনক পদ্ধাত বাবহার 
করিয়। অর্থনোতিক দিক দিয়া যথেষ্ট লাভবান হইয়া উঠিয়াছে । মোমাছি প্রাতপালন 
বায়স্াাপেক্ষ নহে কিন্তু ইহা প্রতিপালন কাঁরয়া আঁথক ভাবে লাভবান হওয়া যায়। 
মৌমাছি প্রাত পালন কুটির শিল্প রূপে কাজে লাগাইন্না ভারতবষে'র ন্যায় উন্নেতিকাম 
দেশের গ্রামীণ অর্থনীতি চাঙ্গ। কারয়া তোলা সম্ভব । ভারতববের পণ্বাষকী 
পারকন্পনাগহীলতে এবং কামউনট ডেভেলপমেন্ট প্রকজেপে (090100116 
[95810178670 [১0০16০) সেই কারণে মোমাছ প্রতিপালনের উপর যথেন্ট গদ্রৎতব 
দেওয়া হইয়াছে । মৌমাছি প্রতিপালন পদ্ধতির উন্নাত ও অনাবধাসমৃহ দর 
কারবার জন্য নয়াংদল্লীীর ইণ্ডিয়ান এগ্রকালচারাল রিসার্চ ইনসাঁটাট উটে (11901217 
4৯806010015] 25555101) [0500806 ) গবেষণার কাঙ্জ চলিতেছে । 'নিখিল 
ভারত খা? ও গ্রামোন্যোগ কামণনও মৌমাছি প্রতিপালনে উৎসাহ ও সাহাষা 
পান করে। 


মৌমাছি প্রাতিপালন 44] 


1.5 অঞ্জু ও মৌচাক সগ্রহেন্স প্রাচীন পক্ষত্তি 

মধুসংগ্রহকারণরা সাধারণত বন-জঙ্গলে মৌচাকের সন্ধানে ঘুরিয়া বেড়ায় । 
মৌচাকের সম্ধান পাইলে তাহারা মশাল জবালাইয়া 
সোঁটকে মৌচাকের নিচে ধরে । আগুনের উত্তাপে 
মৌমাছিরা পলাইয়া যাইবার পর তাহারা মৌচাক 
ভাঙ্গয়া মধু ও চাক হইতে মৌমাছির মোম সংগ্রহ 
করে। এই প্রাচঈন পদ্ধাত (চিত্র 143) নদ্নোস্ত 
কারণসমহের জন্য গ্রহণযোগ্য নহে । 

&. বন-জঙ্গলে মৌচাক থাকে ঠিকই তবে 
মোৌচাকের সংখ্যার কোন স্থিরতা থাকে .না। 
সুতরাং মধু সংগ্রহকারীরা সকল সময় পারশ্রম ৰ 
অনুযায়শ মধু সংগ্রহ করিতে পারে না। রাহা মাছি টি হরর 

০. মোচাক হইতে মধু নিৎকাশন করার জন্য জালের আবরণণী। 
পছ৩?ট বিজ্ঞানসম্মত নহে । কেননা এই পদ্ধতিতে যে মধু নিৎকাশিত হয় তাহা 
খাঁটি নহে, মোমাছির লাভার দেহনিঃসৃত রস, মে'মাছদেহের ছিন্ন অংশ, পরাগরেণু 
এবং ধূলাবাল এই মধুর সাহত থাকে । 

০, ম৮« সংগ্রহের সময় অনেক মৌমাছির অকারণ মৃত্যু ঘটে। 


৫ 


14.6 মৌমাছি প্রত্িপাললেন্ল আধুনিক পন্জন্তি 

উনাবিংশাতি শতাব্দীর মধ্যভাগে পাশ্চাত্যের দেশগ:লতে মৌমাছি প্রাতপাজ্নের 
আধুঁনক পদ্ধতি আবিষ্কৃত এবং পারগৃহাঁত হয়। আধুনিক পদ্ধাঁততে মোমাছি 
প্রাতপালনের ব্যবস্থাদি 1882 প্রীন্টাব্দে সর্ব প্রথমে আবি দস্ক বাংলাদেশে এবং পরে 
পাঞ্জাবে গ্রহণ করা হয় ॥। তবে সাফল্যের হার খুব বেশ হ. নাই। 

আধুনিক পদ্ধাতিতে দুইটি মূল বিষয় আছে । একাঁট হইল বিশেষভাবে নি'মত 
বাক্সের ভিতর মৌমাছি প্রাতি পালন এবং অন্য1ট হইল মধু নিৎকাখন ও মৌমাছির মোম 
সংগ্রহের বিজ্ঞানসম্মত ব্যবস্থা ও কিছ যন্পাতির ব্যবহার । 

1851 খ্রীষ্টাব্দে ল্যাঙ্গস্ট্রথ (1,9185000)) নামক একজন ধর্মযাজক মৌমাছি 
প্রাতপালনের জন্য এক বিশেষ ধরনের বাক্স উদ্ভাবন করে” ( চিত্র 14.4)1 কিছু 
পাঁরবাঁতি হইলেও তাঁহার উদ্ভাবিত মৌমাছি প্রতিপালন পদ্ধাত বত'মানে পথবর 
নানাদেশে ব্যবহৃত হয় । ল্যাঙ্গস্ট্রথ উদ্ভাবিত মৌমাছি পালন বাক্সে একাঁটি কাঠের 
কাঠামো থাকে। এই কাঠামোর লাগান অথবা খোলা যায় এই ধরনের কয়েকটি ফ্লেম 
থাকে। কয়েকটি বিশোষত ফ্রেম ব্রড চেম্বার [হমাবে ব্যবহার করা হয়। ব্রড 
চেদ্বারে মৌমাছির সংখ্যা বশী হইলে উহাদের থাকবার জন্য সুপার (561) 
নামক কয়েকটি ফ্রেম থাকে। এই বাক্সে মৌমাছির প্রবেশ ও প্রচ্থানের বন্দোবস্ত 
রাখা হয়। 
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14.7 ক্রিম্ান্বে মৌমাছি প্রতিপালন কলা সাইজে পাকের 

ভারতবর্ষের কোন কোন প্রদেশে 'বশেষত উত্তরপ্রদেশে গ:হনিমণাণের সময় 
গ্রামবাসীরা গৃহের দেওয়ালে আয়তাকার জায়গা রাখে । এইস্থানে মৌমাছিরা মৌচাক 
তৈয়ারী করে, এবং গৃহস্থ এ চাক হইতে 
মধ্য সংগ্রহ করে। খাস, জয়ান্তয়া 
পাহাড়ের আধবাসীরা ফাঁপা গাছের ডাল 
( লম্বায় 1 মিটার ) বা ভাঙ্গা মাটর হাড় 
গাছের ডালে ঝলাইয়া রাখে । এ ফাঁপা 
গাছের ডাল বাভাঙ্গা ম:ৎপাত্রে মৌমাঁছ 
মৌচাক প্রদ্তুত কারনে এ মৌচাক হইতে 
মধু সংগ্রহ করা হয়। 

মৌমাছি প্রাতপাল্ন খ্‌ব কণ্টপাধা 
নহে। মৌমাছি প্রাতিপালনের জনা 
প্রয়োজন বিশেষভাবে নিামিত কাঠের 
বাক্স । এই ধরংনর কাঠের বাক্স পাঁশ্চ ম- 
বঙ্গের বাঁভন মোমাছ প্রাতপালন সমবায় চত 11. লাঙগষ্টুথ উদ্ভাবিত মোমাছি 
সমিতি 1বরুয় করে। খাদ গ্রামোদেযোগ প্রদতপালন বল । (&) উপরের 9!লৎ ঢাকনা, 

(131 [িতবের ঢাকনা, (90) ভতরাবাহর- 

কামশনও এই প্রতিপালন বাস বিক্রয় যোগ) ফ্রেম) (17) ব্রড চেষ্বাত (730০৭ 01,81)- 
করে। মোমাছি সহ এক একট বাক্সের ৮৫), (8) মৌমাছি বাঁসব'র হান । 
আনুমানিক মূল্য 100 টাকা। একটি বাক্সে একটি রাণগ মৌমাছি ও কয়েক সহস্র 
কম? মৌমাছি রাখা হয়। 

মৌমাছি সমেত বাক্সাউকে ছায়াহম্ন গাহের নিগে রাখত হয় । যে স্থানে মৌমাছি 
প্রতিপালন করা হইবে সেই চ্ছানের | মাইল ব্যাসাধের মধ্যে ফল-ফুলের গাছ থাকা 
প্রয়োজন কেননা কম মৌমাছিরা এ সমদ্ত গাছের ফুল হইতে মকরন্দ এবং পরাগ 
সংগ্রহ করে । 

বংসরের ফেব্রুয়ারী হইতে এ্রাপ্রলে ( মোট্ামহাটভাবে বসন্তকাল ) মৌমাছিরা 
সর্বাপেক্ষা বেশখ মধু উৎপাদন করে। এঁ সমরাটকে মধুখতু বলা হয়। মোমাছি 
প্রাতপালনে মন্ত সুবিধা এই যে মৌমাছি পালকদের মোমাছিদের খাওয়া বাবদ কোন 
খরচ করিতে হয় না। তবে বর্ষাকালে বাক প্রতি পালিত মৌমাছির মৌচাকের নিকট 
কিছ চিনির জল রাখিয়া 'দিতে হয় ॥ 

একাটমার বাক প্রাতপালিত মৌনাছনের কেবল মাত্র মৌমাছ প্রতিপালনের জন্য 
উপবক্কভাবে কাজে লাগইয়। একাধক মৌগাক গঠন করানো স্্ভব। ইহার জনা 
[বিশেষভাবে নিমিত বাঝের প্রয়োজন হয় । এই বাক্সে প্রথমে প্রাতপালত মৌচাক 
হইতে একটি রাণ? মোথাছি সংগ্রহ কারগা রাখতে হয় এবং প্রথম মৌচাক হইতে কয়েক 
সমম্র কমা মৌমাছি উহাতে ছাড়িয়া দিতে হয়। 
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মৌমাছি প্রাতপালনের আধুনিক ব্যবস্থাকে জনাপ্রির এবং কুটির শিল্পে পাঁরণত 
করার চেথ্ঠা ভারতবর্ষে করা হইতেছে । কেবলমাত্র পশ্চিমবঙ্গে 1975 সালে খাদি 
গ্রামোদ্যোগ কামিশনের তত্বাবধানে গঠিত 5টি জেলার মৌমাছি প্রাতপালন সমবায় 
সামতির &,870 জন সভ্য মৌমাছ প্রাতপালন করে। 5ট জেলার 2,458টি গ্রামে 
33,500 মৌমাছি প্রতিপালন বাক্স হইতে 1,16,000 কে. জি. মধু পাওয়া 
গিয়াছে । 1 কে. জি. মধুর বাঞ্জার দর 20 টাকা । সংতরাং ইহা স্পষ্ট যে মৌমাছি 


প্রতিপালন বেশ লাভজনক এবং ইহা গ্রামখণ অর্থনগাতিকে চাঙ্গা করিয়া তুলিতে 
সমর্থ । 
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মৌমাছি প্রাতপালকদের মৌমাছির শত্রু ও রোগ সম্বন্ধে কিছ: প্রাথামক জ্ঞান 
থাকা প্রয়োজন । মৌমাছি ও মৌচাকের প্রধান শু হইল মোম মথ (৬/৪% 
0001) 07116766 90.)1 স্ত্রী মোম মথ মৌচাকে একসঙ্গে প্রায় 1,000 ডিম 
পাড়ে' এই ডিমগল হইতে পারস্ফারত লাভণ মৌচাকের মধ ও মোম খাইয়া 
মোচাকের ক্ষাতকরে। ইহাদের হাত হইতে পাঁরন্রাণের জনা মৌমাছি প্রাতপালনের 
বাক্সের গঠন এমন করা উচিত যাহাতে মোম মথ মৌচাকে ঢুকিতে নাপারে। ইহা 
ছাড়াও মোম ব*ঠল (৬72 1১220৩ » 19126601116) 5, ), বোলতা (17252 ), 
সাদা ও কালা [পিপড়া (0০৮15 5.) পাখগদের মধো মধুপায়ী পাখণ 
(416) 905 $. ) ও 'ফিঙা মৌচাকের ক্ষতি করে। 

মৌমাছ এবং মৌমাছিদের লাভণর ব্যা্টীরয়া, ভাইরাস.ও প্রোটোজোন্না ঘাঁটত 
অনেক রোগ হয় । তবে ইহাদের দ্বারা সংঘাঁটত সংক্লামক রো? »ব প্রকোপ পাশ্চাত্যের 
মৌচকে বেশ হয়। ভারতে বিশেষ কারা পাশ্চমবঙ্গের মৌ* হদের ব্যান্তীরয়া বা 
ভাইরাস ঘটিত রোগ কম হয়। 


অনুচ্ছেঘ 15 
লাক্ষা চাষ 


15.] লাক্ষা চাম্মেব্র ইতিহাস 


পতঙ্গ শ্রেণীর অনেক প্রাণী কতৃু'ক সংগৃহীত বা উহাদের দ্বারা উৎপাদিত বত 
মানুষের অনেক প্রয়োজনে লাগে । লাক্ষা পতঙ্গ কতৃকি উৎপাদিত লাক্ষা এইর্‌প 
একাঁট মানহষের প্রয়োজনীয় বস্তু ॥। লাক্ষার সাঁহত মানুষের পরিচয় বহদনের । 
অথব: বেদে লাক্ষার উল্লেখ এবং লাক্ষা উৎপাদনকারণ স্তর পতঙ্গের বিবরণ 
পাওয়া যায়। লাক্ষার ব্যবপায়ক উপযোগিতার উল্লেখ আইন-ই-আকবরধ 
(210-17468101 ১-তে পাওয়া গিয়াছে । লাক্ষা উৎপাদনকার? পতঙ্গর 'বিজ্ঞানভাত্তক 
ববরণ কের (60) 1762 প্রথত্টাব্দে দেন। 


15.2 লাক্ষা উতপাদনক্কান্রী ক্ষীউ 


লাক্ষা উৎপাদনকারণ কাঁট বা লাক্ষা কণটের (180 11১00) 'বিন্জ্ানসমমত 
নাম ট্যাকারডিরা ল্যাকা (720727012 12002 ) | এই কশটের একাধিক চ্টুেন 
(5:51) আছে। প্রাণিসগে লাক্ষা কাঁটের স্থান 'নয়োস্ত রূপ__ 


পর্ব আথোপ্ডা 
উপপর্ব-_ ম্যাশ্ডিবূলাটা 
শ্রেণী - ইনসেকটা 

বর্গ_ হেমিপটেরা 
গোর- ট্যাকারিভি 
গণ-_ ট্যাকারডিয়া 
প্রজাতি ল্যান্ধা । 


15.5 লাক্ষা পতজ্জেন্প বিভিন্ন ছ্রেন (90910 ) 


ভারতবর্ষে লাক্ষা চাষের জন্য দুই প্রকার খ্ট্রেন বাবহার করা হয় : 

(&) কুসুম স্টল _কুস্‌ম ছ্ঞ্রেনের জাবনচক্র বংপরে দুইবার আবাতিত 
হয়। ইহার ফলে কুস্‌ম স্ট্েন হইতে বৎসরে দুইবার লাক্ষা সংগ্রহ করা যায়। 
যে মাসে লাক্ষা সংগ্রহ করা হয় সেই মাসের নামের হিন্দি প্রাতশব্দ হইতে লাক্ষা 
সংগ্রহের মাসের নামকরণ করা হইয়াছে । সেই অনযারী বুসৃম আন হইতে 
তগ্রহায়ণ মাসে একবার এবং দৈষ্ঠ মাসে একবার লাক্ষা সংগ্রহ করা বায়। অগুহায়ণ 
মাসের সংগ্রহকে “জাগজনণ)' বা কুসমী' বা নাগলণী বলা ছয়। জ্যৈষ্ঠ মাসের 
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সংগ্রহকে 'জেঠুই' বলে। কুসুম কণট কেবলমান্ন কসম গাছেই জন্মায় । অন্য 
গাছে লাগাইলে ইহাদের জীবনচক্রের সমরকাল পাঁরবাঁতিত হয় । 

(৮) নাঁ্গনী চ্টেন _রা্গনী স্ট্রেনের জীবন চক্তও বংসরে দুইবার আবাঁতত 
হয় । ফলে ইহা হইতে বৎসরে দুইবার লাক্ষা সংগ্রহ করা যায়। রঙ্গিনধ স্টেন 
হইতে বৈশাখ মাসের সংগ্রহকে বৈশাখস এব কাতক মাসের সংগ্রহকে কাতকণ 
বলে। কুসূম ছাড়া অনা গাছে প্রাতপালিত লাক্ষা কণটকে রাঙ্গনন স্ট্রেন বলা 
হয়॥। রা্গনী লাক্ষা কট প্রাতপালনে কুল, পলাশ, খয়ের ইত্যাদ গাছ ব্যবহার 
করা হয়। 


15.4 লাম্ষাক্ষীভেন্র পো 


প্রায় 100 প্রজাতির উদ্ভিদ লাক্ষাকীটের পোষক উদ্ভিদের কাজ করিতে 
পারে । কিন্তু ব্যবসায়িক ভীন্ততে লাক্ষা উৎপাদনের জন্য কয়েকাঁট নির্বাচিত 
উাদ্ভদকে লাক্ষাকীটের পোষক উীদ্ভদ হিসাবে ব্যবহার করা হয়। লাক্ষাকীট 
পরভখ্ৰ 1.ংসবে এই মপ্ত গাছের কোষরস শোষণ করিয়া বাঁচিয়া থাকে । এই 
উদ্ভদগতীলর মধো প্রধান হইল পলাশ (7:65 70795757766 ), কুসুম 
( 72767827755 010607145 ), কুল) (218)/1585 12216781272 ), খয়ের (40904 


0220/16 )) আপ হর ১ 021277%5 02128 )। 


15.5 লাক্ষাক্ষীভেল্ল জী-এম্নচ প্র 

নম্ক ( বস) রূপে লাক্ষাকীট ইহার জীবন রহ করে । মাতা লাক্ষা- 
কীটের মধ্যে সংস্টি হওয়ার পর ইহারা মাতা লাক্ষাকীনট, এনাল টিউব।রক্লার 
(491 (01051০019 ) ছদ্রু পথে দলে দলে বাহিরে আসে দলে দলে বাহর 
হইয়া আসাকে সোয়াঁমং (9৪10010)8) বলে। একটি মাতা লাক্ষাকীট 
হইতে এক পক্ষ কালের মধ্যে 220--:06 নিম্ফ নিগ'ত হয়। সকালের ৪ হইতে 
12 ঘাঁটকা পর্যন্ত (71011001068 2. 170 0০ 12 0:010901:) বেশশ সংখ্যায় নম্ফ 


বাহর হইয়া আসে। 

অনম্ফ নরম দেহ যুন্ড এবং ক্ষুদ্র (লম্বায় '€১-70 4০07 এবং চওড়ায় 
2530 হা) 1 ইহ।রা ডিম অথবা নৌকাকৃতি বাশম্ট। ইহাদের বর্ণ 
সচরাচর লাল তবে ইহারা সাদা বা হলুদ বর্ণেরও হইতে পারে। গনম্ফ অপাঁরণত 
পুরুষ বা স্ব লার্ধাকশট। ইহারা প্রথদে খুব চল থাকে এবং উপযুব্ত 
আশ্রয়ের সন্ধানে ঘারয়া বেড়ায় । উপযংক্র আশ্রয় স্থলে (গাছের নরম ডালে ) 
পৌছানোর পর ইহারা এ ডালের ফ্লোয়েম কলায় (11019620) নিজেদের 
প্রোবোসিস ( :9595685 ) প্রবেশ করাইয়া দেয় এবং এ স্থলে অনড় ভাবে থাকিয়া 
ষায়। ফ্লোয়েম কলারস শোষণ কাঁরয়া ইহারা জীবন ধারণ করে। উপযুক্ত 
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তাশ্রয় চ্ছলে সংলগ্ন হইবার পর ইহারা দেহ হইতে রজন বা লাক্ষা নিঃসরণ ফাঁরতে 
সরু করে। নিম্ফের দেহের ত্বকের নীচে লাক্ষা গ্রন্হি (1750061705] 180 
£191)0 ) থাকে । রজন এ গ্রীন্যিগৃলি কর্তক 'নঃসৃত হয় । মুখ, পায়ু এবং 
দুইটি *বাস ছিদ্র বাতখত দেহের সর্ববই লাক্ষা গ্রন্হি হইতে লাক্ষা নিঃস:ভ হয় 
এবং এই নিঃসরণের ফলে 'নিম্ফের দেহের বাহিরে একটি লাক্ষার আবরণ সণ 
হয়। প্রকৃতিতে এই আবরণী নিম্ফকে প্রাতিকুল পরিবেশ ও শত্রুর আব্রমণ হইতে 
রক্ষা করে। 





[5ল্র 15.] লাক্ষাকণটের জবনগকের 1বাঁভা দখা-_ 
(8) গাছের ডালে লাক্ষ। আবরণী ; হহা লাক্ষা বঁজ রুপে ব্বহত হয়, (3, 1নম্ফ 
( মিড20০8৮ ৮ (0) ডানা যুক্ত পৃশীঙ্গ পুরুষ, (19 ভানাবহীন পূ্ঙ্গ পৃরৃষ, 
(ছ) আবরণী মধ্যে পূণ স্তর, (ছা) আবরুণধ বাহ্ভত পর্ণাঙগ স্তণ। 


কলারম শোষণ করিয়া নি্ফ বড় হয় এবং তিনবার খোলস ত্যাগ করিয়া 
পাঁরণত পুরুষ বা সন” লাক্ষাকাঁটে রূপান্তরিত হয় । একটি মাতা লাক্ষাকশট হইতে 
যে সমস্ত 'নম্ফ বাহির হয় তাহাদের এক-তৃতীয়াংশ পুরুষ লাক্ষাকণটে পারণত 
হয়। পদুরুষ লাক্ষাকাটগ্ীল নিম্ফ হইতে সর্বাগ্রে নির্গত হয়। পুরুষ লাক্ষাকণট 
ভানাহান বা ডানাবুন্ত উভয় প্রকারই হইতে পারে। পুরুষ লাক্ষাক'টগুলি লাঙ্গার 
জাবরণী ছইতে বারে আসে এবং স্ব লাক্ষাকণটের সহিত মিলিত হইতে থাকে । 
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একটি পূরুষ লাক্ষাকণট একাধিক স্ী লাক্ষাকাঁটের সাঁহত মিলিত হয়। আবরণণ 
হইতে বাহির হইবার পর 3 হইতে 4 দিনের মধ্যে সকল পুর[ুষ লাক্ষাক'টের মততযু 
হয়। স্ব লাক্ষাকট উহার আবরণণ হইতে বাহিরে আসে না। নাঁষস্ত হইবার 
পরও ইহারা আকারে বড় হয় এবং লাক্ষা পিং রণ কারিতে থাকে । স্ত্রী লাক্ষাকাঁটের 
চেহারার পাঁরবর্তন হইতে থাকে ৷ ইহাদের পা এবং শৃঙ্গ £১006009) নষ্ট হইরা 
যায়, এনাল টিউবারকল নামক একাঁট নলাকাঁত গঠন সল্ট হয় এবং দেহটি থালর 
ন্যায় দেখায় (চির 15.1)1 এই অবস্থায় স্ত্রী লাক্দণাকণট ডিম প্রসব করে। ডিমগাল 
ইহাদের দেহের নিচে চাপা থাকে । ভিমগযীল পাঁরদ্ফুরিত হইরা সরাসাঁর নিম্ফে 
পারণত হয় । নিম্ফকগতুল এনাল 1টউবারকল দিয়া বাহির হইবার পর স্ব লাক্ষাকা 
মারা যায়। | 
156 লাক্ষা সহগ্রহ পক্ধত্ি 

লাঞ্াকণটগঃলি খুব কাছাকাছি থাকয়া নিগ্রেদের দেহের বাহিরে লাক্ষার 
আবল্ণস শ:থ্টি করে, ফলে একটি টানা আবরণাঁ পাওয়া যায়। লাক্ষাকাঁটের পরিত্যন্ত 
আবরণণী সমেত গাছের ডালগ-ি লাক্ষা চাষীরা সংগ্রহ করে। ইনার পর আবরণাঁ 
সমেত ডালগ:লিকে প্রথমে ভালভাবে জলে ধোওয়া হয় ও পরে রোদ্রে শুঙ্ক 
করা হয়। লাবরণণগলিকে এইবার য় সহকারে ধারালো অস্রের সাহায্যে ডাল 
হইতে চাঁছন্লা পওয়া হয় । ফলে আবরণ চূর্ণ হইয়া যায়। এই চুর্ণ_ আবরণাঁকে 
দানা লাক্ষা বলা হর। দানা লাক্ষা এইবার থাঁলর মধ্যে ভরা হয়। কাঠকয়লার 
আগ-নের উপর থাঁলগনীল খানিকক্ষণ ধরিয়া থাকিলে লাক্ষা গাঁলয়া যায়। গলা লাক্ষা 
সমেত থাঁলাটিকে নিংড়ানো হইলে থাঁণির ভিনর অপ্রয়োহ নীয় পদার্থগুপি থাকিয়া 
যায় এবং কেবলমান্র গালা বাহরে আসে । অপ্রয়োজন॥. পদার্থ গুলিকে কড়া 
(€1) বলা হয়। জমাট বাঁধার পর গালা সংগৃহীত হয়। সংগহাঁত গালাকে 
রাসায়ানক প্রয়োগে প্রথমে বর্ণহঈন করা হয় । পরে উহাকে পছন্দমত রউ করা হয়। 
গাঁলত অবন্থার ছাঁচের মধ্যে রাখিয়। ইহাদের প্রয়োজনমত আকার দেওয়া হয়। 
ছঁচে আকারপ্রাপ্ত গালাকে সেলাক (51101130 ) বলে। 
15.7 লাক্ষান্র ডপালান 

লাক্ষা লাক্ষাকীটের তবকনিয়ন্থ গ্রন্হি হইতে নিঃসৃত এক প্রকার প্রাকৃতিক রজন 
(26১17 )। রাসায়নিক বিশ্লেষণ কা'রয়া দেখা গয়াছে ইহাতে রঙ্গন, শকরা, প্রোটন, 
জলদ্রাব্য লবণ, বা, উদ্বায়শ তৈল (৬০1৪. ৪ ০11) এবং তিন প্রকার রঙ্গক থা । 
রজনে আলংইীরক (&15৩1০ ) এবং জালারিক (79191০ ) আযাসড থাকে। 
158 ব্যবলাশ্রিক ভিত্তি লাক্ষাঙ্গা্গ 

ভারতবর্ষে বংসরে প্রায় 41 হাজার টন লাক্ষা উৎপাদিত হয় । সেই হসাবে 
লাক্ষা উৎপাদনকারী দেশসমূহের মধ্যে ভারতের হ্থান শার্ষে। ইহার পরই 
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থাইলাণ্ডের স্থান। অন্যানা লাক্ষা উৎপাদনকারধ দেশসমূহ হইল পাকিস্তান, 
বাংলাদেশ, জাভা, মালয়েশিয়া, চখন, বামণা ও ইন্দোনেশিয়া । ভারতবষে'র পশ্চিমবঙ্গ, 
বিহার, উড়িষ্যা, আসাম, পাঞ্জাব, মধাপ্রদেশ ও উত্তরপ্রদেশে লাক্ষা চাষ হয়। 
পশ্চিমবঙ্গের পুরুলিয়া, ধ্লয়ান, নিমাতিতা এবং মালদহে লাক্ষা চাষ হয়। 
ভারতবর্ষে উৎপন্ন সমগ্র লাক্ষার প্রায় 60% ছোটনাগপুরে হয় । বিহারে রাঁচীর 
[নকট লানকুমে ইণ্ডয়ান ল]াক িসাচ ইনস-টাটিউটে (10019 1400 1২০598101) 
[1)5010006 ) লাক্ষা চাষ সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক পরণক্ষাীনরধক্ষা হয়। যথোপযুক্ত 
ভাবে লাক্ষা চাষ করিতে পারলে উহা গ্রামধণ অর্থনপীতর উন্নাত সাধন করিতে 
পারে । লাক্ষা চাষ 'নয়োস্তভাবে করা হয় ._ 

(৪) ডাল ছাঁটা (0:01017)£ )- সময়মত এবং নিয়মম্ত পোষক উদ্ভিদের ডাল 
ছাঁটিলে নূতন ও শাখাপ্রশাখা যৃত অনেক নবীন ডালের সূম্টি হয়। নৃতন ডালের 
ত্বক নরম ও ইহা রসসমন্বিত হওয়ায় লাক্ষাকণটেরা ইহাতে প্রাতচ্ছাপিত হয়। যে 
সমস্ত ডালের বেড় 2.5 সেশ্টামটার সেই ডাল ছাটিলে কোন কাজ হয় না। 

(0) কুপ পদ্ধতি (0০0 $5%5০100 ) অবলম্বন-পোষক উম্ভদকে একবার 
বাবহার করিয়া পরের বারের চাষের সময় এ উদ্ভিদকে ব্যবহার না করার পদ্ধতিকে 
কপ পদ্ধতি বলা হয়। এই পন্ধাত অবলম্বনের ফলে পোবক উদ্ভিদ যথেণ্ট বিশ্রাম 
পায় এবং লাক্ষা ফলনের উন্নতি হয় । 

কুনূম গাছ দ্রুত বর্ধনশীল নহে । কুসুম লাঞ্ষা চাবে সেইস্জনা যে কুস্ম 
গাছগহাল ব্যবহৃত হইবে তাহাদের চারটি অস্ম ভাগে ভাগ কারয়া পওয়া হয় । 
প্রতিটি ভাগকে এক বংসর অন্তর লার্শাকাট দ্বারা আক্রান্ত করা হয় । 

রজনী লাক্ষা চাষের ক্ষেতে পলাশ, বেড় এবং অন্যানা পোধক উীদ্ভদকে তিন 
ভাগে (3:1:3 অনুপাতে ) ভাগ করা হয়। বহস্তর ভগ দুইটিকে বৈশাখা 
ফলনে এবং ছোট ভাগাটিকে কাতিকী কলনে ব্যবহার করা হয় । 

(০) আক্রান্ত করা (179০8186101) )- পোষক ডাদ্ভদের বয়স বেশী হইলে 
উহা হইতে বেশশ সংখ/ক শাখা বাহির হইবার সম্ভাবনা কমিয়া যায়। এই প্রকার বা 
অন্য গাছ হইতে নূতন গাছকে আকাস্ত করা হয়। আরান্ত করিবার জন্য সংস্থ 
লাক্ষা পোকার আস্তরণযুস্ত উদ্ভিদ শাখাকে 'নর্বাচন করা হয়। নিবাচত শাখা 
গুলিকে ছোট ছোট টুকরা (25-30 সেণ্টিমিটার ) করা হয়। লাক্ষাকণটের আস্ভরণ 
সমেত এই ছোট ছোট ডালগুলিকে বীজ লাক্ষা ( [0০ 5৫০0) বলা হয়। উল্লেখা, 
এই আস্তরণের মধো স্ত্রী ও পুরুষ উভয় প্রকার লাক্ষাকীটই থাকে । এই বাঁজ 
লাঞ্ষাকে এইবার নূতন পোথক উাণ্ভদের ডালে দাড়ির সাহাযো বাঁধিয়া দেওয়া হয়। 
এই পদ্ধাতকে ইনঅকুলেশন ([17000180101) ) বলে । নিম্ক বাহর হইবার আনু 
মানিক 15 দিন পৃবে নৃতন ডালকে আক্রান্ত করিতে হয়। 

(0) ফসল কাটা ( 77856501718 )- আক্রান্ত পোষক উদ্ভিদের শাখায় লাঙ্গার 
আস্তরণ সৃগঠিত হইলে শাখাগৃলিকে কাটিয়া ফেলা হয়। কাঁটয়া ষেলা শাখাগীলর 
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কয়েকটিকে লাক্ষা বীজ রূপে ব্যবহার করা হয় এবং বাকাঁ শাখাগৃলি হইতে লাক্ষা 
সংগ্রহ করা হয়। লাক্ষা সংগ্রহ পদ্ধাত পূবেই আলোচিত হইয়াছে। 
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(3) পোধক উীদ্ভদের রোপণ ও পাঁরচর্ধা- লাক্ষাকীটের পোষক উদ্ভিদ চরম 
আবহাওয়ায় সংন্দরভাবে আভযোজিত। সুতরাং উহাদের পাঁরচযণর বিশেষ 
প্রয়োজন নাই । তবে নূতনভাবে রোপণ কাঁরতে হর । প্রয়োজন অন[যায়ণ 
জাঁমতে সার দিয়া কলম (086006 ) পদ্ধাততে অঙ্গজ জনন দ্বারা নৃতন গাছ 
রোপণ করিতে হয়। কলরমগহলিকে একাধিক সারতে এমনভাবে রোপণ করা হয় যে 
সব গাছগহীলকে কাল্পনিক রেখার দ্বারা যঠন্ত কাঁরলে উহারা অসংখ্য 'ৃ্রভুজের 
ন্যায় দেখায়। এই পদ্ধাততে রোপণ কারলে রোপিত গাছের বাদ্ধ ভাড়াতাঁড় 
হয় এবং গাছগহাল শাখাপ্রশাখাঘুত্ত হয়। গাছগুযালর বয়স 3-4 বংসর হইলে 
উহাদের ডাল কাটা (00106) হয়। 

(৮) শু, এ খাদক প্রাণী হইতে লাক্ষাকীটকে রক্ষা_কেবল্মা অন্য প্তঙ্গের 
আক্রমণে 30-35% লাক্ষা ফসল নম্ট হয়। চ্যালপিডয়ডিয়া (00810101968 ) 
গোম্ঠধর পতঙ্গ লাক্ষা চাষের ক্ষতি করে । ইহারা লাক্ষা কোষের মধো ডিম পাড়ে 
এবং ইহাদেছ শুভ লাগনকীট খায় । বৈশাখ এবং কাতিক ফপলের ইহারা বেশী 
তত করে। 

লাক্ষা পঙঙ্গের ক্ষ তকর খাদক প্রাণখদের মধ্যে উল্লেখ্য হইল কয়েক প্রকার মথ-_ 
হোলোসেরা পালভোরয়া (17010906872 7%1/6762 ) ও এনরেমা (27916177702 ) 
এবং ক্রাইসোপা (01/5972 )1 ইহাশা লাক্ষা কৰ১১, আস্তরণের নকট ডিম 
পাড়ে। ডিম হইতে নিগতি লাম্পাকাঁট ইহারা ভোজন করে । 

নিয়োন্ত উপায়ে শত্রু ও খাদক পতঙ্গের হাত হইতে লাপ্শাকীঁটকে রক্ষা করা যায়__ 

(1) সংরক্ষণের জনা সচ্ছ লাক্ষা বীঙ্ নির্সাচন ও নির্বাচিত লাক্ষা বীজকে 
প্রয়োজনে তারের আবরণ মশো সংরক্ষা। 

(11) লাক্ষা ফসল চচোলায় সঙ্গে সঙ্গেই ফসলকে ভালভাবে লে ধূইয়া লওয়া। 
ইহার ফলে লাক্ষা আস্তরণের ভিতর থাকা শত্রু পতঙ্গের মৃত্যু হয়। 

(111) সন্ত এবং পুরোপ্ার ভাবে লাক্ষা ফসল কাটিয়া ল৫য়া। ইহার ফলে 
শত: পতঙ্গের প্রজনন স্থান সামায়কভাবে ধংস হইয়া ধায় । 

(1) কনটনাশক রাসায়নিক প্রয়োগ -5 সপ্তাহ অন্তর অন্তর নিযামতভাবে 
কাটনাশক রাসায়ানক ব্যবহার কারলে খাদক পতঙ্গ নণ্ট হয়। এশ্ডোসালফন 
( £,005416078 ) ও থযারলাইড (1010011০106 ) ].: 1 অনুপাতে "মাশ্রত কারয়া 
এবং জলে উহাদের ঘনত্ব 0:05% কারয়া প্প্রে (90185 ) কাঁরলে সকল পাওয়া 
যায়। 
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(%) পোষক উদ্ভিদের রক্ষা- পেন্ট (950) বা ক্ষাতিরর পতঙ্গ ও জাঁবাণু 
(ছত্রাক, ভাইরাস ) দ্বারা যাহাতে পোষক উদ্ভদ আক্রান্ত না হয় সেদিকে নজর 
রাখা প্রয়োজন । ইহাদের আস্তিত্ব নিরপিত হইলে প্রয়োজনমত ব্যবস্থা লওয়া 
উচিত। উইপোকা, নানা প্রকার ককিড (0০০০1), বটল (96৫0০) প্রভাতি 
পতঙ্গ পোষক উাদ্ভদের ক্ষাতি করে। 

সামাগ্রকভাবে লাক্ষা চাষ বৃদ্ধর উপায়_ নিয়লীখত উপায়গনলি অবলম্বন 
কাঁরলে সামগ্রিকভাবে লাক্ষা চাষ বাঁদ্ধ করা যায়-_ 

(৫) আক্রান্ত কারবার প:বে" আলোক ফাঁদ বা তারের ঝাঁড়র ফাঁদে শব: পতঙ্গের 
[নিধন । 

(0) আবান্ত কারবার জন্য সস্থ লাক্ষা বীজের ব্যবহার । 

(০) স্ব আকান্ত (5616 17000119001) ) না হইতে দেওয়া । 

(৫) কুপুম ও রা্গন? প্টেন একই স্থানে চাষ না করা। 


15.10 ল্নাক্ষান্্ ব্যহ্হান্স 

লাক্ষা নানা প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয় বলিয়াই ইহার ব্যবসায়িক মূল্য আছে । লাক্ষা 
নিয়োন্ত কাজে ব্যবহৃত হয় : 

(৪) গ্রামোফেন রেকড তৈয়ার 

(9) কাঠের আপবাবপন্রের পালিশ 

(০) বৈদযাতিক যন্দের ইনসৃলেটর 

(৭) সিল (9০৪1) কারতে 

(৪) জ.তার পালিশ প্রদ্তুহে 

(6) মানাচন্র তৈয়ারীতে ! 


অন্থচ্ছেঘ__16 
মৎস্যচাষ 
16.1 আশ্স্য ও খাগ্ছ্যোকপানন 


পৃথিবী বত'মানে এক প্রচণ্ড খাদ্যাভাবের সম্মুখীন । জনসংখ্যা বৃদ্ধির সাহত 
খাদ্যোৎপাদন বদ্ধ সমহারে হয় নাই। সুতরাং মানুষ সবশীস্ত নিয়োগ কারয়া 
খাদ্যোংপাদন বৃ1দ্ধ করিবার চেষ্টা করিতেছে । অবশ্য সেই সঙ্গে জনসংখ্যা বৃদ্ধি 
রোধের চেষ্টাও রাঁহয়াছে । 

মানুষের খাদা-তালিকায় চাল; গম, চির ফলমূল ছাড়াও মাছ, মাংস, 
ডিম রহিয়াছে । কৃঁষিকার্ষের উন্নতি দ্বারা কাবজ বদ্তুর উৎপাদন বাড়ানোর চেন্টা 
করা হইতেছে । আমিযজাতশয় খাদ্যের উংপাদনবদ্ধির জন্য গো-পালন, মুরগণ 
পালন ই-যাদির সাহত মংসোোর চাষ বা মাছের উৎপাদনব-দ্ধির প্রচেষ্টা চলিতেছে । 
মাছ হইতে উৎ$্ট প্রোটিন পাওয়া মায় । সেই কারণে পাথবীর আঁধকাংশ লোকের 
দৈনন্দিন খাদা-তাগলকাম্ন মাছ একাঁট 'নাশ্চত সংযোজন । 


16,.2 আশুস্য চা ক্াহাক্কফে জেল 

মওসাচাযঘ বলিতে প্রকৃতি হইতে মানষের প্রয়োজনমত মৎস্য আহরণ বুঝায় না। 
মংসাচাষ বালতে প্রকীতি হইতে 'বিবেচনাসম্মত (]1০1955 ) মৎস্য আহরণ এবং 
সেইসঙ্গে নৈজ্ঞানক উপারে মাছের সংরক্ষণ ! 0017597580101) ও প্রজনন হার 
বদির প্রেত্টাকে বুঝায় । আবার মৎস'চাষ অর্থে জেপলমার খাদ্যযোগা মৎসা- 
শ্রেণীর চাধ বঝ।য় না। মৎসাশ্রেণ ছাড়াও সন্ধিপদ পবের চিংড়ী । ছোট ও বড়), 
কাঁকড়া, শম্বুক পবে'র ঝিনক (05566£), গোঁড়, গুগাঁলি ও স্তন্যপায়ী শ্রেণাঁর 
তিমি, ডলাফন (19০101)1 ) চাষ মংসাচাষের আওতায় পড়ে । ব্যাপক অথে মতস্যচাষ 
বালতে জলবাসী এবং ম!নষের খাদাযোগ্য সকল প্রাণীর বিবেচনাসম্মত আহরণ এবং 
সেইলক্ষে উহাদের সংখা!বৃদ্ধির চেথ্টাকে বুঝায় । 


16.3 মমত্স্যল্গাম্লেক্দজ শ্রেণীবিভাগ 

মান জলবাসী। সমব্দ্রু, নদশ, হুদ, পজ্কারণণ, ভোঁড় ইত্যাঁদ মাছের আবাসন্ছল। 
আবাসগ্থল নির্ভর কারয়া মৎস্যচাষকে দুই। ভাগে ভাগ করা যায়: 

4৯. সমুদ্রে মৎস্যচাষ € 2+0811176 £191)215 ) : সমহদ্রে মৎসাচাষে সমহ্দ্র হইতে 
মন-ষ্য খাদাযোগা মাছ বা অন্য পবের প্রাণীদের সংগ্রহ এবং তাহাদের বৈজ্ঞানিক 
উপায়ে বাজারজাত করাকে বুঝায় । সমুদ্রের তউরেখা হইতে সমুদ্রের দিকে 520 
কিলোমিটার পর্যন্ত বিস্তীর্ণ অণ্ুলে পর্যাপ্ত সামনীদ্রক মৎস্য পাওয়া যায় । এই 
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অন্চল হইতে বৎসরে প্রায় 75 মিলিয়ন টন মৎসা সংগ্রহ করা হয়। সেই হিসাবে 
সমূদ্র উপকুলবাসণনের ক্ষেত্রে সামনীদ্রুক মংস্য অত্যন্ত রূপে অর্থকরণ। 

বহ্‌ বংসর ধরিয়া এই৫ুপ একটি ধারণা প্রচলিত ছিল যে সমুদ্রে মৎসোর 
ভাণ্ডার অফুরন্ত সুতরাং সামদ্রীক মংস্যের সংরক্ষণের প্রয়োজনধয়তা নাই । কিন্তু 
বত'মানে ইহা প্রাতীষ্ঠত যে সামশর্রক মৎস্য সংগ্রহের হার সামুদ্রিক মৎসা উৎপাদনের 
হার অপেক্ষা অনেক ক্ষেত্রে (হেপ্সিং স্যমন, সানডিন ) বেশন হইয়া যাইতেছে । সুতরাং 
সাম্দ্রুক মংসোরও সংরক্ষণের প্রয়োজনীয়তা আছে । 


বর্তমানে ইহা স্থির হইয়াছে যে মৎস্য সংগ্রহকারী দেশসমূহ এমন গতি অবলম্বন 
কাঁরবে যাহাতে মংস্যের আতি সংগ্রহ বা কম সংগ্রহ না হইতে পারে । সমুদ্রের একাঁও 
বিশেষ সংগ্রহ স্থানে কত মাছ থাকিতে পারে এবং কত ম"ছই বা সংগ্রহ করা যাইতে 
পারিবে সে সম্বন্ধে প্রথমে তথানহসম্ঘান করিয়া তবেই মংসা সংগ্রহ করা উচিত । ইহা 
ছাড়াও কয়েকটি মাছের প্রজনন খতুতে উহাদের সংগ্রহ নান করা হইয়াছে। 

8. অন্ঞদেশিীর জলাধারে মৎস)চাষ € [01800 £191)0 ) : অন্দদেশীয় 
জলাধার দুই প্রকারের । মিষ্ট জলাধার (5651) ৪০: ) এবং ঠঁবং লবণান্ড 
জলাধার (918010151) ৪6) | মিষ্ট জলাধার বৈ নদ, খাল, পুৎ্করিণণ, 
হদ, বাঁধ (19879) ইত্যাঁদ বুঝায় । ঈষৎ লবণান্ত ভলাদার বালিতে সমুদ্র উপকুল- 
বতাঁ ভেড়ি এবং নদীর মোহনায় স্ট 'ব”দ্বধপগহীলর অন্তভুন্ত পূহকারণী, ঝিল 
ইত্যাঁদকে বুঝায় । এগুালতে মৎস্য উংপাদনের বাবচ্ছা, সংগ্রহ এবং বাজারহ।ত 
করা অনুদেশিীয় জলাধারে মংসাচাষের আওতায় পড়ে। 


16.4 ক্মশুস্তছাজ্মেল্্র আভল তল) 

মৎস্যচাষের মূল লক্ষ দুইটি । একটি হইল মংপ্য ধরা বা সংগ্রহ ' ০2900916 ) 
এবং অনাটি হইল মৎস্যকাঁন্টি বা মৎস্যের লালন (0010016 )1 মংসা সংগ্ুহ অদে 
বিজ্ঞানসম্মত উপারে নদী, খালবিল. সমুদু, হদ ইত্যাদি হইতে মংস্য ধরা এবং 
সেইসঙ্গে মংস্যর সংরক্ষণকে বুঝান হয় । কেননা যথেচ্ছভাবে মৎস্য ধাঁরুলে মংসোর 
সগ্য্প শেষ হইয়া যাইতে পারে । ছোট অথচ বদ্ধ জলাগ়ারে মংস্োর লালন, [ডিমপোনা 
হইতে চারাপোনা হওয়া পন্থ উ্ভাদের তদারাক এবং চারাপোনার 'বাপবণ্টন ইতাদ 


মংস্যকৃত্টির মধ্যে পড়ে । 


16.5 পশ্চিখ্মবক্জে মশুস্যেক্স ভুল 


পশ্চিমবঙ্গে মৎসোর প্রধান উৎস হইল--1. অঞ্চদেশীয় জলাধারসমূহ এবং 
11, সমন্দ্র। ) 

বাজ নদ, খাল, পংচ্কারণশ, বিল এবং বাঁধ ইত্যাঁদ অবদেশীয় জলাধার- 
গমৃহ পাশ্চমবঙ্গের মতস্যের প্রধান উৎস। খাদাযোগা নানা প্রজাতর মংসা এ 
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সমস্ত জলাধারে পাওয়া যায় । কার্প (০810) জাতীয় মংস্য, যথা- রুই (7.2860 
10//66 ), কালবোস (1৪86০ £21845%), কূৃরচি বাটা (12৮60 £07%5 ), 





চলর 16.1- কতকগ্যাীল অন্তদেশীয় ও ঝাঁহল হতে আমদানগ কহ 125৩8০০আ২ ) 
মাছের বাঁহয়াকীতি - কাতলা (৪), রুই ১5 মৃগেল ০), ক লকুই (07, 
ঘেসো র.ই 1৩ সাইপ্রিনাস "| 


কাতলা : 02012122014), মূল (107761/2771212 ) ইস্যাদ অন্তদেননয় 
জলাধার হইতে সংগ্রহ করা হয় !চিব্ি131)। খাদা £হসাবে ই সমস্ত মাছের 
চাঁহদা প্রচুর । ইহা ছাড়াও পাট (17925), সরলপ্হাউ (70713 507279 ), 
তিতপনুটি (247708৭0000 চদনশ্টি (87885 ০00%07185 ), ফুটকিপুটি 
(15%176185 17711815810 ) ইতাদি হে কাস'তাভিয় মংসা এ সমস্ত জলাধার হইতে 
সংগ্রহ করা হর। অন্ত্দেশীয় ডোবা বা বল হইতে মূলত জাওনা (০96০1) মাছ 
সংগ্রহ করা হয়। আ্রাওলা মাছের মধ্যে ক ( 279925 1251%017655 ), শোল, 
শাল (072107%2. 50101%55 07177671185 ), লাটা (0727772 17570192%5 ) 
সাঙ্গ (716127015651551955125 ), মাগুর (0121%5 92045 ) প্রধান । 
জাওলা মাছের প্রজনন হার বেশ এবং ইহাদের চাষ অঙ্প আয়াসসাপেক্ষ ৷ নদীতে 
বাঁধ দিয়া জল সয় ও অন্যান্য যে সমস্ত বহমুখা বাঁধ প্রকজ্প আছে (দামোদর ভ্যালধ 
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করপোরেশন, মর়ূরাক্ষী প্রকল্প ) তাহাদের দরুন বর্তমানে বেশ কিছ খাদাযোগা 
মাছ-পাওয়া যার । বাঁধসংলগ্ন জলাধারে কার্প জাতীয় মাছের চাষ হয় ॥। পশ্চিমবঙ্গের 
নদীগুলি হইতে অন্য যে সমন্ত মৎস্য সংগ্রহ করা হয় তাহাদের মধ প্রধান হইল 
ইলিশ (38154 ££57% ), বোয়াল (17/211280714 2:৫৮), চিতল (1০/967%5 
011216 ), ফলুই (20097942785 789019697%5 ) এবং সিংগালা (4200%6%5 
55867787712 )। 






শিক 





টা ২ 
রা 


বর ক 
জি 









বে চর 
স্্৭ সপ ৯৯৯৯৭ 
সস - সি 
টি * 
এসি ২ 
স্পা ০ লে চৈ / পা পর 
ইত ৮৯৯০ পপি গা তত 
্ঃ ২ রর ১ রি ” ॥ 
শর শির ৫ ০ ডর এ রা 
পা শি [ও এ পুিটদে ৮4 ম 2, সি: রর 
৫0. পাশ লাণক্ঠিত 2 নীিন্্প:$ সণ. ৮৮. 
রে রি ১, পি শরির কি ৮ “টিটি "27১, 
১ - ৭ ০ কি ই 
লি রি £ - চি 
চল ৮ ৮. // 
পা 
পা রি ৮৮ পর শি 
পরি 


চিপ্র 10 4- করেকাটি ভেড়ির মাছেন ঝাঁহলকৃতি --পাস্সে ৬), ভাঙ্গন (10), গুনজাউাল (0। 


পাশ্চমনঙ্গের সৃদ্দরবন-সংল্গ চবিশ-পরগণা হেলায় অনেক ছোঁড় আছে। এই 
ভেডিগুলি হইতে নানা প্রজাতির চিংড়ী (17721567798 ) এবং নানা সংস্বাদ: মাছ, 
থা -টাংরা (41051%5 ), আড় (2৮85)? গারণে (2729 7215716 ). ভাঙ্গন 
(15822 492৪), 'ভেটাকি € 12665 ০210272067১ তপসে €2291)7767585 ), 
খয়রা (09455507121 )১ বেলে (0105509/099485 ) সংগ্রহ করা যায় 
[5র (162)। 

সমুদ্র হইতে যে সমস্ত খাদাযোগা মাহ সংগ্রহ করা হয় তাহাদের মধ্য প্রধান 
কয়েকাঁট হইল পায়রা চাঁদা (56210772285 ). পমফরেট (56০7521825 ), মাকারেল 
(5০0%9087 ) এবং বোম্বাই ডাক (12 279920% )। 
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পশ্চিমবঙ্গের মৎস্য সরবরাহ কেন্দ্রগৃলি হইল ডায়মণ্ডহারবার, কোলাঘাট, 
উলবোঁড়গ্লা, আমতা, ক্যানিং এবং ধূলিয়ান গঙ্গা সাম্নীহত অগ্চল। পাঁশ্চমবঙ্গের 
কণ্টাই সাবাডাভিসনের জোনপট মৎস্যচায কেন্দ্র হইতে শুটকি মাছ, সার্কালভার 
অয়েল (91811. 1156] ০/1 ' এবং মৎস্য হইতে উপজাত নানা বস্তু সরবরাহ করা 
হয় । এই উপজাত বস্তু মুূরগণর খাবার ও সা 1হসাবে ব্যবহার করা হয়। 


16.8 অসভ্ভদেক্পীন্ঘ ন্ুস্যচগাম্ন ([1019100 95161 ) 


পাশ্চমবঙ্গে অন্তদেশিধয় মৎস্যগাষ একাঁট সংসংবদ্ধ শিল্পে পারণত হইয়াছে ॥ 
অন্তদেশীর মৎস্যচাবে দুই বিষয়ে গুরুত্ব দেওয়া হর। ঞ ভিমপোনা সংগ্রহ 
এবং 1) চারাপোনার নওর়, লালন এবং পান্নবেশন। 

4৯. ডিমপোনা সংগ্রহ 8 মুলভ গঙ্গা নদী হইতে ডিমপোনা সংগ্রহ করা হয়। 
পোনা বা কার্পজা "ীর মাছ বর্ধাকালে অগভীর জলে ডিম পাড়ে। ?কন্তু বদ্ধ 
জলাশয়ে । যথা-পুজ্কারণী, হদ ইত্যাদি ) ডিম পাড়ে না। বর্ধাকালে নদীর 
উভয় পাড় প্লাবিত হইয়া উভয় পাড়ে যে সামায়ক অগভাঁর ভুলের স্ণ্ট হয় পোনা 
পাতায় মাছ সেখানে ডিম পাড়ে । পাঁশ্চমবঙ্গের মীশদাবাদ জেলা হইতে সবাপেক্ষা 
বেশী ডিমপোনা সংগ্রহ করা হয়। কিন্তু এইভাবে ডিমপোনা »*ংগ্রহের পর অনেক 
অপহীবধার সম্মুখীন হইতে হয়। প্রথমত, ডিমগোনা জাঁবিত অবস্থায় পারবহণ 
কাঁরভে অনেক অর্থের প্রয়োজন | দ্বিতীয়ত, ডিগপোনার সংহত আমষাশশ অনা 
মাছের ডিমপোনা সংহত হঠরা যান । 

“বাশাতিক গারবেশ হইতে ঠভনপোনলা সংএহ অস্বিধাউনক হত্রায় অন্থদেশিশত 
মংগাগাব সংল্াশীলতে “মানে অনা লগত অবলম্বন কাযা [িমপোনা সংগুহ 
করা হয় । কাপ তত মাহ বোপেরত হু, ক্লা ও মণ মাছের ডিম বর্তশানে 
কলিম উপাতে নিব করা ওর ঘ্ণিবযনিত ৯ও পুরুষ কে [পটুইটরগ গ্রন্ছি 
[ন1স (05০০) বিদ্ধানসমত উপায়ে ইপেকশন কাঁরলে স্তী মংস্য ডিম পাড়ে 
এবং পুরু মং উহা নাধিহ করে ' পন্ধাতাউকে নিবোশত প্রজনন ([1:00০৪0 
[০০108 ) বা হাইপোফাই£সসন ( [75007155500 ) বলে। 

নিবোশত প্রজনন করানোর উপায়--(9) পিটুইটরী নির্যাস তৈয়ারী -কাপণ 
জাতীয় মাছের নিবেশিত প্রননের জনা প্রথমে পর্ণ বয় ৮ সত্য মৃত কার্প 
জাঠগয় মার পিঠুইটরা গ্রান্ছি সংগ্রহ কা হয়। সংগহীত গ্রান্ছগহলিকে 100% 
আলকে।হলে রাখা হয়। 24 ঘণ্টা পরে এই আলকোহল হইতে গন্হগহল তুলিয়া 
পুনরায় নূতন 100, আলকোহলে রাখা -য। এইভাবে গ্র্থগলিকে নিরাদত 
( 10৩19419060 ) ও চাঁবম-ঞ্জ করা হয়। গ্রাশ্হগুলিকে কালো কাঁচের শিশিতে 
ঠাণ্ডা জারগায় অথবা রেফ্রিজারেটারে (.618678601£ ) রাখা হয় । 

[পটুইটরণ গ্রান্ছুর 'নর্ধাস তৈয়ারী করিতে প্রথমে কালো কাঁচ্রে শাশ হইতে 
গ্রচ্হিগুলি বাহির কাঁরয়া একটি কাঁচের পানে রাখা হয়। এই অবস্থায় থাকলে 
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আযলকোহল উীবয়া ( চ৬৪০:৪০০) যায়। গ্রন্হিগঞীলকে এইবার টিসু হোমোজ- 
নাইজার (715506 1)010086101261) যন্বের সাহাযষো চণবচুণণ করা হয়। এই 
সময় পাতিত জল বা "03৭ লবণ দ্রবণ বাবহার করা হয়। ইহার পর হোমো- 
জআনাইজার যন্দ্য হইতে এ পিটুইটরী চর্ণসমেত পাতিত জল সেন্্রীফিউজ 
(020000£০ ) বন্তের টিউবে (06001£966 €019) ঢালা তয়। সৌন্দীফিউজ 
[টিউব সমেত সেন্ট্রফিউজ্ যন্ত্র 500 100 ( চ০৬০106101) 7061: 101080 ) বেগে 
চালানো হয়। ইহার পর সৌণ্ছফউজ টিউবের উপর তল হইতে প্চইটর নিধাস 
ইনজেকসন (1010011017 ১508০) 'সারলে তুলিয়া লঞ়্া হয় প্রয়োজন বোধে 
িইইটরণ 'নযণপ ভাবিষাতে বাধহারের জন্য সংর্ষণও করা যায়. 

(9) হুনিতা নির্বাচন (১5০10001010 0£ 81০90015 )১- সুস্থ এবং 15 হইতে 
5 কিলোগ্রাম ওক্গন বিশিত্ট পুরুষ ও স্টী মাকে জনিতা ঠিসাণে নবাচন করা 
হয়। প্রচ্ছনন খতুতে ক'প জাতীয় মাছের স্ত* ও পুরুষ চেনা সহজ হয়। পুরুষ 
মাছে বক্ষ পাখনা ককর্ণ (1২০৪1) হয় কিং স্তী মাছের বর পাখনা মসৃণ 
(517090901) ) থাকে । ইচ্া ছাড়াও স্ত্রী মাছের উদরদেশ গোলাকার এবং পায়2ছদ্র 
র্তাভ হইয়া যায়। পহরুষ মাচুহর পা়ছিদ্রু হইতে স্বাভাঁম্কি ভাবে বা উদরদেশে 
চাপ দলে এই সময় একপ্রকার পাচ্ছল হস (411) বাহির হয় । 

(০) ইনজকলন -স্বৰী জাঁনতাকে সন্ধ্যার সময় প্রথন গিহ্হটর নধাস 





9 10.2-1না-শিত প্রজ্ননে ইনঙ্দেকখন দিবার স্থান । 


ইনঞ্জেকমন দেওয়া হর । ইহার পেহের ওজনের কিলোগ্রাম প্রাত 23 মালগ্রাম নিধাস 
প্রথম পর্ধায়ে দেওয়া হয়। প্রথম ইনজেকসন দেওয়ার 5 হইতে 6 ঘণ্টা পরে সত 
মাছকে হ্িতীয় ইনঙ্গেকদন দেওয়া হয় । ঠিক এই সমরে পুরুষ মাছকে ইনজেকসন 
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দেওয়া হয়। পুরুষ মাছকে মাত একবার ইনজেকসন দেওয়া হয়। উভয় ক্ষেত্রেই 
নর্যাসের পারমাণ কিলোগ্রাম প্রাতি 5-৪ মিলিগ্রাম । পঙ্ঠ পাখনা ও পুচ্ছ পাখনার 
প্রায় মধ্যস্থলে এবং স্পন্োন্দিয় রেখাকে (18061511156 56775201821 টর৮৬ 
এই ইনজেকসন দেওয়া হয় (চিত্র 16.3)। 

(9) 'ন্রাডং হাপার প্রাতস্থাপন__ইনজেকসন দেওয়া দুইটি স্ব মাছ "ছু 
ইনজেকসন দেওয়া একটি পুরুব মাছ এইবার 'ব্রাভং হাপায় (01০01787808) 
ছাঁড়গ়া দেওয়া হর । "ব্রিডিং হাপা মশারীর কাপড় দিয়া তৈয়ারধ এবং ইহা নানান 
মাপের হয়। জাঁনতা মাছের ওজনের উপর নওর কাঁরয়া হাপার আয়তন নিধণারত 
হয় । হাপার একাঁটমাত্র কোণ খোলা থাকে । এই কোণ দয়া জাঁনতা মাছ 
হাপায় ঢোকান বা হাপা হইংত বাহর করা হয়। বাঁশের খাট দ্বারা হাপা পুকুর, 
খাল বা নদীতে আটকানো থাকে । হাপার তলা যাহাতে জলের তলে ঠোকয়া 
না যায় তাহার দিকে লক্ষা রাখা হয় । হাপার 25 ০ জলতলের উপারিভাগে রাখা 
হর । 'ব্রুডং হাপায় প্র মা ডিম পাড়ে এবং পুরুষ মাছ উহাদের নিষিন্ত করে। 

(এ, পারস্ফুটন হাপায় প্রাতস্থ'পন _নাবন্ত ডিমগুলির আবরণ একটু 
শন্ত হইলে এমহীল সংগ্রহ করা হয়। সংগৃহীত িমগ্ীল এইবার পারস্ফুটন 
হাপায় ([800101176 8909 ) হ্ানান্তারত করা হর। পরস্ফুটন হ।পার গঠনে 
বোঁচঘ্রা আছে . গ্রস্ফুটন হাপা আসলে দুইটি হাপা দ্বার। নামত । কাপড়ের তৈয়ারগ 
একটি হাপার ভিতর মশারীর কাপড়ে তৈয়ার আর একটি হাপা এমনভাবে রাখা 
যেবাহর ও ভিতরের হাপা দুইটির মধো িহ ফাঁক থাকে! বাহিহের হাপার 
প্রচালত মাপ--182 ০0১৫9] 07১91 ০) এবং ?ভতরের হাপার মাপ 152 ০12 
১76 ০170১76 ০00) হাপা দইটির প্রাচীরগীল পর-্পরের সাঁহত অমান্ধরাল 
ভাবে রাখা হয়। ভিতরের হাপায় প্রায় একলক্ষ ডিম ছা হয়। 14--15 ঘণ্টা 
পরে ডিমগুলি পারস্ফাটিত হয় । লদা নির্গত মাছগুলি (719001১1175 ) ভিতরের 
হাপার ছিদ্রপথে বাহিরের হাপায় চলিগ্লা আসে । বাহরের হাপায় 3/4 দিন 
রাখবার পর চারামাছগহীল সয় পুকুরে ছাড়া হর। 

ইহা ছাড়াও পশ্চিমবঙ্গের কোনও কোনও অঞ্চলে বাঁধ জাতীয় পৃৎ্কারণণ হইতে 
কার্প'জাতীয় মাছের ডিমপোনা সংগ্রহের জনা নগ্োন্ত উপত্ষ অবলম্বন করা হয়। 
এই পৃ্কারণীতে প্রাপ্তবয়স্ক স্তী ও পুরুষ মাছ রাখা হয়। প.হ্কারণণর গঠনের 
মধ্যে কিছটা বৌশন্টা থাকে । এই বিশেষ ধরনের পূহ্করিণশর একদিন উচ্চ ও 
খোলা এবং অন্য অংশে বাঁশ থাকে । উ*চু অংশের অপরদিকে "শালা কাটা থাকে । 
উচু অংশাঁটকে ঢাল এবং নালাগহাঁলকে এ*লান বলা হয়। নালার মুখে বাঁখারণ 
নামত 'ছে'ড়া” লাগান থাকে। ইহার মধা দিয়া জল যাইতে পারে কিন্তু মাছ 
নহে। বধাকালে জল বাদ্ধ হইলে ঢল নামিয়া সমস্ত অগ্লাটকে প্লাবিত করে। 
স্বী মা্থেরা অগভাঁর অংশে ডিম পাড়ে । পরে নিষিস্ত ডিম (9৪) বা' চারা- 
পোনা পংগ্রহ করা হক । 
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3. চারাপোন।র লালন ও সঞ্চয়: সংগৃহীত চারাপোনাগুলিকে এইবার 
লালন পুকুরে ( ৩575 9015) রাখা হয়। লালন পু্কুরগন্ুলি 20 'মিটার লঙ্বা, 
14 মিটার চওড়া এবং ইহাতে অন্যান 1 মিটার গভীর জল থাকে । চারাপোনা 
ছাঁড়বার পূর্বে লালন পুস্করিণীতে গোবর, খড় ও খোল (011 ০৪1: ) ইত্যাঁদ 
সার হিসাবে ফেলা হয় । এগুলি ফেলিলে প্লাঙ্কটন (1107) ), প্রোটোজোয়া 
ও সন্ধিপদ পরের কাপতেশিয়া শ্রেণীর প্রাণীরা বেশী হারে প্রজনন করে । ফলে 
চারাপোনাগনল প্রচুর খাদ্য পায় । 

চারাপোনাগীল আকারে একটু বড় হইলে ইহাদের ধরিয়া পালন প:ুষ্করিণীতে 
( চ২৪11715 (৪0155) ছাড়া হয়। পালন পুজ্কীরণণী 50 মটার লম্বা, 30 মিটার 
চওড়া এবং ইহাতে অন্ন 1 মিটার গভীর জল রাখা হয়। পালন পহ্কারণীতে 
কয়েকমাস রাখার পর ইহাদের সয় পৃঙ্করিণীতে €(9609০5106 001505 ) 
রাখা হয়। এই পৃভ্করিণী আকারে বড় এবং ইহাকে 2 মিটারের বেশ গভগর 
করা হয়। এইখানে মাছ বড় হর এবং প্রয়োজনমত উহাদের ধরিয়া বাজারজাত 
করা হয়। 

প্গিওল মাছের চাষ-_-কই (2082845 165154011০85 ), শিতি (118127010- 
765665100551125 ), মাগুর (0127195 6720755), ল্যাটা (0172721701677063655), 
শাল (07%272 51245 0) শোল (07276 77715 ) ইত্যাদ মাছের বাতাস 
হইতে আঁকুজেন গ্রহণের জন্য আতীরস্ত *নাস অঙ্গ ( 4৯009595015 651011801 
0187) আছে । এই অঙ্গের সাহায্য বাতাস হইতে আক্রিঙ্ষেন সংগ্রহ কাঁরয়া এই 
মাছগন্ল জলের বা)হরে বেশ কয়েকদিন জীবিত থাকিতে পারে বালয়া ইহাদের 
1ওল মাছ (7201 151) ) বলা হয়। 

[জওল মাছ বিশেষ কাঁরয়া কই, শিঙ ও মাগুর পুৎ্টিকর ও অন্যান মাছের 
তুলনায় সহজপাচ্য ॥ এই সব মাছে প্রোটনের পরিমাণ বেশঈ, চাঁৰ কম এবং গ্রহণযোগ্য 
লৌহ ! [102 ) বেশ পরিমাণে থাকে । জিওল মাছ শিশু, বৃদ্ধ ও রোগখর পথ্য 
হিসাবে বাবহার করা যায়। 

ভারতবর্ষে প্রায় 15 মিলিয়ন একর পাঁতত জলাশয় (106161150 ৮৫6 2168 
- 9৪100) আছে । এই সমস্ত পাঁতিত জলাশয়কে রুই, কাতলা ইত্যাদ মাছের 
চাষের উপযোগখী করিতে প্রচ্র' অথের প্রয়োজন । এই পাঁতিত জলাশয়ের তলদেশে 
প্রচুর জৈব উপাদান থাকে কিন্তু জলে দ্রবীভূত আক্সজেনের তুলনায় কার্বন ডাই-অক্সাইড 
বেশধ থাকে। জিওল মাছের মঅতির্ত *বাসমঙ্গ থাকায় বাতাস হইতে আকসজেন গুহণ 
করে এবং এইভাবে ইহারা দ্রবীভূত আক্সিজেনের স্ব্পতা পূরণ করে । সেই কারণে 
পতিত জলাশয়ে জিওল মাছ চাষ করা হয়। ইহা ছাড়াও খরা প্রবণ এলাকাগাীলর 
জলাশয়ে জিওল মাছ চাষ করা সুবিধাজনক । 

দেশে যত মাছ খাদ্য 'হসাবে ব্যবহার করা হয় তাহার আনুমানিক 15 ভাগ 
িগল মাছ । কছুুদন আগে পর্যন্ত খাল বিল ডোবা ইত্যাদি হইতে জিওল মাছ 
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আহরিত হইত। অর্থাৎ প্রকৃতিতে যা পাওয়া যায় তাহার উপর ইহা নিভ'রশণল 
ছিল । বর্তমানে 'বজ্ঞান নিভ'র উপায়ে জিগল মাছের চাষ সর: হইয়াছে । 


চান্স পাহ্র্তি 

£. ডিম ও ছার? সংগ্রহ্ু (0) প্রকাঁত হইতে সংগ্রহ_বর্ধার স্ময় ন?চু 
জলাভাম বিশেষ কারয়া ধান জমতে জিগুল মাছের ডিম ও চারা প্রচুর পরমাণে 
পাওয়া যায়। এগ-ল সংগ্রহ কাঁরগা বা সংগ্রহকারপ্দের নিকট হইতে ক্লয় করিফা 
[জিওল মাছের চাব সুরু করা যায় । সাধারণতঃ বিজয়া দশম হইতে ভ্রাতৃ দ্বিতধরার 
মধ্যে পাশ্চমপঙ্গের ঝাড়ভ্রাম, ঘাটাল, ক্যানিং প্রভৃতি অঞ্চলে চারা 1জগুল মাছের 
হাট বসে। 
(1) কুন্রম প্রজনন করাইয়া--বর্ণাকাল ওল মাছের প্রজননের সময় । রুই 
কাতলা প্রভীত মাছের ন্যায় পণুইটানণ হরমোন ইনজেকনন করিয়া জিওল মাছের 
প্রজনন করানো যায়। পুরুষ মাছকে কিলোগ্রাম ওজন প্রতি 125 মিলিগ্রাম এবং 
স্ত মহন কিলোগ্রাম ওজন প্রাত 25 মলিগাম পিট্ুইটার নির্যাস ইনজেকসন 
দেওয়া হয়। প্রাঃ ইঞ্সিতে 125টি ছিদ্রবাশিট নাইলন সভা নিমিত হাপা জওল 
মাছের ক্ষেত্রে ব্যবহার করা হয়। 


7. পুকুন্ প্রপ্তজ করা-জওল মাছ চা7্যর জন্য পুকুরের আয়তন বা গভধরতা 
বেশ হওয়া উচিত নয়। জলের গভীরতা মিটার হইলেই যথেত্ট । চাষের পূকুর 
প্রস্তুতিতে আগাছা পাঁর*কার, সান প্ররে।গ বা অন্যান্য মাছের চাষের ন্যায় যত্র লইবার 
প্রয়োজন নাই । তবে 'জওল মাছের গোন। ছাড়ার আগে পুকুরে দুই একবার জাল 
ফেলিয়া শাল, শোল, বোয়াণ প্রশ্তীতি মাছ ও জলবাসী পাপ দ.« কারতে পারলে ভাল 
ফল পাওয়া যায়। 15প মাছের চাষে মহা খোল সার .সাবে বাবহার করা 
হয় লা। 

0. চার! মাচ ছ।৩ -বর্ধার |ঠক স্রেই জিওল মাছের পোনা ছাড়া উচিত।॥ 
প্রাতাঁট চারার ওক্জরন ১ হইতে 10 গ্রাম হইলে ভাল হয়। বিঘাপ্রাতি 7 হইতে 8৪ 
হাজার চারা ছাড়লে ভাল ফল পাওয়া যায়। 

19. স্বাভাবিক ও পরিপূরক খাঁগ্ভ_ পতিত জলাশয়ে অনেক পোকা হয়। 
তাছাড়া প্রচুর প্ল্যাকটন ॥ চ191015602 ) জন্মায় । জলাশয়ের তলে প্রচুর জৈব পদার্থ 
থাকে। ইহারা জিওল মাছের স্বাভাবিক খাদ্য ৷ পাঁরপূরক খাদ্য হিশাবে নিচু মানের 
শুকনো সামহাদ্রক মাছ, পচা চাল বা গম, পচ "লহ, গৃহস্থ বাড়ীর উচ্ছিষ্ট, পারত্যন্ত 
রেশমকাঁট, গেড়ীগ্‌গলী চূর্ণ, গবাদি পশুর অল্প মধাচ্ছু বস্তু ইত্যাদ দেওয়া যাইতে 
পারে । 

জিওল মাছ সাধারণত রান্রিতে খাবার খায় । পাঁরপ্রক দৈনিক দেয় খাদোর 
দুই-তৃতীয়াংশ সম্ধ্যাবেলা এবং এক-তৃতণয়াংশ খুব ভোরে দেওয়া উচিত। 
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হাজার প্রতি [ওল মাছের জনা দৈনিক নিয়োন্ত হারে পারপুরক খাদ্া দিলে 
ভাল ফল পাওয়া যায়__ 
প্রথম মাস -299 গ্রাম 
'দিতাঁয় মাস--40? গ্রাম 
ততাঁয় মাস--650 গ্রাম 
চতুর্থ মাস-_1 কোজ 
পণ্ম মাস--1 কোৌঁজ 300 গ্রাম 
ষণ্ঠ মাল-_2 কোঁজ। 

£. মাছ তোল'_ উপযনক্ত খাদ প্রয়োগ করিলে শিঙও ও মাগুর মাছ 209 
দন ও কই মাছ 300) দিনে তোলার উপযনন্ত হয়। এই সময়ের মধ শাঙ ও 
মাগরের ওজন 100--125 গ্রাম এবং কই মাছের ওজন প্রায় 125 গ্রাম হয়। সুতরাং 
মাছ ছাড়ার 20: দিন পর হইতে বাজারের চাঁহদা এবং পুকুরে জলের পাঁরমাণের 

ত লক্ষ্য রাখয়া মাছ তুলতে হয়। সাধারণত বর্ধা আরম্ভ হওয়ার সময় 
(মোটানিভাবে ভন মাসের প্রারম্ভে ) মাছ ধরা হয়। মাগুর, সাঙ প্রভৃতি 
মাছ মাটির মধো গত করে বা কাঁকড়ার করা গর্তে নিরাপদ বোনে আশ্রয় গ্রহণ করে ; 
সৃতরাং গতানৃগাঁতক পদ্ধ।ততে অ্থাং জাণ টানিগা ইহাদের ধরা সহজ হয়না, 
পুকুরের সব জল ছাঁচিয়া তবে ইহাদের দরা সম্ভব হয়। ওল মাছ জিইয়ে রাখা 
বাচ্ছানান্তরণ সল্পাভনক, বরফের জনা বাড়:ত খবছ হয় না। 

চ. জিওল মাছের রোগ ও প্রতিকার--বাক্িরয়া ঘা১ত অনেক রোগে 
অনেক স্নয় জিওল মাছের মড়ক লাগে । জীবাণু আক্রাণ ওল মাছের শংড় 
ঝারয়া যায় এলং দেহ হরীহন হইয়া যায় । চোখের মণ সাদা দেখায় । বাবচ্ছেদ 
কারলে অনেক সমম্ন আকান্ত মাছের দেহগহহরে সণ্চিত জল (উদরী রোগ) 
পাওয়া যায়। 

জখীবাণ- ঘটিত রোগের প্রাতিকারের জনা খাবারের সাঁহত টেরামাইসিন ওষধরূপে 
প্রয়োগ করিতে হয় । গাকৎসা প্রায় সপ্তাহব্যাপী করা হয়। প্রথম তিনদিন প্রাত 
কোঁজ খাবারের সহিত 100 মিলিগ্রাম টেরামাইসিন, পরের দুইদিন প্রাতি কেজি 
খাবারের সাহত 50 মিলিগ্রাম এবং শেষ দুই দিন প্রাত কোঁজ খাবারের সাহত 25 
[মিলিগ্রাম টেরামাইলিন নেওয়া বিধেয় | 

অনেক সময় জল মাছ ফিতাকাম বা গোলকাম ছারা আক্রান্ত হয়। 'ফিতাকাগি 
পরজীবী হিসাবে অন্বে বাস করে । গোলকাম মাংসপেশশীতে 'সি্ট গঠন করিয়া 
বাস করে। আকান্ত মাছগুল নিক্কিয় হইয়া পড়ে এবং সরু লাঠির নায় অসহার- 
ভাবে ভাসিতে থাকে । দেহের “সম্মুখ ভাগ জল তলের উপরে থাকে । আৰান্ 
মাছগলিকে তুলিয়া 4 লিটার জলে এক বোতল ফমণলিন গোলা দ্ুবণে কিছব্ণ 


ডুবাইয়া রাখলে সুফল পাওল্্রা যায়। 
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০. নূতন পদ্ধতিতে চাষ-চৌবাচ্চা (381$151820. 62150) এবং বাঁশ বা 
প্রাণ্টিক নামত খাঁচায় 1জওল মা.ছর চাষ-_চৌবাচ্চায় জিওল মাছের চাষ বিজ্ঞানসম্মত 
উপায়ে করা সম্ভব । শীতকালে এক ফুট এবং গ্রধত্মকালে দুই ফুট গভশর জল 
চৌবাচ্চায় রাঁখয়া উহার মধ্যে জুল চারা ছাঁড়িতে হয়। পাঁরমাণ মত খাদ্য 
যোগাইয়া চারাগহীলকে বড় করা এবং প্রয়োঞ্জনঘত ধরা সম্ভব । এই ধরনের 
চৌবাচ্চার জল প্রাতদিন পাল্টাইতে হয় । 

বাঁশ বা প্র।াম্টকের খাঁচা তৈয়ার করাইয়া গুলিকে বড় জলাশয়ে বা খালে- 
বিলে দুই ফিট জলে ডূবাইয়া রাখিয়া উহার মধ্যে ওল চারা ছাঁড়রা িওল মাছ 
পালন করা মায়। ইহাতে সুবিধা এই নে স্বর্সপ পরিমাণ মাছ থাকায় উহাদের সহজে 
তুলিতে পারা যায়। দ্বতীগতঃ গোবাচ্চায় চাধের ন্যায় প্রাতদিন জল পাঙ্টাইতে 
হয়না। 


16.7 মশ্ত্য উত্পাদন্ন শ্রহ্ছিন্প শপাস্ ত্র 


£&. পাখুদ্রিক মংশ্য: সমগ্র মংসোর ভাণ্ডার অফুরন্ত । স্বাভাবিক কারণেই 
সম.দ্রে কৃন্িম উপায়ে মংসাকৃন্টি বা মংস্যের লালন প্রয়োজন হয় না। সমুদু হইতে 
বিবেচনাসঘ্মত মৎদাসংগ্রহই মূল লক্ষ্য । 

গভীর গনুদ্রু হইতে মতসাসঃগ্রহের জন; দ্রুতগাঁত জলযান ও সংগুহণীত মংস্যের 
জলযানে সংরক্ষণের বন্দোবস্ত থাকা প্রয়োজন । মংস্য সংগ্রহের জন্য উন্নত ধরনের 
জাল ও জাল টানার যান্ক ব্যবস্থা থাকা উচিত। জলযান মাছ সংগ্রহ করিয়৷ 
ফেরার পর সংগ.হ+ত মৎস্যগুলিকে বাজারজাত কারবার জন্য উন্নত পারবহণের ব্যবস্থা 
করা হয়। 

৪ অন্তদেশীয় মৎস্য: অন্তদেশশয় মংস্যের ভাণ্ডর এনুদ্রের ন্যার অফুরম্ত 
নহে। সুতরাং অন্তদেশিয় জলাধার হইতে মংসা সংশ্হ এবং সেইসঙ্গে মংস্যের 
বংশবৃদ্ধির বন্দোবস্ত করিয়া সংগ্রহ ও উৎপাদনের মধ্যে একাঁটি সমানুপাতিকতা 
আনার চেস্টা করা উচত। 

অশ্রদেশনয় জলাধারগুলির সংস্কার বা অব্যবহৃত জলাধারগহলিকে, যেমন-_. 
পুকুর, ডে|বা ইত্যাদর সংস্ক।র করিয়া অন্তরশবর জলাধারের সংখ্যা বাদ্ধির চেষ্টা 
প্রয়োজনীয় । অন্তদেশঈয় জলাধারগুলির জলের রাসায়নিক বিশ্লেষণ (01১629158] 
21881515 ) করিয়া সেগুলিকে মৎস্যচাষ উপযোগন করিয়া তোলা উনতি। 

বাভন্ন মাছের জীবনব.স্তান্ত, স্বভাব, খাদ .ভ্যাস ইত্যাঁদ অনুধাবন করিয়া কোন: 
জলাধারে কোন ধরনের মাছ সাথ'কভাবে বাঁচতে পারে তাহা নির্ধারণ করা ষায়। 

জলাধারগ-লিতে অন্যান্য কি ধরনের প্রাণী ও ডীদ্ভদ আছে তাহা নির্ণয় 
কারয়া অপ্রয়োজন"র বা ক্ষাতকর প্রাণ” বা ডাদ্ভদের উৎখাত করা প্রয়োজন । 

আববেচকের ন্যা় জলাধারগহীল হইতে মংসা সংগ্রহ করা উচিত নহে । প্রজনন 
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খাতুতে স্ীমতংসোর এবং সাধারণভাবে অপরিণত বয়সের মংস্য সংগ্রহ আইন প্রণয়ন 
করিয়া বন্ধ করা উচিত। 

অস্রশীয় মৎসাকাণ্ট ও মৎসা পালনের উন্নাতি বিধান করা প্রয়োজন । গিম- 
পোনা সংগ্রহ ও চারাপোনার সরবরাহ ব্যবচ্ছা উন্নত হওয়া উাচিত। 

মৎস্য সংগ্রহ ও পাঁরবহণ বিজ্ঞানসম্মত হওয়া উচিত। 

কলকারখানা নির্গত রাসার়ানক অনেক্ষক্ষেত্রে অন্তদেশগয় জলাধারগহালতে ফেলা 
হয়। ইছান্ত ফলে জলের পাঁরবেশ দ্‌যিত হইয়া পড়ে এবং মংস্যের নানার্‌প 
ক্ষাঁত হয়। 

মার নাঁবড় চাষপদ্ধাঁত অবলম্বন করিরা ম।ছের উৎপাদন বুদ্ধি করা সম্ভব । 

অন্তদেশীর জলাধারগহীলিতে রুই, কাতলা, মগেল ইত্যাদি দেশশয় মাছের 
শমশ্র চাষ ভারতবর্ষে বহাঁদন ধাঁরয়া প্রগালত।॥ ইহার সাহত দ্রুত বৃদ্ধিহারযনুক্ত 
িছ আমদানশ করা বিদেশী মাছ, যথা-_সিলভার কার্প", গ্রাস কাপ” সাহীপ্রনাস 
কার্প এবং গলদা চিংঁড়র চাষ যুস্ত করিয়া মাছের নাবড় মিশ্র চাষ করা হয়। 
পুকুরের বিভিন্ন স্তরে মাছের যে খাবার আছে তাহার 'বিন্যাসের উপর নিভ'র 
কারয়া একই পুকুরে 'বাভন্ন মাছের চাষ করাকে মাছের নিবিড় মিশ্র চাষ বলা 
হয়। সাধারণ পুকুরে বংসরে হেঠইর প্রীতি 6009 কে জি. মাছ উৎপন্ন হয়। 
নিবিড় মিশ্র চাষ দ্বারা এ একই মাপের পুকুরে বংসরে 3000 কে. জজ. মাছের ফলন 
অম্ভব হইয়াছে । 

মাছের নিৰিড় মিশ্র চাষ পদ্ধতিঃ মাছের 'নাবড় মিশ্রগাষ নিম্লোস্তভাবে 
করা যায়__ 

(৪) পুকুর সংস্কার-_পুকুর হইতে আগাহা ( ৬/০০এ) এবং পুকুরের তলা 
হইতে পাঁক তুলিয়। পুকুরের সংস্কার কারিতে হয়। পুকুর আয়তাকার হইলে ভাল 
হয়। পুকুরে 2 মিটার গভঈর জল থাকা প্রয়োজন । 

(০) মিশ্র চাষ সংর কারবার পূব সমণ্ত খাদক মংসা এবং আগাছা ধংস 
কাঁরতে হয়। প্রয়োঞ্জন হইলে মহল্লা খোল ব্যবহার করিতে হয়। ইহারা আগাছার 
বিষ রূপে কাঙ্প করে। উল্লেখধোগা খাদক মাছ হইল--ল্যাটা, শাল, শোল, কই, 
নাদোস. মাগুর, বোয়াল প্রভাতি । আমাছার (৬/০৫৭ ?51)) মধ্যে উল্লেখা হইল 
খররা, পশাট, চেলা প্রভৃতি । 

(০) চুনের প্রশ্নোগ _ হেকটাএকর প্রাতি 200 হইতে 300 কোঁজ চন প্রয়োগ করার 
কিছ; দিন পরে মিশ্রচাষ সুর: কারতে হয় । চুন প্রম্নোগ কারলে পৃকুরের উব'রতা 
বাড়ে এবং ছাড়া মাছগল সস্থ থাকে । 

14) সার প্রয়োগ _চ.ন প্রয়োগের 7 হইতে 10 দিন পরে পকুরে সার প্রয়োগ 
কাঁরতে হয়। দৈব ও অঙ্ৈব উভর প্রকার সার পর্যারক্রমে প্রয়োগ করা হয়। 
উল্লেখযোগ্য সর হইল খোল, গোবর, সংপারফসফেট ও আযমোন ফসফেট (4700 
চ০৪০15906 )। 
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(৪) চারা পোনা ছাড়া-প্রথম পর্যায়ে সার প্রয়োগের তিন সপ্তাহ পরে পুকুরে 
চারা পোনা ছাড়তে হয় । চানা পোনার দৈর্ঘা 100 হইতে 120 ০: হওয়া প্রয়োজন । 

(8) হেকটাএকর প্রাত চারা পোনার সংখ্যা নিয়োন্ত সংখ্যায় বা শতকরা হিসাবে 
ব্যবহার করিলে সফল পাওয়া যায়। দইপ্রকার মিশ্র চাষের একাট সংখ্যায় এবং 
অনাটি শতকরা হিসাবে দেওয়া হইল-_ 


সংখ্যা শতকরা হিসাব 
কাতলা--500 কাতলা-__-30% 
রুই--1,500 রূই--50% 
রূপালী রুই-_1,000 .. মৃগেল-_10% 
ঘেসো রুই -500 কালবোস--10% 
ম.গেল--750 


(£) খাদ্যের অনুদান সরিষা খোল (05091001০৪1: ), তুষ (২1০০ 
৮:৪৯ ১ ইত্যাদি খাদ্য গহসাবে পুকুরে প্রয়োগ করিলে মিশ্র চাষে সফল পাওয়া যায় । 
এক হেকটাএকপ্র আয়তনমবস্ত প.কুরে 5,000 হইতে 7,500 চারা পোনা ছাড়ার পর 
নয়োস্ত নিয়মে খাদোর অনুদান দেওয়া প্রয়োজন-_ 

(1) "নম তন মাসে প্রাতিদিন তিন কিলোগ্রাম 

(11) পরের ছয়মাসে প্রাতিদিন ছয় কিলোগ্রাম 

(111) পরের নয়মাসে প্রতিদিন নয় কিলোগ্রাম 

(1) পরের বারোমাসে প্রাতাঁদন বারো কিলোগ্রাম 

(0) বাজারজাত কারবার জন্য চারাপোনা ছাড়ার এত বছর পরে মাছ ধরা হয়। 
এই সময় মাছের ওজন ৪80011000 গ্রাম ছইন্সা বায় । 


অন্য দেশ হইতে মংসা আনিয়া সেগহালকে এই দেশীয় আবহাওয়ার আভযো্জিত 
করার জন্য পরীক্ষা-নিরীক্ষা করা প্রয়েজন। অবশ্য এই ধরনের চেষ্টার ফলে 
কাশ্মীরের নদীগাল্তে দ্রাউট (7০5) মৎস্য স্বচ্ছন্দে বসবাস কারতেছে। ব্যাঙ্কক 
হইতে আমদানধ করা সাহীপ্রনাস কারপও (0:/৮:78%5 ০2770 ) বত'মানে এদেশে 
অভিযোজিত হইয়া গিয়াছে । তেঙ্গাঁপয়া মোজাম্বিকা (72722 770552178562 ) 
বা “আমেরিকান কৈ" বত'মানে একটি আত পারাচত মাছ । ইহাও আফ্রকা হইতে 
এদেশে আননয়া সার্থকভাবে আভযোজত করা হইয়াছে । চঈনদেশ হইতে আমদানী 
করা ঘেসোরুই ( 31995 ০৪১) এবং র-পালশ রুই (5111 .21) ভারতবষে 
আভযো জিত হইয়াছে । মাছগহাঁল খাইতে স*স্বাদহ এবং প্রজনন ও বৃদ্ধির হার বেশী 
হওয়ায় এইগহঁল চাষ কাঁরতে মংসাচাষীগণ উৎসাহ বোধ কাঁরতেছেন। এইভাবে অন্য 
দেশ হইতে মতসা আনিয়া সেইগবীলকে এই দেশের আবহ?ওয়ায় আভযোজত কারয়া 
মৎস্য উংপাদন বৃণ্ধি সম্ভব। সেই কারণে এই পদ্ধাতর উপর যথোপষন্ত গুরুত্ব 
দেওয়া প্রয়োজন। 
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মাছের সংকরায়ণ ( [নু50:1012261928 ০ ঠ91) )-_সংকরায়ণ হারা উচ্চ প্রজনন 
শাস্তসম্প। রোগ প্রতিরোধ ও প্রাতকুল পরিবেশ বেশী পারমাণে সহা করিতে পারে 
এইর-প সংকর মাছ স:ন্টি করা যায় চিন্র 16.4)। সংকরায়ণ একটি বিশেষ পদ্ধাতি 
এবং ইহার সাহায্যে আভপ্রেত চাঁরন্লক্ষণ যুন্ত মাছ 'নর্বাচন করিয়া উহাদের সাঁহত 





চিত 16.4 রূপালখ রই ও কই মাছের সবেরায়ণ জ।ত রুপালী রুই (81156£ 801১0 ) 
মাছের বাহরাকাত । 


কাছাকাছি প্রজাতর বা গণের মাছের সংকরায়ণ করানো হয় । এইভাবে সংন্ট সংকর 
মাছের চরিতুলক্ষণ জনিত জন.র চারনুলক্ষণের মাঝামাঝি দশায় প্রকাশ পায়। আন্বঃ- 
প্রজাতি সংকরায়ণে সার্থক ভাবে নিয়োন্ত সংকর মাছের স:ষ্টি হইয়াছে__ 

(৪) পুরুষ রুই (12209 70716) ৯ স্শী কালবোস (1../51965% ) 
ল্রুই কালবোস (সংকর ) 

(৮) পুরুষ কালবোস ৮ স্ব রই- কালবোস রুই (সংকর) 

(০) পুরুষ বাটা (1. 219) ৮ স্তী রুইস্বাটা রুই । সংকর) 

(4) পূুব্ুষ বাটা ৮ স্বী কালবোস বাটা কালবোস (সংকর ) 

আল্তঃগণ সংকরাযণে নিয়োস্ত সংকর মাছ সাত্ট হইয়াছে 

(৪) পুরুষ কাতলা (৩2619 7012 ) ৮ স্ত্রী রই-্কাহলা রুই (সংকর) 

(৮) পুরুষ কালা ৮ স্ত্রী কালবোস- কাতলা কালবোস (সংকর ) 

(০) পুরুষ কাতলা * স্তী ম'গেল (01/77718277774214 )_ কাতলা মগেল 
(সংকর) 

(4) পুরু রুই ৮ স্ত্রী মগেল_ রুই মগেল (সংকর ) 

ভারতবষে'র অস্থদেশীয় জলাধারগুলিকে ষথোপযংন্তভাবে কাজে লাগাইয়া এবং 
সমুদ্র হইতে বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে মৎস্য সংগ্রহ করিয়া ভারতবর্ষ সহদ্রেই নিজ প্রয়োজন 
মিটাইতে পারে এবং সেইসঙ্গে মৎসা চালান দিয়া প্রভৃত বৈদেশিক মূদ্রা অন 
করতে পারে। সেই কারণে মংসাচাষের উপর প্রয়োজনায় গৃরৃত্ব আরোপ করিয়া 
দেশের অর্থনোতক বনিয়াদ শন্ত করার চেষ্টা করা উচিত। 


অনুচ্ছেদ 17 
চিংড়ী চাষ 





17.] হী চাহ শু ভ্ডান্তবর্স 


সন্ধি পদ পর্বের ক্রাসতেশিয়া শ্রেণখভুন্ডু চিংড়ী (708) বর্তমানে সার্ক 
ভাবে চাষ করা সম্ভব হইয়াছে । িংড়ী উৎপাদনে বিশ্ব নানাঁচন্রে ভারতবষের 
চ্ছান প্রথম । কল্তু এই 'চংড়ীর প্রায় 90% সমংদ্ু হইতে আহরণ করা হয়। 
বাকী 10% চিংড়ী মোহনা সংলগ্ন নোনা জলের নদ ও খাড় হইতে সংগৃহীত 
হয়। সমপক্ষায় দেখা গিয়াছে যে ভারতবধে'র উপকূল বরাবর প্রায় কুঁড়ি লক্ষ হেন্টর 
নোনা জল ধোঁত নাবাল জাম আছে এবং এই উপকূলবতত্ জল চিংড়ী ও অন্যানা 
মাহের ব'্ায় ভরা । হহাদের মধ্য হইতে বাগদা জাতীয় চিংড়ী (26815145 ) উপকুল 
ভাগ সংলগ্ন নদী ও খাঁড়তে খাবার ও বৃদ্ধির জন্য উঠিয়া আসে। ভারতবষের 
মধ্যে কেবলমাত্র পশ্চিমবঙ্গ ও কেরালাতে চিরাচরিত প্রথায় এই চিংড়শর চাষ করা হয়। 
বিজ্ঞানসম্মত ওয়ে এই চিংড়শীর চাষ কারতে পারলে চিংড়শীর উৎপাদন আরও 
বৃদ্ধি করা সম্ভব । উৎপাদনবৃদ্ধি সম্ভব হইলে উহা অন্তঃদেশীয় ও আন্তজাতিক 
চাঁহদা পুরণ কারতে পারিবে এবং মাছ চাষীরা অথ'নৈতিক ভাবে লাভবান হইবে। 
সেই কারণে চিংড়ীর চাষের উপর বত মানে যথেষ্ট গুরুত্ব আরোপিত হইয়াছে । 


17.2 ভ্ডাল্সতনবজ্জেন্সি প্ুর্খ-উ স্কুলে চো আগ্য লী 
জলের ভিৎডীসম্মুহ-_ 

বাগদা (757822%5 771075020% ) 

চাপড়া বা পামড়া বা টুনা চিংড়ী (12. 180162.) 

হেড়ে বাগদা (.:561788551020045 ) 

চামনে চিংড়াঁ (41612167295 175917006705 ) 

হনো চিংড়ী (4 87855009775) 

রু*না 1চংড়ী (02166777097) 519125) &5 ) 

চিংড়ী (মেটাপনিয়াস ) (71. ০5178 1/. 20171, ) ইত ।দি 


17.3 চিড় হীজ সন্াাম্ভষ্হুবুণ 


(৪) বাগদা_-14 মালমিটার দীর্ঘ বাগদা বজেন্ন পেটের দিকে আগাগোড়া 
আবচ্ছি্ন লাল দাগ; ষণ্ত উদর খ'ডবের কীত্তকাবরণণর পেটের দিকে 14 হইতে 
191 খয়েরী দাগ; £5 হইতে 20 মিলিমিটার অঙ্ক দৈর্ঘাবাশষ্ট বীজের কৃত্ত- 
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কাবরণাঁতে প্রথমে গোলাপ ও পরে সবুজ রংয়ের দাগ দেখা যায় (চিত্র 17,1); 
চাপড়া চিংড়ীর তুলনায় ইহাদের চোখ ছোট । 





চে 1?,1 কেক প্রজ।তর চাষযোগা 1চংড়)4 বাহরাকতি - হাগদা (8), 
হন্যে (8), গামনে (0), গা (10)। 


(১) চাপড়া চিংড়ট-_25 মি. মি. দৈর্ঘ্য পধন্ত ইহাদের যষ্ত উদর খণ্ডকের 
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কৃত্তকাবরণীর পেটের 1দকে 5-71টি খয়েরণ বা হলংদ ছোপ দেখা যায়, »ধড়ের ডগা 
লাল অথবা গোলাপী । 


(৫) ছেড়ে বাগদা-ষণ্ঠ উদর খণ্ডকের কৃত্তকাবরণগর পেটের দিকে 8-1]টি 
খয়েরণ দাগ ; শখড় চক্ষুদ্বয়কে আতক্রম করিয়া প্রসারিত । 


(৫) চামনে চিংড়ী-দেহের রং খয়েরী অথবা লালচে খয়েরী ; ্ধড় খুব লম্বা; 
শিরোবক্ষের কৃত্তকাবরণশর কিনারায় ঘনসাম্াব্ট নল বণের ছিট ছিট দাগ; ষষ্ঠ 
উদর খণ্ডকের কৃন্তকাবরণশর পেটের দিকে ঘন নীল 'ছিটগু'লি ইংরাজণ [4 অক্ষরের 
শযায় সাঁঙ্জত। 


(৫) হন্যে চিংড়- শ্ধড়ের পঙ্ঠ দিকে সাতটি দাঁত; অঙ্কীয় দিকে দাঁত থাকে 
শা। গায়ের রং হালকা হলংদাভ এবং খয়েরণ ছোপবস্্ত । 

(6) রুশ্া চিংড়ী_শিরোবক্ষের কৃত্তিকাবরণীতে দুইটি কাঁটা; ছ্বিতয় উদর 
খণ্ডকের কাও্কাবরণণ প্রশন্ত এবং ইহা প্রথম ও তৃতীয় উদর খণ্ডকের কৃত্তকাবরণগকে 
কিছ,টা »:বৃত করে; ।ুইজ্োড়া পায়ের ডগা িমটার নায় ; স্খড়ের গোড়া উচ্চু, 
শখড়ের ডগায় দাঁতের সংখ্যা 1-3, গোড়ায় 5-7 এবং অস্কণয় দিকে €-10 ; শিরো- 
বক্ষ আকারে বড়। 


(£) চিএ: (1) মেও।পিনিয়াস ডবসান- শখড় দাঁতষুত্ত এবং ছোট; 
শিরোবক্ষ ও উদর খণ্ডকের কৃত্তকাবরণীতে নধ্ীলচে ছিট ছিট দাগ । 

(11) মেটাপিনিয়াস আ!ফিনিস- ছিরোবক্ষ ও উদর খণ্ডকের কৃতুকাবহূণ*্র দাগ 
অস্পম্ট । 


17.4 ভিশ্তব্ুল। (10156085501028 ) 


রুশ্লা চিংড়খঠ-_ হুগলী, মাতলা-রূপনারায়ণের মোহনায়, চিল্কা হদ অঞলে 
প্রচুর এবং গোদাবরাী নদশীর মোহনায় স্বল্প পারম7ণ সারা বছর পাওয়া যায়। আগস্ট, 
সেগ্টেম্বর এবং নভেম্বর মাসে ইহাদের সংখ্যা বাদ পায় । হুগলি নদীর মৌসুম 
দ্বীপ অণ্ুলে এই সময়ে 'বান্ত জাল পিছ ঘণ্টায় 1,400 বাচ্চা ধরা পড়ে। 


বাগদা _ সমগ্র সুন্দরংন অঞ্চলে, ভারতবর্ষের পূর্ব উপকুলে বিশেষতঃ চিল্কা ও 
পুলিকাট হদের মুখে, গোপালপুর, এলোর, মহানদণী, গোত্মী গোদাবরণ ইত্যাদ 
অণ্লে প্রায় সারা বছর বাগদা বাঁজ পাওয়া ষায়। জানুয়ারী, ফেরার মাসের ভরা 
কোটালে জোয়ার প্রতি প্রাতবার 10,000 বীজ পংগহশত হয়। 


চাপড়া- -ভারতের পূব" উপকূলের খাঁড় মোহনায় ও নোনা হুদে সারা বৎসরই 
ইহাদের বাঁজ পাওয়া যায় তবে জায়গা বিশেষে পারমাণের তারতমা ঘটে । সংম্দরবন 
অঞ্চলে জানংয্লারী হইতে মার্চ মাসে, কাকছ্ণীপ ও বকখালতে আগন্ট-সেশ্টেম্বর মানে 
বজের সংখ্যাধকা ঘাট। 
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হেড়ে বাগদা_ অন্ধ ও তামিলনাড়ুর খাঁড় মোহনায় এবং নোনা হদে সর্বাপেক্ষা 
বেশীসংখাক ছেড়ে বাগদার বাঁজ পাওয়া যায়। পুলিকট হদে সারা বছর বীজ 
পাওয়া যায় তবে মা, জুন, আগন্ট এবং ডিসেম্বর মাসে বীজের সংখ্যাধক্য ঘটে । 


চ/মনে চিংড়ীী _ হহগলাঁ-মাতলা নদীর খাঁড় মোহনায়, আদিয়ার খাঁড়, পুলিকট, 
গৌতম গোদাবরণ খাঁড়ি ইত্যাদি অগ্লে চামনে চিংড়ীর বীজ পাওয়া যায়। চামনে 
চংড়া বীঁঞ্জ সবাপেক্ষা ক্ষুদ্রতম অবস্থায় সংগৃহীত হয়। 
হন্যে চিংড়ী -হগলপ-মাতলা নদশর খাঁড় মোহনায় হনো চিংড়ীর বাঁজ বেশী 
ংখায় সারা বছরই পাওয়া যায়। 
চংড়শী: (1) মেটাপিনিয়াস ডবাঁসাঁন _চিল্কা ও পৃলিকটহন ও গোৌতমাঁ 
গোদাবরী খাঁড় মোহনায় ইহ।দের বণঞ্জ যথাক্রমে বেশ ও কম সংখ্যায় পাওয়া যায় । 


(3) মেট।পিনিয়াস আফানস পূর্ব উপকুলবতর নদী মোহনায় এই চিংড়ার 
যী পাওয়া যায়, তবে বাঁজের সংখা খুব বেশ? হয় না। 


17.5 চিল্লাচল্লিত প্রথায্্ চিছুড়ী চাল্লেব্র আলনীক্তি 


ভারতবর্ষে বহাদন ধারয়া যে প্রথায় িংড়খ চাষ হয় তাহাকেই িরাচারত প্রথা 
বলা হইয়াছে । এই ধরনের চাষে যে মৌলিক নীতি অবলম্বন করা হয় তাহা 
হইতেছে চাষযোগা ক্ষেত্রে জোয়ারের ভুলের সহত আসা চিংড়ী বীজের প্রাতপালন, 
আকারব,ন্ধি প্ষন্ত অপেক্ষা করা এবং পাঁরশেষে উহাদের সংগ্রহ ও বাক্রারজাত 
করা। পন্ধাতাট কম খর5সাপেক্ষ এবং পদ্বতিটিকে ধান জমিতে ধান কাটার পর 
ব্যবহার করা যায়। ভারতবষের মধো পাশ্চমবঙ্গ ও কেরালায় এই প্রথায় চিংড়? 
চ!য হয়। 
17.6 প্শশ্চিকমবাহলাক্র চিছুড়ী জাজেন্র গক্কত্তি 

() ধান জিতে চিংড়ীর চাষ: পশ্চিমবঙ্গের যে সমপ্ত অণ্চলে ধানজগিতে 
সে খাল (17016901018 08181) হইতে চাষের জনা জল সরবরাহ করা হয় 
সেই সবস্ত ধানদ্রমি চিংড়ী চাবে বাবদত হয় । জুন-আলাই মাস পযন্ত সেচ 
খালের তল ধান চাষের জামর তল নপেক্ষা প্রায় 11 সেণ্িমটার নিচে রাখা 
হয় । সধণার সময় (জ.ন-দংলাই ) ধান্মতে সার দেওয়া হর এবং ধানের চারা 
রোপণ করা হয়। আগম্ট মাসে ধানজমি ণ:ঘ্টির জলে তুবিয়া যায় এবং এই জলে 
লবণেত্র ঘনস্ব ্তষ থাকে । এই সমর ধানজতম ও সেচ খালের মধাবত? মাটির বাঁধ 
স্থানে দ্ছানে কাটয়া দেওয়া হয়। সেচ খালের জলে নদ হইতে আসা মে লমন্ত 
1চংডী ও অন্যানা মাছের বীঞ্জ থাকে সেইগুলি এই কাটা অণ্চল দিয়া ধানজামিতে 
প্রবেণ করে: এই সময় হইতে ধান কাটার আগে প্যন্ত বাঁঞজজগু'লি ধানজামতে বড় 
হয়। ধান কাটার বেশ [কছদিন পূর্বে ধানজাম হইতে চিংড়ণী ও অন্যানা মাছ 
সংগ্রহ করা হয় এবং উহাদের বাজারজাত করা হয়। 
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(১) নোনা জলের ভোঁড়তে চিংড়ঈ চাষ: নোনা জলের ভেড়িতে মাছ চাষের 
উৎপাত্তর ইতিহাস হিসাবে বলা হয় যে সংন্দরবন অঞ্চলে চাষ করিবার জন্য হাজার 
হাজার একর জমির বনজঙ্গল, ঝোপ-ঝাড় ইত্যাদ পাঁরৎ্কার করার পর এ জমির 
চাঁরাঁদকে বাঁধ বাধিয়া পাল মাঁট জমার জন্য এ মাঁটতে স্লৃইশ গেটের সাহাযো 
জোয়ারের জল প্রবেশ করানো হইত। ভরা কোটালে এ জলের সহিত অনেক 
মাছের বীজ আসত। ধান চাষের মাসগুলিতে এ বীঞ্জরগলি বড় হইত এবং 
উহ্াদের বাঙ্জারজাত করা হইত। পশ্চিমবঙ্গে 24 পরগণার সহ্দরবন অঞ্চলে নোনা 
জলের ভেড়িতে চিংড়ী চাষ করা হয়। চাষ করার পদ্ধাতটিকে “ভাসা বাধ, 
(811359 078 ) পদ্ধতি বলে। পশ্চিমবঙ্গের প্রায় 8000 বগ কিলোমিটার 
আয়তনের ব' দ্বীপ অঞ্চলে (সংন্দরবন ) অসংখ্য নদণ, খাঁড় ও খাল আছে। 
সপ্তম,খী, ঠাকুরাণ, মাতলা প্রভাতি নদ গঙ্গার সঙ্গে সংযোগ হারাইয়া সম:দের 
অন্তরন্নালবতে পারণত হইয়াছে । এইসব খাঁড়তে জোয়ার ও ভাটার জল 3 হইতে 
5 মিণাব পধস্ত উঠানামা করে । এই জলে প্রচুর পাঁরমাণে পুহ্টিকর লবণ ও জৈব 
ক্ষারিত পদাথ শাসয়া আসে। 


ভাসা বাধ পন্ধাততে মাছ চাষের জন্য নিধ্শারত এলাকার পারাধি বরাবর প্রথমে 
মাটির বাঁধ শদত্না হয়। তারপর বাঁধের একছ্থানে স্লুইশ গেট (51010 £80 ) 
বসান হয় । »লৃইশ গেটের মপা দিয়ে নদী বা খাল হইতে আসা জলের সাহায্যে 
চাষের জাঁমকে জলে ডুবাইয়া দেওয়া হয়। জোয়ারের জলের সঙ্গে আসা চিংড়শ ও 
অন্যানা মাছের বীজ এ বাঁর দেওয়া অগলে প্রাতপালিত হয়। চাষের জমিতে ঝড় 
মাছ এবং আমাছা আসা বন্ধ কারবার জন্য কয়েকটি উপায় উদ্ভাবিত হইয়াছে । 
ইহাদের মধ্যে একটি হইল স্লুইএ গেট ও চ।*বর জমির মধাব খালে পাটা বসানো । 
দুই পাটার সংযোগস্থলে চেরা বাঁশ দিয়া তৈয়ারী 'বিত্ত' বা 'আটল' উল্টা “** বা 
“৮ আকারে এমনভাবে বসানো হয় য!হাতে কেবলম।: ছোট মাছ উহার মধ্যে 
প্রবেশ কারতে পারে । আর একাটি পদ্ধাতভে পাটার সাঁহত বাক্স সদৃশ 'জো কল, 
লাগানো থাকে এই জো কলে বড় মাছ আটকাইয়া যায় এবং উহাদের ধরা হয়। 


মাছ চাষের জাঁমতে বীঁজসহ জল জানহয়ারী ও ফেব্রুয়ার৯ মাসে প্রবেশ করানো 
হয়। মার্চ এীপ্রল মাসে চাষ জাঁমকে ঘেরিয়া যে বাঁধ থাকে সেগযাঁল মেরামত করা 
হয়। মেজুনমাসে গরমের জন্য চাষের জাঁমতে জলের পাঁরমাণ কাঁময়া যায়। 
অঃবধ সংগ্রহ বা চুরি বন্ধের জনা এই সময় চাষের জমতে বাঁশ ছোট কাঠ ইত্যাদি 
পশাতয়। দেওয়া হয়। নভেম্বর ডিসেম্বর মাসে মাছগহাল ধাঁরয়া বাজারজাত করা হয়। 


17.7 কে্পলাস্্র পকক্কািন পন্ত্িত্তে চিগুড়ী চাষ্ব 


কেরালায় ধান চাষের নিচু জাঁমকে 'পককাধল' বলে । কেরালায় পককা'লি জমিতে 
বছরে একবার ধান গাষ হয় (জুলাই হইতে সেশ্টেম্বর )। ধান কাটার পর ধান- 
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জাঁমর বাঁধগৃলি প্রথমে মেরামত করা হয়। তারপরে সেচ খাল হইতে স্লুইশ 
গেটের মধা দিয়া ধানক্রমিতে জোয়ারের জল প্রবেশ করানো হয় । শরংকালের প্রাত 
জ্োয়ারেই ধানজমিতে জল প্রবেশ করানো হয় । এই জলের সাঁহত অসংখ্য চিংড়ণ ও 
অন্যানা মাছের বাজ চাষ জামতে প্রবেশ করে। ভাটার সময় যাহাতে মাছগলি 
বাহিরে না চাঁলয়া যায় তাহার জন্য চাষ জমি ও স্লুইশ গেটের মধ্যে জাল আটকানো 
হয়। চাষ জমিতে বাঁজগুলিকে ভিসেম্বর মাস পরাস্ত বড় হইতে দেওয়া হয়। 
জানংয়ারণ হইতে এীপ্রল মাস পযন্ত মাছগুলি ধরা হয়। 


17.8 জাপানে উত্ভান্বিভ ত্বক পল্তসিসলব্রে চিড়ী চাম্ম 
গ্ক্ধত্ভি 


অনেক পরীক্ষা-নিরাক্ষার পরে জাপানে সম্প্রতি কংক্রীটের চৌবাচ্চার স্বল্প 
পরিসরে সার্থক ভাবে চিংড়ী চাষ সম্ভব হইয়াছে। পদ্ধাতটি সংক্ষেপে বিবত 
হইল-_ 

(&) পর্ণবয়স্ক চিংড়ী সংগ্রহ পূর্ণবয়স্ক কি পুরুষ ও স্ত্রী চিংড়ী পুথমে 
সমুদ্র হইতে ধরা হয় এবং উহাদের জশীবত রাখা হয়। ইহাদের মধ্য হইতে সম্ছ 
ও সতেজ িংড়ী বাছাই করা হয় । পানয়াস জ্যাপোনিকাস (1067706265 191)07510065 ) 
প্রজাতির ংড়ী বাবহার করা হয়। সংগৃহীত চিংড়ীগুলিকে (স্ত্রী ও পুরুষ) 
আতুড় প.কুরে ছাড়া হয়। 

জাতুড় পুকুরের গঠন ও কার্ধ- আতুড় পুকুরগযাল কংরুণটের তৈয়ারী চোবাচ্চার 
নযায়। ইহারা নানা মাপের হইতে পারে । সচরাচর 57293 মাপের ( তলা 
41210 ৯752১ উচ্ভতা 1810 বা 20078 মাপের ( তলা 101৮ 1010 উচ্চতা 
220 ) চৌবাচ্চা ব্যবহার করা হয়। জল নিতকাশনের জন্য চৌবাচ্চার তলা 3% 
ঢাল করা হয়। চৌবাচ্চার জলের প্রবেশ ও নিগম পথ থাকে । নিগম পথটি 
চৌবাচ্চার ঢালু দিকে অবশ্থিত। সমদ্রের জল চৌবাচ্চায় ব্যবহৃত হয়। 

পরিণত স্ত্রী 1গংড়ী অশাতুড় পুকুরে ভিম পাড়ে এবং পুরুষ এগহীলকে নাত 
করে। নাষন্ত ডিম হইতে লাভণ বাহর হয়। লার্ভাগৃলির দূত বৃদ্ধির জন্য 
অশতুড় পুকুরে পটাসয়াম নাইট্েট, পটাসিয়াম ফসফেট যথাক্রমে 10 : 1 অনুপাতে 
সার হিসাবে ব্যবহৃত হয় । লাভাগীল বড় হইলে এবং উহাদের পায়ে দাড়া দেখা 
দেওয়ার পর উহাদের সঞ্চয় পৃকুরে (9:০০৮178 0০970) স্থানান্ত'রত করা হয়। 

স্টয় পৃকুক ও মাছের বৃদ্ধি _সণয় পুকুরের গঠন আশতুড় পুকুরের নায় 
তবে ইহা আকারে ঝড়। সপ্য়্ পৃকুরে সার দেওয়া হয় এবং চিংড়ীগৃলি বড় হইলে 
উহাদের ধাঁরয়া বাজারজাত করা হয় । 

জাপান পদ্ধতিতে চাষের সুবিধা জাপানী পদ্ধতিতে চিংড়ী চাষের ম:লত 
দইাট সাবিধা ঃ প্রথমতঃ স্ব্প পাঁরসরে ব্যবসায়িক ভাকিতে চিংড়ী চাষ ; ছিতাঁয়ত 
বছরের যে কোন সময়ে চিংড়ী পাইবার সৃবিধা । 
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179 নোনা জলে চিধড়ি ছাম্মেন্স স্তন ও প্রতিক নর 


নোনা জলে চিংড়ী চাষের অস্ীবধাগলি নিয়োন্তভাবে আলোচনা করা যাইতে 
পারে 

1. যান্ত্রিক কারণ : (৪) য়োদ্বারের গঠনগত ব্য্থতা-_ নোনা জলের খামারে 
পয়োগারের গুরুত্ব অনেক । যোগান খালের ( চ৫€০1 21081) সঙ্গে খা'ড়র এবং 
খামারের প্রতিটি পুকুরের সহিত সংযোগ রাখা পয়োদারের প্রধান কাজ। পয়োছার 
সুঘ্টির সময় খারাপ মাল মসলা ব্যবহার তথবা পুকুরের তলা বাঁসয়া যাওয়া বা 
খামারের গঠনগত ন্রহাটির ফলে চাষ নট হয়। এইগুীল সম্বন্ধে সাবধান হওয়া 
প্রয়োজন । 

(৮) বাঁধের মাটি ধ্বসা- নোনা মাটি নরম এবং স্থিতিশীল নহে। কড়ঝ্্টি 
ইত্যাদিতে বধের মাটি ধহাঁসয়া পড়িতে পারে । ই কারণে বাঁধের রক্ষণাবেক্ষণে 
যত্রণশল হওয়া প্রয়োজন । 

(2) খামার পুকুরে পলি জমা_খামার পুকুরে পলি জমার ফলে পুকুরের 
গভীরতা কমিয়। যাইতে পারে । সুতরাং একবার চা ও সংগ্রহ ম্যে হইবার পর 
জমা পাল তুলিয়া ফেলা প্রয়োজন । 

(৫) অতিবৃন্টিতে খামার ভাসিয়া ঘাওয়া- দুইটি খামার মধ্যবতাঁ পুকুরের 
বাধ খুব উচু করা হয় না। অতিবংন্টি বা পয়োদ্বার ভা'ঙ্গয়া পড়ায় খামার পুকুর 
ভাঁসয়া যাইতে পারে । আঁতীরস্ত জল নিৎকাশ্নের ভন্য পাম্পের বন্দোবস্ত করা 
উচিত । 

2. পদাথগত কারণ : (৪) তা”মাতা_ গরমের দিনে খামার পুকুরে জল উত্তপ্ত 
হইতে পারে । ইহা ছাড়াও বাম্পনভবনের ধ্লে জল্রে লবণ" বাড়িয়া যাইতে পারে । 
অনুরূপ ভাবে শীতের দিনে পৃকু'রর জলে দ্রবীভূত আকুঞজেনের পরিমাণ কাঁমতে 
পারে । ইহা প্রতিরোধের জন্য খামার পুকুর ও জেংনারের জলের মধ্যে একটি 
[নিয়ত চলাচল ব্যবস্থা বজায় রাখা উঁচত। 

(৮) অনচ্ছ জল__লবণত7 হাস, জল্জ ক্ষুদ্র উীদ্ভদ ওপ্রাণ!র সংখ]া বাঁন্ধ, 
ভাসমান পলি ইত্যাদির জন্য খামার পুকুরের ভল তনচ্ছ হইতে পারে। অনচ্ছ জলে 
শ্যাওলার ব:দ্ধি স্বাভাবিক হয় না। সংত্রাং শুল যাহাতে অন্চ্ছ হইয়া উঠিতে না 
পারে সৌদকে নজর রাখা উচিত 

3. রাসায়নিক কারণ: (9) লবণতা-সংম্ঠু ও ফ্বাঙ্থ্যাস"দত বৃদ্ধির জন্য 
খামার পুকুরের জলের লবণতা একটি নাদিম, সীমার মধ্যে থাকা উচিত। এই মারা, 
আতক্রান্ত হইলে চিংড়ী র বৃদ্ধি ব্যাহত হয় এবং উহারা রোগছস্ত হয়। জোয়ারের ভল 
ও খামারের জলে নিয়াম ত যোগাযোগ রক্ষা কারিলে লবণ ব্যাহত হইতে পারে না। 

(১) চাষের পুকুরের জৈব কারণ জনিত দুষণ- খামারের জলে লবংণ্রে মানা 
বাড়লে অন্লজানের ”রমাণ কাময়া হায়। আলভান্র »শ্তয় পুকুরের তলায় 
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ক্ষারত জৈব বস্তুর অজৈব সারে র্‌পান্তরত হইতে বেশ সময় লাগে । এই অবশ্থায় 
পুকুরের ঙলনেশে ক্ষরিত গ্ৈব পণার্থের জমা হওয়ার হার উহাদের অজৈব পদাথে 
রূপান্তারত হওয়ার হার হইতে বেশ হর ফলে জলে জৈব দূষণের সম্ভাবনা দেখা 
দেয়। বায়হ-সণ্গালক যন্তের সাহায্যে জলে বায়? সঞ্চালিত কাঁরলে এই সমস্যার 
নিরসন হয়। 


1০) অম্সজানের ঘাটাত-জলে লবণতার মাত্রা বাঁড়লে দ্রবীভূত অদ্লজান জল 
হইতে বাহির হইয়া যায় । নিবিড় মাছের চাষে চিংড়গ ও অন্যানা মাছের *বাসক্রিয়ার 
ফলে জলে দ্রবীভূত অন্লজানের পারমাণ কমিয়া যায়। আবার জলের নিচে শ্যাগুলার 
উংপাদন অঃপ হইলে জলে দ্রবীভূত কার্বন-ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ বাড়িয়া অম্ল- 
জানের পরিমাণ কাঁতে পারে ! ইহা বন্ধ করার জনা খামারে জলের নিরস্তর স্রোত 
বজায় রাখার বাবস্থা ও বায়সণ্ণালনের যন্ত বাবহর করা উচিত। 

4 জৈৰ কারণ -্রব কারণকে দুই ভাগে ভাগ করা যায়, যথা- পরজণাবি 
এবং ক্ষতিকারক কট ও প্রাণী । 

(৭) পরঞ্জীৰ_নোনা জলের খামারে চিংড়খ বা অনা মাছ সচরাচর পরজশীব 
দ্বারা আহ্ান্তহরনা। চিংড়ী কখনো কখ:না বোপারাইড (3097911৭ ) পরজজণবি 
স্বারা এবং ভাঙন জাতীয় মাছের (মিশ্র চাষে ) লারানয়া (1,718 ) নামক পরজণবি 
দ্বারা আরান্ত হয়। খামাবের বদ্ধ জল বাহির কারয়া এবং জোয়ারের জল প্রবেশ 
করাইয়া অথবা 5. পঠাসিরাম পারমাঙ্গানেট দ্রাণ বাধহার কাররা সফল পাওয়া যায়। 
তবে লারনিয়া রোগগ্রদ্ত মাকে পুত্র হইতে তুলিয়া কেলা বিধেয় । 

(৮) ক্ষাতগারক কাঁট ও প্রাপণ-_ব্যালানাস (1331013) নামক সম্ধিপদ 
প্রণাঁরা দলবন্ধ ভাবে খামার সংলগ্ন কাঠের কাঠামোয় বাসা বাঁধে ও খামারের 
ক্ষতি করে। 

বিভল্লা ধরনের শাম:ক পুকুরের তলদেশে জমানো শ্যাওলা খায় ও চিংড় খাদা 
নত্ট করে। 

সাপ, পাখা, ভোদড় ইত্যানি প্রাণণ মাছ খায় ফলে উৎপাদন কাঁমিয়া যায়। ইদুর 
বাপের মাটিতে গত করে ও বাঁধের গঠন নঙ্ট করে। 

বান (£€1) জাতীয় নাছ জলের ৩লায় গর্ত করে বা বাঁধে গত করে কলে বাঁধের 


ক্ষতি হয়। 

'শকারণ প্রাণণন্রে জনা ফাদ বাবহ।র কারিলে বা ভখাত প্রণর্শনের বানস্থা কারণে 
সফল পাওয়া যায়। 

ট্রাইীফনাইল, টিন বা তামাকের গড়া নিয়মম হ বাবহার করিলে শামৃকের উপদ্রব 
বন্ধ করা বায়। 


কাঠামোর গাত্রে আলকাতর্লা ব্যবহার কাঁরলে ব্যালানাসের হাত হইতে পারন্লাণ 
পাওয়া যায়। 
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17.10 চিঘুড়ী চামেল্র উন্সতি 


চিংড়ী চাষের উন্নতির ভন্য ব্তমানে নিয়োন্ত উপায়গুল গ্রহণ করা হইয়াছে 

(৪) চিংড়ী বাজ প্রাপ্তির স্থান সম্বন্ধে অনুসন্ধান । 

(9) নোনা জলে 'চিংড়ী চাষের উপযোগী জান বাদ্ধ। ভারতৎষে প্রায় 6000 
বগ“1কলোমিটার এখনও ব্যবহৃত হয় নাই । 

(০) মাছ ছাড়ার পূবে খামার পুকুর তৈয়ারীতে মথ্টে সাবধানতা ও বৈজ্ঞানিক 
পদ্ধাততে খামার নিম্মাণ। 

(৫) বণক্ষের সংগ্রহ ও বাছাই সাঠকভাবে করা । 

(৪) চিংড়ীর মিশ্র চাষ চিংড়শর সহিত নোনা জলের অন্যান্য মাছ, যথা- পারশে 
(15122767512 ), ভাঙ্গন (17122 156 ), চাঁদা (50610%5 57. ) প্রভীতির শর 
চাষে সামাগ্রকভাবে মাছের উৎপাদন বুদ্ধি পায়। 

(0 [নবোশত প্রজনন (17008060 01:6€017£)--চিংড়ী মাছের নিবোশিত 
প্রনন করানোর চেষ্টা চাঁততেছে। দেখা গিয়াছে চিংড়গকে চিংড়ীর আক্ষিদ্ডের 
[নয'স ইজেকলন কারণে উহারা প্রজনন করে। পদ্ধতিটি অনেকটা পোনা মাছের 
নিবোশত প্রজননের ন্যায়। ইহা সার্থক হইলে চিংড়ী বীজ চাষীদের সরবরাহ 
সহজতর হইবে এবং চাষারা চাষে উংসাহ বোধ কারবে । 


অনুচ্ছেধ £8 
মুক্তা চাষ 
18.1 ম্মুক্তণ ছাষ্বেল হত্তিহাস 





মৃস্তার সাঁহত মানুষের পাঁরচয় বহৃবগের । ভারভবর্ঘ ও চখনের প্রাচীন 
সাহিত্যে ম্তার উল্লেখ আছে । বেদে মুক্তার কথা 'লাপিব্ধ আছে এবং ইহা প্রমাণ 
করে যে মৃন্তা সম্বন্ধে জ্ঞান ভারতবর্ষে প্রাক আর্ধ যুগে ( ধ্রীষ্টজন্মাব্দের 2000 
বংস্ মাগে) আঁজিত হইবাছিল। প্রাগীন গ্রণীক গহনায় মংঞ্ার ব্যবহার দেখা গিয়াছে । 
এই ধরনের গহনায় একাটি কেন্দ্রীর হারার পাঁরাধ বেহ্টন কাঁরয়া মুক্তার সারি 
দেখা যায়। প্রাচীন রোমে মৃস্তা পদ ও মধাদার প্রতীক রূপে গণ্য হইত। 
বিশেষ পনমধণাদা সম্পশ্ধ রাঙ্গপৃরংষরাই কেবলমান্ মুক্তা বাবহার কারতে পারিত। 


18.2 ম্মুক্তণ ক্কি 

মুন্তা শচ্বূক পর্বের কয়েকাট সভোর দেহ-নিঃসত পদার্থ জমাট বাঁধিয়া সৃষ্টি 
হয়। সংছ্টি কার্ধটি দেহের অভ্যন্তরে হর । জনাট বাঁধা পদাথণটকে নেকরে, 
(৩০০) বা মাদার অফ পাল (190161 ০ 06311) বলে। এখানে 
উল্লেখা যে শম্বুক পবের সভাদের খোলক “নেকরে' দ্বারা সংস্ট। শম্বুক পর্ব 
ছাড়াও পতঙ্গ শ্রেণীর কয়েকাট সভ্যোর কীন্তকাবরণীতে এবং স্তনাপায়ীদের শিংয়ে 
নেকরে জাতীর পদার্থ পাওয়া যায়। কি'তু প্রত মুগ্তা বালতে শম্বুক পর্বের 
কয়েকাট প্রাণী কর্তৃক সম্ট 'নেকরে'কে বোঝান হয়। 


18. আ্অক্তশন্র উপাল।নন 

রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিয়া দেখা গিয়াছে যে মবস্াপ্ন দুইাট প্রণীন উপাদান আছে। 
ইহার প্রধান বা মখা উপানান কলাপরাম কাতণিনেট 0510181০900 07806 )। 
দ্বিতীয় উপাদানাট অশ্প মায় থাকে এবং ইহার নান কন কওলন (00156019117 )। 
কনকিওালনে প্রোটিন আলব্‌মেন (4191060 ) পাওয়া যায় । 


18.4 মুত্তশন্ত শর্প 
মুক্তার বণ নিদিষ্ট নহে । পাঁরবেশ ও কোন: প্রজাতি মহক্বাট সৃঘ্টি করিতেছে 
তাহাদের উপর মুক্তার বর্ণ নিভ'র করে। মনুক্তার বণ' সানা, কালো, ধূসর, নীল, 
হল:দ, সবজ ইত্যাঁর নানা ধরনের হইতে পারে । স্বাভাবক মুস্তার দেহতল ককশ। 
ইহাকে পালিশ করিলে ইহার ওজ্জবলা বাড়ে । ম.গার দেহতলের চাকাঁচকাকে ওরিয়েন্ট 
(01161 ) বলা হয়। 
474 
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18.5 মুক্তশল আকা 


মুস্তার আকার গোল, ডিদ্বাকার, চ্যাপ্টা নানা প্রকার হইতে পারে । গোল মুক্তার 
চাহদা বেশী । মবস্তার ওজনে ভিন্নতা দেখা যায়। মুক্তার ওজনের একক পাল" 
গ্রেন (25811 81৪17 )1 এক পাল" গ্রেন "50 মিলিগ্রাম -ঠ ক্যারাট (08180) । 
& পার্ল গ্রেন ওঙ্গনের মুস্তাকে সঈড পাল (52৫ 76811) বলা হয়। এ পযন্ত 
পাওয়া সব“বৃহৎ স্বাভাবিক মুস্তার ওজন 1,800 পাল গ্রেন । মস্তাঁটির নাম দেওয়া 
হইয়াছে বাকুঁয়ো (358:০99455)। প্রাচ্য দেশে পাওয়া গুরয়ে্টাল পালের 
(06161751 76811) কদর পথবধতে বেশশী। একট ডিম্বাকার 337 পাল" গ্রেন 
ওজনের ও একাঁটি 350 পাল গ্রেন ওজনের গাঁরয়েশ্টাল পাল বিশেষ সমাদর লাভ 
কারয়াছে। 


18.6 ম্যস্ভশব্র স্কেল 


মুক্তার কদর উহার আকার ও ওজ্জবলোর উপর নিভ'র করে। নিখংত আকার 
ও ১ঞসখলার তীব্রতর উপর ম্‌স্তার বাজার দর নিভ'র করে । শৎবৃক পরবে মতা 
উৎপাদনকারণ যে নকল সভ্যের খোলকের ভিতরের দিক মাদার অব পাল ছারা গাঠিত 
সেই সমদ্ত সভ্য প্রথম শ্রেণর ( €150 01855) মতা উৎপন্ন করিতে পারে। অন্য 
সভ্যদের দ্বারা ৬ৎপন্ন মুক্তার ওজ্জবল্য কম। 


18.7 স্পন্ব,ক পর্বে্ মুক্তা উতুপাদনক্ষান্ত্ী ভ্যতনম্ুুহ 


শম্বূক পর্বের বাইভ্যালাবয়া বা পোৌলসাইপোডা শ্রেণীর অনেক সভ্য মৃত্তা 
উৎপাদন কাঁরতে পারে । ইহাদের সাধারণতঃ ঝিনুক ( 055+1) বল। হয়। কয়েকাঁট 
মুস্তা উৎপাদনকারী ঝিনুকের নাম-_ 
[পিন্কটাডা ফুকাটা (128706222 10962 ) 
পিন্কটাডা কেমানটজি (8770£232 07677771121 ) 
পন্কটাডা মাজণারলিফেরা (2৮06904 7272211126612 ) 
পিন্কটাডা আনোমিয়ইতডস (7. 21017101265 ) 
[পিন্কটাডা আত্্রেপারপ্‌রিয়া (12. ০7087195762 ) 
[পঞ্কটাডা মারটেনাসিস (0. %82712525 ) 


[পন্কটাডা মারটেনাসস পারস্য উপসাগর ও মান্নার উপসাগরে (001£ ০: 
120)727 ) পাওয়া যায়। ওরিয়েটাল পাল" উৎপাদক 1হসাবে ইহার সুনাম আছে। 
ভারত সাগরের কয়েকটি নাঁদঘ্ট এলাকায় পি-কটাভা ফুকাটা প্রজাতি পাওয়া যায়। 

প্রকৃত মধন্তা উংপাদক ঝিনুক সমূহ ছাড়াও অসংখা সামৃদ্রক ঝিনৃক এবং 
কয়েকাট মিষ্ট জঙলবাসী ঝিনুক ( হও9) 865: ০556615 ) মুক্তাসদ:শ বস্তু বা 
ম:ন্তা উৎপন্ন করিতে পারে । কয়েকটি এইর্‌প সামবাদ্রুক প্রজাতি হইল হোলওাটস 


তি চে 0 তাও 
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(7261895 52. ), মাইটিলাস ( 27%5155 5৮. ) প্রভীতি । গ্রখত্সমণ্ডলে বসবাসকারধ 
অনেক মিষ্ট জলের ঝিনুক হইতে মুনুস্তা পাওয়া গিয়াছে । 


18.8 স্ুস্ডন শত. পাদনক্কাল্প্রী হিিনুক্েন্র স্্ভ্ভান্ব ও শ্বাসন্ছান্ন 


মুক্তা উৎপাদনকারী 'ঝনুকপসমহ নিশ্চল (9০981)215 ) প্রকৃতির । ইহারা 
সম্দ্রুতলের বালি বা পাথরের গায়ে নিজেদের দেহের পশ্চাংদিকের কিছ অংশ 
প্রোথিত কারয়া বসবাস করে । সমহুদু তটরেখা হইতে 15-20 কিলোমিটার দূরে এবং 
18-32 মার গভাীরতায় ইহাদের পাওয়া যায়। ইহাদের বাসচ্ছানাটকে মনস্তাভামি 
(56511 ০৪৫ ) বলে । ভারতবর্ষের পৃব উপকুলের বস্তীণ“ অঞ্চল জ্নঁড়য়া মবস্তা- 
ভাম মাছে । সেই তুলনায় পশ্চিম উপকুগ্ল মবন্তাভীমি নাই বাললেই চলে । ভারতবষে“র 
ণটউাটকোরন । 7000০0111) 17001011080 ) নিকটউবতণ অঞ্চলের মবস্তাভৃমি হইতে 
[লঙ্গা (110815 ) নামক ম.লাবান মুক্তা সংগ্রহ করা হয় । পারসা উপসাগর, মান্নার 
উপসাগর, অন্র্রীলয়।র নিকটবতঁ সমুদ্রের সাউথ প্যাসাঁফিক দ্বীপপুঞ্জ (1519705 ০ 
5০901) 580165) সংলগ্র সমুদ্রে, ক্যারিবিয়ান সমংদ্রে, মোকিকো উপসাগর ও 


ক্যালিফোনয়া উপসাগরে মুস্কাভীম আছে । 


18.9 ক্কি ভ্ডাব্বে স্ুক্ভা উপলশুক্ব হস্ত 


শম্বুক পর্বের খোলক উহাপের দেহমধ্যচ্হথ ম্যাণ্টেল আবরণীর (1%21701৩ ) 
আবরক কলা , চ:010501181 ০৩11) নিঃস:ত পদার্থ দ্বারা সৃষ্টি হয়। বাহির 





15 19.1- মুন্ঠা সির ঘটনা প্রবাহ - খোলক ও ম্যাস্খেল মহ তত স্থানে বহিঃহ্থু বন্তুর অবঙ্ছ।ত 
(5), ম্যান্টেল সৃথ্ট থলিতে বাহহচ্ছ বগহর অবচ্ছান (013), বাঁহঃহ্থ বস্তু বেষ্টন কাঁরয়া পরতে পসতে 
নেকরে নঃসতণ ও মুক্তা সন্টি 0)। 


হইতে অনপ্রবেশকারখ কোন বস্তু (50116 ) বা পরজীীবি (চ9258516 ) মযাণ্টেল 
আবরণ ভে? কগরয়া দেহমধ্যে প্রবেশ কাঁরলে মাশ্টেল আবরণীর কোবযসমহ 
উহাকে বেশ্টন করে এবং এ কোষগাল হইতে নিঃস.ত পদার্থ বস্তুটিকে পরতে পরতে 
ঘিরিয়া ফেলে । এই নিঃস:ত পদার্থ ই মৃক্তা উৎপন্ব করে (চিত্র 18.1)। অনংপ্রবেশকারা 
বদ্তুঁটম্যাপ্টেলগহ্বরের গভীরে প্রাবন্ট হইলে প্রথমে বস্তুটিকে ঘোরয়া ম্যান্টেল আবরণ 
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একটি থাঁল (38০ ০01 055) স:ষ্টি করে । পরে কোষগুল নিঃসরণ আরম্ভ করে । 
অন-প্রবেশকারা বস্তুঁটকে ঘিরিয়া সৃন্ট থাঁলর উপর কোন চাপ কোন ভাবে সম্ট না 
হইলে সাধারণতঃ গোলাকার মবস্তা পাওয়া যায়। থাঁলাটর উপর চাপ স-চ্টি হইলে 
মুস্তার আকার আনয়ত হয়॥। আঁনয়ত আকারের মনুস্তাকে বারাকুযু (8818906 ) মতা 
বলে। খোলক ও ম্যাণ্টেল মধ্যবতর স্থানে অন:প্রবেশকারধ বস্তুটি থাকিলে মাণ্টেল 
আবরণী হইতে কোনরূপ থাঁলর সাঁন্ট হয় না। এই চ্ছলে উৎপাঁদত মুস্তার 
একাঁট তল সমতল ও উহার বিপরীত তলাটি অবতল হয়। ইহাদের ্রিঘ্টার পাল- 
( 83115021 08211) বলে। 

মুস্তা সহজেই উত্তাপ বা আযাঁপডে ন্ট হইয়া যায় । মানুষের ঘামেও মত্তা 
ববণ“ হইতে পারে । সেইজন্য মবুস্তার ব্যবহার খুব সাবধানে কারিতে হয় । 


18.10 মত্ত দোহ্ব পাক্ধর্তি 


মুন্তা চ।ষ দুইভাবে করা হয়। (2) প্রকৃতি হইতে আহরণ: (৮) মতা 
টউংপাদনকারখ ঝিনুকেস ব্যবহার করিয়া প্রকাতিতে কৃত্রিম মুক্তা উৎপাদন। উভয় 
পন্ধাত সরকারী 'নয্ন্্ণাধীনে পারচালিত হয় । 

(3) প্রতি হইতে আহরণ-_ এই পদ্ধতিতে সমবূদ্রতলের ম্যস্তাভূমি হইতে 
ভুবুরী দ্বা-: মণ্ভা আহরিত হয়। মনন্তা আহরণের সময় ধতু ও ভৌগোলিক 
অবস্থানের উপর নিভ'র করে। 100 'মালামটার লম্বা এবং 4-5 বংসর বয়স্ক 
ঝনুক আহরণযোগ্য বাঁলয়া বিবেচিত । আহরণের সময় নানা শ্থানে নানার:প। 
মান্নার উপসাগরে জুন হইতে অক্টোবর মাস আহরণের প্রকৃত সময় । 

(১) প্রকাতিতে কাত্রম মুন্তা চাষ মুস্তার অর্থকরশ মূল্য থাকার মৃব্্তা 
উৎপাদন বংদ্ধির জন্য প্রকীতিতে কৃত্রিম উপায়ে মনন্তা চাষ ক: হয়। এই পদ্ধাতিতে 
মুক্তা উংপাদনকারশ ও কম বয়সী ঝিনুকের সনান্তকরণের পর উহাদের শরশরের 
1ভতর কোন বস্তু জোর কাঁরয়া প্রবেশ করাইয়া দেওয়া হয় এবং পরে উহাদের মৃত্তা- 
ভামিতে ছাড়িয়া দেওয়া হয় ॥ প্রাবষ্ট বস্তুকে বেম্টন করিয়া পূর্ব টাল্লাখত উপায়ে 
[ঝনহকটির দেহে মুক্তা সৃষ্ট হয়। 3-4 বংসর পরে 90-100 মি.মি. দৈর্ঘা বিশিষ্ট 
এ সমস্ত বিনৃককে পুনরায় মুস্তাভৃমি হইতে ডঃবুরা ব্হাব্রাতুলিয়া আনা হয় 
( 791৬6501758 ) এব' সষ্ট মন্তা সংগ্রহ করা হয়। 

কাঁতিম ম-স্তাচাষ পদ্ধাতি সম্ভবত চীন দেশে প্রথম আরম্ভ হয় । ত্রয়োদশ শতা- 
খধতে িষ্ট জলবাসী ঝিনুকের দেহে দের করিয়া ছোট কর টুকরা, ধাতু 
বা হাড়ের টুকরা ঢুকাইয়া চন দেশে নবোৌশত মুস্তা চাষ (17০60 79৪21] 
০01016 ) সুরু হয়। এই পদ্ধাতিতে পাওয়া মুস্তা আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই অধগোলাকার 
হওয়ায় ইহারা ব্রিপ্টার পাল রূপে গণ্য হয়। এই জধগোলাকার মবস্তার সহিত 
মাদার অফ পাল (0০05০ 0£ 66৪1] ) জোড়া দিয়া মুক্তা সম্পূর্ণ ও গোলাকার 
করা হয়। এই ধরণে: মুুস্তাকে পার্ল ডাবলেট ( 26৪] 2০০1০: ) বলা হয়। 


3] [প্রাণবিদা--ত্য় ] 
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কারিম এবং সম্পূণ' গঠিত ম.স্তাচাষ পদ্ধাতি জাপানে 1890 প্রধজ্টাব্দে উদ্ভাবিত 
হয়। কোকিচি (০14০1) ) নামক জাপান বিজ্ঞানী মুস্তাচাষ সম্পকে বহু 
পরাঁক্ষা-নিরাক্ষার পর দেখান যে এক টুকরা মাদার অফ পাল অন-প্রবেশকারণ" 
বস্তু হিসাবে বাবহার করা হইলে ঝিনুকের দেহে কীঘম অথচ সম্পূর্ণ গঠিত 
মুক্তা সূষ্টি হয়। ইহা ছাড়াও এইভাবে সষ্ট মুস্তার সমগ্র দেহ নেকরে দ্বারা 
প্রস্তুত। এই আঁবচ্কারের পর জাপানে মুক্তা চাষের হার ও সেইসঙ্গে মবস্তার 
উৎপাদন বৃদ্ধ পায়। 

কীত্রম উপায়ে স:স্ট ও স্বাভাবিকভাবে সং্» মুক্তার মধো খুব বেশশ পার্থকা 
থাকে না। বর্তমানে জাপানে প্রায় 2,200 মুক্তা চাষ খামার আছে। 1929 
সালের পর হইতে জাপানধ কলাকৃশলীদের সহায়তায় অন্ঞ্রোলিয়া মুক্তাচাষ সুরু 
করিয়াছে । 


18.1] মুত্তশচ্াব ম্বন্িল্প লাম 


মুস্তার অর্থকরী মূলা অনেক । অলংকার ও কারু শিল্পে নুস্তা ব্যবহৃত হওয়ায় 
মৃস্তার চাহিদা অন্তদেশশয় এবং আন্তজণাতিক বাজারে অতান্ত বেশী । 'নগোক 
কয়েকাঁট উপায় অবলম্বন করিলে মুক্তাচাষ বৃদ্ধি সম্ভব হইতে পারে 

(৪) মুস্তাভীমর অনহসম্ধান : 

(১) ম.স্তাভীমর রক্ষণাবেক্ষণ এবং প্রয়োজনীয় সংস্কার | 

(০) অপারণত অর্থাং আকারে ছোট ও বয়সে কম এই ধরনের ঝনুক আহরণ 
না করা। 

(4) কেবলমান্র নাঁদন্ট সময়ে মুক্তাভমি হইতে ঝিনুক আহরণ । 

(০) মস্তা ঝিনুকের বংশবৃদ্ধির জন্য মস্তাভীমর তদারকি । 

(2 মুক্তা উৎপাদনকারী ঝিনুক সম্বন্ধে আরও বৈজ্ঞানিক তথ্য অনুসন্ধান ও 
উহাদের মধ্যে সংকরায়ণ করাইয়া দ্রুত বদ্ধিসম্পন্ন ও রোগ প্রতিরোধক সংকর 
প্রজাতির সন্টি। 

(£) মুস্তাভীমিকে সংরক্ষিত ঘোষণা করা। 


অনুচ্ছেদ__19 
€পস্ট 


19.1 পেস্ট ক্াহাক্কে বলেন 


ইংরাজশী পেস্ট (7650) শব্দের অর্থ কট-পতঙ্গ । কিন্তু কাঁষ-প্রার্াবদ্যায় পেস্ট 
বালতে সাধারণত সেই সকল কাঁট-পতঙ্গকে অগ্তভূন্তি করা হয় যাহারা আমাদের 
প্রয়োজনীয় উদ্ভদরাজশ ও ফসল নম্ট করে । এক কথায় যে সকল প্রাণশ প্রজাতির 
উপাস্ছতি বা আঁধক্যে মানুষের কাঁষি্জ শস্যের, স্বাস্থ্যের ও সংখ-স্বাচ্ছন্দযের ব্যাঘাত 
ঘটে তাহাদের পেস্ট বলে । কোন একটি প্রাণগ প্রজাতিকে তখনই পেস্ট বলিয়া গণ্য 
করা হয় যখন কোন একটি 'নাঁদষ্ট বসাতিতে উহাদের সংখ্যা থে2সহোল্ড অফ 
আযবানডানস নিয়ম (70175512010 ০0: 91১0191০2 ) আতিক্রম করে । অনেক কণট- 
পতব পরত্যক্দ ও পরো” ভাবে আমাদের কছ? কিছু উপকার করে কিন্তু আঁধকাংশই 
আমাদের প্রভূত আনম্ট সাধন করে । মশা, মাছি প্রভৃতি পতঙ্গ নানান ধরনের 
ব্যাধর জীবাণু বহন করিয়া আমাদের স্বাস্থ্যহানি করে । সেইরূপ অনেক কণট- 
পতঙ্গ প্রয়ো 'ন*ন লতাপাতা, শাক-সাৰ্জ, ধান, গম, পাট প্রভাত উাদ্ভদ ও শস্যাদি 
খাইয়া আমাদের খাদ্যোৎপাদনের প্রচেন্টা ব্যাহত করে । ব্রমবধমান জনসংখ্যার সঙ্গে 
সঙ্গে কাঁষাঁবদ্যার উন্নাতর চেষ্টা অপাঁরহাষ*। উশ্বত কীঁষাঁবদ্যার মাধ্যমে পর্যাপ্ত 
পাঁরমাণ খাদ্যোতপাদন কাঁরতে হইলে অনিষ্টকারশ কণট-পতঙ্গের সনান্তকরণ, জধবন 
বৃত্তান্ত ও উহাদের ধংস করার উপায় সম্বন্ধে তথ্যাঃ'-দম্ধান একান্ত প্রয়োজন । 
তাহা না হইলে কৃষানভ'র দেশগুলির অর্থনৈতিক কা. “মার বুনিয়াদ ভাগঙ্গয়া 
যাইবে । 

আঁধকাংশ কাঁট-পতঙ্গ শস্য-উৎপাদনকারী উদ্ভিদ অথবা উদ্ভদাংশ খাদ্যর্‌পে 
গ্রহণ করে এবং নানাবিধ ভাইরাস, বাত্তীরয়া ও ছত্রাক সংক্লামত কাঁরয়া উাদ্ভদ ব্যাধির 
সম্ট করে। কিহ্‌ কিছু কাঁট-পতঙ্গ গুদামজাত শস্যকে ন্ট করে। ধানগাছ 
ভক্ষণকারী একটি পেস্ট, গঞ্দামজাত খাদাশসোর একাট 2পস্ট ও একটি স্তনাপায়শ 
পেপ্টের সম্বন্ধে বর্তমান অনুচ্ছেদে আলোচনা করা হইয়াছে । 


[. শ্ানগাছেল্ পেস্ট (89509 ০1 800 ) 


প্রায় 35-36 প্রকার পেস্ট ধানগাছে.. ক্ষতি কারলেও ইহাদের মধ্যে চার প্রকার 
পেস্ট ফসল উৎপাদন ভীষণ ভাবে ব্যাহত করে। চার প্রকার পেস্টের নাম__₹. 
স্টেম বোরার (96500 ৮০:৪0 ৮. সোয়ারামং ক্যাটারাঁপলার ( 38:00158 
58061911181), ০. রাইস বাগ (81০০ 6৪৪) এবং ৭. গল: ফ্লাই (03811 25) 
দ্রীইপোরাইজা ইনসাব্টলাস (77017079252 51865716185) নামক স্টেস বোরার 
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খাুনগাছের চরম ক্ষাত করে | স্পোডোপেরা মাউারিপিয়া (51702079672 71271012) 
'শামক মথের সোয়ারমিং ক্যাটারপলার, লেপটোকোরাইজা ভোঁরিকরানিস- (1.617:000) 15 
12710077715 ) এবং লেপটোকোরাইজা আাকিউটা (1.০1769০০754 0%৫2 ) প্রভৃতি 
রাইস বাগ বা গাঁধি পোকা এবং গ্যাকিডিপ্রোসিস ওরাইজি ( /১708)4519105£5 
0)::2০ ) নামক গল: ফ্লাই ধানগাছের ক্ষত করে। 


19.2 ব্রাইলো-ল্সাইহ জা হনসাব্ট্রলালেন্ল জালম্নচ ্রুু 


লেপিডপটেরা বগ'ভুক্ত প্রায় ছয়টি প্রজাতির মথের লাভা ধানগাছের দেহে ছিদ্র 
করে এবং উহার কলা (71550 ) ভক্ষণ কাঁরয়া পুষ্টি গ্রহণ করে. ফলে উীদ্ভদ কলা 
নষ্ট, হইয়া যার়। ইহাদের মধ্যে দ্রাইপোরাইজা ইনসারটুলাস ভারতবষে'রা বাভন্ন 
'ধান-উৎপাদনশীল অঞ্চলে ধানগাছের চরম ক্ষতি করে? ধ্রাইপোরাইজা কেবল ধান- 
গাছকেই আবরমণ করে এবং অনা কোন উীদ্ভদের কলা ভক্ষণ করেনা । সেইজনা 
ইহাকে একভোজণ বা মনোফাযাগাস । 7%01501001)88005 ) পেস্ট বলে । 


ঠা 





19.1- ট্রাহপোশাইওশপ ভখবন বৃত্তাজ্ত 
8) পুবুষ। (8) স্থী, (0) পছের পাতার ডিম, (0) শৃককাঁট। 
(2) মককণট, (দ্র) কাণ্ড মধ্যে গাটি। 


্রাইপোরাইজা একটি মণ এবং ইছার ডানা হলুদ বর্ণের । কেবলমাত্র স্মী-মথের 


পেস্ট 48] 


অগ্রডানায় একাট কারয়া সংস্পণ্ট কৃষ্ণবর্ণের চিহ আছে । পূণণঙ্গ মথ ধানগাছের কোন 
ক্ষত করেনা । 


স্্ী-মথ দফায় দকার ধানগাছের পাতায় ডিম পাড়ে । প্রতি দফায় পাড়া ডিমের 
সংখ্যা--400--600। 'ডিমগুলি পাতায় স্তুপে স্হুপে ছড়ানো অবস্থার থাকে। 
ডিমগযীল হালকা হলুদ ণণে'র এবং রোনবুন্ত ! 


শৃককাঁট-_ডিম হইতে 46 দন পরে শুককগট (1958) নির্গত হয় 
(চির 19.1)1 লার্ভাগহালর গায়ে রোম থাকে । কিছ; দিছ? শুককণট ধানগাছের 
পাতা খায় এবং ধানগাছের পাতা হইতে নিজ দেহ নিঃসৃত লালা রসের সতার 
সাহাযো পাতা হইতে স্মালতে থাকে । ইহাদের কয়েকাটি এই অবস্থায় বায়ু বাহত 
হইয়া নিকটবতাঁ ধান গাছে পোছায় ও গাছটিকে আক্রান্ত করে । িছ;? শৃককধট 
ধানগ্রাছের কাণ্ডের দিকে নামিয়া আসে এবং গাছের কাণ্ডের কোন অংশে একটি ছিদ্র 
কারয়া উহার কলার ঘপো প্রবেশ করে । সেইজনা ইহাকে স্টেম বোরার বা কাণ্ড 
রম্ধুক লে । ইহার প্রচালত নাম মাজরা পোকা । কাণ্ডের মধ্যে আবদ্ধ অবন্থায় 
ইহা পে" প্রায় 2 স্ে্টোমিটার হয় । পর্ণঙ্গ লাভণর দেহ ঈবং হলহদ বর্ণের এবং 
মস্তকাট পাতা কমলা বর্ণের । পউপার় (মককণট ) রুপান্তরিত হইবার পরে 
লাভশাট নূতন একটি “ছদ্র তৈয়ার করে ওবং পরে এই 'ছিদ্ুপথে সমঙ্গ মথ বাহর 
হয়। লার্ভা গহছট্টর মধ্যে একাঁট সিহক সদংশ আবরণ তৈয়ার করে এবং উপায় 
পারণত হয়। 

মৃককণট (0৩0 )-পকক্ীটের মৃখানঃসৃত লালা হইতে সৃষ্ট আবরণাী বা 
গার মধো পিউপা মাবদ্ধ থাকে । মৃককীউ অবন্থা প্রায় 10 দন স্থায়ী হয়। 
মৃককাঁট হইতে সমঙ্গ বাহর হয় । শৃককাঁট দ্বারা কারয়া রাখা গর্ত দিষা সমঙ্গ 
বাহর হইয়া আনে । বৈশাখ হইতে আমবন মাস পযন্থ রা ধানগাছকে আকান্ত 
করে। 

ক্ষাতর-প্রকৃতি _চারা অবস্থায় আকুস্ত হইলে সমগ্র ধানগাছটি মরিয়া যায়। 
ইহার কহ পরে আব্রান্ত হইলে ধনগাছের অগ্রাংশ সাদা হইয়া যায় এবং উৎপন্ন 
ধান শসাবিহগন হয। বংসরের মধো ট্রাইপোরাইজার জীবনচর একাধকবার 
আবাঁতত হয় । 


19.3 প্বাননগাছ্েজ অন্যান্য) কুম্েক্তি পেস্উ 


(1) সোয়ামং কাটারাপিলার (১70 ৮667৫ 770167512 ) শ্থানধয় নাম লেদা 
পোকা -স্ত্শ মথ দফায় দফায় বশজতলার ধানগাছের পাতায় বা ধানজামর ঘাসে 
[ডিম পারে । ডিমগহীল পাতায় গুচ্ছে গুচ্ছে সঙ্জিত থাকে । প্রতি গচ্ছে ডিমের 
সংখা প্রায় 2001 ডিম হইতে 7 দিন পরে শককাঁট বাহর হয়। সবুজ বর্ণের 
শূুককীটগুলি দলবদ্ধ হইয়া থাকে এবং গাছের সবুজ পাতা খায় । দিনের বেলায় 
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ইহারা পাতার আড়ালে ল্‌কাইয়া থাকে এবং রাত্রে ইহারা কম'ঠ হয়। শুককাট 
দশা 3-4 1দিন স্থায়শ হয় । 

পূর্ণগঠিত শৃককাঁট মাটিতে নামিয়া 
আসে এবং মাটিনামত গুটি স:ঙ্টি 
করিয়া মৃককাটে পরিণত হয় ॥। 10 হইতে 
14 দিন বাদে পিউপা হইতে মথ বাহির 
হয়। পৃণীঙ্গ মথের বণ" ধূসর ও প্রতি 
অগ্রডানায় একটি কারয়া সাদা ছাপ 





19. - স্পোডোপটেরা মাউাগশয়। 


টি পি 
( চিত্র 19.3) থাকে । সচরাচর ভাদ্র ও (51.110%406 %:2478৫6 ) ধা 
আিবন মাসে ইহাদের সংখাধিকা ঘটে । লেদাপোকার বাহরাকাত । 


(2) গন্ধী পোকা (1২106 000০০ 1,6)71000)124 )- হেমসিপটেরা (12617217072) 
বগের অন্তরগতি কোরিভি (0011589 ) গোবর লেপ্টোকোরাইজা ধানগাছের অন্যতম 
প্রধান পেস্ট। ইহার প্রচলিত নাম গন্ধখপোকা (চিত্র 19.3) কারণ ইহাদের দেহের 
গন্ধগ্রহ্থি (0309116510৭ 10170) হইতে ঝাঁঝালো দুগণ্ধ বাহর হয়। 
লেপ্টোকোরাইজা প্রদানতঃ ব্‌নো ঘাস খাদ্র্‌পে গ্রহণ করিলেও ইহারা ধানগাছের 
প্রভূত ক্ষতিসাধন করে, ভারতবের মধো পশ্চিমবঙ্গ, বহার ও উত্তর প্রদেশে 
ইহাপ্রে উপাশ্থীতি বিপজ্জনক অবস্থা স:) করে। পশ্চিমবঙ্গে ইহাদের একটি বা 

দুইটি প্রজ্ঞাত দত হয় ইহারা নল ( ব্িজাা0])) এবং পারণত (8410) 
উভয় দশায় এবং প্বী-পুরুষ সকলেই ধানের দুণ্ধোংপাদক দশায় (ই 50৫৩, 
ধানের রল শোষণ করে । ফলে প্রানের ফলন হাস পায় এবং ধানকে শসাবিহ*ন 
(01179 17051) করে। 

চাবের জমি সংলগ এসং আলের (3075) বুনো ঘাসে ইহাদের প্রতহানন কিরা 
সাধিত হর । পানঙ্েতে যখন পানের শব জন্মায় সেই সময় ইহারা দলে দলে ধান 
গাছকে আরুমণ কনে । 

পূর্ণাঙ্গ গন্ধীপোকার দ্হেতি বঙ্বাতে | ইহাদের দের্থা প্রার। 15 পট এবং 
উপাঙ্গগৃলি প্রলাম্পত এবং শীণ।  প্রথমাবন্থায় দেহের রঙ সবুজ থাকে পরে উহা 
বাদামী রঙ ধারণ করে| স্লী গন্ধীপোকা ক্ষদ্রাকার পুতির নার ডিম পাড়ে। 
ডিমগৃলর 29 গাঢ় বাদাম এবং ধানগাহের পাতার ফলকে 10 হইতে 20টি সারিতে 
পর পর পাচ্ভত থাকে । াডম হইতে প্রায় সাত দিনের মধো নিম্ষ বাহর হয় । 
ধনদ্কগাাল পানপাছের রস শোনণ করে । ইহারা পাঁচবার খোলস ছাড়ে এবং 15-29 
[দনের মধ পূর্ণাঙ্গ গন্দীপোকার পারিণহ হয় । 

১জান্ঠ হইতে অগ্রহারণ মাস পযন্ত ইহাদের উপদ্ুব থাকে । কাঁতিক মাসে ইহাদ্রে 
সংখ্যাঁধকা পরলাক্ষত হয় । 

(3) পারার পোকা (10161541572 217761676 )--কোলিওপটেরা (0০91601১- 
0615 ) বগের অনুগত জাইসোমোলাড (010:550100611986 ) গোত্রের পামার পোকা 
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"* “* চসপস্ৃটিিন বৃষ গন “৩ শশার, হাট চে 


মা নল স্পা 
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দৃশ্য), (০-০) নিজ্ফ দশা, 
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নস 
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(6) ধান 


10,3- 


ঞ 


পাতা ( আধীশক ), (1 ধানগাছের পাতায় সাঁজজত 


হন 
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ধানগাছের একটি প্রধান পেস্ট (চিন্র 19.4)1 ইহার আরও দুইটি প্রচলিত নাম 
সাস্ক পোকা ও মোরচা পোকা । লাভ এবং পাঁরণত উভয় দশায় ইহারা ধানগাছের 
পাতার ক্ষতি করে। পাঁরণত পোকাগল পাতার ক্লোরোফল যুক্ত কলা ক্ষতবিক্ষত 
করে এবং লাভাশগ-ল পাতার উধর্ধ ও [নগ্ন এীপডািস মধাচ্ছু কলাস্ত্রগযাল ভক্ষণ 
করে। 

স্ত্রী পামার পোকা পাতার এাপডাঁমস স্তরের 'ানচে একট একাট ঝারয়া প্রায় 
100টি ডিম পাড়ে । ডিম হইতে লাভণ ও 'িউপা দশার মধা [দয়া প্রায় ৮ দিন পরে 
পূর্ণাঙ্গ পোকা বাহির হয় । 

বোরো ধানের ক্ষেত্রে পৌষ ও মাঘ মাসে এবং আমন ধানের চকখ্রে জানত হইতে 
আশ্বিন মাস পর্যন্ত ইহাদের সংখাধকা দেখা যায় । 

(4) ধানের ফাঁড়ং (17157041)191885 027127)- অরোপণেরা (00107017- 
€৩1৪. । বগেরি আিডাড়ি 0 ০০1৭1৭৬০) গোনের রানের ফাড়ং এজ্সারোপ্রাইযনস 
ধানের একটি প্রধান পেস্ট বালয়া বিবেচিত ( চিত্র 19.4 01 পরিণত এবং নিম্ক 
উভয় দশায় ইহারা ধানগাছের পাতা খায়। টজোচ্চ হইতে অগ্ুহারণ মাস পযন্জি 
ইহারা ধানক্ষেতে থাকে ৷ কাতিক মাসে ইহাদের সংখ্যাপিকা দেখা তাছু। 





109.4--ডাইক্রাণডসপা আঁমিজের] / 19812255078 171757710 ) বা পানর পোবার পাহরকাতি 
(বাম) ও এয়ারোগ্রাইকাদের (12147071577 ০ । বা ধানের ফাঁড়ংদের লাহতাকাহ (দাক্ষণ | 


19.4 ক্ীউপপতক্েল্প সন্ত হইন্ভতে শ্বানগাচুছক্্ে আক্ষাহা 
উপপান্ত 
'বাঁভন্ন পেস্টের আক্ুমণ হইতে ধানগাছকে রক্ষা কারতে হইলে কয়েকাঁট বাবস্থা 
অবলম্বন করিতে হয়। আঁধকাংশ ধানগাছের পেস্টের পারধানের ক্ষমতা আছে । 
সেইজন্য ইহাদের আক্রমণ হইতে ধানগাছকে রক্ষা করিতে হইলে বাপক নিয়ন্মণ 
বাবচ্ছা কারতে হয়। অন্যথায় এক ক্ষেত হইতে অনা ক্েতে পেস্টের বিস্তার 
বিপঞ্জনক অবস্থার সৃষ্টি করিতে পারে । 
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4১, একই ধানক্ষেতে নংসরের পর বংসর আঁবাচ্ছলুভাবে ধান চাষ কাঁরলে উহা 
ধানের পেস্টের বংশবৃট্পির পক্ষে অনুকুল পরিলেশ সংন্টি করে । সেইজনা ফসলের 
আবত'ন (01০97 100201591) বিশেন পল্গাজন | উপয্ত পোবক টাদ্ভদের 
অনুপাস্থৃতিতে পেদ্টের দীবনচক আবাঁিত হইতে পারে না। 

1). আগাছানুন্তকরণ  আপিকাংশ বান গাছের পেস্ট ক্ষেত সংলগ অনাবাদি 
জায়গায় এবং আলের বুনো ঘাসে প্রজনন ক্রিয়া এম্পল করে । বিশেষ সময়ে ইহারা 
ধান- গাছকে আকুমণ করে । মুক্ ধানশ্ম্লেকে আগাহামুক্ত করা প্রয়োজন । ধানচাষের 
পুর্বে নতুন করদরা আল তৈরারণ করা 'বশেষ দরকার । 

০. আলোক-ফাদ (17161700905): আমিবন ও কা?তিক মাসে ধানক্ষেতে 
আলোক-ফদ হাপন করা দরকার । আলোক কাঁদে আবদ্ধ লী) পত্ঙ্গ পয বেক্ষণ 
কারয়া 'নাঁদত্ট পেন্টের আকমণের সংকেত পাওয়া সম্ভব । ফলে উপধহক্ক বাবস্থা 
লওর়া যায়। 

0. বাভন ধরনের কীটনাশক রাসায়নিক পদার্থ প্রয়োগ কারয়া ধানের জাঁমিকে 
পেস্টম রা সম্ভব । বিভিন্ন ধরনের কটটনাশক রাসায়ীনক পদার্থ ব্যবহার করা 
হম, যথা-৫ পিঃন্টসিক ইনেতিসাইড £ 555020710 150610109 ) : এই ধরনের 
কাঁ$নাণক রাসায়নিক পদার্থ ভীদ্ভদ দেহের মধ্যে প্রয়োগ করিলে উহা বহুদিন সাক্ুয় 
থাকে । করেকাঁট গসস্টেমিক ইন সেস্তিলাইড : লেড আরাসনেট (15680 21567078060, 
ক্যালাসয়াম এরাসনেট (03981010121 2156,8862 ), ডাইমিরুণ (10100501010 ), 
নুরন ( িএ:০০ ; পলিখিয়ন (৮০150171017) প্রভীত। ৮. কন্যা ইনসোন্টিসাইড 
(:970800175200151065 ): এই ধরনের কটঠনাশক রাসায়ানক প্দাথ পেস্টের 
সংস্পশে আনলে খধাক্রয়া আরম্ভ হয় । কনঝ্র্যান্ট ইনসোক্টসাইডভ : সাবান দুবণ 
(30987 501101010 )) :কফস অরেল (221 771), রোসিত মল (6517 011), 
নাকোটন সালফেট 1 1০906 50101)210 ). নিকো ১ দ্রবণ ( টব1000135 
১০] 2091) ), কেরো।সন ইমাল্সন, (০105602 01001131]), কূড বা অশোধিত 
অয়েল ইমালসন. (000০৩ 31] ৩ট[1০ ) প্রভাতি । ০. ফিউমিগেপ্ট ( দন21- 
৮8105); এই ধরনের রাসায়ানক পণাথ হইতে উদ্ভূত বাম্প বা ধূম কাঁট-পতঙ্গের 
পক্ষে 1বষাড। কিডামগেন্ট : ীমথাইল ব্রোমাইভ (16051 01009106 ৯ 
কা।লাসরাম আগানাইড (১910101 8£411100 ) প্রভাতি । 4. পয়সন বেট ও দ্রাপ 
(10915011) 17105 21101 1509) 2 কারক্ষত্রে বাভল্ন প্রলোভন বা ফাঁদ তৈয়ার 
কারয়। উহাতে 'বধান্ড কাঁ,নাশক রাসারনিক রাখলে 'বাভন্ন পেপ্ঃ প্রলুব্ধ হইয়া 
মারা যাইবে । পয়সন বেউ ও দ্রাৌপে ঝ। তি বিষান্ত পরার 1জঙ্ক ফসফাইড 

2120 01195012196 )। বাল ও বষা্ত পেস্টিপাইড (56551101965 ) ছারা 
ধানগাছের পেস্টগুলকে নিয়শ্ণাধীনে আনিয়া ধান উৎপাদনের পারমাণ বহুলাংশে 
বাদ্ধি করা যায়। আকরুমণের প্রাথামক অবস্থায় পেস্ট নিয়"তণের বাবচ্থা গ্রহণ কারতে 
হয়। আরান্ ধানক্ষেতের সান্নকটে আলোক-ফাঁদের (11817 0০ ) বাবস্থা কারতে 
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হয়। ধানের পেপ্টগাঁলর সমঙ্গ আলোক হ্বারা আকৃষ্ট হয় এবং মারা ষায়। ইহা 
বাতঈত ক্ষেত-খামারে পেস্টের আগমনের হীঙ্গত পাওয়া যায় । স:পোডোপ-টেরা, 
গল ফাই; গন্ধি পোকা, 'হিস্পা প্রভীত ধানগাছের পেন্টের প্রজনন ধানক্ষেতের বৃনো 
ঘাসে সম্পন্ন হয়। সেইজন্য চাষীদের প্রত্যেকের কর্তবা প্রানক্ষেতে বুনো ঘাস আদৌ 
জন্মাইতে না দেওয়া। 

চ. বায়োলাঁজকাল নিয়ন্ত্রণ (31919210291 ০010:01) : কোন ক্ষতিকারক 
প্রাণীর উপযুক্ত শত্রুর ( যথা-_খাদক, পরজশীব, ভাইরা সন্ধান পাইলে উহার 
প্রয়োগে ক্ষতিকারক প্রাণীর নিধন অথবা প্রাণীটর পুরুষদের কীন্রম উপায়ে 1নবাঁজ 
(56511115০৭) কাঁরয়া ক্ষাতকারক প্রাণগদের প্রজননের হার কমানোর পদ্ধাতিকে 
বায়োল£জকাল 'নয়চ্ছণ বলে। বতমানে ধানের চাষে পেস্ট নিয়ন্ণের জনা এই 
পদ্ধত লইয়া অনেক পরশক্ষা নিরধক্ষা চলিতেছে । আশা করা বায় অচিতেই সুফল 
পাওয়া ধাইবে। 


7. ওুদাঙ্মজাত্ত হখাছ্যস্পত্বোলল পেস্ট লা স্টোকেছদ পেস্ত 
(১0185279519) 

প্রার কয়েক শত প্রচাতির কী)-পতঙ্গ গামা ছাদাশুসার (ধান, গম- যব 
ভুঠা, ভাল প্রভাতর ) প্রভূত ক্ষতি করে । ইহাদের মধো প্রধান পেস্টগীলিন। রাইস 
উইীভল (15106 1/.0৮111) বা লিটোফাইলাস অরাইজি (5119১17210৭ ০১ 2226), 
1. রাইনজাপারথা ডাঁমানকা 17120767170 01০77177100 ) 7 111. খাপরা 
[বটল ( [09015 09০01) বা দ্রোগেডারমা গ্রেনেরিয়াম (177040৫1751 
87651) 27116) ূ্‌ 1৬. িটোক্ট্রোগা গ্রেণ মথ (১10909100 101277 07001) বা 
সিটোঙ্রেগা লিরিয়ালিলা 1১1070600৫6 ৮০/০21৮112 ) ৮. পালপ ঝিল, 
(0015৩ ০০01০) বা ক্যালোসোব্ুকাণ ম্যাকুলেটান। (0411.18477) 16024, 
77০0::1225 )। ইহারা খাপাননার মনো ডিম প্রসব করে এবং উতপাঃ লাভা 
সমগ্র খাদারানাকে ভক্ষণ করে । সেইডনা গামা খাদাশসাকে পেস্ের কবল 
* মক করা লশেধ প্রয়োদন । গুলামজাত শাদাশসা নাট হইনে ইহা আক 
তির কারণ হয় 
195 স্নিটোমগহইজলাহা 

সারা পাথবীতে গদানজাত খাদাশসা বিশেন করিত ধান বাগাল ও গম) 
[সিচোফাইলাল গণের অন্থভুত্ড অরাহী্গ প্রঙ্গাতর পেন্টের আবরমণে প্রভৃতি আত 
গ্রস্ত হর ৷ খাদাশল্া [বনঘ্ট করতে ইহারা আদপ্বতীয় | 

সমঙ্গ :সটোফাইলাসের দেহের বণ" লালচে বা বাদাম এবং ইহার দৈথঘ? প্রায়) 
মাল'মটার । ইহার মস্তকের অগ্রভাগ প্রণ্বিত হইয়া হধ্চালো হইয়াছে এবং ইহার 
একজোড়া শন্ত চোয়।ল আছে । সমঙ্গ সিটোকফাইলাস চগল প্রকাতির, অথণাং ইহারা 
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সব ধরিয়া বেড়াইতে পারে । সমঙ্গ সিটোফাইলাস 4-5 মাস বাঁচে | স্ত্রী সিটো- 
ফাইলাস খাদাশস্যের গায়ে একটি শ্বনুদ্র গর্ত তৈয়ার* করিয়া উহার মধ্যে একটি ডিম 
প্রসব করে (চিত্র 19.5)1 িমটি গতের মধ্যে প্রোথিত হয় এবং আঠাল পদা্গ 
দ্বারা আচ্ছাঁদত থাকে । ডিম হইতে উদ্ভূত লাভা শসাদানার মধ্যে প্রবেশ করে 
এবং ত্বক ছাড়া শসাদানার সব কিছুই ভক্ষ"ৎ করে । লাভ পিউপায় রঃপান্থরিত 
হর এবং পিউপা হইতে সমঙ্গ শসাদানা ভেদ কারা বাহরে আসে । 
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19) িছোফাইলাসেব জীবন বৃত্বাস্ত--পর্শঙ্গ (&১ 1), ছিদ্রষুন্ত গম (0) গমের অভ্যন্তরে 
মুককণীটের অগ্ককীয় দৃশ্য (দ' , শুককণ (৫), পৃণাঙ্গ কর্তক গমে ছিদ্র সুষ্টি (7) । 
প্রতিটি স্মরণ 2₹গোফাইলাস প্রায় 300-400 ডিম গুদ করে এবং ইহার ভবন 
চক্ত সম্পূর্ণ হইতে প্রায় একমাস লাগে সুতনাং খাদাশস্য গঞ্রামজাত থাকাকাল*ন 
অবস্থার সিটেকাইলাসেব করেক এুনহ (0৮7৩ 400%) আতবাহিত হইতে পরে । 


19.6 নিনম্ত্রক্্শেন্ল উপ্পাহ্থা 

খাদাশসোর মবো লয় ভাগ ১১ -এর কম হইলে সাটাফাইলাস শপদানার 
মধ্যে বংশ বাঁদ্ধ কারে পারে শা । সুতরাং গংদামজাত কারবার পূর্বে খাদাশসাকে 
পারামতভাবে শঙ্ক করিয়া গুদামের মদ সাত কাঁরলে 1সটোফাইলাসের কবল 
হইতে খাদাশসাকে রক্ষা করা সম্ভবপর হয । হহা ছাড়া ফিউমি*শন পদ্ধতি দ্বারা 
সিটোফাইলাস ধহংস করা যায় । বাভিন্ি পেস্ট হইতে গুদামজাত খাদাশস;কে 
সংরক্ষণের জনা নিয়োঞ্জ বালা অবলম্বন করা দরকার, যথা-£. শস্দানার জলশয় 
অংশ নিয়ন্ত্রণ, 11. গুদামের মধ্যে বাতাস চলাচল এবং &1. গুদামের মধো উষ্তার 
[নিয়ন্লণ করা । যাঁদ গুদামজাত খান্যশসো জলীয় অংশ 9৭ অপেক্ষা কম হয় ত.হা 
হইলে পেস্টের আকুম” হইতে খাদাশসাকে রক্ষা করা সম্ভব । 
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[1]. ভুন্যপান্্রী পেস্ট-্বাণ্ডিন্ুুউ। বেজ লেনজ্িত্ন (184৮2109912 


(06762107515 ) 


স্তনাপায়শ শ্রেণীর রোডেনিয়া (2২০৫৪61৪ ) বগ্গের মারাড (14001096 ) 
গোলের অন্তর্গত অনেক প্রজাতি পেস্টরূপে গণা | ইহারা প্রধানতঃ দুই ভাবে 
মান:যের ক্ষতি করে । প্রথমত, ইহারা মাঠের ফল, চাষ জমির বাঁধ ও সত খাদোর 
ক্ষত করে : দ্বতীয়ত, ইহারা প্রতাক্ষ ও পরোক্ষ ভাবে মানুষের মধো নানা প্রকার 
রোগ সংকামিত করে । অথ'করণ প্রাণিবিদায় এই গোত বত'মানে এক গুরত্বপূর্ণ 
স্থান গ্রহণ করিয়াছে । হিসাব করিয়া দেখা গিয়াছে যে সামপ্রকভাবে মহারাড গোত্র 
ভুস্ত বাভন্ন প্রজাতি প্রাতি বংসরে প্রায় 45 মিলিয়ন টন খাদাশসা নঘ্ট করে। মোট 
উৎপন্ন খাদাশসোর ইহা প্রায় 33 শতাংশ । ইহা হাড়াও এই প্রঙ্গাতির প্রাণীরা 
45টি বিভিন্ন রোগের প্রতাক্ষ ব। পরোক্ষ কারণ ।॥ বাণ্ডিকুটা বেঙ্গলেনাসস নামক 
প্রজাত সম্বন্ধে নিম্নে আলোচনা করা হইল । 


19.7 বহিল্লাক্কৃতি 


ইহা লেসার বাণ্ডিকুট (1,855৩£ 69171000€ ) নামেও পনর ।চত। একা! 
মেঠো ইদুর 15 হইতে 25 সেশ্টিমটার লম্বা । ইহাদের লেজের দৈঘনি 09 
হইতে 1২ সেণ্টিমিটার । ইহাদের পৃষ্ঠভলের বর্ণ ধুসর বাদামী ও অন্গতলের ৰণ' 
সাদা। লেজ বাতাত ইহাদের সমগ্র দেহ শ্ৃল ও ককশ লোম খারা আবহ । 
উত্তেজত হইলে ইহান্রে লোমগএলি খাড়া হইয়া যার! 

ইহান্রে মাথা 'গোলাশ্তার 
কিন্তু তুণ্ডট প্রবং প্রলাম্বত 
(চিত্র 19.6)। চোখ দুইটি 
ছোট, গোলাকার এবং উত্জহল । 
বাহংকণ' অধ চন্দাকার: অগ্র 
ও পণ্চাদ পদ সুগঠিত নধ্প 
যুক্ত পদগযাল খনন কানে 1) 0 বাান্ডিকিটাণ 11756050012 ) বাহ নকাতি। 
বাবছত হয় । ইহাদের অঙ্গীয়দেশে € হইতে উ জোড়া স্তনগপ্ন দহই সারিতে সাহজও 
থাকে । পৃণণগঠিভ মেঠো ইদুরের ল্ড় ওজন প্রায় 210) প্রাম ॥ ইহাদের শাঁধনকাল 
€ মাস। 





19.8 কেন হ'ক্ল্রেন্স পল্লিতেশশ (5০91985 ) 


গেঠো ইদুর অর্থে যাহারা মাঠে অথাং গ্রামখণ পরিবেশের ধান বা তণ ভুমিতে 
বাস করে। িততু বিগত সন্তর বংসরে ঘেঠো ই'দুবের বিস্তার পর্যালোচনা কাঁপলে 
দেখা যায় যে এই সময়ের মধো গ্রান হইতে কুমশঃ শহরের (01107) দিকে ইহাদের 
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বিস্তার ঘাঁটয়াছে । শপ তাহাই নহে গ্রাম ও শহর অণ্থলে ইহারা বনহমানে রোডেন- 
সিয়া বর্গের প্রধান প্রাতভু হইয়া উঠিয়াহে । গ্রাম ও শহর অণ্লে ইহাদের বিস্তারের 
ঘনত্ব 98% ॥ সেই তুলনার র্যাটাপ রাটঢাস (72£%5 72485) প্রজাতির ঘনত্ব প্রার 
একশতাংশ অপেক্ষা কম এবং র্যাটাস নরভোজিজাস (10205 70//8410%5 ) প্রজাতির 
ঘনত্ব প্রার দুই শতাংশ । ইহার অথ' অন্যান্য "1ম প্রজাতির তুলনায় মেঠো ই'দুরের 
প্রজাতির সভাসংখ্যা আশংকাজনক ভাবে বাদ পাইয়াছ্ছে। জীবন সংগ্রামে ইহাদের 
সাফলোর কারণগুলি নি রূপ 

(4) জাঁটল গঠনের বহু শাখা-প্রশাখা যুষ্ত গর্তখনন কারবার ক্ষমতা ; 

(9) গতে'র মে প্রয়োজনে বাবহারের জন্য খাদ সঞ্চয় অও্যাস ; 

(০) উগ্র ও মারমুখী স্বভাব; 

(4) বাধত প্রজনন হার । 

মেঠো হদুর গতবাসী ও নিশাচর ! শহরে সাধারণত ইহারা গুদাম ঘর বা 
গুহা ও 'নকটবত 4%লে আশ্রয় গ্রহণ করে। সূর্ণাস্তের পরই ইহারা কর্মচঞ্জল 
হয়॥। ইহারা গত“ খনশে অত্যন্ত পারদশাঁ। মাটির 1-1:5 টার নিচে প্রতি 
ইদুর একটি করিয়া প্রধান কক্ষ নিম্ধাণ করে । প্রতি প্রধান কক্ষ অনেকগুলি সুড়ঙ্গ 
পথ দ্বারায-:। সুড়গ্গগযীল 9 হইতে 12 মিটার লম্বা । প্রতিটি সূড়ঙ্গ একাধিক 
শাখা-সংড়ঙ্গ দ্বারা যু থাকে । সুড়ঙ্গ পথের বাঁহমুখ গুড়া এবং সহজে সরানো 
যায় এইরূপ মাটি দ্বারা আচ্ছাদিত থাকে । সংড়ঙ্গে খাদা সাত থাকে । একটি প্রধান 
সুডঙ্গে 23 কোজ শসা দানা থাকে । গুদাম ঘরে ইহাদের বিস্তারের ঘনত্ব নানা 
দেশে নানা রূপ । পারসংখ্যান হইতে পানা যায় কীলকাতাস্ছ গহ্দাম ঘরে পুরুষ 
মেঠো ইদুর বেশ? সংখ্যায় পাওয়া যায় । একাট সাধারণ ঘতনাবশিষ্ট ক।লকাতাস্ছ 
গুদাম ঘরে প্রায় 191টি ইদুর বাস করে। ইহার অর্থ শহদামঘরের জাঁমর প্রাত 
বর্গমটারে 079টি ইদুর থাকে । আগেরিকায় একটি যাধারণ মাপের গুদাম ঘরে 
50ট ইদুর থাকিলে উহাকে ই'দুরের সংখ্যাধিক্য বলিয়া গণ্য করা হয়। 

গ-দাম ঘরে সণ্িত খাদ্যশস্োর মধো মেঠো ইদুর গম ও ধান বেশী ছন্দ করে। 
মটর জাতীয় বীজের প্রাত ইহাদের আকষণণ কম । প্রচ্দি ইদুর প্রতিদনে প্রায় 
115 গ্রাম শস্যকণা খায় এবং 30 গ্রাম শসাকণা নষ্ট করে : 

মেঠো ই“দুরের প্রজনন হার যেমন বেশী সেই রকম পাঁরণত ই'দ;রের মতত্যু হারও 
বেশী । অর্থাৎ ইহাদের সংখ্যার ভার*্ম্য মোটামহট নাদ । কিন্তু জন্মহার 
ও মৃত্যুহার সমানুপাতিক হওয়ায় নবীন কর্তৃক প্রাচীনদের অপসারণের হার খব দ্রুত । 
খাদক প্রাণীর অনংপা্থিতি, গহদামঘরের মধ্যে সবদাই সহনযোগ্য উঞ্ণতা থাকা, খাদ্যের 
অফুরন্ত সরবরাহ এবং নিরাপদ আশ্রয়স্থল এইগহালকে বংশহার বাদ্ধর কারণ 
বালয়া মনে করা হয়। 'কি্তু মত্যু-হার বাদ্ধির প্রকৃত কারণ কি তাহা জানা যায় 
নাই। বয়স্ক মে.টা ই'দুরের গায়ে বেশী সংখ্যক আঘাতজানত ক্ষত ও সংরোহত 
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দাগ দেখা যায়। ইহার সাহত উহতদর উগ্র ও মারমহখখ স্বভাব একািত করিয়া মনে 
করা হয় যে মেঠো ই'দুরের মধ্য অঞ্ঃপ্রজ্াতি সংগ্রাম অতান্ত বেশী। দ্রুত প্রজনন 
হার থাকায় প্রজাতি সভা সংখ্যার ঘনত্ব বুদ্ধি পায়। ঘনত্ব যত বেশ হয় সংগ্রামও 
তত তীব্র হয়। পরস্পর সংগ্রামের ফলে সম্ট স্পথ্ট আঘাতগুল সভাদের মৃত্যুর 
কারণ । আবার অনেকে মনে করেন সভ্য সংখ্যার ঘনত্বের বৃদ্ধির জন্য ষে প্রেষ 
(১৫:০5) সৃন্টি হয় উহা অন্তঃত্রাবী গ্রান্িতন্ত বিশেবতঃ আড্রনাল ও পিটুইটরশ 
গ্র্হদ্বয়কে বিশেষভাবে প্রভাবিত করে এবং আযাড্রনাল গ্রীন্হির আতিক্ষরণ ও যৌন 
গ্রান্ছুর নিক্কিয়তায় ফলে মৃতুুর হার বা়য়া যায়। তৃতীয় একটি মতে বলা হইয়াছে 
সভ্য সংখার ঘনত্ব বৃদ্ধ পাইলে অপাঁরণত মেঠো ইন্দুরের মৃত্যু হার বাড়িয়া যায়। 
উপরি-উন্ত কে'ন একাটকে জন্ম বা মত হার বৃদ্ধির প্রধান কারণ মনে না কারয়া 
যদি মনে করা যায় উহারা সকলে সাক্রুর় থাকার ফলে জন্ম ও মতুযুর হার সমানহপা1তক 
রাঁহয়াছে তাহা হইলে একটি যাান্তসম্মত ব্যাখ্যা খখাজয়া পাওয়া যায়। 

জন্মের প্রায় কয়েক সপ্তাহ পরেই মেঠো ই'দুর প্রজননক্ষম হইয়া উঠে। পুরুথ 
মেঠো ইদুর 5১ দিনে এবং স্গী মেঠো ইদুর 90-100 দিনে প্রজনন উপযোগী 
হয়। ইহার পর হইতে মৃত্যুকাল পর্যস্ত ইহারা বংশবাদ্ধ কাঁরতে পারে । ইহাদের 
প্র-নন কালের কোন ঝতুভেদ নাই ৷ পয়প্বী মেঠো ইদুর নবানাদ্রে তুলনায় এক- 
সঙ্গে একবারে বেশ+ সংখাক শাবকের অন্ম চেয় 


17.8 আছল্পসপ (89185101 ) 


অন্যান্য প্রজার ই'দুরের ন্যায় ইনর-ধরা ফাঁদকে মেঠো ইদুর ভয় পায় না। 
পরধক্ষামলক ভাবে দেখা গিয়াছে একই ই'দুরর বার বার ই'দুর ধরা ফাঁদে ধরা পাঁড়য়াছে। 
মেঠো ইদুরের [বিচরণ ভূমি অত্যন্ত সীমত। পড়ঙ্গ হইতে খালাহ্থুল পযন্ত ইহা 
বিস্তৃত। বাসম্থল হইতে খাদাস্থান পধশ্থ মাত্র 30 মিটারের মধো ইহারা চলাচল 
করে। উন্মন্তত স্থান বা রাস্তা পারাপার করিয়া এক গুদামঘর হইতে অনা গ:ংদান 
ঘরে কদাঁচং উহারা যায় । 

মেঠো ইদুর সারারাত কর্ণ 5ণল থাকে তবে সন্ধা €টা হইতে টার মধো কম 
তংপরতা বৃদ্ধি পায় । দিনের বেলা মেণো ইদুর দেখা দলে মনে করা হয় উহাদের 
সভাসংখ্যার ঘশত্ব বৃদ্ধি পাইয়াছে । ইহারা বাসী খাবার অপেক্ষা টাটকা খাবার বেশঈ 
প্হন্দ করে এবং খাবারের ব্যাপারে ইহারা বিশেষ সন্দেহ-প্রবণ । সাধারণতঃ একই 
প্রকার খাবার ইহারা গ্রহণ করে। শরনা কোন প্রকার খাদা দিলে ইহারা প্রথমে উহা 
হইতে স্বল্প অংশ খায় এবং পছন্দমত হইলে তবেই এ খাবারের সবটুকু খায়- নচেৎ 
উহা বজন করে । মেঠো ইদুর সম্থরণে পটু । সাধারণতঃ বর্ষাকালে ইহারা মাঠ 
হইতে কুড়ে ঘর বা গুদাম ঘরে চলিয়া আসে এবং আবার শাঁতকালে মাঠে ফিরিয়া 
যার। ইহারা এককভাবে পরিধান করে। 
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19.9 আন্ুুন্েল ইন্ল্পজন্নিত ও ই'দূল্পবাহিত ল্লোগসম্ুহ-_ 


ইদুর নিজ খাদ্য গ্রহণের সময় মলমনূত্র ত্যাগ করিয়া ও দেহ হইতে খাসিয়া পড়া 
লোমদ্ধারা খাদ্যবস্তুর উৎসটকে সংক্লামত করে । ইহা ছাড়াও মানুষের রোগ 
সৃপ্টিকার অনেক জীবাণ ইনদুরের দেহে থাকে । এই ধরনের কয়েকটি রোগ নিয়ে 
ভীল্লাখত হইল-_ 

(৫) ই'দুরের কামড়জাঁনত জবর (1২৪6 1166 £০৮€: )- কোন ইদুর মানুবকে 
কামড়াইলে ই'দুরের দাঁত ও মাঁড়তে থাকা জীবাণু মানুষের রক্তে অন-প্রবেশ করে। 
ফলে আক্রান্ত মানুষের জহর হয় । 

(8) লেপ্টোস্পাইরোপিস ( [,509591009315 )- ইপ্দুরের মুত্র্ধারা সংকামিত 
খাদ্য গ্রহণ করিলে লেপ্টোস্পাইরো পিস নামক রোগ হয় । 

(০) স্যালমোনেলোপিস (99107015619515 )_ ই'দুরের মল দ্বারা সংক্রামিত 
খাদ্য গ্রহণ করিলে স্যালমোনেলো পিস নামক রোগ হয় । এই রোগে খাদ বিষাকুয়ার 
(7০০77915011 ) ন্যায় উপসগ' দেখা যায়। 

(9) মুরাঈন টাইফয়েড (1৬]01110 (5015056০৬০1 )_ ই'দুরের গায়ে বহিঃপর- 
জীব [হসাবে বসবাসকারা র্যাট ক্রি (২৪ ০৫ ) নামক সাঁম্ধিপদণ দ্বারা মানুষ 
এই জরে আকান্ত হয় । 

(6) দে (1550০) র্যাট ফ্রি দ্বারা এই মারাত্মক রোগ সংক্রামিত হয় । 

(8) ক্যাপিলোরয়া হেপাটিকা (0211112722 1894০ )-- ইহা ইণ্দংরের একটি 
নিজস্ব রোগ । কখনো কখনো ই'দুর কর্তৃক ইহা মানব শিশুতে সংবাহত হয় । 


1910 নিনম্ত্রন্জল (00001 ) 


মেঠো ইপ্দংর নিয়শ্তণ কারতে হইলে প্রথমে নিয়লিখিত থ্যাঁদ সম্বন্ধে নিশ্চিত 
হইতে হয় 

(4) উহাদের বাসস্থান । 

(৪) উহাদের চলাচল পথ ও চলাচল সংক্রান্ত আচরণ । 

(০) উহাদের খাদ্যগ্রহণের সময় ও খাদ্যাভ্যাস । 

(9) অজ্ঞাত বস্তুর সংস্পর্শে উহাদের প্রাতিক্রিয়া । 

এগযাল সম্বন্ধে হথ্যাঁদ সংগহাঁত হওয়ার পর উহাদের নিয়শ্রণের জন্য নিয়োস্ত 
উপায়গুীল অবলম্বন করা হয়-_ 

(০) সন্ডঙ্গপথ খেশড়া বা সংডঙ্গপথ জ. শূর্শ করা_ মেঠো ইদুরের আবাসম্ছুল 
সংডঙ্গগ্াল খংড়িয়া উহাদের প্রত্যক্ষভাবে সংহার করা যায়। আবার সংড়ঙ্গপথ জল- 
পূর্ণ কারলে উহারা বাঁহরে আসে এবং তখন উহাদের মারিয়া ফেলা হয়। সংডঙ্গ- 
পথ জলপূণ' কারবার সময় ব্রিচিং পাউডার বা কেরো সন তেল প্রয়োগ করিলে উহারা 
তাড়াতাড়ি বাহিরে আসার চেষ্টা করে। 
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(8) ফাঁদ বাবহার-_ই'দুর ধারবার জনা নানা প্রকার ই'দুরকল বা ফাঁদ (187) 
বাজারে বিক্রয় হয়। মেঠো ইদুর ধরিবার জনা বিশেষভাবে নামত তারের খাঁচা 
(12৮64 ৮48") বাবহার কারয়া সুফল পাওয়া গিয়াছে । মেঠো ই'পূর ফাঁদকে 
ভয় না পাওয়ায় ফাঁদির বালহার কাকর? হয় । 

(১ ইদুর মারা বিষের (২০০1001010৫ ) বাবহার_নানা প্রকার রাসায়নিক 
ই'দুর মারা বিষের কাক করে। কয়েকটি উল্লেখযোগা ইদুর মারা বিষ হইল-_ 
1080, ছ্টিকানন (5501201)৬ ), জিংক কসকেট (2106 0170301101৩) | এই 
রাসায়নিকগহাল মান্ত এক মাত্রার ' 817813 4০05০) কাফধ'করণ হয় সেইওনা ইহাদের 
এক মাত্রার ই'দর মারা ..: (০ 2৫16 4050 7২০৫৪100100 ) বলে। খাদাবস্তুর 
সাহত মিশ্রিত অবস্থায় ইহাদের বাবহার করা হয়। বাবঙত প্রাসায়ানকগহালি 
বাভন্ন প্রা্ুয়ায় কাজ করে । আ্টিকনিন স্নায়তন্ছেত উপর কাষকিরী। নারফেরিন 
( ৪:90), ডাইফোসনোন (10101601020 ৮ পাইভানলা (11581 7, 
ফিউমেরিণ (চ0011), র্যাজল (1২7591) প্রভাত রাসায়নিক রক্কতগ্নে বাধা 
সৃঙ্টিকরে। এইগহলি খাবারের সাহত মেঠো ইপ্হরের রক্ে প্রবেশ কারবার পুর 
ইন্দররের দেহে কোন দত সৃষ্টি হইলে ইদুরের রঙ তগিত হইতে পারে না। 
ফুলে ইদুর ম€রয়া বায় । কিন্তু দেখা গিয়াছে খাদা থা জলের সহিত 'নাশ্রত এই 
রাসায়ানকগাল ই'দুর গ্রহণ করে না। সেইজনা রাসারনকগহলি ই'দুরের চলাচল 
পথে বার বার প্রয়োগ করা হয়। ই্দুরের গায়ের ক্ষত অথবা থাবায় লাগিয়া 
রাসায়নকগল ই'দুরের রক্তে যায় এবং কাষকর? হয়। 

(৫) সূড়ঙ্গ পথ ফিউমিগেসন ( 40016801017) ইদতর নিধনের জনা মিথাইন 
রোমাইড 1507)1 01910105), ক্যালসিয়াম আগামাইড (09101010 98211)161.) 
ইত্যাদি বাম্পাকারে সংড়ঙ্গ পথে প্রয়োগ করিলে সুফল পাওয়া যায়। 

(৫। নিরোধমৃলক ব্যবস্থা (0756 ০0£ 000800015 :_-মেঠো ইদুর সচরাচর 
মানব গ:হের বাহিরে বাস করে। মানব গ.হে ইহারা খোলা দরজা, জানালা বা 
নদ'না পথে প্রবেশ করে ॥ সক্ষমতারের জাল খাবহার করিলে ই দরের গ্‌হে প্রবেশের 
পথ বন্ধ হইয়া যায়। ঘরদোর যথাসম্ভব পরিৎকার রাখিয়া, ঘর অপ্রয়োজনীয় বা 
অব্যবহার্ধ আদবাবপন্ন হইতে মত্ত রাখিয়া এবং ঘরের প্রাচীরে কোনরূপ গর না 
থাকিলে বাহির হইতে ই'দ:র ঘরে প্রবেশ করিতে পারে না। গৃহস্থ কর্তৃক অভুন্ত 
খাবার যন্র-তত্র ফোলিয়া রাখিলে উহা ধারা ই'দুরকে নমন্লণ করা হয়। অভুন্ত খাবার, 
তরকারণর খোসা ইত্যাদি ঘরের বাহিরে আবর্জনা ফেলিবার পানে ফোলিলে ঘরে ই'দ,র 


আগা বন্ধ হইতে পারে। 


ঠা 
টি 


তা 
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পোলট্রি (৮2০51:5 ) 


20.1 পোলি ক্াহাক্ষে লে 


পাঁখদের মধ্যে বেশ কয়েকটি প্রজাতিকে আমরা খাদ্যরূপে গ্রহণ করি । জনসংখ্যার 
করমবাদ্ধির ফলে সমগ্র পৃঁথবী খাদ্য সংকটের সম্মুখীন । খাদ্য উৎপাদন বংদ্ধির জন্য 
খাদ্যর্পে ব্যবহৃত পাখিদের প্র“তপালনের উপর অধিক গুরুত্ব দেওয়া হইয়াছে। 
পাখিদের মধ্যে আমরা সাধারণত মোরগ ও মুরগণ, হাসি, টাঁক, জাপান কোয়েল 
প্রভীতি পাঁখদের খাদ্যরূপে ব্যবহার কার । পোলট্রি (০০1৮5 ) শব্দটি ব্যাপক 
অথে' ন্যবৃহ হয়। মানুষের খাদ্যরুপে ব্যবহৃত উত্ত অর্থকরখ পাঁখদের পোলছ্রি 
বলে। বহং্যহগ পন্্ব হইতেই ভারতবর্ষের গ্রামাণুলে প্রায় প্রাতটি গৃহে পোলার 
প্রাতপা?” লরার রীতি চিল। কিন্তু গত কুঁড়ি বছরে পোলট্রি প্রতিপালন নতুনরূপ 
ধারণ কারয়াছে এবং পোলট্রি শিল্পে (০910: [72505 ) পরিণত হইয়াছে । 
ডমের উৎপাদন বৃদ্ধি পোলার শিল্পের প্রধান লক্ষা এবং গত দশ বছরে ডিমের 
উৎপাদন প্রায় 'তিনগ্ণ বাদ্ধ পাইয়াছে। পোলাট্রি শিজ্পে মোরগ ও মুরগণর স্থান 
সর্বাগ্রে। মেএগ ও মহরগী প্রাতিপালন অণ্ক্ষাকত সহজ এবং অর্থনৈতিক দিক 
হইতে অধিক লাভঙ্গনক | মুরগীর ডিম এবং মোরগ ও মুরগণর মাংস প্রোটিন 
খাদার্‌পে আমরা গ্রহণ কার। 

বাবসায়িক গুরুত্ব ছাড়াও পোলার শিল্পের অনাদিক আছে । ইহা খাদা উৎপাদন 
বাদ্ধর সঙ্গে কমহানদের কমসংস্থানের সুসোগ ও আত্মান৬'-শশল হওয়ার সুযোগ 
আনিয়া দেয়। পোলার শিঞ্পে মোরগ অপেক্ষা ম:রগণর গুরুত্ব খুব বেশখ। 
ভারতবষে' হাঁস ও ম.রগাঁ প্রাতপালন গ্রামীণ কুটীর শিল্পর-পে গাঁড়যা উঠে। কিন্তু 
বতমানে 'বজ্ঞানভিত্তিক পরাক্ষা-নিরীক্ষার মাধ্যমে এই শিল্পের প্রভূত উন্নতি সাধিত 
হইয়াছে । 1979 সালে ভারতবফে প্রার় 12,540 লক্ষ ডিম উৎপন্ন হইয়াছে । 
বাণিজ্যক ভীত্ততে পোলদ্র শিল্পের দ্রুত প্রসার ফপিত প্রাাবিদ্যার অগ্রগতির 
ফলশ্রুতি। এই শিজ্পকে অর্থনোতিক ও বাণিজাক কমোদ্যগ হিসাবে গাড়িয়া 


তুলিতে হইলে বিশেষ 'বিজ্ঞান- সম্মত জ্ঞানের প্রয়োজন । 


20.2 আধ্াক্পপ জথ্য 
পোলাষ্রি শিল্পকে ক্রমবর্ধমান ও লাভজনক সংস্থায় পারণত কারিতে হইলে নিয়- 
নর্দেশত £বষয় সম্বন্ধে জ্ঞান বিশেষ প্রয়োজন :__ 
[. ম্যানেজমেন্ট (115109০1061) ) 
1. ব্যাধি নিয়ন্ণ (10156856 00:26:01 ) 
[]. বিপণন (21.1055006 ) 
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[. ম্যানেজ মেণ্ট 

পোলান্র ম্যানেজমেন্ট শব্দাট ব্যাপক অর্থে বাবহৃত হয় । 'বাভন্ন ব্রড নির্বাচন 
এবং প্রজনন পদ্ধতি, বাসস্থান এবং বাভন্ন প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি, খাদা ও পুষ্টি, 
আলোক ব্যবস্থা প্রভৃতি ম্যানেজমেন্টের অন্তভুন্ত । 


[া. ব্যাধি নিয়ন্ত্রণ 
পোলাট্রকে দৃষণমূস্ত করিয়া স্বান্থাকর পারবেশ সংদ্টি, বিভিন্ন সংক্রামক বাধ 
প্রাতিরোধ ও নিয়ন্রণ, প্রাতিষেধক টকা প্রভৃতি ইহার অন্তভূন্ত ৷ 


হা]. বিপণন ৰ 
1 

পোলা্তে উৎপন্ন ডিম ও মাংসকে উপযুন্তভাবে সংরগ্ণ করা এবং উহাদের 
যথাবথ সরবরাহ, পোলাসটর সার এবং 'বাভন্ন উপহ্গাত বস্তু বিপণনের অন্তুভু্তি | 


[. ম্যানেজ মেণ্ট 


20.3 ম্বন্সলীব্প ও উহাদেল্প ন্রিভিজ্ন প্রজাতি 

মৃরগী বিশেষ পারচিত পোলাদ্র পাখি । মুরগীর মাংস ও ডিম খাদ্যর্পে গ্রহণ 
করা হয়। মুরগীর বিজ্ঞানসম্মত নাম গ্যালাস ডোমেসটিকাস । 21185 407765৫- 
0%5 )। বত'মানে গৃহপালিত বেশ কয়েক প্রকার মুরগন পাঁরলাক্ষত হর । ইহারা 
মুখাত চারটি বন্য প্রজাত হইতে উদ্ভূত হইয়াছে । ইহারা গ্যালাস । 3911১ ) 
গণের অন্তভুর্তি। বন্য প্রজাত চারা 

(1) গ্যালাস-গ্যালাস (02118521185 ) বা গ্যালাস বাংকিভা : ও. 047710874 ) 

জংলণী লাল মুরগণী। 

(11) গ্যালাস সোনের্যাটি ( 0. 52710574665) _জংলগ ধূসর মৃরগখ। 

(101) গাযালাস ভোরয়াস 0. 22185 )-_জাভার জংলশ মুরগী । 

(৫) গ্যাল।স লাফয়েটি ( তে. 12)6%)- এীলংকার জংল? মৃরগণ। 

বর্তমানের সকল মুরগী উপরি উত্ত চারাটি বন্য প্রজাতি হইতে উদ্ভূত হইয়া 
পারবেশ তারতমো আকৃতিগত বৈচিন্না অঙ্জন করিয়াছে (চিত্ত 20.1 ' চারিত্রিক 
বোশিষ্ট্যযুস্ত মুরগখগহলেকে এক একটি পৃথক ব্রীড (8:৪৫ )-র্‌পে গণা করা 
হয়। মুরগীর আদি বাসস্থান ভারতবর্ষ, শ্রীলংকা সূমাতা ও জাভা অগ্চল। 
কালক্রমে ইহারা ইউরোপ ও অন্যত্র বিন্তারিত হইয়াছে । 

মহরগণ আভিসং (01855 255 ) শ্রেণীর অন্তভূন্ত এবং পাক্ষকুলের সকল 
চারতিক বৈশিষ্ট্য ইহাদের আছে ' গৃহপালিত হওয়ার ফলে ইহাদের উত্য়ন 
ক্ষমতা বহুলাংশে হাস পাইয়াছে। কিন্তু উদ্ডয়ন অঙ্গ, যথা--ডানা (৬1765 ), 
ডানাসংলগ্র পালক ( ৬/178 £520)675 ) এবং উদ্ডয়ণ পেশশ ( 51181) 100056165 ) 
আছে । মুরগশীর স্বতন্ত চারিতিক বোশত্ট্য-_ 
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(৪) মস্তকে চিরুণণর ন্যায় চূড়া বা ঝুট থাকে। 
(১) মস্তকের দুই পাণন্বে একটি করিয়া মোট দুইটি ওয়াটল ( ৬৪:15 ) 
আছে। 
(০) কণ'কুহর আলগা এবং কানের লতি ঝলন্ত অবস্থায় থাকে । 
মুরগী সর্বভুক। খাদ্যবস্তু খটিয়া খাওয়ার জন্য ইহাদের চ%. বিশেষভাবে 
আভিযোঁজত । অন্যান্য পাখিদের ন্যায় ইহাদের অযননাল? হইতে উৎপন্ন থালির ন্যায় 





20, গৃহপাগলত মুরগীর বোঁচঘ্য_ (&) গশঙ্গাস ঝাধাকভা (পুরুষ), €(.. প্রাইমাউথথ 
রক (স্্ী), (0) হোয়াইট লেগহর্ণ (স্ত্রী), ..১) রোভ আইল্যাশ্ড রেড (স্বর), 
(ঘ/) হোয়াইট অরাঁফংটন ( পুরুষ), (সর) লাইট ত্রহ্ধা (স্ঘী), 9) ব্যাক 
িনোকণ (পুরুষ ), (8) রোড আইল্যান্ড সাদা (স্শ)। 


কপ (0:০০) থাকায় গ্‌ৃহণত খাদ্যবদ্তু ক্ূুপের মধ্ো সামায়কভাবে সণ্চিত থাকে। 
খাদ্যবস্তুর সঙ্গে গৃহ* কয়েকঁট ক্ষুদ্রাকার পাথর খণ্ড পাকচ্ছলীর গিজাড" 
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( 0152810 ) অংশে থাকে এবং ইহাদের দ্বারা যান্ত্িক পদ্ধতিতে খাদ্যবস্তু ক্ষুদ্র ক্ষ 
কণায় পরিণত হয় । 

মুরগী একালঙ্গ প্রাণী এবং ইহাদের যৌন দ্বিরুপত্তা (565:081 01000101715) ) 

সুস্পন্ট। ইহাদের লিঙ্গ ক্লোমোসোমের সংগঠন বৈশিষ্টাময় । পুরুষ অর্থাং মোরগের 

(09০) ক্ষেত্রে লিঙ্গ-ক্রোমোসোম 22 এবং স্ী বা মুরগীর (7767) লিঙ্গ 
'ক্লেমোসোম ১01 ভেষ্ট-সেকেং ( ৬ ০1৮-5০:11)8 ) বা ফেদার-সোজিং (০৪01)61- 
56%808 ) পদ্ধাত দ্বারা একাদন বয়সী মুরগীর [লঙ্গ নির্ধারণ করা সম্ভবপর ॥ 
5-6 মাস বয়সে মুরগী ডিম প্রসব কাঁরতে আরম্ভ করে। পাাম্টর দিক হইতে 
[বিচার করিলে আনাষন্ত ও নিঁষস্ত ডিমের খাদামান সমান । পোলাই্রি হইতে প্রাপ্ত 
[ডিমসমূহ প্রধানতঃ আঁনাষস্ত ধরনের হয়। কারণ পোলান্রতে ডিম উৎপাদনের 
জন্য মুখ্যতঃ মুরগখ প্রাতপালন করা হয়। কিন্তু প্রয়োজন হইলে শাবক 
উৎপাদনের জন্য মুরগী ও মোরগ একত্রে রাখা হয় এবং ইহাদের মিলনের ফলে 
উৎপন্ন নিষিষ্ত ডিম হইতে শাবক জন্মায় । ডিম প্রসবের পর ভ্রণের পারস্ফুরণের 
জন্াা ১7" সেলাসয়াস উষ্ণতা প্রয়োজন । স্বাভাবিক অবস্থায় ম.রগী ডিমের উপর 
“তা' দেয় এবং উত্ত প্রক্িয়াকে ইন্‌কিউবেশন ([)০986107,) বলে । বতমানে 
[বিশেষ ধরনের যন্দের ছ্বারা কৃত্রিম উপায়ে “তা" দেওয়া সম্ভব হয় । এই যন্্রটকে 
ইনকিউবেটর ([1)00260:) বলে। ইন:কউবেটরের অভ্যন্তরে 37” সেলসিয়াস 
উফতা রাখা হয়। 2] দিন ইন:কউবেশনের পর ভ্রণ শাবক বা চিক 
(০1:1০0)-এ পাঁরণত হয়। মুরগী শাবক 21 দিন পরে চুর সাহায্যে ডিমের 
খোলক ভাঙ্গয়া বাহর হইয়া আসে । ডিমের খোলক ভা্গিয়া মূরগী শাবকের 
বাহর হওয়ার পদ্ধাতকে হ্যাচং (75001)176 ) বলে। হ্যাচিং-এর :০ ঘণ্টা পর 
পর্যন্ত মুরগী শাবকের খাদ্য ও জলের প্রয়োজন হয় না। 

[ডিম হইতে বাহর হওয়ার পরের আট সপ্তাহ পধণন্ত মুরগী শাবঝকে চিক- 
(0151০) বলে। আট সপ্তাহ হইতে ছয় মাস বয়স পযন্ত মুরগীকে গ্রোয়ার 
(0:০০) এবং ছয় মাপ হইভে এক বৎসর বয়স পষন্ত সকলকে পুলেট 
(591160) বলে । এক ও দেড় বংসর বয়দ্বী মুরগীকে হেন- (176) বলে। 
ছয় মাস হইতে এক বংসর বয়সের মোরগকে ককরেল ( 0০০16161 ) এবং পরে 
ইহাদের কক (0০০) বলে । ক্ষেত্রবিশেষে পুরুষ গ্রোয়ারকে ব্রয়লার (820116[ ) 
আখ্যা দেওয়া হয়। [বশেষ ধরনের খাদ্যের প্রভাবে ইহাদের ব্‌দ্ধি দ্রুত হওয়ায় 
ওজন বেশধ হয় । 

অন্যান্য প্রাণীদের ন্যায় মুরগী নানা ব্যাধ দ্বারা সহজেই আকান্ত হয় এবং 
পোলা্রতে মুরগীর অধিক মৃত্যুহার রোধ কারবার জন্য বাভন্ন ব্যাঁধ নিরাময় ও 
নিয়ন্ণ বিশেষ প্রয়োজন । আদর্শ পোল্রি পরিচালনার জন্য মুরগশর স্বাচ্া 
সম্বন্ধে জ্ঞান থাকা দরকার । সমম্থ ও স্বাভাবিক মোরগ ও ম.রগখর বৈশিষ্টা 
হইল : 
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(1). সর্বদা চণল ও ব্যস্ত 

(11) জঙ্লজহলে চক্ষু 

(111) ঘন বিন্যস্ত পালক 

(1৮) সংগঠিত চিরুনীর ন্যায় মাথায় ঝুট 

(ড) সংদ়ু পশ্চাং পদছয় 

দেহকাণ্ডের পাশ্ব ও পশ্চাৎ প্রান্তের আকৃতি ও গঠন প্“বেক্দণ কারিয়া মুরগণর 
[ডম প্রসবের ক্ষমতা নিরপণ করা সচ্ভব ।॥ দেহকাণ্ডের উত্ত তলছ্বয় ইংরাজশ অক্ষর 
“৬"-এর ন্যায় হয়। অন্তঃকঙ্কালে কিল (7:61) আস্থ ও শ্রোণচক্ের (6151০ 
£1016 ) নধ্যবতর্ণ কাঁকা জায়গা অবশ্যই 5 সোন্টামটারের বেশঈ হয় । আধক ডিম 
প্রসবকারী মুরগীর দেহকাণ্ডের পশ্চাপ্রান্তে 'পায়ুর দুই পাশ্বে পেলাঁভক আস্ছি 5 
সোণ্টমিটার দূরত্বে অবস্থান করে। ইহাদের পার়াছদ্ররটি প্রশস্ত ও সিন্ত থাকে। 
অনুপ ডিম উৎপাদনকারী মুরগীর পায়ুুছিদ্রটি ক্ষদ্রাকার ও সংকীর্ণ । আঁধক ভিম 
উৎপাদনকারী মুরগীর মাথার ঝুট ও ওয়াটল উদ্জব্ল বণের হয়। কিন্তু স্বল্প 
[ভিম ত২প।শশকারী মুরগ।র মাথার চড়া ও ওয়াটল অন-জ্জহল । 

পোলাসর শিল্পের প্রধান উন্দেশ্য হইল--() আঁধক সংখ্যক ডিম উৎপাদন, (11) 
ভাল ও আধক পারমাণ মাংস উৎপাদন, (111) মুরগৰ কর্তৃক অপেক্ষাকৃত কম খাদ্য 
গ্রভণ ও (1) 1-:ভন্ ব্যাঁধ প্রতিরোধ ক্ষমতা অর্জন ইত্যাঁদ। ইহা ব্যতীত ডিমের 
হ্যাচিং ক্ষমতা, মৃরগাঁর দৌহক ব্‌দ্ধি ও আয়ু নিরুপণের জ্ঞান মুরগণ প্রাতিপালনের 
ক্ষেত্রে উপযবস্ত। সেইজন্য পোলাই্র শিল্পে আঁধক উৎপাদনের জন্য চাঁরাট প্রাথামক 
প্রজাতি হইতে মংকরায়ণ পরণক্ষা-নিরীক্ষার মাধ্যমে কয়েক জাতের মুরগণ ও মোরগ 
উদ্ভাবন সম্ভর হইয়াছে ॥। ইহাদের মুরগীর 'বাভিন্ন ভ্র5 (0:55) বলে। 
উপযু্ত পারবেশ সষ্টি ও উপযকু বীঁড উৎপন্ন কারবার +নতার উপর পোলা 
শিল্পের সাফলা নিভ'র করে । 


1. স্মুক্রলীল্প জিক্ভিক্স ব্রীজ 


অধুনা পোলাসর শম্পে মুরগণখর ব্রীডের শ্রেণীবিন্যাস করা হইয়াছে! আদ 
জন্মস্থান, ওজন, ডিমের তা" দেওয়ার প্রক্তুতি ও অর্থনোতিক ইপযোগিতা অনঃসারে 
মহরগটীর ব্ীডের শ্রেণীবিনাস করা হয়। নিয়ে কয়েকটি বশেষ জাতের, আদ 
জন্মস্থান অন:সারে ?বভন্ত মরগণর ব্লীডের উল্লেখ করা হইল £ 


4. ভভন্যানাগল্ীম্ত ভ্রীভ (175 16108176217 01660.) : 


ইতালী, স্পেন ও ভূমধ্যসাগর সংলগ্ন কয়েকটি দেশে এই জাতের মহরগণ পাওয়া 
যায়। ভূমধ্যসাগরায় ব্রীডের মধ্যে প্রধান হইল-(৪) শ্বেত লেগহণ (77776 
16£7071%), (9) মিপক্ণা (01£80162 ), (০) আনেনা (19676) ইত্যাদি । 
ইহাদের ডিম উৎপাদনের হার বেশখ । 
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প্বেত লেগহর্ণ 8 লম্বাটে দেহের গ্রণবা ও দেহকাশ্ডের উপারতলের গঠন ধনুকের 
নাায়। ইহাদের চু, প্চাৎপদের অঙ্গুলি, পশ্চাংপদের নিয়াংশ ও ত্বক হলংদ বর্ণের 
হয়॥। পশ্চাংপদখ্য় লম্বাটে ও সুগঠিত । খাঁজ কাটা একটি ঝুট শ্বেত লেগহণের 
বৈশিষ্টা । মুরগশর ক্ষেত্রে ঝুটিটি এক পাশ্বে ঝুলিয়া থাকে, কিন্তু মোরগের 
ঝুট সবর্দা ঝজ বা খাড়া থাকে। কানের লাতর রং সাদা । আঁধক সংখাক ডিম 
উৎপাদন ক্ষমতার জনাই লেগহণ" মুরগীর প্রাতিপালন লাভজনক । বহিরাগত জাতের 
মধো লেগহণ” মুরগী ভারতের শুুজ্ক আবহাওয়ায় বিশেষভাবে আভযোজত । শ্বেত 
লেগহর্ণ ব্রীডের অন্তভুক্তি প্রায় 13 জাতের মুরগী পারিলাক্ষত হয়। ইহাদের মধ্যে 
বাফ: (৪9, বাক: (৪4০1), রেড (£২০৭), সিলভার (91151 ), কলম্বিয়ান 
( 0০910091101) ) এবং ব্লাক-টেলড রেড (91901-581150 1 ) উল্লেখযোগ্য | 


মিণকণ (15010.0165 ) £ সকল ভূমধ্যসাগরাীয় ব্রীডের মধ্যে মিণকণার আকার 
সবাপেক্ষা বড়। ইহাদের পালকের রও কালো । সেইজনা ইহাদের কৃষ্ণ মিণকণা 
(81201 7১010010০9 ) বলা হয়। ইহাদের পূঞ্ঠদেশ লম্বাটে এবং গ্রণবা অণ্চল 
হইতে লেজ পর্যন্ত কমশহঃ ঢালু । ঝঁটি একটি এবং কানের লতি শ্বেত বণের। 
ত্বকের রঙ সাদা । ভারতের শুদ্ক আবহাওয়ায় ইহারা অনুপযুগ্ত হওয়ায় আমাদের 
দেশে পোলার শিল্প ইহাদের গুরুত্ব হাস পাইয়াছে। ইহাদের ডিমের রও সাদা 
এবং আকারে অপেক্গাকৃত বড় । 

আযানেনা ( 47628) 8 এই ধরনের ব্রীড লেগহণের নায় ॥ কিন্তু ত্বকের রঙ 
কালো এবং ইতস্তত বিস্তৃত সানা পালক ইহাদের নিজস্ব বৈশিঘ্টা 

সকল ভূমধাসাগরশীর ব্রড এশীয় ও মাঁকন' শ্রীড অপেক্গা আকারে ক্ষদ্রাকার | 
ইহারা প্রহর সংখাক সানা ডন প্রসব করে। ইহারা 'ডমে “তা দেবার আনা বসে 
না। সেইন্রন্য ভুনধ্যসাগরীয় প্রাডকে ননব্ত্রাড ( টি 077-9:০০৫৮% ) বা নন-সটার 
(070-51665: ) শ্রেণীভুক্ত করা হয় । 


3. ক্কিনী ভ্রীড (10611021) 31690 ) 


আধকাংশ মাঁকনখ ব্রীডের ত্বক হলুদ বর্ণের এবং পশ্চাং পদদ্ধয়ের নিয়।ংশ 
পালকহণন । কানের লাত লাল এবং ইহারা বাদানী রণের ডিম প্রসব করে । 1ম 
ও মাংসের জন্য এই ব্রীডের মুরগী প্রতিপালন করা হয় । মাঁকিনা প্রীডের অঞ্চভুষ্ 
কয্েকাট উল্লেখষোগা উদাহরণ হইল-() প্রিমাউথ রক (1১150090100) 1০0০) ), 
(11) লাল রেড আইল্যান্ড (1২19০০ [5190170 1০0), (111) সাদা রোড আইলাণ্ড 
(2২506 1512150 19106) (5৬) নিউ হযামপশায়ার (ইত [30171931317 1) 
(৬) ডেলওয়ার (1061.1816 ), (51) ইয়ানডোট ( ৬৬59130006১ ), (৬11) জাঁস সাদা 
বড় (16545 আ1)106 612150)১ (ছ111) জাঁস কালো বড় (16565 01901 £1901 ১, 
(15) জাভা (7৪৮2 ), বুকুআই (99০5656 ), (5) িমোনা ( 15803009 ) প্রভৃতি । 
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সকল মাঁকনখ ব্রড ডিমে 'তা' দিবার জন্য বসে। সেইজন্া ইহাদের সিটার 
(91601) বা ব্রড (8:০০ ) বলে। 


প্িমাউথ রক : এই ব্রীডের অধধনে অনেক জাতের মুরগী বর্তমান । ইহাদের 
সকলের দেহ প্রলাম্বত এবং স্ুল। মাথার ঝুট একাঁটি এবং খাড়া অবস্থায় থাকে । 
বক্ষের পেশশসমহ উন্নত গঠনের । কানের লাঁন ক্ষুদ্রাকার এবং লাল। 

রোড আইল্যাপ্ড সকল বাঁহরাগত ব্রীডঠের মধ্যে এই ধরনের মুরগী খুবই 
জনাপ্রয়। ইহাদের গঠন খুবই বলিম্ঠ। ভারতের সকল আবহাওয়ায় ইহাদ্রে 
অভিযোজন নিখত ॥। ইহাদের মধো দুইটি জাত পাঁরলাক্ষিত হয়--একাটর ঝু"ট 
অখণ্ডিত এবং অপরাঁটর বিখাণ্ডত । ইহাদের পৃজ্ঠতল চ্যাপ্টা এবং পালকের রঙ 
বাদাম লাল । লেঙ্জের প্রধান পালকগুল, কালচে । সাদা রোড আইল্যাণ্ডো 
পালকের রও সাদা । 

[নিউ হ্যাম্পশায়ার : রোড আইল্যান্ড ব্রধীডের ন্যায় ইহাদের দেহ আয়তাকার 
নহে । প্ঠতলের রং গাঢ় বাদামী লাল এবং অঙ্কীরতল হালকা বাদামী লাল। 
মহ” - লাজ্ের পালান্র রছ কালো কিন্তু কিনারা লাল । 

ডেলওয়ার : সদা সংস্ট শারকের রঙ সাদা। কিন্তু পারণত অবস্থার গ্রীবা, 
ডানা ও লেজের পালকে কালো ও সাদা দাগ বর্তমান । দেহটি প্রশস্ত এবং বক্ষদেশ 
সৃগাঠত । নাঞ্ঘন একটি ঝুট থাকে । ইহারা আকারে বড় ও বাদাম রঙের ডিম 
প্রসব করে। 

ইয়ানডোট : এই পরনের মুরগখর দেহ প্রায় গোলাকার ও পৃজ্ঞতল সংক্ষিপ্ত । 
প্রমাউথ ব্রীডের ন্যায় ইয়ানডোট ব্রীডের অনেক প্রকারভেদ আছে । 


(0 ই€ুলিনস্প-ভ্রীড (12051151 17660) 


সকল ইংঁল*, ধীড় মুরগস স্টার ধরনের । উৎকৃষ্ট শ/ংসের জন্য ইংঁলশ-বীড 
[বিশেষ উপযোগী । কয়েকটি প্রধান ব্রড হইল £ (1) স্দ্রালর্প (40508107009 
(11) কাঁণশ (0010515]) ), (111) সাসেক্স (205565. ), (1৬) আঁপিঙটন (0217) £- 
(00), (৬) ডোঁকিং (10011175 ), (৬1) লাল ক্যাপ ( £২৪৭ ০৪) প্রভীতি। কাঁণশ 
ব্যতখত সকল ব্রীডের ত্বক- সাদা । কানের লাঁতির রও লাল । ডোঁকং ও লাল ক্যাপ 
(2১০৫ ০৪7) বাতীত সকলেই বাদামী রঙের ডিম প্রসব করে। 

অপিওটন বুখড চা? প্রকার এবং ইহ।দের সকলেরই দেহ প্রলম্বিত ও গোলাকার । 
পচ্ঠতল প্রশস্ত । ডোরকিং রীডের বক্ষাণ্চল প্রশস্ত এবং মস্তক ট অপেক্ষাকৃত বড়। 
ইহাদের পাঁচাট অঙ্গীল বর্তমান । অস্রর পেরে গঠন আপঙটনের ন্যায় হইলেও 
ইহাদের "দহ অপেক্ষাকৃত লম্বাটে এবং হৃত্টপুস্ট। সকল ব্রীডগাীলর মধ্যে সাদা 
কণিশের কদর খুব বেশশি। ইহাদের মাংস উৎপাদনক্ষম তা বেশ এবং ভারতবর্ষে 
প্রযলার (80111 ) উংপাদনে ইহাদের বেশগ ব্যবহার করা হয়। 
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7). হুউল্লোলীক্ত্র ভ্রীভ (12010109818 017695 ) 

এই ধরনের ব্রীডের অন্তর্গত ফ্রান্সের (1) হাউড্যান ([70781) ), (11) লা ফ্লাচি 
(1.9 চ19০11) ও (111) ফোবিরোলিশ (79৮:০1195 ) ১ বেলাজয়ামের (1৮) 
কামপাইন (02109129€ ) এবং পোল্যান্ড ও জ্ার্মানশর কয়েকাঁট রীঁড। ইহাদের 
মধ্যে পোলান্ডের ব্রীডগলি উল্লেখ । 


চ. এস্পীস্ত্র ব্রীভ (4918010 01660 ) 


এীশয়া মহাদেশে গৃহপালিত ব্লীডগংলির প্রকৃত জাত নিণ'য় করা কাঠন। ভারতে 
গহপাঁলিত ব্রীডগহলির ক্ষেত্রেও ইহা সত্য । এশীয় 'ব্রিডের মুরগখর দেহ আকারে 
বড়, আঁশ্ছ ভার এবং পশ্চাৎপদধয় পালক দ্বারা আবৃত থাকে । কানের লাঁত সংক্ষিপ্ত 
ও লাল ; ওয়াল খুবই অস্পম্ট। সকল এশ য় ব্রীডের অন্তভুন্ত মনরগী হালকা 
বাদামী রঙের ক্ষুদ্রাকার ডিম দেয় এবং সংখ্যাও অপেক্ষাকৃত কম। কয়েকাঁট 
উল্লেখযোগ্য এশীয় ব্রড হইল £ (1) আসল । 25661), (11) চাঁটগেয়ে 1 017100- 
£010£ ), (111) ব্রন্মদেশশয় ( 819150058 )১ (1৬) কোচিন (0০০11 ) প্রভাতি । সকল 
এশীয় ব্রড খাওয়ার মুরগী হিসাবে বিশেষ সমাদৃত । ইহাদের দেহে মাংসের 
পারমাণ বেশী এবং মাংস সংস্বাদ;॥ আসাল মোরগ লড়াকু স্বভাবের জন্য মোরগ- 
লড়াই ( ০০০1-641501186 )-এ বাবহৃত হয় । ভারতবরে সবর আসশল ব্রাড দেখা 
যায়। কিন্তু অন্ধপ্রদেশে ও উত্তর প্রদেশের বিভিন্ন অংশে ভাল জাতের আসাল 
ব্রীড পাওয়া যায়। ইহাদের দেহের গঠন বলিষ্ঠ ও সতেজ খুঁটিটি ছোট এবং 
পালকের রও বৌঁচন্রাপূর্ণ। চাঁটগেয়ে ব্রড আসামের পার্বত্য অঞ্ছল ও টট্টগ্রামে বেশী 
পাওয়া যায় । পালকের রও ভিন্ন ধরনের হইলেও সোনালী ও হলুদ পর্ণের পালক 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে দেখা যায়। ওয়াটল ও কানের লাঁত ঞ্দ্রাকার ও লাল বর্ণের হয় । 
এশীয় ব্রীডের মুরগী সুঞ্ঠুভাবে ডিমে 'তা' দের এবং ইহারা টার শ্রেণীর অন্থভূঞ্জ । 


2. পল্লিক্কল্সন্না (70191010105 ) 

একাঁটি আদর্শ পোলার গঠনের পারকল্পনার জন্য কয়েকাঁট উপাদান প্রয়োজন, ধথা 

(&) মূলধন (0217108] ): পোলার গঠনে উপযুক্ত আথক সঙ্গাত থাকা 
দরকার । বাগম্থান ও উপযুক্ত যল্পপাতর বায় বহনের জন্য প্রাতাঁট গাখর জনা 
মাথথাপছহ্‌ প্রায় হি. 35-55/- স্থায়ী মূলধন একান্ত প্রয়োজন । ইহা ছাড়া এক দিনের 
মৃরগণ শাবক হইতে ডিম প্রসবী অবস্থা (প্রায় 20 সপ্তাহ ) পযন্ত প্রতিপালনের 
জন্য প্রতিটি পার জন্য প্রায় ২5. 151- কায'করণ মূলধন প্রয়োজন হয় । 

(৮1 অবস্থান (1,09080107 ): পোলাস্ি গঠনের জনা উপযন্ক স্থান (516) 
1নর্বাচন গ:রৃত্বপূর্ণ । এমন একাট স্থানে পোলা গঠন কাঁরতে হইবে যেখান হইতে 
পরিবহণ বায় কম এবং বেখানে বিদ্যা সরবরাহ অব্যাহত থাকে । মূরগণর উপযুক্ত 
খাদা ও জলের আবরাম সরবরাহ থাকা দরকার । 
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3. ব্রাস্নস্ছান ও অন্যান্য প্রন্ছোজনীঞ্ ব্য্স্যাচি 


নিয়ে উল্লেখিত বিষয়গহাীল আদর্শ পোলানর নির্মাণে তাৎপর্যপূর্ণ 

() বাসস্থান (130051776 ), (11) যন্ত্রপাতি (7001010761505 ), (111) খাদাৰস্তু 
( ঢ৫৭ ), (1৮) চিক নির্বাচন (92160001706 01810155 )১ (ড) প্রতিষেধক 
টশ্কা (৬৪০০1786107), (৬1) আলোকব্যবস্থা (116170106 20505610606 ) 
এবং (৮1?) ব্যাধি-প্রাতিরোধ ও নয়ন্জণ (1015685০516 156101, 2100 
(001500]1 )। 

মুরগগ প্রাতপালনের জন্য উপযব-স্ত পারবেশ দরকার । কতটা পারমাণ জায়গা 
পোলার তৈয়ারশর জন্য ব্যবহার করা যাইতে পারে তাহার উপর পোলার, পরিকল্পনা 
করা সম্ভব। যখন জায়গার পারাধ খুব বেশখ তখন মুরগাঁকে মুক্ত অঙ্গনে বিচরণ 
কারতে দেওয়া যায় । এই ধরনের পোলাট্রকে ফিরেজ পোলদ্রি ( ঢা:০০-:2178 
7০] ) বলে । এই ধরনের পোলার চারপাশ্বে উপযস্ত প্রাচীর দরকার এবং 





20.2 মাপেজ (40৪৯ ) হাটের গঠন । 


প্রাচীর দ্বারা আবদ্ধ গ্রায়গায় কর়েকাট গাছ আশ্রয়ের জন্য প্রয়োজন । ফ্রিরেঞজ্জ 
পোলট্রি পাঁরচালনার বায় কম। কারণ প্রতিপালিত নুপ্রগী ৭ মোরগ পাঁরবেশ 
হইতে খাদ্য-দানা, পোকা-মাকড় ও অন্যানা খাদ্যবস্তু গ্রহণ করে। ক্ষেত্রাবশেষে 
প্রাচীর দ্বারা আবদ্ধ জারগার মধ্যে কয়েকাঁট খাচা (0৪8০) তৈয়ার করা হয়। 
দিনের বেলায় মৃরণশ মুক্ত অঙ্গনে ঘুরিয়া বেড়ায় এবং রাধে খাচা মধ্যে আশ্রয় 
লয়। এই ধরনের পোলার্রকে সেমিইনটেনৃ'প্ভ পোলাত্র (56101-150613515 
চ০এ]টড ) »্ল। পাকা বাড়ীর ছাদে এই ধরনের পোলাট্র তৈয়ার সম্ভব । যখন 
পোলাট্র গঠন কোন আবদ্ধ ঘরের মধো পাঁরকল্পনা করা হর তখন তাহাকে ইনচেনং- 


সিভি পোলপ্রি (113660512 ০০00]05) বলে। এই ধরনের পোলাভ্রতে পাখি- 
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গুলিকে খাচার (088 ) মধ্যে প্রাতপালন করিতে হয় । যাঁদ কোন ব্যাস্ত নিঙ্গের 
সাংসারিক প্রয়োজনে কোন পোলাষ্রি তৈয়ারী কারতে চান তিনি ফ্রিরেঞ বা সোমি- 
ইনটেন-সিভ পোলাই্র তৈয়ার কাঁরতে পারেন ॥ কিন্তু বাবসায়িক 'ভান্ততে পোলট্রি 
তৈয়ার করতে হইলে ইন-টেন-সিভ পোলাট্র গঠন শ্রেয় । 

বাসস্থান (£৮0005175 ) 

ইনটেনবীসড পোলাদ্রিতে প্রাত পাখির জনা প্রায় 3-4 বগককুট জায়গা দরকার । 
প্রাতকুল আবহা-ন্সা ! যথা-উফ্তা, কৃষ্টি, আদ্রতা প্রভীতি ; হইতে পাখিদের রক্ষার 
জনা উপঘহ্ড পোলষ্রি গৃহ তৈষ্ণারী কারতে হইবে । পোলা্রতে চিক (0010১), 
প্রোয়ার ( 20515), লেয়ার (19505) এবং বয়প্বী (2016, )-কে পথক 
ঘরে রাখতে হইবে । ঠান্ডা হইতে চিকদের রক্ষা করা বিশেষ প্রয়োজন । 

ফু-রেশ পোল্রিতে মৃরগণ প্রাতিপালনের সময় জায়গাণ কোন স্থানে একটি 
আপেজ হাট (4১০৩২ 106) তৈয়ারী করা শ্রেয় । চিত্র 20.2) 1 যেহেতু আপেক 





জা টি সপ 


শ শ ল শপাক্িপ 
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চিত্র 40; প্রসংখাঁচাহ চিত্র । 


হার মবেতে পাখিদের বিষ্ঠা ও পেছন পদার্থ সপ্ত হয় সেইজনা কয়েক:দন 
অন্থর আকুপক্স হাটের স্থান বদল প্রয়োঙ্ন । কিন্তু ইনটেনাঁসভ োলাত্রিতে 
প্রসবধাঁচা (1৪518 ০৪865 ) ব্যবহার করা হয়। প্রসবখাঁচার গঠন 'বাভন্ন 
ধরনের হইতে পারে । 203 চিত্রে একটি আদর্শ প্রসবখণাচার গঠন দাশিত হইয়াছে । 


পোলট্রি 50$ 


প্রসবখণচা পোলই্রিতে একটি প্রয়োজনয় অংশাবশেষ ৷ শহ্ক, পারচ্ছ ও পারিমিত 
আলোক ও বাতাসযযন্ত শান্ত আবাস মুরগীরা পছন্দ করে। প্রসবখাঁচার মেঝেতে 
"দুইটি পাটাতন থাকে-_সব নিয়ে একা প্রতিস্থাপনক্ষম ট্রে থাকে এবং অপরটি স্থায়া 
তার নিমিত জালের পাটাতন। ট্ররেটি পরিচ্কার করিবার জন্য বাহির করা সম্ভব । 
[ডম প্রসব কারবার পর ডিম খাঁচার বাহিরে গড়াইয়া চলিয়া আসে এবং উহাদের 
সহজেই সংগ্রহ করা সম্ভব হয় । খাঁচার সম্ম:খভাগ একাঁটি রেলের সঙ্গে যুক্ত এবং 
মাঝখানে খাদ্য ও জলের পাত্র থাকে । এই ধরনের খাঁচা সর্বদা পারচ্ছন থাকে । 


*ভিপি ভিলউালল হল (10961116161 [07059 ) 


ডাঁপ িটার প্রাতস্থাপনের এনা মুরগীর প্রসবগৃহ নিখ*তভাবে প'রচ্ছহা রাখা 
দরকার এবং নিয়ামত বীজ (10151150651) দ্বারা িাবশজন কারতে হয়। 
কাঠের সংযোগস্থলগ:লি আলকাতরা দ্বারা রঙ করা অথবা দেওয়ালের কাটল সিমেণ্ঃ 
দ্বারা বন্ধ করা বিশেষ দরকার । ডাপলটার সবসময় যেন শুত্ক থাকে সে দিকে 
[বশেষ লক্ষা রাখতে হইবে। আন্রতা ক্ষাতিকারক্ক । সমেণ্টেন মেঝে ব্যবহার করা 
শ্রেয়; “বম্প্রপে তা এ খাঁচা ব্যবহার করা যাইতে পারে কিন্তু ইহা যেন মাটির 
সংস্পশে না থাকে । বায়চঙন ( ৬০001186101, ) এবং আলোর উপন্ুন্ত ব্যবস্থা 
কারতে হইবে ॥। ডাীপ লিটার এরপভাবে তৈয়ার করিতে হইবে যেন চড়াই পাখখ 





চিত্র 20.+ একটি আদর্শ £ডপাল/।পের চিন্ররূপ | 


বেজী, ইদুর ও বিড়াল উহার মধ্যে প্রবেশ কারতে না পারে । ডপ লিটার তৈয়ারখর 
উপাদান হইল কাঠের গুড়া (১৪০ ৫856) এবং ছোট ছোট কাটা খড ( দঃ] ০0 
185 )1 প্রসবঘরটি নিবাঁজন করিয়া ইহার "যঝেতে প্রথমে কাঠন্খড়া এবং ইহার 
উপর কাটা খড় বিছাইযা প্রায় ০”--৪ পুরু করতে হইবে । ডগপ লিটারের উপর 
বসবাসের সখ মধ্রগা বিষ্ঠা ও মূত্র ত্যাগ কাঁরলে উহা কাঠগড়া ও খড়ের সাহত 


* ডদপ লিটার ( 19880 [1866£) প্রকৃতপক্ষে মুরগীর প্রসব গুহের মেকে। প্রায় ০7৪" পুরু 
থড় বিছানো শষ্যা। 
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মাশিয়া যায়। লিটার 1ভাঁজয়া গেলে উন্ত জায়গার লিটার নতুন লিটার ছারা 
পরিবর্তন করা উচিত । লিটার ভিজা না থাকে সে দিকে বিশেষ লক্ষা রাখিতে 
হইবে । ভিজ্রা কাল চণ (175018660 1107০) ব্যবহার কাঁরলে লিটারের আদ্রতা হাস 
পায়। ডাঁপ লিটারে প্রবেশ করিবার পূর্বে মৃরগণ পালকদের পা ভালভাবে নিবঁজন 
করা প্রয়োজন । খাদা ও জল এমনভাবে সরবরাহ কাঁরতে হইবে যাহাতে ডীপ 
লিটারের পারচ্ছন্নতা ও শুঙ্কতা বিত্ত না হয়। প্রতি বছর ডণপ লিটার সম্পূর্ণভাবে 
পরিবর্তন করিতে হইবে । পোলাষ্ট্রিতে কোন সংক্রামক ব্াযাঁধর ফলে মুরগশর আঁধক 
মৃত্যু হইলে ডাঁপ 'লিটার সম্পূর্ণভাবে পারবর্তন করা অবশ্য কর্তবা। ডপ 
[লিটারের পরিবেশ যেন শান্ত ও আরামদায়ক হয় । মূরগণ যাহাতে অযথা উত্তেজিত 
না হয় সে দিকে বিশেষ নজর রাখতে হইবে । 


পোলদ্রি ঘরের গঠন 

মেঝে (10০9: ): পোলার ঘরের মেঝে সিমেন্টের দ্বারা কিংবা কাঠের পাটাতন 
দ্বারা তৈয়ারশ হওয়া ভাল । মেঝে মাটির সংস্পর্শে না আসে--সৌঁদকে বিশেষ 
লক্ষ্য রাখা প্রযোজন । ইদুর পোলাট্রি ঘবের প্রভূত ক্ষতিসাধন করে। সেজন্য 
সিমেশ্টের তৈয়ার? মেঝে শ্রেয় । 

দেওয়াল ( ৬/৪115): কাঠ কিংবা ইটের তৈয়ার হওয়া দরকার । ডাঁপ 
লিটারের ক্ষেত্রে 18 (01457 ) এবং খাঁচা ঘরের ক্ষেত্রে 3 (0:9% ) উচ্চতার পর 
দেওয়ালে ইট থাকে না। এ অংশ 250 ছিদ্রযক্ত তারের জাল দ্বারা আবদ্ধ 
করা হয়। 





0.5 তারের পাটাতনে জল ও খাদোর পালন রাখলে পালন স্থান পারত্কার €াথা যায় । 


ছাদ ([২০০£): ছাদ টাইল /আ্আসবেস্টাস সিট !/ টিন | সিমেন্ট নিমিত 
হইতে পারে । ঘরের মাপের সাহত সামঞ্জসা রাখিয়া ছাদ নিমাণ কারতে হইবে। 
প্রতিকূল পাঁরবেশের উপর লক্ষ্য রাখয়া ছাদের গঠন ঠিক করা উচত। 

প্রয়োজনায় য্রপাতি ( 5.5561070151 [00101061505 ) : আদশ পোলছ্ির জন্য 
কঃ়েকট প্রয়োজনীয় ষন্মপাতির প্রয়োজন । ইহারা-- 
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(৫) ব্লুডার (9:০০) (০) ফিডার (55861:),» (০) ওয়াটারার 
( ৬/৪০1:০: ), (9) ইনকিউবেটর (100০0108001 ), ডাবকার (1066৪161 ) এবং 
(6) বিবিধ (7115০2119156005 16210)5 )। 

(৪) ব্রুডার (8:০9০6:): সদ্যজাত মুরগী শাবক বা চিকের একাঁদন 
সম্পূর্ণ বিশ্রামের জন্য 95৮ (350) তাপমান্রাবুন্ত ঘরের প্রয়োজন হয় । এই ঘরের 
মধ্যে 4--5 সপ্তাহ বয়স পর্যন্ত শাবকদের রাখা হয় । প্রথম 2 সপ্তাহ ঘরের তাপমারা 
95" রাখিয়া পরে প্রীতি সপ্তাহে 5" কমাইতে হইবে । ব্রুডার ঘরের অন্যন্তরে 
তাপমান্নার পরিবতণন যেন না হয়। 

কেরোসিন, গ্যাস বা বিদহ্যৎচালিত একটি আদর্শ ব্রুডার ঘরে তাপ নিয়ন্লুণ 
ব্যবন্থা প্রয়োজন । প্রচুর পারমাণ পাঁরামত বায়ু চলাচলের ব্যবস্থা কারতে হইবে । যেন 
হঠাৎ বায়-অন:ঃবাহ (126166 0£ ৪1£) বা ঝোড়ো হাওয়া ব্রুডার ঘরে প্রবেশ করিতে 
না পারে সে ব্যাপারে যত্রশীল হইতে হইবে । ব্রুডার প্রকোষ্ঠের তাপমাত্রা বেশণ 
থাকায় পরিবেশ হইতে স্বতঃস্ফৃতভাবে ঠাণ্ডা বাতাস ইহার মধ্য প্রবেশ করিবে । 
ব্রুডার খছেন পরিচ্ছল্নত ছাড়াও উহাতে বেন কোন ভক্ষক প্রাণথ প্রবেশ করিতে 
না পারে সে দিকে নজর দিতে হবে। 


ব্রুডার বিভন্ন প্রকার হইতে পারে, যথা 

(1) ল্যাম্প ব্রুডার (1:2000 :0০৫6:): কেরোসন তেলচালত রুডারে 
প্রায় 501টি চিক: প্রাতিপালন সম্ভব । 

(11) হোমমেড শ্রুডার (170102-00806€ 7:০০] ):; কয়লা, কেরোসিন 
তেল, গ্যাস বা বিদাৎচালিত ব্ুডার আমাদের দেশের বিভিন্ন অগুলে ব্যবহার করা 
হয়। 

(11) কনটিনুয়াস ব্রুডার (00701790095 10001) : এই ধরনের ব্রডারে 
কয়লা, গ্যাস, তেল ও 'বদযাৎ জবালানীরুপে ব্যবহার কয়া স্থায়ী ব্রুডার তৈয়ারখ 
সম্ভব ৷ 

চিকের সংখ্যা অননযায়ী যে কোন প্রকার ব্লুডার ব্যবহার করা ষাইতে পারে । 
কিন্তু তাপ নিয়ণ্রণ ও বায়চলন বাবস্থা যেন ঠিক থাকে । 


(9) ফিডার € ০০০: ) 


ফিডার পোলাইরতে ব্যবহৃত বিশেষ ধরনের খাবারপান্ন। পোলপ্রি ফিড দোকানে 
পোলাই্রতে ব্যবহারযোগ্য বিভিন্ন প্রকার ফি.'র কিনতে পাওয়া যায়। ফিডার 
ব্যবহারের তাৎপয* হইল--(1) সহজে পোলাস্র পাখি খাদ্য গ্রহণ কারতে পারে, 
(1) খাদ্য অপচয় বন্ধ এবং (111) পাখিরা খাদ্যের উপর বাঁসিতে পারে না ও 
খাদ্যবস্তুর উপর বিষ্ঠা ত্যাগ করিতে পারে না। 'বাভন্ন বয়সের মুরগীদের জন্য 
বাঁভ ধরনের ফিডার প্রয়োজন, যথা-_ 
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(1) একাঁদন হইতে এক সপ্তাহ বয়সের পাখিদের জন্য ছোট ছোট কাঠের অথবা 
ডিম বহনের জনা নিমিত বিশেষ চ্যাপ্টা কাপের ন্যায় ফিডার (04০-8805 ) ব্যবহার 
করা হয়। 

(1) এক সপ্তাহের পন্ন হইতে কাঠ বা ধাতু নিমিত অপেন্ধাকৃত বড় ফিডার 
ব্যবহার করিতে হইবে । 

(811) প্রথম দুই সপ্তাহে একটি ছি-তলযবন্ত একফুট লম্বা ফিডার ব্যবহার করিতে 
হয়। প্রাতি 20 পাখির জন্য একটি কারয়া ফিডার দরকার । 

(1) 3--8 সপ্তাহ পর্যন্ত প্রাতি 10 পাখর জনা একটি কারয়া উপারি-উন্ত 
[ফিডার প্রয়োজন হস। 

(৮) আট সপ্তাহ পর হইতে প্রাতি ০7টি পাঁখর জন্য একট ফিডার প্রয়োজন । 

প্রতিটি ফিডারের মাথায় একাঁট ঘ.ণণয়মান চাকতণ থাকায় কোন পাখ 'ফিডারের 
উপর উপবেশন কারতে পারে না এবং ফিডারাঁট এক ঘন সোণ্টমিটার ছিদ্ুষুক্ত তারের 
জাল দ্বারা আবৃত থাকে । 

(০) ওয়াটারার ( ৬/90616): ইহা পোলাটরুতে ব্যবহৃত বিশেষ ধরনের জলের 
পাত্র । পোলার পাঁখদের জলপানের জন্য জলের আঁবিরাম সরবরাহ থাকা দরকার 
( চিত্র 20.5)1 জলের পাটি বড় হওয়া প্রয়োজন । কারণ ইহাতে পধাপ্ত পারমাণ 
জল থাকিবে ও সহজে স্থানচাত করা সম্ভব হইবে না। বড় বড় পোলা খামারে 
স্বয়ংক্রিয় কয়েকাঁট জলের ফোয়ারা স্থাপন করা হয় এবং সারাদিন জল সরবরাহ অব্যাহত 
থাকে । বশদ্ধ জল সরবরাহ শোলাট্রি খামারে বিশেষ প্রয়োজন । 

(৭) ইনৃকউবেটর (100০0158601): পোল্র শিল্পে আজকাল কীতন্রম উপায়ে 
বেশখ সংখাক শাবক উৎপাদনের জন্য ইনকিউবেটর নামক যন্ত্র ব্যবহার করা হয়। 
এই যন্ত্াট সাধারণত 1বদ্যংচালিত হয় । ইন:কউবেশনের প্রধান উদ্দেশ্য হইল 'ডিমের 
কেন্দ্রাঞ্চলে তাপমারা স্থিরভাবে 3220 (90"চ) রাখা ॥ স্থির-তাপমান্লা ছাড়াও ইহাতে 
পারমিত আর্রুতা ও বিশুদ্ধ বায়ু চলাচল অবাহত থাকে । ইনকিউবেটরের মধ 
পারস্কুরণরত িমগহালিকে 15 দিনে হাযাঁচংঘছ্রেতে ( ন56০0517৫ ৪5) স্থানান্তারত 
করা হয় এবং 21 দিনে চিকগুলিকে সংগ্রহ কারয়া বুডারে স্থাপন করা উচিত। 
ইন-কিউবেটরের আকার ডিমের “তা"দেওয়ার ক্ষমতা ও সংখ্যার উপর নিভ'র করে। 
কোন কোন ইন-কিউবেটরের মধ্যে 50-টি ডিন থাকিতে পারে । কয়েক হাজার ডিম 
ধারণের ক্ষমতাযবস্ত ইন-কিউবেউটর কোন কোন পোলছ্রিতে থাকে । 

ইনএকউবেটর কেরোসিন তেল বা গ্যাস চালিত হইতে পারে । গঠনের দিক হইতে 
ইন-কউবেটর দুই প্রকার-_ 

(1) সেকশন-ইন-কিউবেটর ( 9০০৮০00-[০0200: )- যখন ইনকিউবেটরের 
মধো কয়েকটি প্রকোন্ঠ থাকে । 

(1) ক্যা বনেট-ইন-কিউবেটর (09177601)006860:)--যখন ইনকউবেটরের 
মধো একাট প্রশস্ত প্রকোম্ঠ থাকে । 
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কৃতিম উপায়ে ইন-কিউবেটরের সাহায্যে ডিম হইতে শাবক উৎপাদনের সাফল্য 
কয়েকটি শের উপর নিভ'র করে । শর্তগি : 

(1) ইন-কিউবেটরের অভ্যন্ুরের তাপমাত্রার তারতম্য যেন 31০ এর মধ্যে থাকে । 

(11) ইন-কিউবেটর যন্ত্রটি যেন শুক ও আলো-বাতাসযবুস্ত ঘরের মধ্যে স্থাপন 
করা হয়। ইন-কিউবেটরের পাল্লাটি ঘন ঘন খোল উচিত নয় । 

(11) ইন-িউবেটরের মধ্যে ডিমগহীলকে 6 দিন ও 18 'দনে বিশেবভাবে পরাঁক্ষা 
করা প্রয়োজন । পরধক্ষা-ীনরখক্ষার দ্বারা আনাষন্ত ও মৃতভূণযুস্তডমগহলকে বাতিল 


করা হয়। 
(৬) এক প্রস্থ ডিম ইনএকউবেশনের পর ইনীকউবেটরাট পরিচ্ছন্ন ও জীবাণমুম্ত 


করিতে হয়। 

(০) ভিবিল্লার (19091561 ) : ইহা পোলাট্রতে ব্যবহৃত একটি তঁক্ষ7 ধারালো 
ছুরর ফলা বিশেব। প্রথম সপ্তাহের মধ্যে প্রতিটি চিকের উপরের চুর এক-তৃতাঁয়াংশ 
কত'ন করা বিশেষ প্রয়োজন । অন্যথায় মারামারর ফলে চিকগুলি আহত ও 
ক্ষতাবক্ষত হইতে পারে । 

(89 আলোক লাবস্থা ([71817008 810810660061)0)- প্রসব মুরগীদের ডিম 
প্রসবে উত্তেজনা প্রদানের জন্য 10-_-12 ঘণ্টা দিনের আলোক দরকার। শীতকালে 
দিনের আলোকের স্ব্পতার জনা কৃত্রিম আলোকের প্রয়োজন । পোলট্রর প্রসব 
গৃহে প্রাতি ।9 ৭**মঢার পারামিত স্থানে একটি করিয়া 60 ওয়াটের বাল্ব মেঝে 
হইতে 2 মিটার উ“চুতে স্থাপন কাঁরতে হইবে । সকালে ও বিকালের দিকে আঁতরিস্ত 
আলোকের ব্যবস্থা করিতে পা!রলে ভাল হয় । 

(8) প্রাতষেধক টীকা ( ৬৪০০৫৪1০০.)- অন্যান্য প্রাণীদের ন্যায় ম:রগী 
নানান সংক্রামক ব্যাঁধ দ্বারা সংকামিত হয় । পোলার খামারে ₹সংখা পোলাই্র পাখি 
একত্র সংঘবদ্ধভাবে বাস করে । কোনও পাখি কোনও সংক্ামক াধি দ্বারা আকান্ত 
হইলে খুব দ্রুত এবং অপ সময়ের মধ্যে ব্যাধির বিস্তার হয় এবং পোলাট্রর প্রভূত 
ক্ষাত সাধিত হয় । বত'মানে পোলাদ্র পাঁথদের বসন্ত, কসেরা, রাণণক্ষেত প্রভৃতি 
ব্যাঁধর প্রাতিষেধক টীকা আ'বষ্কত হইয়াছে । সেইজনা আত শৈশব অবস্থায় প্রতিটি 
পোলার পাঁখকে আভজ্ঞ পশু (চিকংসকের তত্বাবধানে টীকা দেওয়া প্রয়োজন ৷ টকা 
ফলপ্রদ হইলে পোলাই্র পাঁখদের ম.তুার হার কমিয়া যায়। 

।])) ব্যাধ_প্রাতরে, ও নিয়ল্ণ (1)15525৪5--7055%21001010, 2150 ০০013- 
0০)] )_-পূর্েই আলোচিত হইয়াছে যে পোলাট্রতে নানান ব্যাধি দ্বারা আক্রান্ত হইয়া 
আঁধক সংখাক পোলাট্র পাখির মুত্যু হয় এবং লবশিষ্ট পাখরা দূৰ ও ক্ষাণকায় 
হইয়া যায়। ফলে পোলাট্র খামারের যথেষ্ট আথক ক্ষাত সাধিত হয়। সেইজন্য 
পোলাতে পারচ্ছন্নতা ও স্বাস্থ্যাবধানের 'দকে বিশেষ নজর দিতে হইবে । সম্থ ও 
সবল পোলার পাঁখ নির্বাচন, উপয্ন্ত বিজ্ঞানসম্মত খাদ্যপ্রদান, িশহদ্ধ পানধয় জলের 
সরবরাহ এবং সবেণাপাঁর 'বাঁভন্ন ব্যাধির প্রাতিরোধ ও দিয়ন্্ণ অবশ্য কতব্া। 
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() বিবি (215০61101700.25 166205) : উপারবাণত যল্পাতি বাতত 
পোলীট্র-শিজ্পে কয়েকাঁট প্রয়োজনখয় ও বাবহৃত ষন্্ হইল--(1) খাদ্য মিশ্রণের জনা 
পাত্র (5০০০ 00151196 00176217161) (11) খাদা পারবেশনের জনা চামচ (০০৫ 
01501000128 900018), (111) ডিম সংগ্রহের জনা তারানামিত বিশেষ খাঁচা (চ:৪ 
০0116001012 116 17610 09.515605 ), (1৬) ডিম পাক কারবার ত্রে (71855 101 
05015106 €££5 ), (ছ) নিষস্ত ডিম পরসক্ষার জনা নখল আলোকের উৎস। 


4. মুরগীর খাছ (০০1৮5 ০০৫): কোন গহছ্ছের প্রয়োজনমত ডিমের 
প্রয়োজন মিটাইতে কয়েকাঁট দেশশ মুরগ প্রাতপালনের জন্য সাধারণ শসাদানা যথেন্ট । 
কিন্তু পোলার মূরগীর বাঁদ্ধ ও ডিম উৎপাদনের ক্ষমতাবদ্ধির জনা যথোচিত 
পৃন্টকর ও সঘম খাদা দেওয়া প্রয়োজন । উম ও মাংসের উৎকৃন্ট মান খাদোর 
উপর নিভ'র করে । পোলার্রতে উপযযৃন্ত খাদোর অভাব হইলে পাঁখদের মধ্ো স্বজাতি- 
খাদক স্বভাবের (08010102115010 1)9010 ) উদ্ভব হর এবং ভহারা সঙ্গীদের দেহ 
হইতে মাংস ছিশড়য়া খার্র। ফলে পোলাট্রতে আথক ক্ষাতি হয় । কাঝোহাইড্রে, 
প্রোটিন, ফ্যাট, জল, 'ভটামন ও লবণ্রে উপয্য্ত সং'মশ্রণে প্রস্তু £ খাদা পোলাই্রতে 
বাবহ্ত হয়। আজকাল পোলটিতে বাবহারযোগা বিজ্ঞানসম্মত শগায়ে তৈয়ার 
খাদ্য বাজারে পাওয়া যায় । ক্ষেত্রানশেষে খাদ্যের তারতম্য হয় । 


(৪) জীবন-ধারণের জন্য খাদাপ্রদ।ন ( চ০৪118 601 00311) 00179170৩ ) 


দেহের স্বাভাবক উষ্ণতা রক্ষ।, পেশণক্রিয়ার জনা প্রয়োজন?য় শান্তির উদ্ভবে, হত 
কলার পুনঃ প্রাতিদ্থাপনে ও ক্ষরণাক্ুয়া বৃদ্ধির জন্য মূরণ*দের উপ্যহন্ত খাদাবস্তুর 
প্রয়োজন । সব ঝতুতে মুরগশীর দোঁহক উত্তাপ 380 থাকে । দেহের আকার, লিঙ্গ, 
বাহা পাঁরপাঁ*বক উ্*তা ও কর্মক্ষম তার উপর শান্তর পারমাণ 'নর্ভর করে। ছয় 
সমতাহ পধন্ঝ শান্তর উৎপাদন খুব বেণন হয় এবং ক্রমে হান পায়। পরিবেশের উত্তাপ 
কামতে থাকিলে দেহের বিপাকাঁয় হার বাদ্ধ পায় । ফলে আতারক খাদোর প্রয়োজন 
হয়। দেহের স্বাভাবিক উন্তাপের 'শ্থিতাবন্থা রক্ষা ও শান্ত উৎপাদনের জন্য খাদ্যে 
কাবেণহাইড্রেটের অংশ বেশখ থাকা দরকার । ক্ষতসংরোহণ ও ক্ষরণক্িয়ার জন্য 
প্রোটিনের ভাগ পরিমিত হওয়া আবশ্যক । 


(৮) দেহের বৃদ্ধির জন্য খাদ্যপ্রদান (176011)8 £01£ 0০05-8:0আ01) )। 


চিকের দৌহক বৃদ্ধির হার অন্যানা গ্‌হপালিত প্রাণী অপেক্ষা অনেক বেশী । 
দুই স্তাহের মধ্য' দেহের ওজন দ্বিগুণ হয় এবং ছয় সষ্তাহের মধ্যে ওজন দশ গুণ 
বৃদ্ধি পায়। বৃদ্ধির পরিমাণ ব্রীডের ভন্নতা এবং বহুলাংশে খাদোর গুণাগুণ ও 
পারবেশের উপর নির্ভরশীল | বৃদ্ধির জন্য অন্যান্য খাদ্যোপাদানের মধ্যে প্রোটিন, জল, 
খানজ লবণ (ক্যালাসয়াম, ফসফরাস, ম্যাগনেসিয়াম, ক্লোরাইড ), ভিটামন (4১10 
এবং 1রবোক্রেবিন ) উপযনুন্ত পাঁরমাণে থাকা বিশেষ প্রয়োজন । 
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বাঁদ্ধর প্রথমাবন্থায় প্রোটনের প্রয়োজন বেশণ হয় । ক্রমে প্রোটিনের প্রয়োভন 
হাস পায়, যথা-৪-12 সগ্তাহের চিকের 20-21% প্রোটিন প্রয়োজন এবং ক্রমে 
পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় 16% প্রোটিন প্রয়োজন হয় ॥ ক্রমবধমান চিবের 1% ক্যালসিয়াম, 
0€% ফদফর।স, 0:5% সোডিয়াম ক্লোরাইড এবং সামান্য পরিমাণ (প্রাত টন খাদ্যে 
ঞুপাউণ্ড ম্যাগনোসয়াম প্রয়োজন । প্রাতি পাউন্ড খাদ্যে 1,550 170 গিভটামিন 
4১ 175 [0 ভিটামিন-) এবং 16 মিলিগ্রম রিলোফ্লোবন ( পাঁরিণত অবস্থায় 08 
1মালগ্রাম ) থাকা প্রয়োঞ্জন। 

(০) মেদবহল দৌহক বাদ্ধর জন্য খাদ্য প্রদান (5০61776 607 19006171705 ) 

মাংসের উৎকৃষ্টতা বৃদ্ধির জন্য পারণত অবস্থার মোরগ ও মুরগগকে মেদবহহল 
করা হয়। 'বিপাকের সময় আতারন্ত পরিমাণ পরিবাঁতত কাবেশহাইড্রেট ও প্রোটিন 
ফ্যাটে রূপান্তারত হইয়া পেশীকে মেদ বহুল করে ; সেইজনা বিশেষ কারয়া কাবে- 
হাই।ড্রটের পরিমাণ প্রায় 75% রাখা হয় । 


(9) প্রসব? মুরগণীকে খাদ্য প্রদান (75256501176 691 6৪৪17917786 ) 

মুরগীর পট, দেহের আয়তন ও পাঁরবেশ্র প্রভাব ছ।ড়াও ডম উৎপাদনের ক্ষমতা, 
উপযনুন্ত খাদ্যের পারমাশ ও গুণাগহণের উপর নিভ'র করে। 

একটি 567 গ্রাম ওদনের ডিমে ৩ গ্রাম ক্যালাসয়াম, 75 গ্রাম প্রোটিন এবং 
90-95 ক্যালার "জজ আবদ্খথ থাকে । ডিমের উপাদানগীল মুরগখর দেহ হইতে 
আহত হয়। সুতরাং মুরগণশর খাদ্যের মধ্যে উপাদানগহীলর পরিমাণের সাম) 
থাকা প্রয়োজন । 56"? গ্রাম ওঞ্জনের ডিম উৎপাদনের জন্য প্রাতাঁট মুরগণর দৌনক 
0'78--] পাউণ্ড উপযুক্ত খাদ্যের প্রয়োজন । চার মাস বয়স হইতে পুলেটকে 
1"7% প্রোটিন সমংন্ধ খাদা দেওয়া উচিত । ক্রমে ইহা 115%1” শমাইয়া আনা যায়। 
অন্যান্য প্রয়োজনীয় উপাদান হইল- (1) ক্যালাঁসয়াম--205. . (11) ফস্ফরাস-_ 
0+75%, (111) সোডিয়াম ক্লোরাইড--0 75% এবং স্বল্প পাঁরমাণ ম্যাঙ্গানীজ ও 
আয্মোডিন। উত্ত লবণ ছাড়া প্রতি পাউ'ড খাদ্যে অন্ততঃ 2,000 70 'ভিটামিন-৫৯ 
এবং 300 10) ভিটামিন-] থাকা দরকার । 


(&) নিমোচনের জন্য খাদ্যগ্রহণ ( £5০০11£ £01 17000101706 ) 

মোরগ ও মুরগণর পুরাতন পালক পারত্যাগ এবং তাহাদের নবীকরণকে নমো চন 
বলে। নিমেণচন ইহাদের একাঁট স্বাভাবিক গ্ীবন-প্রক্িয়া । সমগ্র দেহের ওজনের 
তুলনায় পালকের আন:পাতিক ওক্ষন 5% হইলেও সমগ্র প্রোটিনের 20% পালকে 
বত'মান । পালকে সালফারের উপাচ্থীতির জন; খাদ্যে ?সাঁস্টন ও 'মাথণ্ডনিন নামক 
আমাইনো জ্যাসড অপারহাষণ। 

(0 হ্যা্চং ডিম উৎপাদনের জন্য খাদাপ্রদান (65006 60: 11260000108 
€£€ 01001100190 ) 
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[নষিস্ত ডিম হইতে বাচ্চার পাঁরস্ফুরণ হয় ॥ এই ধরনের নিষস্ত বা হ্যাঁচং 
ডিমের জন্য খাদোর পষ্টগৃণ উপযুত্ত হওয়া দরকার | হ্যাঁচং ডিমের মধ্যে ভ্‌ণের 
পারস্ফুরণের জন্য ভিটামিন (রিবোফ্লোবন, বায়োটিন, ভিটামিন & এবং 1), 
ফোলিক আস্ড ) ও ম্যাঙ্গানিজের পরিমাণ যথোপযুন্ত হওয়া দরকার । 
ইনডিযষান কাউন্িল অফ এগ্রিকালচারাল রিসার্চ (17001810 00273011 
86710010715] হ65৪*7105) নির্দেশিত পুষ্টি অনুযাস্বী চিকের থাছ্য তালিক। : 

















প্রয়োজন 
উপাদানসমূহ স্টা্টার | গ্রোয়ার | লেয়ার 

[ফিড 1ফিড ফিড 

ক্ুড প্রোটিন (% ওজন নিঞপীমা ) | 20 16 ! 15 
ক্লুড তন্তু (% ৮» উধর্ধসীমা ) ৃ 7 ৪ 10 
ভস্ম (% » 7 ৃ 10 105 | 1] 
ফসফরাস (% ওজন নিম়সমা ) 08 [08 | 10 
ক্যালাসয়াম €( » ৪, ০ ] ূ ] 22 
মাঙ্গগানজ (ঘি গ্রাকোজ) 60 | 60 60 
আয়োডিন (9) র 1 ] ] 
লোহ ৮.1 20 1 20 20 
তাম্্ 6. 2 2 2 
দস্তা € ৬.3 50 | 50 50 
"্দটামিন-4 * (আঃ একক/মিঃ গ্রা)। 4,000 4,000 8,000 
[ভটমন-102 রর 600 600 1,200 
[ভিটামিন _£, ( মি. গ্রা/কোঁজ ) 10 10 10 
থায়ামিন ( রর ) 6 বে 6 
রিবোফ্রোবন ( প্র ) 5 5 । 5 
পানটোথানিক আ'সড ( ১, ) 10 10 | 15 
নিকো টনিক আমিড € ৪, )| 20 20 | 20 
_বায়োটিন ডি. 8 ) [ 01 001 [ 0:01 


5. চিকৃ নির্বাচন (52150110501 (10101. -উপযূত্ত জাতের মুরগাঁ 
নির্বাসনের পর পোলাট্রির আথক সাফল্য নিভ'র করে। অনেক পোলট্রর মালিক 
হাচার। 114007675 হইতে নিষিত্ত ডিম ক্রয় করিয়া কামে উপায়ে বাচ্চা ফুটাইয়া 
লন। কি'তু আধকাংশ ক্ষেত্রে হা6।র হইতে অন্ততঃ এক দিনের চিক ( একাঁদনে লিঙ্গ 
নিধারণ আঁদকাংণ ক্ষেত্রে সম্ভব ক্রয় করিয়া পোল্রি সুর করা যায় । কোন নিকটবতখ 
হাচার হইতে চিক ক্রয় করা শ্রেয়। কারণ ইহাতে পাঁরবহনের অনেক সমস্যা দূর করা 
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সম্ভব হয়। প্রাতাঁট আদর্শ হ্যাচারিতে নিয়ালখিত গুণাগহণের ভিত্তিতে 'বাভিত্ব ব্রশডের 
চিক পৃথক ও নির্বাচিত করা হল্প যথা £ (1) দ্রুত বাঁদ্ধি ক্ষমতা, (11) শীঘ্র পালক উৎপত্তি, 
(11) উত্তম মাংসবুন্ত এবং (1৮) আঁধক সংখক ডিম উৎপাদন ক্ষমতা । 

6. পোলটি-পাখি নির্বাচন ও বর্জন (9৩15061০0৪7 ০1117) 0: 
১০এ]০-1:৫ )- পোলট্রি পরিচালনার জন্য সর্বপ্রথম কর্তব্য হইল সংস্থ চিক- 
নর্ধাচন এবং অসুস্থ চিক: বর্জন । দুর্বল, অসংন্থ ও কম ডিম উৎপাদনকারধ পাখণ বন 
পদ্ধাতকে কিউালং ( 001117)6 ) বলে । িউাঁলং-এর ফলে পোলছ্রিতে খাদোর অপচন্র 
বন্ধ হয়। প্রতি 1001 মূরগণ হইতে অন্ততঃ গড়ে 60-5০ ডিম পাওয়া প্রয়োজন । 

নিয়ালিখিত উপসর্গঘুস্ত মুরগী অনৎপাদক বালয়া বিবেচিত হয্স এবং উহাদের 
বর্জন করা ডীঁচত-_ : 

(1) ঝুট এবং ওয়াটল- _শহক, সঞ্কুচিত এবং বিবর্ণ । 
(1) চক্ষু গর্তে বসা এবং পলকহাীন । 
(11) পায়-ছিদ্র__ক্ষুদ্র, শুভ্ক এবং গোলাকার । 
(£+) শউাবক আস্ছিদ্বয়__শঙ্ত, মোটা এবং কাছাকাছি অবাশ্থত। 





চিন্ন 0.6 রক্ষণ ও বর্জনের উস্যুস্ত মুবগণং লক্ষণসমূচের তুলনামূলক চ্ঘনু-প--1।০উৎপাদক ; 
2 অনুতপাদক ; (*) পায়ণ্দু শুক ও প্রাবধ্ট । অনূৎ পদক), [সন্ত ও উদ্খিত । উৎপাদক ), 
(১ পিউাবক আশ্ছদ্বয় মধ্যস্ত স্থান এশপ্ত উৎপাদক ), অপ্রশগ্ত ( অননতপ।দক )। 
(০) পেলাঁভস অঞ্চল বিস্ভুত ( উৎপাদক ), সঞ্কীর্ণ । অনুৎপাদক )। 
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(৮) উদর _ ক্ষুদ্র এবং তুলনামৃলকভাবে শস্ত চামড়া-স্ত । 
(৮1) রঙ্গক _ পায়, চক্ষু বেষ্টনকারণ বলয়, কানের লাত. 5% হলহদ রঙ্গকষ্ত । 
(৮31) নিমেচন- তাড়াতাড়ি কিন্তু দশর্ঘকালব্যাপণ । 


1. ব্যাধি 
£.  চিক্‌দের বাধি (11568565 ০0৫ 0151015 ) 


1. সুক্রলীল্র টাইসস্সেড (10০%/] (501)014 ) 


_ স্যালমোনেলা 52177075116 ) গণের অধীনস্থ গ্যালিন্যারাম ( 92116747127 ) 
প্রজাতির জধীবাণ: (ব্যাক:টারিয়া ) দ্বারা ফাউল টাইফয়েড ব্যাঁধ সংন্ট হয়। 


লক্ষণ ( 3510000705 ): আকান্ত মুরগী দুরব্ল ও নিস্তেজ হইয়া পড়ে, 
প্রবল জবর হয় এবং মস্তক ঝুাঁলয়া পড়ে । ইহার খাদ্যে অরয্চ হয়।এবং সাদা রঙের 
মল ত্যাগ করে । রোগের লক্ষণ প্রকাশের দুই সপ্তাহের মধ মৃত্যু হয় । অল্প ও 
পূর্ণ বয়স্ক মুরগণী এই ব্যাধি দ্বারা আক্রান্ত হয়। 


প্রাতরোধ ও চিকিংসা (015৬2170101) 01507600061) ) : আকান্ত মুরগনকে 
অন্যত্র সরাইয়া লওয়া উচিত। খাদ্য ও পানখয় জলকে দষণের হাত হইতে রক্ষা 
করিতে হইবে । ঠান্ডা যেন না লাগে সৌঁদকে লক্ষ্য রাখিতে হইবে । পশহচিকিংসকের 
পরামশ” অনহযাক্লী চিকিৎসার ব্যবস্থা করা বিধ্য়। 


2. ুক্োল্সান ল্যান (৮৪11010 0196256 ) 


স্যালমোনেল্য পুলোরাম (5917,0756112 77%1107917 ) নামক ব্যাকাটারিয়া দ্বারা 
প«তপারাম ব্যাধি সংঘাঁটত হয় । বাকটারয়া মুরগীর 1ডদবাশয়কে আক্রমণ করে এবং 
ডিমের মাধ্যমে বাচ্চাদের মধ্যে সংকামিত হয় । পুলোরাম ব্যাকটারয়াযুত্ত ডিম 
হইতে নির্গত বাচ্চা মুরগণ পুলোরাম ব্যাঁধগ্রস্ত হয়। এই রোগে মৃত্যুর হার 
প্রায় 100%। 

লক্ষণ: পাতলা, আঠ।লো ও সাদা মলত্যাগ এই রোগের প্রধান লক্ষণ । আরান্ত 
বাচ্চারা নিস্তেজ হইয়া পড়ে ও বিমাইতে থাকে । 


প্রাতরোধ ও চিঁকৎসা : প্রসবী মুরগখদের বিজ্ঞান সম্মত উপায়ে রন্ত পরগক্ষার 
ভিন্তিতে পলোরাম ব্যাধি আছে কিনা নির্ণয় করা উচিত। রোগের প্রাদুভাব 
হইলে আবাসম্ছল বাঁজাণুমনক্ত করা উচিত। 0:04% ফুরাজোঁলডোন ( ইৈচ 7180) 
ব্যবহার কারলে রোগ নিয়ল্ণ সম্ভব । 


3. ম্কক্ুনিডি শুট (09০০1019519 ) 


প্রোণে।০ য়া সম্ট এই রোগ 3-9 সণ্তাহ বয়সী মূরগণদের ?সকাম ও ক্ষুদ্রান্কে 
আত্রমণ করে। সাধারণত গরম ও আদ্র আবহাওয়ায় এই রোগের প্রদ-ভণব হয় । 
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লক্ষণ: খাদ্যে অরুচি দেখা বায় । পালকগনুল বিবর্ণ ও অমসৃণ হর়। কু 
ও ওয়াটলের রও পাণ্ডুর হয়। পাঁরশেষে পাখিদের মৃত্যু হয়। গসকাম আক্রান্ত 
হইলে মলের সঙ্গে রন্তক্ষরণ হইতে পারে । 

প্রতিবোধ ও চিকিৎসা : স্বাভাবিকভাবে অনাক্রম্যতা বৃদ্ধির দ্বারা কক-সাঁডওসিস 
নিপ্লন্তিত হয় । খাঁচাগৃলি শুত্ক রাখতে হইবে এবং আক্রান্ত *ুরগণদের পৃথক রাখা 
উচিত। পশচীকংসকের পরামশ“ অনুযায়শ সালফা জাতীয় উষধ বাবহারে সুফল 
পাওয়া যায়। 


এ. আামীক্ষেত্ লগার্ি ( [২2101161761 0156856 01 6৮/ 085116 
৫196856 ) 


ভাইরাসঘাটত মারাত্বক এই ব্যাঁধ *বস্ন অঙ্গ ও পৌন্টকতন্বকে আক্রান্ত করে। 
মতুযর হার 25-10)% এবং কোন ফলপ্রদ চাকৎংসা নাই। বাচ্চা ছাড়া পূর্ণ বয়স্ক 
ও প্রসব মুরগীরা সংকামিত হয় । উত্তর প্রদেশের রাণীক্ষেতে এই ব্যাধি প্রথম 
দেখা দেষ । 

লক্ষণ ' আহান্ত মুরগঁদের *বাসকল্ট ও খাদো অরহচি দেখা যায়। দুব্লতার 
সঙ্গে দ্নায়ুতন্ শিথিল হইয়া পরিশেষে পক্ষাঘাত দেখা দেয় ৷ মাথা সাধারণত দুইটি 
পায়ের মাঝখানে কিংবা কাঁধ্রে উপর স্থাপন করা থাকে । ম:রগণ ঘন ঘন মল 
ত্যাগ করে। 

প্রাতিরোধ ও চিকিৎসা : প্রাতষেধক টগকায় বিশেষ উপকার হয়। রাণধক্ষেত 
াধর কোন স্যানাঁদ্ট চাকংসা নাই। আক্রান্ত মুরগণীদের পৃথক রাখা দরকার । 


5. আ্যাস্পাল্রছিতেলাসিতন (4১918119519 ) 

ছত্রাক ঘাঁটত এই বাধিতে *বাসকম্ট: চক্ষ--প্রদাহ, তৃষ্জা প্রভূ. . উপসর্গ দেখা যায় । 
মত্যুহার খুব বেশী । সন্জোষজনক চিকিৎসা বাবস্থা না থাকায় পারচ্ছল্লতার উপর 
বেশ নিভ'র করিতে হয় । 
9. এল্‌্কেফালোহ্াহল্নিডিহ (101009101)41010)911615 ) 

হয় সপ্তাহ বয়স পর্যন্ত চিক এই ব্যাধতে আকান্ত হয় । মাঁস্তত্ক ক্ষতিগ্রস্ত হওয়ায় 
সক্ষাঘাত পারিলক্ষিত হয় । আণ্টবায়োটিক ও ভিটামিন প্রয়োগে সফল পাওয়া ষায়। 


স্স্ 


/, গাঙ্মলোল্লো যানি (001)0010 0159858 ) 

অধুনাসূষ্ট এই বাধি ভাইরাস ঘটিত এবং পোলার প্রভৃত ক্ষাত সাধন করে । 
উপযবুস্ত চিকিৎসা বাবস্থা না থাকায় প্রতিষেধক টীঁকা এক্ষেত্রে বিশেষ কার্ষকরণ । 
3. পর্থবয়দ্ক পোলস্রি পাঁথদের ব্যাধি (11559565 0 ££011)8 £100155 ) 


কক:সাডণাঁসস ও রাণণক্ষেত ব্যাঁধ ছাড়াও পূর্ণ বয়দ্ক মোরগ ও মুরগীর দেহে 
অসংখ্য অন্তঃপরজশীবী বাস করে । কয়েকটি নিয়ে আলোচিত হইল-_ 
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1. বড় লোলক্ুমি (18156 [২০000 ড/01115 ) 

এই ধরনের কৃমির ডিম মলের সঙ্গে নিৎকাশিত হয় এবং মাটির সাহত মাশিয়। 
যায় । বাচ্চা মুরগণরা মাটি হইতে খাদ্য সংগ্রহের সময় ডিমগহীল পৌঁন্টিক নালীতে 
লইয়া আসে। ডিম হইতে পূর্ণাঙ্গ কৃমিতে পরিণত হইতে প্রায় দুই মাস সময় 
লাগে। ক্ষুদ্রান্থের মধ্যে ইহারা অবস্থান করে। 


2. সিনক্চাল ক্ুষ্সি (0586081 ৮/০7179 ) 


মুরগশর দিকামের মধ্যে ক্ষুদ্রাকার ধূসরবর্ণের কৃমি বাস করে। ইহাদের 
দেহমধ্যে অবাস্থত এককোষী পরজ্জীবশ হিস্টোমোনিয়াসস (7115001200719519 ) 
ব্যাধির সৃন্টি করে। স্ফীত সিকাম ছাড়া অন্য কোন উপসর্গ দ্ট হয় না। 
পিপারেজিন যৌগ ও ফেনোতিস্াজিন প্রয়োগে বিশেষ উপকার হয়। 


3. ফিতাক্কমি (080৩ ৮4010)3 ) 


মুরগীর অল্পে ফিতাকীম বাস করে এবং অন্ত্রগহবর হইতে খাদ্যসার শোষণ 
করে। মুরগীর মলের সাহত নিষন্ত ডিম বাহর হইয়া মাটির সঙ্গে মাশয়া যায়। 
মাটির সাহত 'মাশ্রত ফিতাকামর নাষন্ত ডিমগুলি মধ্যবতখ পোষক (11706107019 
1805৫) দেহমধ্যে অবস্থান করে । মুরগীরা মধ্যবতা পোষককে খাদ্যর্‌পে গ্রহণ 
করিলে উত্ত পরজীবা প্রাণীরা মুরগীর দেহমধ্যে চলিয়া আসে। 

আক্রান্ত মুরগীদের ব্‌দ্ধি হাস পায় এবং দেহের ওক্রন কামিতে থাকে । 
[ডিম উৎপাদনের ক্ষমতা কমিতে থাকে । চাকৎসার দ্বারা ফিতাকীমির আক্রমণ বন্ধ- 
কা অসম্ভব। কারণ ফিতাকীমির স্কোলেস্ক অন্ধের গান্রে আটকাইয়া থাকে এবং 
ইহাদের অপসারণ দুরূহ । পরিচ্ছন্ন বাসম্থান, বিশুদ্ধ খাদ্য ও পানয় জল সরবরাহ 
কারলে 'ফিতাকামির আক্রমণ হইতে রক্ষা পাওয়া যায় । 


4. আন্পেক-বপ্িত ব্যান (21515 0196856 ) 


ইহা ভাইরাস-ঘটিত ব্যাধি এবং পোলাট্রতে এই ব্যাধির প্রকোপে মৃত্যু হার খুব 
বেশী । *বাসকম্ট, ঘন ঘন মলত্যাগ এবং পাঁরশেষে পক্ষাঘাত দেখা দের । কোন 
চিকিৎসা নাই । প্রাতষেধক টাকা প্রদ(নে সারা জীবন অনাক্মাতা বত'মান থাকে । 

0. প্রসবা মূরগণদের ব্যাধি (101568565 ০0618517076 10105 ) 

রাণীক্ষেত ব্যাঁধ ও কামির আৰুমণ ছাড়া প্রসবী মুরগণদের অন্যানা কয়েকটি 
বাঁধি দেখা যার, যথা__ 

(1) ক্রনিক রেনপিরেটরী ব্যাধি (00২10 -.01,:01516 [55191105015 
[05685 ): মাইকোপ্রাজমা গ্যালিনেরিয়াম (710607125772 £2112716758ঠ5 ) 
নামক জীবাণু বারা 02২10 সংক্রামিত হয়। সংক্রামিত ডিম অথবা প্রত্যক্ষ সংস্পশে 
এই রোগ ছড়ায় । 00২ ছেশায়াচে ব্যাধি । এবাসকন্ট, শ্লেধমাক্ষরণ ও সাঁদ এই 
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ব্যাধির প্রধান লক্ষণ । উপয্যুন্ত প্রাতষেধক ওষধ প্রয়োগ না করিলে মৃত্যুর হার খুব 
বেশী হয়। বত'মানে সেরোলাজরক্যাল পরণক্ষার (96101981051 €65:) ছারা 
০1২10-যুন্ত মুরগশীর দল প্‌থক করা সম্ভব । প্রতি টন খাদ্যের সঙ্গে 200-400 
গ্রাম আশ্টবায়োটিক ওষধ মাশ্রত কারলে 07২0 উপশম হয় । 


(11) ্যারিঙ্গে(-ট্রেকিআইটিস ( [.9157780-1901)6105 ) : ভাইরাস ঘাটত 
এই মারাত্মক রোগে ল্যারংক্স ও *বাসনাল আকান্ত হয়। প্রচণ্ড সাদ, চোখ ও 
মুখ হইতে জল ঝরে এবং মুখ খোলা থাকে । অনেক ক্ষেত্রে লক্ষণ প্রকাশের 
আগেই মৃরগখর মৃত্যু হয়। এই রোগের সঠিক কোন ওষধ নাই। প্রাতিষেধক 
টাকা প্রয়োগে এই রোগের বিরুদ্ধে অনাক্রম্যতার উদ্ভব হয়। এই রোগে আক্রান্ত 
সকল মুরগণকে সস্থ মুরগী হইতে পৃথক রাখা উচিত । 


(181) জ্যান্কিয়ান জিউকন্সিস্‌ কম্প্লেস (41074১৮1212 1600:070515 
50921116% ) : ভাইরাস ঘাঁটত এই রোগ সাধারণত মুরগণীর পক্ষাঘাত ( ০! 
021915545 ) নামে পারচিত। দেহের বে কোন অংশ আকান্ত হইতে পারে । মুরগীর 
পক্ষাঘ।তে প। ও ডানার শেশী অকেজো হইয়া যায় । চোখ আকান্ত হইলে আইরিস 
বর্ণহীন হয় এবং ইহার গঠনের পারবর্তন হয় । আন্তর অঙ্গ আকান্ত হইলে দেহের 
ওজন হাস পায় এবং খাদ্য অরুচি দেখা যায়। আক্রান্ত আস্থি অদ্বাভাবিকভাবে 
স্থূল হয়। 


(1৮) বসন্ত (০5): ভাইরাস সৃষ্ট এই রোগে বাচ্চা মুরগগদের মৃত্যুর হার 
খুব বেশী হয়। মুখ, ঝুটি, ওয়াটল এবং দেহের পালকহীন অংশে ছেট ছোট 
স্ফোটকের মত গহাট দেখা যায়। মুখ ও গলার ভিতর ক্ষত স:্টি হয় ৷ দেহের ওজন এবং 
[ডম উৎপাদনের ক্ষমতা হাস পায়। এই রোগের কোন 'নাঁদন্ট 'উষধ নাই । প্রতষেধক 
টীকা প্রয়োগে সুফল পাওয়া যায়। €-3 সপ্তাহ বয়সে টাকা দৈওয়া শ্রেয় । 


(৬) কলের (01191615 ): পাসটিউরেলা আাভাসডা (22516) 811 
45012 ) নামক ব্যাকটারয়া দ্বারা সংক্রামিত এই ব্যাধি পোলান্রিতে দ্রুত ও মার।য্মক 
আকারে দেখ। দেয় । এই ব্যাঁধতে মতুুর হার খুব বেশী । রোগী ঘন ঘন পাতলা 
সবুজ মলতা।গ করে । দব'লতা, নিক্ষিপ্নতাঃ জ্বর ও অরুচি এই রোগের লক্ষণ । 
মদ্তক, ঝুট ও ওয়াটল 'কালে রঙ ধারণ করে। ্থির অবস্থায় মস্তক নিচের 
দকে এবং ডানাদ্য় মাটিতে ঝুলিয়া পড়ে। অনেক ক্ষেত্রে রোগ লক্ষণ প্রকাশের 
পূবেই মৃত্যু হয়। 

জলের সাহত 'মাশ্রত সালফ। সেথাঁজন প্রয়োগে ভাল কাজ হয়। মুরগীর 
বাপস্থান রোগজশীবাণুনাশক ওষধ ছারা পাঁরভ্কার-পারিচ্ছল্ন রাখা প্রয়োজন । সতর্ক 
দৃষ্টি রাখিতে হইবে যাহাতে খাদা ও পানীয় জল সংক্রামিত না হয়। প্রতিষেধক 
টীকা প্রয়োগে সফল পাওয়া যায় । 
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(৬1) যক্ষ্মা (70610010519): মাইকোব্যাক-টিরিয়াম টিউবারাকউলো?সস 
(7150562057187% 08670410515 ) নামক ব্যাকাঁটরিয়া ছারা পোলছ্রি পাখদ্রে 
যক্ষমারোগ স্টি হয়। 18 মাস বয়সের মরগখদের এই ধরনের রোগ দেখা যায় । 
ঝুট ও ওয়াটলের শুভ্কতা, দেহের বিবর্ণতা, নাক্ক্লিয়তা, ওজন হাস এবং ডিম 
উৎপাদনে ক্ষমতা হাস এই রোগের বিশেষ লক্ষণ । 

প্রতিবেধক টাকা প্রয়োগ ও পোলাট্র:ত স্বাচ্ছ্যকর পাঁরবেশ সষ্টি করাই এই রোগ 
নিরাময়ের একমান্র উপায় । 


[1 বিপণন (15116008 ) 


বাণিজাক দিক হইতে বিচার কাঁরলে পোলার ফামে'র মখা উদ্দেশা হইল 
বিক্য়ের মাধামে আধিক লাভ এবং পোলান্র শিল্পের ক্লমক অর্থনৈতিক উন্নতিসাধন। 
ডিম, জীবন্ত পাখাঁ, পাখীর মাংস, সার প্রভৃতি ষথাযথ বিপণ্নের দ্বারা পোলপ্রি 
কামের উন্নতি সম্ভব । বিপ্ণনের উদ্দেশ হইল উৎকৃষ্ট মানের ডিম, মাংস ও 
অন্যান্য পোলা্রজজাত সামগ্রী দ্বারা প্রধানতঃ খরিদ্দারকে আকৃষ্ট করা । 

ডিম ( চ:৪৫5 ): ডিম পচনশীল। উত্তাপ ও আদ্রতায় ডিমের প্রভৃত ক্ষতি 
হয়। সেইজনা পরিচ্ছল্নতা ও অনুকুল পরিবেশে উহাদের সংরক্ষণ বিশেষ প্রয়োজন । 
ডিমের খোলক সুক্ষ 'ছদ্রযুন্ত এবং উক্ত ছিদ্রপথে ডিমের অভ্যন্তরে নানান ক্ষাতিকর 
পদার্থের অনহপ্রদেশ ঘটে ও ডিমের অভান্তর হইতে জলগয় অংশ বাম্পধভূত হয় । 
সেইজন্য পোলার হইতে ডিম সংগ্রহের পর হইতে বাজারঙ্জাত করার পৃব পযন্ত 
সকল অবস্থায় পাঁরচ্ছন্নতা একান্ত প্রয়োজন । [নয়বাঁণত পদ্ধাতি অনুসরণ কাঁরলে 
ঈকৃষ্ট ও পারচ্ছন্ন ডিম বাজারজাত করা ঘম্ভব-_ 

(৪) আনাষস্ত ভিন (179661016 6৪৪) উৎপাদন : অধিক সংখাক ডিম 
উৎপাদনের জন্য কেবপমান মুরগণ চাষ করা হয়। সেইজন্য মোরগ অপেক্ষা মুরগ* 
বেশ? সংখায় রাখিতে হয় । 

(০) পরিচ্ছন্ন ডিম উৎপাদন : অত্াধক সংখাক পারচ্ছন্ন খাঁচা (অন্ততঃ পা 
মুরগী পিছ, একা খাঁচা ) পাঁরচ্ছল্ন ডিম উৎপাদনে সাহাযা করে । 

(০) উপযুস্তভাবে গুদামক্লাত করা: ডিন সংগ্রহের পর উহানের উপযুস্তভাবে 
ফিলার ক্লাপের (11116. ঢা) ) মধ সংরক্ষণ দরকার । এমতাবস্থায় ডিমসমৃহেত 
পারবহণ বাঞ্ছনগয় । 


ডিমের গুণভিত্তিক শ্রেণীৰিন্যাস 


প্রধানতঃ একটি পোলা ফার্ম হইতে ভিম সংগ্রহের পর সরাসাঁর বাজারে বিক্রয়াথে' 
পাঠানো হয়। কিন্তু বর্তমানে ডিমসমূহকে চারি শ্রেণীতে বিভন্ত করা হয়, 
(1) 42 ডিম: পারচ্ছন্ব ডিম । 


পোলার 517 


181) 4& ডিম: সামান্য অপারচ্ছ্তা থাকে । 
(111) 8৪ ডিম: খোলক-গানে সামানা অংশে (প্রায় 1/16 অংশ) নোংরা 
থাকিতে পারে । 
(1) 0-ডিম : খোলকের প্রায় অংশে অপারচ্ছন্ন হয় । 
ডিম গান্রের রঙ সাধারণত সাদা ও বাদামী হয়। খাঁরদ্দার আকর্ষণের জন্য 
পারচ্ছল্ন ও রঙপন পান্লে ডিমগুি প্রদাশত করার বন্দোবস্ত প্রয়োজন । 


কাণ্ডেলীং (08100117086) 

মোমবাতির আলোক শিখার সাহায্যে ডিমের আভ্যন্তারক অবস্থা নরুপণ সপ্ভব । 
মোমবাতির শিখা বাতীত 25-40 ওয়াট বদহযৎ-বাতি শ্রেয়। ইহাদের সুক্ষ 
আলোকরশ্মির প্রয়োগে ডিমের প্রকৃত আভ্যন্তরীণ অবস্থা জানা যায়। উপয্‌দস্ত 
প্রাশক্ষণ দ্বারা ডিমের প্রকৃত অবস্থা নিণ'য় করা সহজসাধা ৷ 

গ্রেডিং (01£50175 ) 

গুণাগুণ বিচার করিয়া 'ডিমের গ্রোডং করা হয়। ভারতবর্ষে আধকাংশ 
বাণাজ্যাক সং্ছ। “আগমার্কা (40180?) মান অনুসরণ করে। নিয়ে 
আই. এল আই. (1...) ির;পিত মান অন-সারে ডিমের গ্রেঞিং প্রদত্ত হইল-_ 


মান | ওজন ওজন বাতাবকাশের 





। (প্রাতি দশাঁটি ডিম) (প্রাতাঁট ডিম) গভশরতা 
& _ অপেক্ষাকৃত বড় ' 596 গ্রাম+ 60 গ্রাম+ 4 মাম 
£- বড় 526-595 গ্রাম 53-59 গ্রাম & মামি 
£- মাঝারি :446-525 গ্রাম 45-52 গ্রাম 4 মামি 
ট-ছোট 380-445 গ্রাম 38-44 গ্রাম 4 মাম 
3--তুলনায় বড় 596 গ্রাম+ 60 গ্রাম ৪ মিমি 
8-__ বড় | 526-595 গ্রাম 53-59 গ্রাম 8 মিমি 





প্রকৃতপক্ষে মান নিণয়ের উপর বিশেষ গুরৃত্ব আরোপ করা হয়না । সাধারণতঃ 
ডমকে আকার অনুসারে ছোট ও ঝড় দুহীটি ভাগে ভাগ করা হয়। বড়বড় 
প্রাত্ঠানে ডিম ক্লয়ের সময় 50 গ্রামকে ডিমের গড় ওজনর:পে স্থির করা হয়। 


গুদ্দামজাত করা ( 90০917£6 ) 


উপষবস্ত সংরক্ষণের দ্বারা ডিমকে প্রাতকুল পারবেশ হইতে রক্ষা কারতে না পারলে 
ডিমের প্রভূত ক্ষতি হয় । সংরম্ম ণের কয়েকটি পদ্ধাতি__ 

(1) সজ্ঠু তাপণয় প্রয়োগ (100610081 0:005551£ ) ৃ্‌ 

(11) 70:0০ উত্তাপে 2-3 সেকেন্ডে ফ্লাস প্রয়োগ ( £1551) 06৪006100) বরা । 
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(11£) জলের মধ্য উত্তাপ প্রয়োগ 
5070--35 'মানট 
55-0-15 ॥ 
6০0০--5 » 
(1৮) তেলের প্রলেপ প্রদান । 
(৮) ঘরে অথবা সংরক্ষণশালায় 0560 উত্তাপে ডিমকে গুদামজাত করা । 


প্যাকিং ও পরিবহণ ( 09.01017075 81007199500 ) 

ডিমের খোলক খুবই পাতলা ও ভঙ্গুর ॥ সেইজন্য বাজারে পাঠানোর পৃবে 
উহাদের উপধন্ত প্যাকিং প্রয়োজন। পরিবহণের সুবিধার জন্য কাগজ কিংবা 
প্রাস্টক নামত বিশেষ ধরনের দ্রে ব্যবহৃত হয় । 


20.5 ক্োম্রেল প্রর্তিসাতন্ন 


জাপান হইতে আগত কোয়েল 'বর্তমানে পোলাদ্র পাঁখরপে স্বীকৃত । 1974 
প্রণস্টাব্দে জ।পান হইতে ইহা প্রথম আমদানি করা হয়। অধুনা ইহাদের প্রাতিপালন 
লাভঙ্গনক বাঁলয়া বিবোচত। ইহ।দের বিজ্ঞানসম্মত নাম কোটাঁনক্স কোটানিকা 
জাপানিকা ( 00৫6717150 00461 771: 1919277102 )। 





তি 20.7 কোয়েলের বাহরাকাতির চিুবুপ--স্ত্রী (বাম ), পর্ষ (দাক্ষণ |1 


পাখগুলি আকারে (ওজন 100-125 গ্রাম ) হোট হইলেও ইহাদের মাংস 
সুস্বাদু এবং ডিম (গড় ওজন 10 গ্রাম) উৎপাদনের হার বেশ ॥ স্ত্ণ পাখখ 
সারা বংসর ডিম প্রসব করে। 17 সপ্তাহ বয়স হইতে ডিম প্রসব আরম্ভ হয়। 
তিন সপ্তাহ বয়সে পুরুষ পাখকে সনান্ত করা যায়। ইহাদের গ্রণবার অঙ্কতলে 
বাদামী লাল পালক থাকে । 

পরিস্ফুর্রণের জন্য অন্যান) পেলার্রু-পাখিদের ন্যায় তাপমা্র প্রয়োজন । 

অন্যান্য পোলার পাখদের তুলনায় কোয়েল সংকামক ব্যাঁধ দ্বারা কম আক্রান্ত 
হয় । কোয়েল খুবই আরাম প্রিয় পাখি । ইহাদের প্রাতিপালনের প্রধান উপকরণ 
হইল পারচ্ছবতা ও স্বাস্থ্যকর পারবেশ। বিভিন্ন ধরনের কৃমি, কক্সিডিয়া এবং 
ছণ্রাকের আক্রমণ 'লাপিবদ্ধ হইয়াছে । 
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20.6 হান প্রর্ভিপাত্ন্ন 


পোলাট্রতে মুরগীর গুরুত্ব বেশী হইলেও হস প্রতিপালন স্থানাবশেষে আমাদের 
দেশে জনাপ্রয় হইয়া উঠিয়াছে । তুলনামলকভাবে হস প্রতিপালন মুরগণ প্রতিপালন 
অপেক্ষা সহজপাধ্য এবং হাসের ডিমের ওজন প্রায় 70-১০ গ্রাম হয়। 

হাস প্রাতিপালনের প্রধান উদ্দেশ্য হইল ডিম উৎপাদন । ভারতবষে প্রাতপালিত 
কয়েকাট ডিম প্রসবী ঠসের ব্লাড হইল: সিলেট মীটি (55116 160 ), 
নাগেত্বরী (9£০5811), রানার ( [২0015০), খশাকি ক্যামবেল (10201 
08179209611] ), সাদা [পাঁকন- (৬1716 17061011) )) [মানকসং (111171005 ) 
শ্রভৃতি। হশাসেরা পাচ ছয় মাস বয়স হইতে ডিম পাড়ে এবং ভাল ব্লীডের হস 
প্রাত ধাতুতে প্রায় তিনশত ডিম দেয় । 

হাসেরা জল পরিবেশে থাকিতে ভালবাসে । দিনের বেলায় হাঁসেরা পকুর, 
নালা, খালবিলে স্বচ্ছন্দে সাতার দেয় এবং জল হইতে সংগহত গেড়, গুগলি, 
শামক, ঝিনুক প্রভৃতি খাদ্যরংপে গ্রহণ করে । রাতে বিশ্রামের জন্য ঘরেয় প্রয়োজন 
হয়। ৯১ ্ংবা বাশ নি'মিত হশাসের ঘর তৈয়ারণ করা যায়। হাঁসের ঘরের মেঝে 
জীবাণুনাশক ওষখ দ্বারা পারঘ্কার করা উচিত এবং মেঝের উপর পাচ ই পুরু 
গলটার বিছাইয়া দেওয়া প্রয়োজন । ঘরের বাঁহরে জল ও খাবার পানর রাখা সহবিধা- 
জনক। রাতের শোন কিংবা সকালের দিকে হশস ডিম পাড়ে । নাঁষন্ত ডিম হইতে 
বাচ্চা বাহর হইতে 28 দিন লময় লাগে । ইনাকউবেটারের সাহায্যে হাসের ডিমে 
কৃতিম উপায়ে তা দেওয়া যায়। 

উপযহুন্ত খাদ্য ও পাঁরবেশে বাস কাঁরতে পারিলে হসদের ব্যাধি হয় না। 
মূরগীদের ন্যায় ইহারা শুকনো খাবার খখটয়া খাইতে পারে না । গেড়, শামুক, 
ঝিনুক প্রভাত থে'তো কাঁরয়া ও জলে সিদ্ধ কারয়া কু'ড়োর স। 7 মিশাইয়া হশাসদের 
খাবার হিসাবে ব্যবহার করা হয় । হাঁসেদের খাদ্যের পারমাণ বেশখ লাগে । অপাচ) 
ও 'নিয়মানের খাদ্য গ্রহণের ফলে অজীর্ণ রোগ ও পারিশেষে যকৃতের রোগ দেখা দেয়। 
পশু চিকিৎসকের পরামর্শ অনুসারে চিকিৎসা করাইলে রোগ নিরাময় হয়। হশসদের 
সংরামক ক্য়রোগ পরিলাক্ষেত হয় । 


অনুচ্ডেধ 2! 
পরিবেশ বিজ্ঞান ও সংরক্ষণ 


21] পল্িন্েশপ ব্রিভভ্ান্ন 


ইকোলক্জ বা পারবেশ বিজ্ঞানে জাঁবিত বস্তু যে বসতিতে (74918) থাকে 
সেই বসাতির সাঁহত জখীবত বস্তুর সম্পর্ক এবং সেই সঙ্গে এ বলাতিতে বসবাসকারশ 
জশীবত বস্তুদের পরদ্পরের সাঁহত প্রাতষ্ঠিত সম্পর্ক সম্বন্ধে আলোচনা করা হয়। 
প্রতোক বসাতিই সর্ধালোক, বায়ু, জল, বৃণ্টিপাত, বায়ুর আদুতা, বাক্সে 
অক্সিজেন, নাইট্রোজেন ও কারন ডাই-অক্সাইডের পারমাণ ইত্যাদি ভৌত শস্তির 
সারা প্রভাবান্বত হয় । অ'বার গ্রাতি বসাতিরই একটি রাসায়নিক সংগঠন থাকে । 
রাসায়নিক সংগঠনে বসতিতে খনিজ পদাথের পারমাণ, মাটির গঠন (বেলে, দোঅশি, 
পাথর, কর্দম ) ইত্যাদি পড়ে । সমান্টগতভাবে বসতির উপর ইহাদের প্রভাবগহালকে 
"ভাত রাপায়ানক কফ্যাইর (01;551০0-016101091 9০:০:) বা আবাযমোটিক 
ফ্যান্তর (০1০৫০ ০০০: ) বলা হয়। আবার এ বসাতে যেসকলজ্ীবিত 
বস্তু অর্থাং প্রাণখ, উদ্ভিদ ও অণবশক্ষাণক জীব (110:09016812151 ) বাস করে 
তাহারা জীবন ধারণের জনা পরস্পরের সাহত নানারপ ক্রিয়াকাণ্ড করে । তাহাদের 
'কিপাকাণ্ডকে সমাম্টগতভাবে বায়োটিক ক্ষ্যা্টর (31901০ 1৪০০০: ) বলা হয়। 

ইহা স্পম্ট যে প্রাতি বসাততেই দুইটি ফ্যাক্টর থাকে । ইহাদের একটি হইল 
বায়ো'টিক ফ্যান্ঈর এবং অন্াটি হইল আবায়োটিক ফ্যাক্টর । আপাতওদভ্টিতে মনে 
২ইতে পারে এই দুই ফ্যান্টরের মধ্যে সম্বন্ধ গাঠিত হইবার কোন সঙ্গত কারণ নাই । 
কেননা আবায়োটিক ফ্যাহরসমূহ যাহাদের লইয়া গঠিত তাহাদের মধ্যে জীবনের কোন 
লক্ষণ নাই । পক্ষান্তরে বায়োটক ফ্যান্টরসমূহ যাহাদের লইয়া গঠিত তাহারা সকলেই 
জীবত। কিন্তু একটু বিশ্লেষণ কাঁরলেই উভয়ের মধ্যে ষে নিবিড় সম্পক' রহিয়াছে 
তাহা উদতঘাটিত হইয়া যায় । বস্তুত ফ্া্টর দুইটি একে অনোর উপর নিভ'রশীল। 
একটি বাগানে ঘস, গুল্ম, বক্ষ, পোকা. কেচো. পাখা সহজেই নজরে পড়ে। 
বাশানটি সূযালোক, বৃণ্টি বা জল, আলো, বাতাস সব কিছুই পায়। সুতরাং 
বাগানটিকে একটি বাত হিসাবে ধারলে উহাতে আবায়োটিক ও বায়োটিক 
ক্যানইীরগুলর উপদ্ছিতি লক্ষ্য করা ষায়। একটি নাঁদতট সময়ে বসতাটিতে এঁ দুইটি 
ক্যান্র এমনভাবে কাজ করে যে মনে হয় ওখানে ঘাস, গুজ্ম, বক্ষ, পোকা, পাখ 
ইত্যাদি সাথ কভাবে অভিযোজত ( 445৪005এ ) রহিয়াছে । 

কিন্তু ফ্যাক্টর দুইটি যাহাদের লইয়া গঠিত তাহাদের বে কোন একাঁটির পারবত'ন 
ঘাঁটলেই £ স্থিতাবন্থা ব্যাহত হইয়া যায় । বাগানের মাটিতে যে প্রয়োজনধয় রাসায়ানক 
উপাদান রাহয়াছে তাহাদের পরিমাণ কম হইলে ঘাস, গহল্স, বক্ষ ইত্যাদি বাঁচিতে 
পারবে না। আবার অনেক দিন বৃম্টি না হইলে ঘাস, গহজ্স, বৃক্ষ ইত্যাদি মরিয়া 
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যাইবে । সুতরাং ইহা সস যে আবায়োটিক ফ্যান্র ঠিক না থাকিলে বায়োটিক ফ্যারর 
1ধপনের সম্মখান হয় । আবার বায়োটিক ফ্যাইরগহাীলও আবায়োটিক ফ্যাইরগহলির 
পারবর্তন আয়া দিতে পারে । বাগানে যে গাছ আছে সেগুলি না থাকিলে মাটিতে 
জলা অংশের পারমাণ বাড়িয়া যাইতে পারে । নাইট্রোজেন ফিক্সিং (]ঘ100861 
17118 ব্যাক্টিরিয়ার সংখা যদি বাড়িয়া যায় হা হইলে আবায়োটিক ক্যান্টরের 
নাইট্রোজেন পারমাণ কমিয়া যাইবে । সত্রাং কোন একটি নি্দঘ্ট বসাতিতে 
আবায়োটক ফ্যানরগনলি বায়োটিক ফ্যাক্টরগহলিকে প্রভাবান্বিত করে, ইহা যেমন সত্য 
ইহার বিপরীত দকও তেমান সমান সত্য | বায়োটিক ফ্যান্টর এবং আবায়ো টিক ফার 
উভয়েই উভয়কে প্রভাবান্বিত করে। 


21.2 হক্কোনসিঙ্ছেসেন্প হহভ্ভ! 


একাঁটি বপাতিতে বায়োটিক ও আবায়োটিক ফ্যাক্টরগহলির পরস্পরের উপর কুয়া ও 
প্রাতাক্তয়া অতান্ত স্পম্ট ৷ সেই কারণে বতরমানে পারিবেশ বিদ্যাকে (8:০০1০৫স ) নৃতন- 
ভাবে সংঙ্গায়ত করা হইয়াছে । এই সংজ্ঞায় বলা হইয়াছে পরিবেশ বিজ্ঞান অথেঃ 
প্রককীতর গঠন এবং কম“ অনুধাবন (১০৭০ 0৫ 012 500000016 10 101061017০1 
৪:০1 1 প্রকৃতি অথে এখানে একটি বসতিতে বসব।সকারণ সমস্ত জীবিত বস্তুর 
কর্মকাণ্ড এবং পারবেশের উপর তাহাদের ক্রিয়া ও প?রবেশ কতৃক তাহাদের উপর 
কয়া বুঝান হইয়াছে । একটি বসাঁতিতে যত জীবিত বস্তু আছে তাহাদের নিজেদের 
মধ্যে এবং যে পরিবেশে তাহারা থাকে সেই পরিবেশের সম্বন্ধকে ইকোস্ঘ্টেম বা 
ইকোসাজক্যাল [সিস্টেম (£:50555৮0 00 ছ:০01051081 55506]0॥ ) বলা হয়। 
গ্রকীতিকে এখানে একটি বিরাট পাঁরবেশ তন্ত্র বাইকোলাজকা]ল সিত্টেম ব'লয়া কংপনা 
করা হইয়াছে । আলোচনার সবিধার জনা এবং বসতির বৌশ' " অন:সারে গুকাতির 
ইকো1সহছ্টেমকে ছোট ছোট ভাগে ভাগ করা হইয়াছে । প্রকৃতিকে এইভাবে কল্পনা 
কারর়া লওয়ার যথেষ্ট উপযোগতা আছে । রাশিমুলকভাবে ( 081)1181075619 ) 
একাঁট ইকোসম্টেম-এর গঠন এবং সেই সঙ্গে ইহার কার্য অনুধাবন বরা ইহার ফলে 
সহজ হইয়াছে । 


21.3 ইন্কফোসিছ্টেক্মেল বিভ্ভালসম্যহ 


অনুধাবনের স্মাবধার জনা ইকো1সিম্টেমকে [তিনাট পায়ে ভাগ বরা হয়। 
এই পর্যায়গৃীল নিয়োগ্তরূপ--4.. গঠন, 8. শান্তিপ্রবাহ এবং 0. রাসায়ানক বস্তুর 
আবতণন। 
£. গঠন 


ইকো সম্টেমের গঠনে দ-ইাটি মৃখা উপাদান থাকে । একটি হইল ৭. আবাঠে? ক 
উপাদান এবং অন্যটি হইল ৮. ৰায়োঁটিক টপ্পাদান । বাটিক উপাদানগহীজকে 
আবার। তিনটি শ্রেণীতে ভাগ করা হয় । 


522 সমকালীন প্রাণাবদ্যা 


৪. আবায়োটিক উপাদান €(491061০ £806০75 ) 

আবায়োটিক উপাদ।ন বলিতে জীবনের লক্ষণ নাই এইর্‌প ভোঁত শান্ত ও নানা 
রাসায়ানককে বুঝায় । ভোত শান্তগযীলির মধ্যে আলো, বাতাস, বৃম্টিপাত ইত্যাঁদ 
পড়ে। রাসায়নিকগীল হইল মাটি বা জলের বিভিন্ন খাঁনজ লবণ, পালাঁলক মাটি 
ইত্যাঁদ। 


5. বায়োটিক উপাদান €7310610 £8০6019 ) 

1, উৎপাদক : সমগ্ত জখীবত বদ্তুর মধ্যে কেবলমাত্র সবুজ উীদ্ভদরাই 
নিজেদের খাদ্য সূর্ধকরণ, কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল হইতে নিজেরা প্রদ্তুত করিতে 
পারে। সেই কারণে ইহাদের উৎপাদক (1০০৪: ) বা স্বভোজা বলা হয়। 

11, ব্যবহারকার+ বা খাদক : বাবহারকারী (097500967:) বলিতে মূলত 
প্রাণকে বুঝার । প্রাণীরা নিজেদের খাবার নিজেরা উৎপাদন কাঁরতে পারে না। 
উহারা নেই কারণে প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে উৎপাদকের উপর নিভ'রশীল। যাহারা 
কেবলমান্র উদ্ভিদ খাইয়া জখবন ধারণ করে তাহাদের প্রাথথমক বাবহারকারা 
(50100215 201501091 ) বা প্রথম পর্ধায়ভুত্ত খাদক বলা হয়। তণভোজা বা 
শাকাশ৭ গর;, ছাগল, হরিণ ইত্যাদি প্রাথীমক ব্যবহারকারণ অর্থাৎ ইহারা উীচ্ভদের 
উপর প্রত্যক্ষভাবে নিভ'রশীল। আবার মাংসাশণ প্রাণীরা গরহ, ছাগল, হরিণ 
ইত্যাদি খায়। ইহারা দ্বিতীয় স্তরের বাবহারকারগ (3০০০1780915 ০5017501061 ) 
বান্বিতীয় পর্ধায়ভূস্ত খাদক। ইহারা উদ্ভদের উপর খাদোর জ্রনা পরোক্ষভাবে 
িভ'রশশল । 





৪1. একাঁট তুণভাঁম (বামে ) ও একাঁ6 প.হ্কা'রণীর ( দাঁঞক্ষণে ) ইকোসিস্টেমের চন্তরপে। 
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111, শটনকারখ বা বিয়োজক ([02০০1)190561) : প্রাণধ বা উাদ্ভদের মতত্যু 
হইলে ইহাদের দেহস্িত প্রোটোপ্র'জম ব্যাক্টিরিয়া, ছন্রাক প্রভৃতি শটনকারশ জীব 
নিজেদের জন্য বাবহার করে ॥ ব্যবহার কারবার সময় যে রাসায়নিক বিক্রিয়া হয় 
তাহার ফলে আঁধকাংশ জৈব যৌগ সরল অবস্থায় পুনরায় পরিবেশে ফিরিয়া যায় । 

খাছ্য শৃঙ্ভাল: একই বসতিতে বসবাসকারী উৎপাদক ও ব্যবহারকারণরা খাদ্য 
ও খাদকের ভিত্তিতে একটি খাদ্য শৃঙ্খল (15904 ০1১81) ) গঠন করে। 

একট উদাহরণের সাহায্যে খাদ্য শুঙ্খল সংক্রান্ত আলোচনা সহজভাবে করা যায়। 
একটি তৃণভূমিতে যে তৃণ থাকে তাহারা উৎপাদক কেন না সালোক সংশ্লেষ প্রান্রয়ায 
ইহারা সৌর শীস্ত, কার্বন ডাই অক্সাইড ও জলের সাহায্যে খাদা বা খাদা শান্ত (£০০৫ 
87975 ) উৎপাদন কারতে পারে । তৃণভূমিতে বসবাসকারণ পতঙ্গরা এই তৃণ বা 
তুণ্রে রস খাদ্য 'হসাবে গ্রহণ করে । এই পতঙ্গগৃলি প্রথম পর্যায়তুত্ত খাদক । এই 
বসতিতে বসবাসকারণ অন্য প্রাণ যথা উভচর (ব্যাঙ) পত্ঙ্গগুলিকে খাদ্য হিসাবে 
বাবহার করে। ইহারা ছ্বিতাঁয় পর্ধায়ভুন্ত ব্যবহারকারী । তৃতাঁয় প্ায়ভুক্ত 
বযবহারকাব? হইল সাপ কারণ ইহারা খাদ্য হিসাবে ব্যাঙ গ্রহণ করে। স্বাভাবিক 
কারণে উৎপাদক বা বিভিন্ন পর্যায়ভুস্ত ব্যবহারকারীর মৃত্যু হইলে মৃতদেহগলি 
মাটিতে পড়ে । মাটিতে বসবাপকারী বিয়োজকলমৃহ (ব্যান্িরিয়া, ছনাক ) 
মতদেহগহীলর পোঙনোপ্লাজম নিজ প্রয়োজনে ব্যবহার করে এবং এই প্রক্রিয়ায় আঁধকাংশ 
জৈব যৌগ সরল অবস্থায় পুনরায় বসাতিতে ফারিয়া যায় এবং উৎপাদকরা উহা 
পুনরায় বাবহার করিয়া খাদ্য উৎপাদন করে । 
খানা শৃঙ্গলের ধর্ম 


খাদা শৃঙ্খল উন্মোচন একটি জাঁটল বিষয়বচ্তু । কিন্তু “7 শঙঞ্খল কয়েকাঁট 
মূল নিয়মকে কঠোরভাবে অনুসরণ করে । উহারা হইল-_ 

1, খদ্য শঙ্খলের গোড়ায় থাকে উৎপাদক | জীবন ধারণের জন্য ব্যবহারকারীরা 
উৎপাদকের উপর প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে নির্ভরশগল । 

2. আপাত দৃষ্টিতে খাদ্য শ:ঙ্খলকে সহজ ও সরল মনে হয়। কিন্তু ইহা 
সময় সময় অত্যন্ত জটিল আকার ধারণ করে। প্রত্যেক বাবহারকারইই প্রয়োজনে 
একাধিক ধরনের খাদ্য গ্রহণ করে। আবার একই ব্যবহারকারী জীবনের 'বাভন্ন 
দশায় বাভন্ন ধরনের খাদ্য গ্রহণ করে । এই সমস্ত কারণে মূল খাদা শৃঙ্খল হইতে 
নানান শাখা খাদ্য শৃঙ্খল বাহির হইরা খাদা শৃঙ্খলকে জাঁটল আকার প্রদান করে। 

3. খদ্য শৃঙ্খলে উংপাদক ও বাবহারকা&*ব সংখা ন্যুনতম তিন এবং সর্বাধিক 
পাঁচ। 

4. খাদাশঙ্খল পর্যালোচনা করিলে দেখা যায় যে শৃঙ্খলের প্রথম পায়ে 
যাহারা থাকে তাহারা আকারে ছোট কিন্তু সংখ্যায় বেশী ( চিন্ন 2] 2); আবার যাহারা 
ঠিক ইহার উপরের পর্যায়ে থাকে তাহারা আকারে প্রথম পর্যায় অপেক্ষা বড় কিন্তু 
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সংখ্যায় কম। খাদ্য শঙ্খলের উপরে ষত উঠা যায় ততই অংশ গ্রহণকারণ প্রাণীর 
সংখা কমে কিনতু আকার বৃদ্ধি দেখা যায় । 

5 উংপাদকগণ শান্ত সংগ্রহ করে । ব্যবহারকারীরা খাদ্যরুপে এ সংগৃহীত 
শান্ত গ্রহণ করে৷ খাদ্য শৃঙ্খলের যত উপরের দিকে যাওয়া যায় ততই শাঁওুর পাঁরমাণ 
হাস পায় । 

6. খাদা শৃঙ্খলের ভিত্তি পর্যায় হইতে যতই উপরের পধায়ে যাওয়া যান 
বায়ো মাসের (010 10453 -বসাঁতিতে উপাশ্থৃত সমগ্ত জীবত বস্তুর সমণ্টি ) পাঁরমাণ 
ততই কম হয়। 

বসাঁত ভিন্ন প্রকাতর হইলেও ইকোসণ্টেমের গঠন প্রাতক্ষেত্রেই মোটামুটি একই 
ধরনের । একাঁট তৃণভূমি অথবা একাট পৃচ্করিণী বসাঁত হিপাবে ভিন্ন প্রকৃতির । 
কিন্তু ইহাদের ইকো সিষ্টেমের গঠনের 
রা সমতা আছে । তফাৎ মূলত হী রি 
বসাত দৃইটিতে বসবাসকারণ প্রাণী ও দিত রি /ব554,93 
উদ্ভিদের মধ্যে । তৃণভূমিতে মৃলষন্ত রি 
উঁদ্ভদ প্রধান উৎপাদনকারী । পুশক- 
[রণণতে জলজ উদ্ভিদ ও অণ.বগক্ষণিক 
ভাসমান উদ্ভদশৈবাল (0150০- 
018015001)) মুখ্য উৎপাদনকারা। 
ব্যবহারকারখ প্রাণী বা খাদক থাকে। 
তবে উভয় ক্ষে2েই উহারা ভিন্ন 
প্র্কততর । 2] চিত্রে একাঁট তৃণভাম 


ও পন্কারণীর ইকোণসম্টেমের সমতা চিত্র 21. খাদ/প্ত৫ের উপরের দিকে বত যাওয়া যায 
ও ভিন্নতা দেখান হইল । কুবহারকাবধর খাদক ) সংখ্যা তত কম ছয়। 





9. ইক্ফোলিক্টেছে স্ভিন প্র বাহ (761৫5 00৯ 10 0:০9555660) ) 


ইকোসিষ্টেমের কমধারার মধ্যে সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ণ হইল শান্ত প্রবাহ 
( 5655 8০৬ )। কাজ কারবার ক্ষমতাকে শান্ত বলা হয় । শাস্তুর প্রকারভেদ 
আছে । ইহা আলোক শান্ত, তাপ শান্ত, রাসায়নিক্ত শান্ত, বৈদং্যাতিক শান্ত ইত্যাঁদ 
নানার্‌পে প্রকাশিত হইতে পারে। ইকোসিম্টেমে উপার-উত্ত সকল প্রকার শস্তি 
উপাস্থিত থাক। কিন্তু ইহাদের মধ্যে আলোক শাস্ত ও তাপ শান্তর প্রক্টোজনয়তা 
সর্বাপেক্ষা বেশী । 

সূর্ধ শান্তর উংস: ইকোস্টেমে সূ্ধ শান্তর প্রধান উৎস। সূর্যের গঠন এবং 
তাপমাত্রা এইরূপ যে ইহার হাইড্রোজেন প্রাতনিযরত 'হালয়ামে ( [7261100 ) 
রূপান্তরিত হইতেছে । এই রূপান্তরের সময় আমত শান্তর উদ্ভব হইতেছে । এই 
উদ্ভূত শান্ত সূর্ব হইতে মহাশুনোর সর্ব দিকে প্রবাহিত হইতেছে । সোরমণ্ডলে 
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পৃথিবী একাঁট নগণ্য গ্রহ । সূর্য হইতে পশীথবশর দিকে 123১ 1022 কিলো 
ক্যালোরি আলোক খাঞঙ্জ আসে । কিন্তু ইহার সবটাই ভূপৃচ্ঠে আসে না। আবহ- 
মণ্ডলের মেঘ, ধীল' ধোঁয়া ইত্যাদিতে এই শান্তর বেশ ছটা প্রাতফলিত হইয়া 
আবাব মহাশুন্যে কিরয়া বায় । ভূপৃজ্ঞ হইতে কিছু আলোক শান্ত প্রতিফলিত 
হইয়া ফারিয়া যায়। কিন্তু ছু শীল্তকে ডাদ্ভদ সালোকসংশ্রেষ প্রীক্রিয়ায় ধাঁরয়া 
রাখে । হিসাব রিয়া দেখা গিরাছে সূর্য হইতে পাাীথবধীতে বত আলোক শান্ত 
আসে তাহার শ5করা 0'1 অংশ সালোকনংশ্শেষ প্রাকয়ায় ধরা পড়ে ॥ 


ইকোসিন্টেম ও থারম্মোডাইনামক্স বা তাপগাতাবৰ্যা : ইকোস্ন্টেমে প্রবাহিত 
এর্ডি তাপগাঁতাবপগা বা গামোডাইনামিকসের (7061000015020105 ) প্রথম ও 
দ্তর নিগনম পুরোপারি পালন করে । থামেণডাইনামিকের প্রথম নিয়মটি হইল 
শান্ড সছ্ট বা প্দংস করা যার না কিন্তু এক শান্তকে অন্য শক্তিতে রূপান্তারত 
কনা যায়। "দ্বিতীর নিয়মে বলা আছে একটি শীল্ত যখন অন্য একাঁটি শান্ততে 
পপান্তারত হয় তখন র-পান্তারত হইবার প্রয়োজনে কিছু শান্তুর (সাধারণত তাপশক্তি 
হিসাবে ' অপ] ঘটে । উদাহরণ 'হসাবে বলা যাইতে পারে সালোকসংশ্লেষে 
আলোক শীস্তকে ঈন্নিণ রাসায়নিক শীক্ততে রুপান্তারত করে৷ র.পান্তরত হইবার 
সময় |কছু তাপশাজর গংণ্টি ৮য় এবং ইহা কোন কাজে লাগে না। অর্থাৎ সালোক- 
সংশ্রেষে যু আলে:ক শন্তি ব্যবহৃত হর তাহার অনুরহপ রাসায়ানক শান্ত সৃম্টি হয় 
না-কছ? শানুর তাপশাঞ্ হিসাবে অপ্চয় ঘটে । 

হকোসিন্টেমে শার গাতপথ : ইকোসিঘ্টেমে উৎপাদনকারীরা আলোক শান্তকে 
পাসারানক শাক্ততে রূপান্গীরত করে । উৎপাদনকারী ডীদ্ভদের ক্লোরোফিল সবৃজ 
হাড়া অন্যান্য আলোক বর্ণালী ও জল এনং কার্বন ডাই সক্সাইড দ্বারা কারবো- 
হাইড্রে প্রস্তুত করে । এইভাবে আলোক শান্ত রাসায়নিক শা .ত রূপান্তারত হয়। 
র্‌পাঞ্জরের সময় তাপ শান্ত রুপে কিছ শীল্তর অপচর ঘটে । উৎপাদনকারীদের দেহে 
তাপশক্তি রাসায়ানক শান্ত রূপে থাকে । ইহাদের বিপাকশয় ক্রিয়ায় বিশেষত 
শবাসািগ্ায় কিছ স্ৈতিক শাহ বাবহৃত হয় ॥ প্রাথামক স্তরের ব্যবহারকারশরা 
উংপাদনকারীদেব ভঙ্ণ করে । উংপাদনকারশদের দেহে যে স্থৈতিক শান্ত থাকে তাহা 
প্রাথ'মক স্তরের বাবহারকারীরা পার । প্রাথামক স্তরের বাবহারকারীরা এই শান্তির 
[কিঙহ ীনহ্রের বিপাঙ্গীর কিখায় বায় করে। দ্বিতীয় স্তরের ব্যবহারকারশরা 
প্রাথামক স্তরের বাৰতারন্যারঈদের ভক্ষণ করিয়া তৈ£তক শান্ত অর্জন কার এবং নিজেদের 
[বপাকীয় কিয়া ইহাগু ।কহু অংশ বায় কণ' চিল 2].3)1 সুতরাং প্রাতক্ষে্রেই 
।কছু শাঞর অপ্চখ ঘটে । 

একট বণাতি্ঠে ঘত উৎপাদনকারী ও ব্যবহারকারী থাকে তাহাদের জৈব ক্রিয়ার 
জন্য আমত শা্তর প্রয়োজন 'কিদ্ত এই শান্তর বেশী পারমাণই নম্ট হয়। একটি 
বসাতিতে শক্তি প্রবাহের পারা নিম্নে আলোচিত হইল ॥ তথ্যগহীল পরণক্ষালব্ধ। 

34 [প্রাণিবিদা-২্য় 1 


526 সমকালণন প্রাঁণাঁবদ্যা 


1. একটি বসাঁতর এক বগ" সেশ্টিমিটার স্থানে যত আলোক শান্ত সারা বংসরে 
পগৃত্ত হয় তাহার দশমিক এক শতাংশ (01 7061০617) এ স্থানে বসবাসকারশ 
উৎপাদকরা হণ করে । এ উৎপাদকদের শরীরে এ আলোক শান্ত হইতে প্রাত বংসর 





21.8 ইকোঁসস্টেমে শীল্ত সংগ্রহ ও জখীবত বস্তু কর্তৃকি শান্ত দয়। 


»2110 [গ্রাম ক্যালোরি শস্তি সৃষ্টি হয়। এ উৎপাদকগহাঁল *বাসব্রিয়ায় 230 গ্রাম 
ক্যালোরি শান্ত প্রাত বৎসরে বায় করে ও ?%0 শতাংশ অবাবহৃত থাকে । বৎসরে 


সৌর বিকিরণ |মোই সানী 
শিস লেন 150 ৮ স্টল 


০ইই ২ ২৯১২ 
রা ই টটিইহ ১২২ ১২২১ 
সি 


19:8112 





১৯/, 


১ 


21.4 ইকোসস্টেমে শান্ত প্রবাহ । পব্ীক্ষালব্ধ তথ্য )। 


9 শতাংশ শন্তির বিয়োজন বা শটন ঘটে । প্রাথমিক স্তরের ব্যবহারকারণরা উৎপাদন 
কারীদের ভক্ষণ করে। এ নাঁদষ্ট চ্ছানের প্রাথীমক স্তরের ব্যবহারকারধরা উৎপাদন- 
কারীদের নিকট হইতে মাত্র 15 গ্রাম ক্যালো'র শান্ত পায়। এঁ শান্তর 45 গ্রাম ক্যালো'র 
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প্রাথামক স্তরের ব্যবহারকারীরা শবাসব্রিয়ায় ব্যবহার করে ও 0.5 গ্রাম ক্াালোর শান্ত 
[বয়োজত হয় । 7 গ্রাম ক্যালোর অব্যবহৃত থাকে । বাকী 115-(45+051+27)] 
3 গ্রাম ক্যালোরি দ্বিতীয় স্তরের ব্যবহারকারীরা পায় । ইহারা শবাসক্রিয়ায় 18 গ্রাম 
ক্যালোরি ব্যবহার করে। ইহাদের ক্ষেত্রে বিয়োজন প্রায় শূন্য । অব্যবহৃত শান্তর 
পারমাণ 1'2 গ্রাম ক্যালোরি ৷ শান্ত প্রবাহ 214 চিরযোগে দেখানো হইল । 
পারবেশাবদরা খাদা-ীপরামিডের ন্যায় শান্ত প্রবাহের পিরামিড কল্পনা কারয়াছেন। 
ইকোসিন্টেমে শাল্ত প্রবাহ কঠোর নিয়ম শৃঙ্খলের অধীন । কোথাও একটু বিচ্যাতি 
ঘাটলেই ইকোসিম্টেম নিশ্চিত ভাবে নণ্ট হইয়া যাইবে । 
ইকোপিছেমে শক্তি প্রবাছের প্রকৃতি (20516 ০৫ 6736185 2০ 1 
চ59590০]0 ) | 

£. শান্তি গ্রবাহ একমুখী ( 0510102009291) : উৎপাদনকারধরা পৌর শাস্তি 
হইতে আলোক শা আহরণ করে। উৎপাদনকারখদের নিকট হইতে আলোক শান্ত 
কখনই সৌর শক্িতে ফারয়া যায় না। গ্রাথামক স্তরের ব্যবহারকারীরা শান্ত 
উৎপাদকপের 'নকট হইতে গায় । উৎপাদকরা ব্যবহারকারীদের নিকট হইতে শস্তি 
পুনরহদ্ধার করে না। 

০. সমগ্র শা প্রবাহের উংস সৌর শান্ত: ইকোসিম্টেম সৌর শান্তর উপর 

ভরিশদল । সৌর শ।গর প্রবাহের বাঁহরে আসলে ইকো িন্টেম ধৰংস প্রাপ্ত হয় । 

০. শান্ত প্রবাহের কাঁমক অবনাঁত : খাদা শঙখলের সুরু হইতে শেষের দিকে যত 
যাওয়া যায় ততই শান্ত প্রত্বাহের ক্রামক অবনাতি ঘটে । উৎপাদনকারণরা যত শান্ত 
আহরণ করে তাহার সবটাই প্রাথামক স্তরের বাবহারকারবীরা পায় না; শান্তর কিছ 
অংশ অব্যবহ্ত থাকে এবং কিছ বিয়োজত ও 1কছ: ব্যয়িত হয় । 

এ, িলণ্ডেম্যান (11000008102 ) 1942 শ্রখন্টাব্দে ইব্ে সম্টেমের শান্তর 
প্রবাহ ব্যাখ্যায় 10 শতাংশ নিয়ম ( 10 061০215619৬ ) নামে একটি মতবাদ প্রচার 
করেন। প্রাথামক স্তরের বাবহারকারধ ষত উৎপাদনকারী খায় তাহার দশ শতাংশ 
প্রাথামক স্তরের ব্যবহারকারীর দেহ গঠনে লাগিয়া যায়। অর্থাং একাট ছাগল যাঁদ 
100 কোঁজ খাদ্যবস্তু খায় তাহা হইলে এই খাদ্যবস্তুর 10 শতাংশ অর্থাৎ 10 কেজি 
ছাগলটির দেহ গঠনে লাগে । আবার একটি বাঘ 10 কোঁজ ম।ংস খাইলে ইহার 
1 কেজি বাঘের দেহ গঠনে লাগে । 


€. ইকোসিষ্টেমে রাসায়নিক বস্তর আবর্তন (0০11681 705558£০ ০৫ 
11206119813 11 175095590০1) ) 

ইকোসি্টেমের ততায় উল্েখযোগা বোশিত্টা হইল ইহার মধো 'বাভিন্ন রাসায়নিকের 
আবত'ন | জীবত বস্তুর জীবনধারণের জন্য ত্রিশ বা ততো ধক রাসায়ানকের প্রয়োজন । 
এই রাসায়নিকগীলর মধ্ো কার্বন, হাইড্রোজেন, আক্সিজেন ও নাইষ্রোজেন বেশণ মাত্রায় 
প্রয়োজন হয়। অন্যান্য রাসায়নিকের প্রয়োজন অল্প মাত্রায় ॥ প্রয়োজনের পাঁরমাণ 
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যাহাই হউক রাসায়নিকগ-ীল প্রতোকে নিজস্ব বৈশিহ্টয অনুযায়ী পারবেশ হইতে 
জরীবত বস্তুর মধ্যে এবং পুনরায় জীবিত বস্তু হইতে পরিবেশে চক্রাকারে আবাতিত হয় । 
রাসায়নিকগহলির চক্রাকার আবর্তন পথগহাীলকে স্মান্টগতভাবে অজৈব'জৈব চক্র বা 
বায়োজিয়োকেমিক্যাল চক্ত (1150169181০-018581015 05০10 01: 13109£60-01)617010 1] 
০5০12 ) বলা হয়। বায়ো (819) অথে" এখানে জীবিত বস্তুকে, জিয়ো (36০) 
অথে এখানে ভূত্বক-, জল, বাতাস ইত্যাঁদ বোঝান হইয়াছে বায়োটজয়োকেমিক)াল 
চক্রে প্রতিংট রাসারানকের একটি নিজস্ব গতিপথ তথা আবত'ন চক্র থাকে। 

বায়ে:জয়োকে মিকাল চকে প্রাতি রাসায়ানক দুই অবস্থায় উপস্থিত থাকে । একট 
অবস্থাকে বলা হর রিজাভ'য়ার পুল ( 152৮9170001) এখং অন্য অবস্থাকে বলা 
হয় সাইঁুক্যাল পুল (05০11591 0০০91)। রিজাভ'য়ার পুল গঠনে বৃহৎ কিন্তু 
ইহার আবর্তন গতি অতান্ত ধন । পক্ষান্তরে সাইক্রিকাল পুল গঠনে ছোট, সায় 
.এবং ইহার আবত'ন গাঁত দ্রুত ॥। বস্তুত সাইক্লিক্যাল পুলই পরিবেশ হইতে জখবিত 
ঈঙ্তুর দেহে আবার জীবিত বস্তুর দেহ হইতে পাঁরবেশে চক্রাকারে আবত'ন করে। 
যার অবস্থা দুইভাবে উপাস্থিত থাকে ; যথা, গ্যাসখয় দশা ( (856005 (917৩ ) 
লাঁলক দশা (56107170975 £5 )। বাতাস ও জল 'রজাভ'য়ার পুলের 
গ্যাসাস্ক্ দশা এবং ভূত্বত ইহার পালালক দশা চিহিত করে। কাব'ন, হাইড্রোজেন, 
নাইট্রোজেন, আল্সিজেন ইত্যাদির আবর্তন িজাভ'্লার পুলের গ্যাসগয় দশা হইতে 

ত বস্তুতে প্রবেশ করে । সালফার, ফসফরাস, আইওডিন ইত্যাদি পাললিক দশ! 
হইতে জশীবিত বদ্তুতে প্রবেশ করে ॥ 


21.4 সানুহ্য ও ইক্ষোজিস্টেক্ম (7210 21010 71999550910) ) 


মানুষ ইকোিস্টেমের এক 'বাঁশন্ট সভ্য । মানুষকে খানের জন্য উৎপাদনকারধ 
উদ ও প্রথাঁমক স্তরর ব্যবহারকারীর উপর ভর কাঁরতে হয় ॥। জল, আলো, 
অক্সিজেন সবই ইকো পিস্টেম হইতে আহরণ করিতে হয় এবং নিজের দিক হইতে 
ইন্োসস্টেমকে অনেক কিছু ফিরাইয়া দিতে হয় । অন্যান্য জীবিত বস্তুর ন্যার 
মানুবও ইকো সিন্টেমের সংগঠকদের মধো একটি । অন্তত প্রকৃতির গঠন ও কাষে'র 
যে রূপ ইকো সিস্টেমে কল্পনা করা হইয়াছে তাহাতে মানুষও অন্তরভুন্ত । 

কিন্তু মানব ইকোিস্টেমের অনেক সংগণকদের মধ্যে কেবলমার একজন নহে । 
মানৃযের আর একটি পরিচন আছে । মানুম শৃঙ্খলাভঙ্গকারশ । ইকো সিস্টেমের গঠন 
ও কার যে সুসংহত শঙ্খলে চলে মানুষ সেই শুঙ্খলকে নিঞ্জ কমের ছারা ভাকঙ্গয়া 
দেয়। ফলে 'কোসিস্টেমের প:'বঙন ঘটে। 

ইকো সিস্টেমে মানুষের ভূমিকা অনা জীবত বস্তুর ভুমিকা হইতে সম্পূণণ আলাদা । 
সভ্যতার অগ্রগতির সাহত ইকোসি্টেমে মানুষের ভূমিকা ক্রমাগত পরিবাতিত 
হইন্নাছে। এ*চর যুগের ইকোসিস্টেমে মানুষের যে ভূমিকা ছিল বর্তমান আণবিক 
যুগে সে ভুঁঘকার অনেক পরিবর্তন আসিয়াছে । প্রস্তর যুগের মানব ছিল আহাষ' 
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সংগ্রহকারী ( ছ০০-88015616:) 1 চ্থান হইতে স্থানাজরে ঘুরিয়া সে আহার্য সংগ্রহ 
করিত। খাদা িরামিডে বা ইকোসস্টেমে অন্যান্য জীবিত বস্তুর সংস্থাপনায় সে 
ছিল প্রাথানক স্তরের বাবহারকারী বা দ্বিতীয় স্তরের ব্যবহারকারখ। সে যুগে 
ঘানহষের সংখ্যাও ছিল কম। তাহারা স্থায়ীভাবে কোনও বস:ততে বাস করিত না। 
ছোট ছোট দলে দলবদ্ধ হইমা যাষাবর বাঁত্ত অবলম্থন কাঁরিয়া গুঁরয়া বেদাইত | 

রুমে মানুষ কীষকাধ আরম্ভ কাঁরল । চাষভীম তৈয়ার কারবার জন্য বনজঙ্গল 
কাটিগ্না ইকোসিস্টেমে প্রথম বির ঘটাইল ॥ চাষবাস সুরু হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে মান্য 
যাযাবর বৃত্তি তাগ কারয়া এক স্থানে স্থায়শভাবে বসবাস কাহ্তে আরম্ভ কারিল। 
চষবাসের ফলে খাদ্যের উৎপাদন বৃদ্ধি পাইল- এবং সেই সঙ্গে বৃদ্ধি পাইতে লাগিল 
জনসংখা । ফসল বোনার পর হইতে ফসল ওঠা পর্যন্ত যে সমর সেই সমস্লাটিতে 
মানুষের করার মত খুব বেশশ কিছ না থাকায় তাহার প্রচুর অবসরের সন্টি হইল । 
নব নব উন্মেষশালিন? বাদ্ধর কল্যাণে মানুষ যন্ত্রপাতি আবিৎকার সুরু কাঁরল। 
আসিল শলুপ যুগ । গ্রাম শহর নগরের পত্তন হইল । প্রকাঁতর পারিবর্তন ধীর এবং 
ধারাবাহিজ্51"ব মানুষের হাতে ঘাটে সুর: কারল। 

[নগত পনের হ্জার বংসরের নধ্যে মানুষের দৌহক গঠনের খুব পারবর্তন হয় 
নাই। কিদ্তু তাহার মানাসকতা ও বাদ্ধবাত্তর প্রচণ্ড পারবর্তন হইয়াছে । মানব 
অনেক 'শাখয়াছে ! ভাষা ও সংস্কৃতির দৌলতে এক পুরুষের জ্ঞান পরের পুরুষে 
বর্তাইয়াছে । প্রকীতির অনেক কছ জানয়া সেই জ্ঞানকে মানুষ নিজের কল্যাণে 
লাগাইয়াছে। কলে ইকো সিস্টেমের অন্যান্য সভ্যের তুলনায় মানৃষের অনেক বেশশ 
স্বাধীনতা । মানুষ ইকো সিস্টেমের শুধুমাত্র সভা নহে কিছুটা নিয়ামক হইয়া 
উাঠরাছে । 

ম।নুব ইকোপিতটমের নিঘ়োড উপায়ে পারিবাতিত কাঁরতেছে- 

বন-দঙ্গল নণ্ট কাঁরয়া : জনসংখ্যা বাঁড়য়া বত'মানে প্রায় 'বহ্ষোরণ দশায় 
পৌছাইয়াছে । ক্ষুধার জন্য খাদ্য চাই । খাদ্য উৎপাদনের জনা প্রয়োজন চাষযোগ্য 
গাম! চাষযোগা ভামর পাঁরমাণ 'াদতে মানুধ নাঁবচারে বনজঙ্গল কাটিষ়া 
ফেলিতেছে বা জলাজমি গ্রাট কারতেছে। ইকোসিস্টেমে জীবিত বস্তুরা এক 
প্রয়োজনীয় উপাদান। ধনজঙ্গল কাটিয়া ফেলায় বনের উদ্ভিদ বা উদ্ভিদ আশ্রয়গ 
প্রাণীরা ধহংস হইতেছে । কোন এক 'বশেষ স্থানের জীবিত বস্তু নম্ট হওয়ার অর্থ 
সেই স্থানের ইকো সিস্টেমের খবংস | 

০. আবহাওযা কলহাঘত কাঁরয়া : শিল্ের প্রসার অর্থে কলকাবখানার সংখা 
বৃদ্ধ । কলকারখানার সংখ্যা নৃদ্ধি হওয়ায় ক গারখানায় ব্যবহৃত জবালানি হইতে 
[নগত কার্বন ডাই অক্সাইড. সালফার ডাই-অক্সাইড ইত্যাঁদ বাতাসকে দুষিত কারয়া 
ভলিতচেছে । আনার কলকারখানা নি:/ত নানা রাসায়ানক পুকুর, নদী ইত্যাদতে 
বাঁহত হইয়া জলমণ্ডলকে দৃষিত করিয়া তুলিতেছে । ইকো সিস্টেমের আবায়োটিক 
উপাদান এইভাবে কলহাষত হওয়ার ইকোসস্টেম বিপদের সম্মুখীন হইতেছে । 
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০. খাঁনজ লবণ আহরণ করিয়া : অনেক খাঁনজ লবণ চক্রাকারে ইকোসিস্টেমে 
আবাঁতত হয়। এই সমস্ত লবণের আঁধকাংশেরই বৃহৎ সগয়চ্থল ( [২০5০:৬০:) 
থাকে। মানুষ এই সঞ্যগ্থলগ:ীল আঁবন্কার করিয়াছে এবং এঁ সগয়স্থলগ-লি হইতে 
নিজ প্রয়োজনে খাঁনজ আহরণ করিয়া খানজগহু প্রায় নিঃশেষ কারয়া আ'িতেছে। 
উদাহরণ 'হসাবে টিন ও ফমফরাসের কথা বলা যায়। বর্তমানে টিনের সণয় প্রায় 
শেষ । হিসাব করিয়া দেখা গিয়াছে মানুষ বৎসরে প্রায় ] লক্ষ টন ফসফরাস খাঁন 
হইতে আহরণ করে আর ইকো সিস্টেমে বৎসরে 60 হাজার টন ফসফরাস ফিরিয়া যায়। 
সুতরাং প্রতি বৎসরে প্রায় 40 হাজার টন ফসফরাস মানুষ বেশ খরচ করে। এই 
হারে চাঁললে একাঁদন ফনফরাসের সণয়ও শ্‌না হইয়। পাঁড়বে । 

এ. খাদ্য শৃঙ্খল ভঙ্গ করিয়া : মানুষের অত্যাধক শিকার প্রবণতায় অনেক সময় 
শিকারগ প্রাণী-যথা বাঘ, ?।২২ ইড)7দি হত্যা করে । অনেক সময় এক প্রাণগকে এক 
দেশ হইতে অন্য দেশে ছাড়িয়া দিয়া সেই দেশের ইকোিম্টেমের ভারসাম্য নণ্ট করে। 

সাধারণভবে মনে হইতে পারে ?শকারা প্রাণ হত্যা কাঁরলে ইকো1সস্টেমের 
পরিবর্তন হওয়া বোধ হয় সম্ভব নয়। কিন্তু পরীক্ষামলকভাবে দেখা গিয়াছে শিকার 
প্রাণী না থাকলে ইকো1সপ্টেম ধহংস হয় ৷ শিকারণ প্রাণখরা দ্বিতীর বা তৃতখয় স্তরের 
ব্যবহারকারী । কোন জঙ্গলের ইকোসিস্টেমে যাঁদ ছিত"য় স্তরের ব্যবহারকারধ না 
থাকে তাহা হইলে প্রাথামক স্তরের ব্যবহারকারীর সংখ্যা ব:1দপ পাইবে । প্রা্থামক 
স্তরের ব্যবহারকারীর সংখ্যা বাঁদ্ধ হইলে তাহারা আঁধক সংখায় উৎপাদনকার? ভক্ষণ 
করিবে! এক সময় উৎপাদনকারন না থাকায় প্রা্থামক স্তরের বাবহারকারখরা খাদ্যা- 
ভাবে মারা যাইবে । 

যাদও দেরীতে তথাপ বঞ্মানে মানুষ বুঁঝয়াছে যে স্বজ্পকালধন (910৮ 
ঢ27:0 ' লাভের জন্য ইকো1সস্টেমের পারবত'ন করা উচিত নহে । ইকো সিস্টেম বা 
ইকোনসিস্টেমের অংশ বিশেষ ( আবহাওয়া বা জীবিশ বস্ত বা বায়োজয়োকেমিক্যাল 
চক্র) নণ্চ কারঙে তাহার ফল ভাল হয় না। এই উপলাখ্ধর জন্য মানুষ তাহার ও 
ইকেসিস্টেমের সম্বন্ধে নূতন আলোকে চিন্তা কারতে শুর: কারয়াছে 


21.5 অনংল্পক্ষঞ (00105918010 ) 

নিজ স্বার্থে, জনসংখ্যার চাপে ও সভ্যতার জয়যাণ্রা অব্যাহত রাখতে মান্য 
প্রকাতর অনেক পারবর্তন ও প্রাকীতিক সম্পদের অনেক অপবাবহার করিয়াছে । 
'নাবিচারে বন্য প্রাণশ হত্যা, আনবেচকের ন্যায় বন জঙ্গল কাটা, অপাঁরামিত খনিজ 
পদাথ আহর", নদীর ধারা পথের পারবর্তন ইতাদ ইহার সাক্ষা। বর্তমানে 
প্রকৃতি ও প্রকাতির রীতি সম্বন্পে মানুষের জ্ঞান বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে কয়েকটি 
পুবকৃত কর্মের জন্য মানুষের বথেষ্ট অনুশোচনা জাগিয়া উঠিয়াছে। প্রকৃতির 
প্রতি নিজে” দারত্ববোধ সম্বন্ধে মানু বথেন্ট সচেতন হইয়া উঠিয়াছে । 

পূব পরুবদের নিকট হইতে যে সুন্দর অবস্থায় পাথবখ বর্তাইয়াছিল ঠিক সেই 
অবচ্থায় বা তাহা অপেক্ষা সুন্দর অবস্থায় উহা উত্তর পুর-ষের হাতে তুলিয়া দিতে 
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হইবে-_এই ধরনের একাঁট দূঢ়ু সঙ্কল্প বর্তমানে মানুষ কাঁরয়াছে। প্রকাতি ও 
প্রাকীতিক সম্পদ সংরক্ষণ-__-ইহাই বর্তমান মানুষের ব্রত । 
কিন্তু সংরক্ষণ অথে এখানে বনাপ্রাণী, জঙ্গল ইতা'দি এখন ষে অবস্থায় রাহয়াছে 

সেই অস্থায় রাখা অথবা খানঞ্জ সম্পদের আহরণ না করা বোঝাধ না। এক কথায় 
প্রকাতি যা প্রাক্কীতক সম্পদকে 'স্থিতাবস্ায় রাখা সংরক্ষণের উদ্দেশ্য নহে । কেননা 
সভ্যতার ধারা মবাহত রাখতে এবং 'নজের প্রয়োজনে মানৃষকে জঙ্গলের গাছ কাঠ 
রুপে বা কাগজর্‌পে বাবহার কারতেই হইবে ॥ খাঁনজ সম্প্দ ব্যবহার কাঁরয়া সভাতার 
কাঠামো অক্ষঃ্র রাখতেই হইবে। সতরাং প্রকৃত অর্থে সংরক্ষণ বালিতে প্রকাতি ও. 

প্রাকাঁওক সম্পদের বিগার-বীন্ধ সমন্বিত বাবহার এবং সেই সঙ্গে ্ষর পুর ণের চেত্টাকে 
বোঝান হ। 


মানু যে সমস্হ প্রাকীতিক লম্পদ বাবহার করে তাহাদের দইটি শ্রেণতে ভাগ 
করা যায়। এক প্রেগির সম্পদ একবার ব্যবহারেই শেষ হইয়া যায় না। ইহারা 
পুনরায় নৃত- কংরয়া গাঁচিত হইতে পারে । ভূমি, জন, জঙ্গল. শাক-সাঁব্জ, ধান, গম 
ও বনা রাশ এই হুশণীনত পড়ে । ইহাদের প্‌নগণিন.ক্ষমতাধনত্ত প্রাকৃতিক সম্পদ 
( £২০70৮/81012 1)90008]1 1530101569 ) বলা হয়। অনা শ্রেণীর সম্পদ একবার 
বাবহারেই প.রোগ্যার ল৪১ হইয়া যায় । কয়লা, খাঁনজ লবণ এবং তেল ( পেট্রল) 
ইত্যাদি এই শ্রেণী ড়ে। ইহাদের পুনগঠন ক্ষমতাহণন প্রাকাীতক সম্পদ (ব০0- 
1017025/01010102101110] 16500110০65 ) লা হয় । 

কতকগু'ল প্রাকীন্ক নম্পদের সংরক্ষণের প্রয়োঙ্জনীরতা ও সংরক্ষণের উপায় 
সম্বনে 17যে আলোচনা করা হইল । 


2. ভূমি সংরক্ষণ : ভূমি বা মাটি কতকগুলি ভৌত, এ'নায়াীনক এবং জৈব 
বন্তুর ত'টল সধামশ্রণ । মা আশ্রয় 
কাঁরপা “॥ছ দাঁড়াইয়া থাকে এবং 
গাছের ভবন মাটি িনওর | মাটি 
ছাড়া গাছ বাঁ'চতে পারে না। আবার 
গাছ ছাড়া প্রাণী বাঁচিতে পারে না, 
কেননা প্রাণী প্রতাক্ষ বা পরে।ক্ষতাবে 
গাছের উপব নিভ'র কণে। 

ভীমর্র একটি প্রাকৃতিক পদ্ধাও | 
বান্ট, বাতাস. ভূমর উপাঁরভাগের 
(7001 591) মাটি *য় করে । ভূমির ূ _ 
উপাঁরভাগের মা বাট ধোঁত হইয়া ৮ কপাল রা 
নদশতে পড়ে ধাঁল ঝড়ে (1005 


50০£ ) মাটি একহান হইতে অনা স্থানে নীত হয়। ভূমিতে গাছ থাকিলে গাছের 
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শিকড় মাটিকে শন্ত কারয়া আটকাইয়া রাখে । কলে ব.ণ্টি বা ধাল ঝড়ে ভূমিক্ষয় 
খুব বেশ? হইতে পারে না। 

[কিন্তু নগর পত্তনের সঙ্গে সঙ্গে মানৃষকে গাছপাহা কাটতে শুয় । াবশাল স্থান 
জংড়িয্না গাছপালা কাট।র ফলে জাঁমর উপারভাগের মাটি গাহ-পাল। শন বা নগ্ন হইয়া 
পড়ে। কাঁষ-কাের জন্য মানৃষ জাঁমর ডপার-ভাগের মাটিতে তাঙ্গল চেয় । এই 
সমস্ত কাজের ফলে বংষ্টিপাত বা ধূলিঝড়ে ভূমিক্ষয় সহজ হইগরা ধায় । 

একই ভূমিতে একই ফনমল বার বার চাষ কাঁরলে জাঁমর উবরতা নঙ্ট হইয়া যায়। 
সম্প্রতি এক সমণক্ষায় জানা গিয়াছে যে প্রাতি বংসর ভাএতের কৃষিযোগা ভূমির এক 
শতাংশ উর্বরতা হারাইয়া মর-ম্থলীর আয়তন পারস্ফীত কারতেছে । পাড়ে ।ভ্রশ কোটি 
হেন্তার কীষযোগ্য ভূমির মধ্যে সাড়ে চোদ্দ কোটি হেশ্তার ন।না ধরনের শর ও জলা- 
ভাবের কারণে কীষর অযোগা হহয়া উঠিতেছে । এইভাবে ভু'মক্ষণ ভারতের হৌগোলিক 
অদৃষ্টের সমস্যা রূপে পরিগণিত হইয়া উঠিয়াছে । জনসংখ্যার পরি-কর্ীত কানি- 
ভমির সীমিত অবন্থা, ভূমিক়্ ও বনভীমর সংকোচন ইহারা একন্লে এই নিদেশি দিতেছে 
যে ভূমিরক্ষা জাতীয় কর্তব্য । 

প্রাচটন সভ্যতা ও প্রাচীন জাতীয় জীবনের ইতিবৃত্ত এই শিপ্পনই দেয় যে ডামন য়ের 
কারণে, বনভামর সংকোচনে এবং কীষভূমির উর্বরতা রিন্ত হইবার ক কারণে এযাবলন ও 
আসনীয় সভ্যতার প্রাণম্রোত বিশুত্ক মরুপথে ধারা হারাইয়া।ঙহল । মপ্য-এশিয়ার 

করেকটি প্রাচীন জন উপনিবেশের বতমান ধ্বংসাবশেষ দেখিরা ধাতণা কারতে হর যে 
তাহারা ভূমক্ষয়েরই নিদারুণ পারণামের স্মাতচিহ । 

দুই উপায়ে ভূমি সংরক্ষণ করা হয়। 11) জাঁমর উবরিা বজায় পাখা, (01) 
ভীমক্গর রোধ । জামির উবরতা রক্ষার জনা জাঁমতে প্রয়োজনীয় সার পুয়োণ করা হয় 
এবং শিদ্ব জাতীয় গাছ "গান 
হয় ॥ শিব জাতীয় গাছের 
মূলে যে ব্যান্তিরয়া থাকে 
তাহারা বাতাসের নাইউ্রোভ্রেন 
গ্রহণ করে এবং জামর উবরিতা 
বৃদ্ধি করে। 

বৃষ্টির জলের দরহূন ভূমিক্ষয় 
রোধে জাঁমতে বক্ষ রোপণ 
(চিত্র 21.6) «ও বান্টর জল 
বাহিত্কারের সবন্দোবস্ত করা 
প্রয়োজন । পাহাড়ী অঞ্চলে চিত্র) 





10, 
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রর ; পরীক্ষামূলক দ্াবে দেখা গিয়াছে বৃক্ষ নোপণ 
টেরেস কাল্চভেণন (75118০6 কালে ভামক্ষযর রোধ হয়। 


০৩101520107) ) বৃচ্টিপাতের দরুন ভূমক্ষয় রোধে সাঁবশেষ কায'করণ ( চিত্র 21.5)। 
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ধৃলিঝড়ে ভুমক্ষয় রোধে জামতে ঘাস রোপণ, বাতাস বা ঝড়ের গাঁতপথের সাঁহত 
দমকোণে লম্বা লম্বা ডাদ্দ সারিবদ্ধভাবে রাখা কার্ষকর হয়। যেখানে সম্ভব 
বক্ষরোপণ করিলে ধ্ণসাড়ে উঁমিক্ষধের পা্িমাণ কম হর । 

7. বল জঙ্গল সংরক্ষণ (00056186101) 06 £091250): বন জঙ্গলে 
গ্রনেক পশু পাখী বাস করে । +কদ” নিজ প্রয়োজনে শানুয বন জঙ্গল গাটিয়া ফেলে । 
জঙ্গলের ঈদ্ভদ হইতে মানুষ কান্ঠ সংগ্রহ করে ॥ উীদওদ কাগঙের উৎস ॥ আবার 

তন বপাত স্থাপনের জনাও মানুষ বন জঙ্গল কাটিয়া ফেলে । কেনগমান্ন 195৩-69 
এই দশ বৎসরে পাথবশ পৃষ্ঠ হইতে 169 লগ" হেক্টারে যত জঙ্গল ছিল তাহা নির্মূল 
করা হইয়াছে । প্রাকৃতিক বন জঙ্গলের পরবন্ধে এ মণ্চলে 'কিনাকুটের? (00150156 
জঙ্গল সত্ট হইয়াছে । অ'ববেচকেন্প ন্যায় বন জঙ্গল কাটলে ভূমির হয় । ক্যাহমেণ্ট 
এণ্খলে ( 58001006106 2169.) বনদঙ্গ « কাঁটিলে নদীগা্তে বন্ধাকালে জলগ্ষতি 
হয় ফলে নদীর উ 5য় পাড়ে বন্যা দেখা দেয় ॥ হহা ছাড়াও অন্য খততে নদীতে জলের 
প'রমাণ ক'ময়া যায়। 

বন জল প-ধ:ণের পাঠ কাচ্ঠ বাবভারে [নিংবায়িতা এবং বথাসম্ভব বন জঙ্গল 
নাকাটা ব। কাটলেও নুতন কারয়া বুকরোপণ। দাবা নিতোধ, বন জঙ্গলের 
গাছকে সুস্থ র।খার চৈ) এবং পোকামাকড় ও হল্াকের আাকমণ হইতে গাছকে 
রন্ণা করা । 


0. লা প্রাণী সংরক্ষণ 


বন্য) প্রাণী ক্াহাক্কে লে 

গৃহপ।।ণত প্রাণ ব্য £হাতযে সমনভ প্রাণী (অণবীক্ষাণক দ ) বনেজঙ্গলে, 
পাহাড়ে, নদীতে, সমুদে বা পসমতলভানতে অনাং নিজেদের পবাগাবিক বাসভুমিতে 
সাক ভাবে আভবে রত হইয়া বসবাস করে তাহাদের বন্যপ্রাণ। খলে। 

থেকোন দেশের বনাপ্রাণা সহ্গার সেই দেশের জাতীয় সম্পদ । বনাগ্রাণধ 
কেবলনা লোকচক্ষুক্ধ অগ্তরানে বন-জদের শোভা বধন করে না। সু ও 
প্রয়োজ্নমত বনাপ্রাণী কাজে লান।তয়া জাতঈর আরবান্ধি এত, বনাপ্রাদ্পদের 
আবাসস্থুল, পার শের সাহভ আহাদের সামঈল্যারদান কারয়া চ।লবার ক্ষমতা, ব্না- 
প্রাণীদের আচরণাবাধ এবং বনাপ্রাণী সংখা হাপবণীদ্ধ সবন্দে প্রাথমিক জ্ঞান অজ'ন 
করা প্রতোক সভাদেখের নাগারকের কতব্য। প*খবীর একাধক দেশ সই দেশের 
কোন বশিতট নাপ্রাণগর পচয়ে গরাচীতি বা প্রদি।ধ লাঙ কারয়াছে। যেমন 
বাথের দেখ বালতে ত।রতবধ কে, ক্যাঙ্গারুর শেশ বালতে অস্দ্রেলিয়াকে, কিউই 
(1) ) বলিতে নিডাঁজল্যান্ডকে এবং স্প্রিং বক (১০7৪ 8০০৮ ) বালতে দাক্ষণ 
আফ্রিকাকে বুঝায় । 
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ব্বন্থ্ প্রাণী ক্র অ্রুচ্মিক অল্ুপ্ডি 


জনদ্ফণীতর চাপে পাড়য়া এবং নিজের প্রয়োজন িটাইতে মানুষ বনাপ্রাণর 
আবাসস্থলগহলকে যথেচ্ছভাবে নণ্ট কারয়া ফোলতেছে । মানব-হাতহাস পর্যালোচনা 
কাঁরলে দেখা যাইবে যে বগত দুই হাজার বৎসরে বন্যপ্রাণশর বাঁচিবার অধিকারকে 
মানুষ প্রায় অস্বীকার করিয়াছে । বন্যপ্রাণীদের বাঁচনার কোন আধিজার নাই__ 
উহাদের নিধন কর-__ইহাই মানষের কমের মধা দিয়া স্পণ্ট হইয়া উাঠিতেছে । 

হপাব কারয়া দেখা গিয়াছে ষে 1600 প্রণম্টাব্দের পর হইতে 359ট প্রাণী 
প্রজাতি পৃথবী হইতে [নাশ্চহ হইয়াছে এবং াবগত 2000 বংপরে 100 প্রজাতির 
স্তনাপায়ী লুগ্ত হইয্লাছে। বর্তমানে অনুমিত হয়ছে যে প্রঙ্জাতি ও উপ-প্রজাতি 
মাঁলয়া সহম্ত্রীধক বনাপ্রাণী বিলাপ্তর সম্মুখীন । ইহাদের সংরক্ষণের আশ 
বন্দোবন্ত না হইলে আগামী 100 বৎসরের মধ্যে ইহাদের অবলহপ্তি অবশাম্ভাবী । 


বন্যপ্রাণী নি্ধনেন্র কক্স্েকি হউন! 

ণী পম্পদ ধৰংসের কয়ে কটি করুণ কাহনী আজ মানুষের জানা) বন্যপ্রাণী 
সম্পদে আ'ফ্ুকার ম্লান সবণগ্রে। কিন্তু দাক্ষণ আফ্রিকায় বোররদের (139৫1 
পতুগিশজ কৃলোদ্ভূত উপানবেশবাদী । আসার পর হইতেই আফ্ুকার বন্যপ্রাণণ 
সম্পদের চিত্র পারবাঁতিত হইতে সুর করে । অল্প কয়েক বংসরের মবোই £নাঁবচার 
হত্যার ফলে আট্টলোপ (&06510929 ) এবং চেহার (2028) সংখ্যা 
আবিশবাস্যভাবে হাস পাইতে সংরহ করে। এই নাঁবচার হত্যার সাঁহত উনাবংশ 
শতাব্দীতে উত্তর আগে'িকার বাইসন (13750) হত্যা তুলনায় । 

পাঁশচম আ'ফ্রকার টাঙ্গানিকায় [ (70807912110 ) বতর্থানে তানজা'নয়া | গত 
মহাধৃদ্ধের পৃবে প্রচুর সিংহ পাওয়া যাইত । এ সময় টাঙ্গানকা জার্মান উপানবেশ- 
বাদীদের আধকারে ছিল । উপানবেশবাদশীরা সিংহ 'শকারীন্রে পুরস্কার প্রদানের 
ব্যবস্থা করায় স্থানীয় অধিবাসীরা উৎসাহিত হইয়া প্রঃর নংখায় [নংহ শিকার সুর 
কে এবং আঁচরেই ?সংহ লংস্তপ্রায় হইয়া যায় । 

[র-ইউানয়ন দ্বীপ এবং মারশাসের ডোডো (79০9০9 ) পাখী সভাতার আ্রপযাণার 
শিকার । সম্তদশ শতাব্দীতে বাভন্ন দেশের মধ্য ব্যবসা-বাণজোর প্রসার ঘটে। 
সামাজ্যবাপণ তেশগহাল সেই সময় হইতে অন্যান) দেণে উপাঁনবেশ গঠনের চেখদা সুরু 
করে' ন্দীর্ঘ দনের সনংদুযন্রায় খাবারের প্রয়োজন । তাই নাবকরা অনেক সমর 
দ্বীপের নিকট নঙ্গর ফোলা দ্বীপগযাীল হইতে ভাঁবষাতের জনা খাবার সংগ্রহের চে্টা 
কারত। ঘ।"সাস ও রি-ইউনিয়ন দ্ববপের অসহায় ডোডো পাখী নাবকদের হাতে 
'এইভানে হাঞ্জারে হাজারে মরিতে থাকে এবং মান্র 100 বংসরের মধো পাাথবী হইতে 
[বিলু*ত হইয়া যায়। 

আটল্যা।টক সমহদেরে হেব্রাইডিস ([86501995 ) দ্বীপ এবং আইসল্যাণ্ডের 
আউক্ু ' 4১৪) পাখীর হীতহাস ডোডো পাখীর নাম । আউক পাখীর মাংস ও 
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চবি উত্তম শ্রেণীর । ইহাদের উড়িবার ক্ষমতা না থাকার ইহারাও নাবকদের 'শিকার 
হইয়া ধরাতল হইতে মবলপ্ত হয় । কাঁথত আছে যে 1844 এশন্টাব্দে শেষ আউক 
দম্পতির একজোড়া ডিম এক জেলের বুটের চাপে পিষ্ট হয় এবং শেষ আউক 
দম্পাতাটিকে আগুনে রোম্ট (00850) করিয়া দ্রেলের দল মহানন্দে শেষ আউক 
পাখীর নিবাণ উৎসব পালন করে । 

শুধুমাত্র মানুষের উদরপূণতর জন্য আগোরকার প্যাসেশার পায়রা (845561)- 
£০: 016০018) অল্পদিনের মধ্যেই শনাঁশ্চহ হইয়া গিয়াছে । ইহারা সংখ্যায় এত 
ছিল যে একসঙ্গে আকাশে উীঁড়লে কয়েক ঘণ্টার জন্য নূরধালোক দেখা যাইত 
লা। কিন্তু 1814 খাত্টাব্দে সিনাসনা টির চিড়য়াখানায় শেষ প্যাস্ঞ্পোর পায়রাটির 
মৃত ঘটে । ৃ 

স্তনাপায়শীদের মধো ইতিহাস লাপিবদ্ধ সময়ে সম্ভবতঃ সর্বপ্রথম নিশ্চিহ হয় 
উত্তর আফ্রিকা ক্ষুদ্রকায় হাতী । স্তনাপারীদের মধ্যে মানুষের শিকার হওয়ায় 
করণ্তম কা?নী উত্তর আমেরিকার বাইসনের মধ্যে পাওয়া যায় । 1700 
খ্রখ্টাবেদ ৩২2 আমেরিার নাইদনের সংগা হিল 61:09 লক্ষ আর 1683 খাঁষ্টাব্দে 
বাইসনের সংখা শুন শুন্য । উত্তর আমোরকার পুর ও পশ্চিম প্রান্তের মধো 
গেল পাইন পাতার কাজ সুরু করে ইউনিরন শ্যাসাফক রেণ বো (0001018 
7001101২811 92811 )। রেল লাইন পাতায় নিখু০ শ্রমিকদের উদর পযতির 
জনা বাইননের মাংস সরবরাহ করা হইও। মাংস সরবরাহকারক বিল কোডি (8111 
0০৭ ) একবহরে 4,280 বাইসন হত্যা কাঁরয়া রেকড সা্টি করে । রেল 
লাইন স্থাপিত হওয়ার পর বাইসনের সংশ্যা আরও কনিতত থাকে এবং উহারা প্রায় 
নাহ হভ্রা যায়। সৌভাগ/ঞএমে একন্ল বাইসন কানাড:ঃ এবং একদল ইয়োলো- 
স্টোন ন]াশানাল পাকে বাচিয়া যার পংসক্ষিত ঘোষিত কপ পর এই ছুহটি 
দল হইতে বাইসন্র বংশবীদ্ধ খে এবং ইহা নিশ্চিত অবলমস্তর হাত হইতে 
রা পায় । 

দাক্ষণ নাফ্রুক।ন জেত্রার জাতভাই কোগ়োগা £ 03886) মাত্র 73 বংসরের 
সপো , 1800 4. 1). 09 1873 4. 10,) ,থিবী হইতে বিল:ত হইয়াছে । 

মানুব কতৃক অত্যধিক শিকার ও বাসশ্থান নণ্ট ওয়ায ভারতের বাথ ও গণডার 
অধলহ1ণতর মুবোমখী। 
ন্রন্য প্রানী সহক্রক্ষশেন্স প্রমন্মোজন্ন নেচে 

সাগারণ মান-যষের কাছে যাঁদ এ প্রশ্ন তোলা: ম যে বনাপ্রাণ্ধদের সংরক্ষণ করা 
উচিত কিনা, তা হইলে উত্তর পাওয়া যাইবে -প্রয়োজন নাই” । মাঠের চাবার 
নিকট বন্যপ্রাণ' ক্ষাতকারক কেন না সময় অসময়ে উহারা আসয়া ক্ষেতের ফসল 
নণ্ট করে। পণুপালকদের নক) বনাশ্রাণী ক্ষাঙতকারক কেন না ইহারা পালিত 
পশু হত্যা করে এবং বনাপ্রাণী সংরক্ষণের জনা জম সংরাক্ষত কারলে গো" 
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চারণ ভূমর প্রমাণ কমে। শকারীদের নিকট বন্যপ্রাণী সংরক্ষণ কাম্য নহে, 
কারণ আইন কারিয়া বনাপ্রাণশ বধ বন্ধ করা অর্থে তাহার নকট হইতে 'শিকার 
করার আনন্দ ও পশুচামড়া লইয়া ব্যবসার সুযোগ বন্ধ করা । শিকারী বনাপ্রাণীরা 
মানুষ হৃঙাকারশী সুতরাং উহাদের সংরক্ষণ সাধারণ মানুষের কাম্য নহে। 

বনাপ্রাণী সংরক্ষণ সম্বন্ধে সাধারণ মানুষের মতামত আত্মকেন্দ্িক কেন না 
ব্যান্তগত লাভ বা লোকসান ইহার সাহত জ্রড়ত । কন্ঠ বিজ্ঞানীদের নিকট মানুষের 
ব-হন্তর স্বার্ধে বন্যপ্রাণ? সংরক্ষণের প্রয়োজনীয়তা অপাঁরসঈীন । কারণগুল নিগ্োন্ত 
রূপ -£ 

(৪) বন্যপ্রাণগদের প্রতি কত'ব্য 

গত শতকের শেষ দক হইত দেশাঁবদেশের প্রাঁণতত্বাবদ ও পশতুপ্রেমীরা বন্য 
প্রাণণর সংরক্ষণের উপর গুরুত্ব আরোপ করেন এবং ধনাপ্রাণী সম্বন্ধে মানুষের 
মনোভাবের পাঁরবভনের চেষ্টা সুর: করেন । ধনশরা যেমন দাঁরদ্রদের সাহাযা করে 
ঠিক সেইভাবে প্রাণী জগতের শ্রেষ্ঠ স:ণ্ট মানুষের অপেক্ষাকৃত দুবল প্রাণীদের 
সাহাযা করা উচত। বর্তমানের শ্লোগান (51985 ) হওয়া উচিত 'নর্বাকদের 
বাচার 1চৎকারে যোগ দন । ৬০1০০ 60৪ ৬০1০৫ 0£ 06 ৮০091061955 )। 

(০) জীবজগতের আস্তিত্ব রক্ষায় বন্যপ্রাণীর প্রয়োজন আছে -ইকোিম্টেমে 
( ছ.০9555620,) বনাপ্রাণীর ভীমকা আছে। বনাপ্রাণীরা ইকো সষ্টেমের সাহত 
অঙ্গাঙ্গীভাবে জাঁড়ত সুতরাং শ্রকতর ভারসাম্য রক্ষায় বন্যপ্রাণীর অবদান আছে । 
বন্যপ্রাণী সংরক্ষিত না হইলে এই ভারসামা ব্যা»* হয়। ইকোঁসিত্টেমের বায়োটক 
(::1901০ ) উপাদানগহাল পরস্পরের সাহত খাছা শঙ্খলে ' £০০৭) আবদ্ধ । খাদা 
শৃঙ্খলে ছ্িতীয় সারর ব্যবহারকারী (001950767 ) বিশেব৩ মাংসাশন প্রাণী 
(6:29915 ), যথা . বাখ, সিংহ ইত্যাদর সংখ্যা কাঁমলে প্রথম সাঁরর ব্যবহারকারী 
(1100215 5075580761 ' প্রাণী, যথা : হরিণ, শুয়ার ও গবাঁদ পশুর সংখা বৃদ্বি 
পায়। প্রথন সা'রর ব্যবহারকারীদের সংখা বাদ্ধ হইলে [নিজেদের বাসন্থান ও 
খাদ্যের অভাবজ।”৩ কারণে উহারা পারঘান কারবে। ফলে বনভীমি সংলগ্ন চাষ- 
আবাদ উহাল্ো দ্বারা ক্ষতিএ*ত হইবে । পক্ষান্তরে প্রাথামক সারির ব্য ঃহারকারখদের 
সংখ্যা কম হহলে হায় শারির বাবহারকার রা মারা মাহবে কেননা খাদোর অন্য 
উহ্ারা প্রথম সারর ব্যবহারক।পধীত উর নিভর্ব দল ॥ পুতরাং দেখ যাহতেছে 
প্রীতির ভারসাম্য রক্ষার এপ, সেই সঙ্গে জীবপ্রগতের আস্তঙ্গ রক্ষায় বনাপ্রাণণ 
সংরক্ষণ প্রয়ো-ন। 

$০) বন্যপ্রাণীর নন্দনতাত্বক € 4০3২০০০৮০) ও সাংস্কৃতিক ( 0810751) 
ডপযোগিত। এাছে- সাহিত্য & সংস্কাভিতে বন্যপ্রাণঈর উল্লেখ আছে । ঈশপস 
(26315005 ” £৪16 ) ও পণ্তন্মে বন্যপ্রণণ লইয়। যে সমস গল্প আছে সেগীল 
যেমন চিন্তগ্রাহী তেমনই কৌতুহল উদ্রেককারণী ; অন্ততঃ বালকবালিকাদের কাছে। 
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বন্যপ্রাণর উল্লেখ না থাঁকলে বইগীল উহাদের মাধুর্য হারাইত ॥ প্রায় প্রাত দেশের 
প্রাচীন গল্প-কাঁহনগ এবং স্াাহতা বনাপ্রাণনীর উল্লেখে সম্পন্জ। 

হাশর কমবাস্ততার মধো প্রাকীতিক সৌন্দর্য এখনো মানুষকে আকষ'ণ করে। 
পাখীর সৌন্দর্য বা মিঁন্ট ডাক বাদ ?দলে প্রকৃতির কোন নিন স্টান কখনো 
মনোগ্রাহী হইতে পারে থা ॥ 

(') বন্যপ্রাণীর অনৈতিক উপযোগিতা আছে- কে!ন দেশের বনাপ্রাণগ সম্ভার 
সেই দেশের প্রাকাতিক সঙ্গদের উৎস । বথাযোগা এ বিবেচনাদম্মত ভাবে কাজে 
ল[গাইসে উন্ভা বেদোশক মদ্রা অঙজনে যথেষ্ট সাহাযা করিয়া দেশের অথনস্বীতকে 
কিথুটা চাঙ্গা কারে পারে । 

কোন দেশের বচন ও ধৈযনর প্রাণী সম্ভার অন্য দেশের প্রকাঁতিপ্রেম ও 
পঘণ্টকদের আকর্ষণ কাঁরতে পারে । ইহার ফলে দেশের পর্টন ব্যবসার শ্রীবদ্বি 
ঘঢে। দেণের অভয়ারণ্য বা সংরাক্ষত বন্যপ্রাণী অঞ্লগুলিতে প্রাকীতিক পারবেশে 
বপবাসের € বন্য 1৭৭ প্রদর্শনের ব্যবস্থা করিয়া ও উহাদের আলোকচিত্র গ্রহণ করার 
সু যান ক।রথা সহজে পক আকধষণ করা যান ॥। এহ ধরনের ব্যবস্থা করিয়া 
কোনিসা বথেন্ট বেদোশিক ননস্রা অঞন করে । বসত চাও কাফির পর ইহাই কোৌঁণয়ার 
বৈদোৌশক না অর্নের দ্বিতীর প্রধান পন্থা । 

বানম:: বা ক়াবঞকের গারা গশুশালায় হণ সংগ্রহ করা হম্। সুতরাং 
বাভন দেণের পশুশালার জন। বনাপ্রাণন বিক্রয় কারনে বৈদেশিক মুদ্রা অন করা 
যয়। অনহর-শভাবে মিউাজয়ামের (১155৪এ1০) গণ্য মৃত বন্যপ্রাণীর চামড়া বা 
স্টাফড (5099০৭) বন্যপ্রাণী [বরুয় কাঁরয়া বৈদেশিক মুদ্রা অর্জন করা যার। 
এখানে উল্লেখ করা যাইহে পারে একটি শীবিত ভারতীয় একাশিদী গণ্ডারের মূল্য 
ভারতাঁয় মংদ্র।য় প্রায় 39,9০১ টকা: 

সুতরাং ইহা স্পন্ট থে একা) দেশের বন প্রাণ সম্ভার এ দেশের সম্পদ । 
যথোপযুক্ত পারকম্পনা অন.যায়ী কানে লাগাইলে উহা আকাঁরক বা চা বা পাটের 
ন্যায় £শঙেস পারণত হইত পংবে । অতএব, বনাপ্রাণনর প্রয়োজন নাই ইহা সত্য এবং 
গিক নহে । বনাপ্র।ণরর প্রয়োজন আছে এবং সাঠক বাহারে ইহা জাশ্ীয় আয় বাঁদ্ধ 
করতে পারে। 


ন্ন্য প্রানী সংন্রক্ষণো নশ্বব্যালী প্রচেষ্া 

গত দশকের শেষাঁদকে রেশাবদেশের প্রা। হন্ববিদ ও পশপ্রেমীর। সমবেতভাবে 
(বাঙন পাকে ঝুঝহতে এখন হন হে মানুষের আাখিহত্যানীপগাসা, অর্থলোভ এবং 
বনজঙ্গল কাটিরা বনাপ্রাণনর আবাসম্থুল নণ্ট করার ফলে জ্রীবজগতের সামাগ্রকভাবে 
তি হইতেছে এবং ইহা বন্ধ না হইলে সমগ্র মানবজাতির অস্তিত্ব বিপন্ন হইতে পারে ॥ 
ইহার ফলে বন'প্রাণশ সংর'্ষণের জনা নৃতন কাঁরয়া চিন্তা-ভাবনা সুর হয়। 
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গ্রেট ব্রিটেন, ফ্রান্স, জাম্মানণ, বেলাজিয়াম, ইতালি, পর্তুগাল ও স্পেন এই সাতটি 
দেশ মিলয়া 1900 প্রাষ্টাব্দে একাঁট আন্তর্জাতক সম্মেলন আহ্বান করে। এই 
সম্মেলনে আফুকার পশুপাখী ও মংস্যের সংরক্ষণের জনা একটি চুন্ত স্বাক্ষরিত 
হয়। 1913 শ্রাম্টাব্দে বাণণর শহরে একটি আন্তর্জাতিক সম্মেলন হয়। এই 
সম্মেলনে সমগ্র পথবীর বন্যপ্রাণী সংরক্ষণের জন্য আন্তর্জাতক 'ভীনত্ততে একটি 
কেন্দ্রীয় সংস্থা গঠনের প্রস্তাব গৃহীত হয় । কিন্তু প্রথম মহাযুদ্ধের দরুন প্রস্তাবাঁট 
কাযকর? করিয়া তুলিতে বিলম্ব ঘটে । যাহা হউক 1928 খ্রীম্টাব্দে ব্রাসেলস শহরে 
কেন্দ্রীয় আন্তর্জাতিক বনাপ্রাণী দপ্তরটির প্রাতষ্ঠা হয় । 

1913 খ্ণত্টাব্দে পা।রিসে পুনরায় আন্তর্জাতিক বন্যপ্রাণী কংগ্রেসের আধবেশন 
হয়। এ আধবেশনের সুপারিশ অনুযায়ী 1933 শ্রীম্টাব্দে লন্ডনে যে আঁধবেশন 
হয় উহাতে প্রথমোন্ত সাতটি দেশ ছাড়াও মিশর, সুদান ও আবাসনিয়া যোগ দেয়। 
এ আঁধবেশনে আফ্রুকার সকল উদ্ভিদ ও প্রাণ? রক্ষাকল্পে একটি চুন্তপন্র গৃহীত ও 
স্বাক্ষরিত হয়। 

1948 খৃষ্টাব্দে এক আন্ত্জাঁতক সম্মেলন ইণ্টারন্যাশানাল ইউীনয়ন ফর দি 
কনজারভেশন অব নেচার আণ্ড ন্যাচারাশ রিসোর্সেস ([00600801008] 05101 
€01 006 00156126101 09£ 50106 0170 ও] 165001০65-100 1 ) 
নামক একটি প্রাতত্ঠানের সূচনা হয় । 30ট দেশ ইহাতে অংশগ্রহণ করে। সংরক্ষণ 
এবং সংরক্ষণমূলক শিক্ষাসূচী নির্শয়ন এই প্রাতিষ্ঠানের উদ্দেশ্য । 

বন ও বনাপ্রাণ সংরক্ষণের সাত মানুষের ভাঁবষ্যৎ যে ওতঃপ্রোতভাবে জড়িত 
এই উপলাব্ধর জন্য 196] খীন্টাব্দে ওয়াল'ড ওয়াইল্ড লাইফ ফাণ্ড ( ৬/০0110 
৬৬1]01116 দএ50--৬৬৬/৮ 1 প্রাতান্ঠত হয় । ইহার প্রধান কার্যালয় সুইজার- 
ল্যাণ্ডের মরগেস (70185 ) শহরে । বিশ্বের সবর বন্যপ্রাণী সংরক্ষণে সাহাম্া ও 
পরামশণ্দান এই সংগঠনের উদ্দেশা । এই সংগঠন মূলতঃ নিম্নোন্ত কাজ করে : 

২৭. অথলংগ্রহ | 

৮. বন্যপ্রাণী সম্বন্ধে বিশেষজ্ঞদের শক্ষণব্যবস্থার সধ্প্রসারণ । 

০. বিভিন্ন দেশের অবল:শ্তির ম.খোমুখি প্রাণীদের সংরক্ষণের জন্য অথণনুকুল্য 
ও বিশেষজ্ঞ প্রেরণ । 

এ. বন্যপ্রাণীর উপযোগিতা শ্রচার ও বন্যপ্রণগ সংরক্ষণ সম্পকে জনমত সংগঠন 
এবং জনাশক্ষা ৷ 

৪. চোর, শিকারীদের হাত হইতে বনাপ্রাণী রক্ষার জনা জঙ্গলরক্ষদের প্রশিক্ষণ, 
উন্নত যানবাহন ও যন্ধাঁদর বন্দোবস্ত করা । 

ওয়ালড ওয়াইল্ড লাইফ ফান্ডের প্রেসিডেন্ট হলান্ডের প্রিন্স বাণণডের উত্তি 
অনুসারে »-গগনটি গঠনের উদ্দেশ্য অনেকটা নোয়ার আক ( 92185 2০) 
সৃষ্টির ন্যায় । বন্যপ্রাণীদের অবলংশ্তির হাত হইতে রক্ষা করার ইহা একটি বিলম্বিত 
অথচ সার্থক প্রচেম্টা । 
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বন্যপ্রাণী সংরক্ষণাঁবদরা মনে করেন ৬৬/ বন্যপ্রাণগদের জন্য একটি সাম্মীলত 
জাতপুঞ্জের ন্যায় (4 110. ০৫ [0191660 ৪0005 601 00561520100 )। 
ইহার প্রধান কাজ অর্থ সংগ্রহ ও সংগৃহত অর্থ ব্যয় করিয়া বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে 
অবল-স্তপ্রায় প্রাণশদের সংরক্ষণ । ইহাদের তত্বাবধানে বর্তমানে 77টি দেশে 540টি 
বন্যপ্রাণী সংরক্ষণ প্রকল্পে কাজ চালিতেছে। 


জাতীম্ত পর্ধাস্্রে ভাল ভলর্রনে বন্যপ্রানী সংরক্ষণ প্রচেষ্টা 

বন্যপ্রাণী সংরক্ষণের প্রয়োজনীয়তা ও গরত্ব সম্বন্ধে ভারতবষে প্রায় আড়াই 
হাজার বৎসর পুরে খ্যানধারণার সুর? হয় । সংরক্ষণের জন্য কিছু কিছন পদক্ষেপের 
পারচয় এ সময় হইতে পাওয়া ধায় । কৌটিল্যের অর্থশাস্ত্ে (300 ধ্রীন্টপূবান্দ ) 
বন ও বন্যপ্রাণী সংরক্ষণের প্রয়োজনাঁয়তা সম্বন্ধে উল্লেখ আছে । জঙ্গল হইতে 
আববেচকের ন্যায় কাঠ সংগ্রহ, বন্য প্রাণধ হত্যা বা বন্যপ্রাণীজ বস্তুর অপারামত সংগ্রহ 
নাষদ্ধ করার কথা ইহাতে উল্লোখত আছে। সম্রাট অশোক নিমিত পণ%ম স্তম্ভে 
বন্যপ্রাণী, পাখী, মাছ এবং বক্ষ সংরক্ষণের কথা ঘোষিত আছে । কন্তু ইহার পর 
হইতে ভারতবর্ষে বন ও খন্যপ্রাণ সংরক্ষণের উপর কোন গুরুত্ব আরোপিত হয় নাই। 

এই শতাব্দীর প্রথমভাগে বন্যপ্রাণী সম্বন্ধে বাবস্থাদি লওয়ার প্রচেণ্টা ভারতবষে' 
দেখা যায় । 1935 শ্রঘ্টাব্দে দিল্লীতে তংকালখন বহটিশ রাজপ্রাতানীধদের নিদেশা- 
নূসারে একা সর্বভারতীয় সম্মেলন হয় । এই সম্মেলনে ভারতবর্ষের সকল 
প্রদেশের ও দেশীয় রাজাগ:লির প্রাতানাধরা যোগদান করে । এ সম্মেলনে বনাপ্রাণী 
সংরক্ষণের জন্য সবভারতীয় একট টুন্তপত্রের খসড়া প্রস্তুতের প্রস্তাব গৃহীত হয় । 
কিন্তু সেই অন্যায় কোন কাজ হয় নাই। 

স্বাধীনভার পর 1952 থীন্টার্জে ভারতে প্রথমে ভারতীয় পঙ্গন ঘংরক্ষণ সাঁম'ত 
ও পরে ভারতীয় বনাপ্রাণ পৰদ গাঠত হয় ॥ এই পদের উপদেশ ত্নুসারে প্রত্যেক 
প্রদেশে একটি কাঁরয়া প্রাদোশক বনাপ্রাণধ পর্ষদ স্থাপিত হয় । ভারতীয় সংবধান 
অন্যায়ী ভারভীয় বন্যপ্রাণণ পর্ষদ প্রাদেশিক পর্ধদগযঠীলকে কেবলমাত্র পরামর্শ প্রদান 
করে কিন্তু প্রাদেশিক পর পগঠাল বনাপ্লাণী সংরক্ষণের জন্য প্রত্যক্ষভাবে দায় থাকে । 
পাঁশ্চমবঙ্গ বন্যপ্রাণশ পর্ষদ 1955 ধ্রীন্টাব্দে চ্থাঁপিত হয় । 

নিম্নলিখিত প্রাণীদের সংরক্ষণ বর্তমান মুস্তুত্তে প্রয়োজন : 

1. মের ভল্লংক (50191: 7681), 2. নল-ীতাম (9156 1121 ), 
3. লাল নেকড়ে (26৭ 016), 4. ওরাং ওটাং (01806 0021) )১ 5, 
স্পাইডার মাঙ্ক (31061 77011:০5 ), 6. গণ্ডার ( 11175006109 ), 2. বৃহদাকার 
কচ্ছপ ( 0519190 (0:00152 ), &. ইউরোপের সামীদ্ুক ঈগল (00010196919 568 
৪881০ ), 9. ক্যালিফোরানিয়ার কণ্ডর (08116077891) ০017401 ), 71. আরব 
দেশের আরক্স (4151180 0:52), 11. ফার সীল ( চত 5০৪1), 12. 
পেঙ্গইন (62158917) ) এবং 13. করমোরেন্ট (00200018170 )। 
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ভাল্পন্টে হ্মে সক্সস্ত বন্যপ্রাণী অলল্নুগ্িল্র পথে আহাদ 
নাক্ম 'নল্লে দেওভ্রা হহভন (চিত্র 21.8 হইতে 21.11 ) 


2, স্তন্যপায়ী 


1. উল্লুক (চ72০০1০০]-737199265 1901001), 2. সিংহের ন্যায় লেজ 
[বাশন্ট হন-মান ([107-551160 100002006--41/140206 52187205093. নধলাগার 
হনুমান । 11511 120407-- 07685027115 1017 ), ধু, টুপীপরা হনুমান (080০0 
17101779509 191626%5 )১ 2. মোনালশ হনুমান (00106111712) 
10165 )655 268£ ১, ০. ভারতশয় বাঘ (74717676265 )১ 2. এঁসয়ার সিংহ 
( /২৮10177 11017-72178675272 150 19875102 )১, 8. চিতাবাঘ (00122072017 160179010 
17025670615 17777210 079. তুষার [চিতাবাঘ (970৬ 16507910--19757581)62 
115086)১ 10. মেঘছাপা চিতাবাঘ (01080০0 1601১910- 7৬ ০019175 760%1052 ), 
11. সোনাল' বিড়াল (301961) ০91-19115 16770177151 )12. মেছো [বড়াল 
( দা£511105 ০৪৮-177115 58/677572 0১ 15. মরচে রঙা ছোপওয়ালা বিড়াল 
(25৮ 91700020 ০8--7761$5 7£2872056 0১ 14. মর্মর বিড়াল (1৬810164 
০০,০--16115 17১2/77007262 05 15. লিন (1615 ০979021), 16. নেকড়ে বাৰ 
( ৬৬৩1-০০7/5 15565 0) 17. শ্রথ ভালুক (51900 10681 -%1617555 
240178%5 ). 18. পাণ্ডা (0২০৫ 08102 -02120/5%১10618675 ), 19. ভারতগয 
বৃনোগাধা (1100197. আ110 85572975551 76177101৮16 ), 20. ভারতাঁর একশহঙ্গ* 
গণ্ডার (1100180. 0116-1001060 1171)0906105--1/17006705 22770071205 1, 
£1. বনা মাহষ ( ৬110 10866910--131192155 0%25155 ), 22. ভরাল (13179191 
-_72565205 7205) 23. আইবেকস ([1501910 1005--02172 2082 )) 
24. চিনকারা (170120 5820116--0229119£2501107 0, 5. কুষ্খসার (81201 
15০10-2117691016 05%10214 0, 26. কাশ্মিরী হরিণ (17905010615 
61219705 727215 0১27. বাদামী শিং হরিণ (70139101777 0677/%5 2148), 
28, জলার হরিণ (5৮770 0627--06৮৮%5 2%/2505115 ), 29. কস্তুরী হরিণ 
(70051 0০০1--7/10507%5 7%050781157715 ), 30. বামন বরাহ (701£100% 1)05-- 
515 52159515 ), এবং 31. বনরুই বা বন্রকী (1১871760117--1712171 
072751021222 )। 


9. পাখখ 


1. ফ্লোরক্যান ( দ19110817-17579002,5 92721618585 ), 2. কালো গল। 
সারস € 130] 7201:60 01:81)6--07%5 12110001185 )১ 3. রক্তাভ ফেসেন্ট 
(81909 10199 0521)05--107722675 07%617685 006627165১4. ঈগল (17715 
--400576657 822065125 )। 5. বান্টার্ড (01526100101 005010--0/570125 
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[চং 21.দ অবল-তর সম্নথখন ভার তীর বন্যপ্রাণধ (&) [সংহ, (9) বাঘ, 0) ভোঁদড়, 
(0) দাগধৃন্ত হারেনা, (8) শ্লথ ভল্লুক, (চা) চতাবাঘ। 
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চি 91.9 অবলখপ্তর সম্মুখীন ভারতীর বন্য প্রাণণ (4 নীলাগাঁর হন:মান, 8) উল্লংক, (0. হনুমান । 
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78720695 ), 6. সারস (1709060 019106--07%5 177012072 ), 7. ট্রাগোপান 
(17728015257 75612150051771545 )১ 8. সাইবোরয়ার সারস (910161157 আ 1১166 
০18100--097%5 161100946727855 ), 9. অসপ্রে (0901০5--7227950%5 7৮2120685 )। 
109. স্পার মোরগ (5901 ্0০৬/1--02110767015 5. )। 


০. সরশীসূপ 


1. গোসাপ (7৬001100£ 115200-17272885 47145%5), 2. পিডলে কচ্ছপ 
(4041500 011০5 601:01--1,6191200161)5 1767/916), 3. গঙ্গার কচ্ছপ 
( 038101£55 5010 51161160 00101০-777508)/5 £9172560%5 )) 4. সমুদ্রের কচ্ছপ 
(03560 5০০.-010016--079107752 70/225 ), 5. ঘাঁড়য়াল (02915 
254620550১6. কুমীর (07909411%5 70705%5 :10:74145715 ), 7. শঙ্খচড় 
(919), 8. ডিম খাওয়া সাপ (766 62076 50815০--15160715020% 
/62515717727177 ) | 


শহল্্ক্ক-লেল্ ভপাঙ্ 

বিগত শতাব্দীর শেষভাগে বনাপ্রাণী সংরক্ষণ সম্বন্ধে ইউরোপ ও আমোরকার 
প্রকাতাব্দরা প্রথমে চিন্তা কাঁরতে সুরু করেন । প্রথম মহাযুদ্ধের (1914-1918 ) 
পর হইতে বনাপ্রাণী সংরক্ষণ প্রচেষ্টা একটি আন্দোলনের রুপ পরিগ্রহণ করে এবং ক্রমে 





[চন্র 3110 অবলবগ্তর সম্প-খ+ন ভারতীয় বন্যপ্রাণী--4) গণ্ডার, 03) বনর-ই বা 
[পপদী'লকাত্ক। 


আরো তশরতর আকার ধারণ কারয়া আন্তর্সণতক আন্দোলনে পরিণত হয় । ফলে 
বন ও বন্যপ্রাণী সংরক্ষণের জনা সকল দেশই উদ্বিগ্ন ইইয়া উঠে । 

বন্প্রাণ সংরক্ষণের জন্য সকল দেশই বর্তমানে [তিনটি উপায় অবলম্বন 
কারয়াছে _সেগুি হইল 4. জাতাযয় উদ্যান, অভয়ারণ7, সংরক্ষিত বন ইত্যাঁদ 
প্রতিষ্ঠা, 8. বন্যপ্রাণ সংরক্ষণের জন্য আইন প্রাতষ্ঠা এবং ০. জনশিক্ষা । 
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4. জাতীয় উদ্যান 

বন্যপ্রাণধদের নিরাপদে রাখিবার জন্য কয়েকটি জাতীয় উদ্যান ( 29019709] 
791 ) প্রতিষ্ঠার ব্যাপারে আমেরিকা অগ্রণী ভামকা গ্রহণ করে। আমেরিকায় 
1872 প্রখণ্টাব্দে ইয়োলোন্টোন ন্যাশনাল পাক (61109560176 ব80101091 79115) 
প্রতষ্ঠা হয়। আইন কারয়া জাতাঁয় উদ্যানে গাছ কাটা বা প্রাণী হত্যা করা সম্পূর্ন 
নাষন্ধ করা হয়। পর্যটক আকষণণের জন্য ও চিন্তবিনোদনের জন্য জাতীয় 
উদ্যানগ-ীলকে সংন্দরভাবে সাঁজত করা হয় এবং প্রাণী ও উঠ্ভি সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক 
অনুণগলনের নানা প্রকার বাবস্থা করা হয়। প্রচেন্ট।টি ফলপ্রসূ হয়। বত'মানে 
আমেরিকায় প্রায় 30টি জাতশয় উদ্যান আছে । ইহাদের সম্মিলিত আয়তন 
13১00১009 একর । 

আমোরকায় জাতীয় উদ্যান প্রাতিষ্ঠার সাফল্য অন্যান্য দেশকেও জাতায় উদ্যান 
প্রাতত্ঠা করিতে উদ্বহদ্ধ ক:র। এইভাবে দক্ষিণ আফ্রকার ব্লগার জাতীয় উদ্যান 
(04৪৪০ ট670051091]07-30)0 5এ.:751165), ট্যাঙ্গানকার সেরেঙ্গো 
জাতাঁয় উদ্যান ( 99167830 টি 36101091 0811--10,090) 50. 1001195 ), কঙ্গোয় 
আলবার্ট জাতীয় উদ্যান (10616 86109791] 7911--5,00,0090 হণ, ৪০1৫9 ) 
গঠিত হয়। 

ভারতবর্ষেও বন্যপ্রাণী সংরক্ষণের জনা জনা জাতীয় উদ্যান প্রতিষ্ঠা সুর হয় 
(টির 21.5) 1 1938 থধাত্টাব্দে দাঁঞ্জীলং জেলার সেনচল, মংপং এ এই জাতণর 
উদ্যান প্রতিষ্ঠা করা হয়। পরে জলপাইগাঁড় জেলার চাপরামার (1939) ও 
জলদাপাড়া (1940) অগলে জাতীয় উদ্যান প্রাতাষ্ঠত হয়। 191] শ্রীণ্টাব্দে 
মহখুরে বেণুগোপাল বনাপ্রাণণ পাক এবং 1945 শ্রণন্টাব্দে উত্তরপ্রদেশে হেলি 
নাশনাল পাক" (বতমান নাম করবেট নাশনাল পাক) প্রাতন্ঠিত হয়। বর্তমানে 
ভারতবর্ষে 481 জাতীয় উদ্যান আছে । 

ভারতীয় বন্যপ্রাণী পদ সংরক্ষণ স্থানগুলিকে ঢাঁরাট শ্রেণীতে ভাগ কাঁরয়াছে : 

1. জাতীয় উদ্যান (2০6107591৪1): ভারতঈয় সংাঁবধান অনযাযণ 
জাতগয় উদ্যান বালতে এমন অণ্ুল বুঝায় যে অণলের প্রাকীতিক পাঁরবেশ, বনাপ্রাণ 
ও এ্রতহাসিক কোন নিদশ'ন চিরকালের জন্য সংরক্ষিত। এ অণল এমনভাবে 
সংরাক্ষত রাখিতে হইবে যে প্রয়োজন ব্যতাঁত এ অঞ্চলের কোন পাঁরবর্তন আনা 
চলবে লা এবং উহাকে উত্তরসূরীদের নিকট অপ'িবাঁতিত অবদ্থায় ন্যস্ত কারতে 
হংবে। 

2. বনাপ্রাণ! স্যাংচুয়ার বা নিবাস (৬৬110 1166 5815000015 ): উপযু্ত 
কতৃপক্ষ কর্তৃক নির্ধারিত এমন অণ্ল যেখানে বনাপ্রাণণ হত্যা, শিকার বা ধরা সম্পূর্ণ 
নাষদ্ধ। 

3. অভয়ারণ্য ! 0:০০০০৪০ ৪৪ ): অভয়ারণ্য বলতে সেই সমস্ত অগ্চল 
বুঝায় যেখানে (৭) প্রাণ হত্যা নিষিদ্ধ ; (9) অবল-প্তির সম্ম:খীন বনাপ্রাণীদের 
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ংরক্ষণের প্রক৮প বত'মান এবং (০) নগর বা ধমর্থানের সন্নিকটে বসবাসকারশী বন্য- 
প্রাণীদের নিরাপত্তার ব্যবস্থা বরা। 

4. সংরাক্ষত বন ([২০5:৮৪৭ £09:650): সংরক্ষিত বন বালিতে সেই 
অগ্লকে বদ্ঝার যেখানে ভারতীয় বন আইন (1[720187. চ9:550 4১০) অন:যায়ী 
প্রাণী শিকার বা গাছ কাটা নাষদ্ধ। 

9. আইন প্রাতষ্ঠা: বন ও বন্যপ্রাণণ সংখ্ক্ষণের জন্য সকল দেশই অ.ইন 
প্রাতিষ্ঠা করিয়াছে । আইন কাঁরয়া ?িছ: প্রাণীকে সংরাক্ষত ঘোষণা করা হইয়াছে । 
সংরাঁক্ষত প্রাণীগহুলির হত্যা নাষদ্ধ ও হত্যা আইনত দণ্ডনশয় এই কথাও ঘোষণা করা 
হইয়াছে । ইহা ছাড়াও জাতীয় উদ্যান ; অভয়ারণ্য ৰা সংরাক্ষিত বনাগ্চলে অনাধকার 
প্রবেশ ; চোরাগোপ্তা শিকার (0০990০01006) ইত্যাদি বন্ধের জন্য যথেট সশস্ত্র 
বনরক্ষণ নিয়োগ ইত্যা?দ করা হয়। 
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21.11--বন্যপ্রাণধ সংরক্ষণের জন] ভার হব্ষে'র জাতীয় উদ্যান মানাঁচ। 


0. জনাশিক্ষা : বন্াপ্রাণী যে জাতীয় সম্পদ, নিবিচারে বন্যপ্রাণী হত্যা 
কাঁরলে যে প্রকতির ভারসাম্য নণ্ট হয় ইহার প্রচার এবং রেডিও, টেলিভিসন, সিনেমা 
ইত্যাদ প্রচার মাধ্যমের মধ্য দিয়া বন্যপ্রাণণ সংরক্ষণ সম্ব্ধে শিক্ষামূলক আলোচনার 
সাহায্যে জনশিক্ষা ও জনমত গঠন করা উচিত। 
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ভাব্সতব্রমন্ছেল্প জাতীর শদ্যানসম্গুহ 


বনাপ্রাণধদের তালিকা হইতে দেখা যাইতেছে যে ভারতবর্ষে প্রায় 50 রকমের 
সততন্যপায়ণ প্রজাতি ও অনেক পক্ষী ও সরীসংপ প্রজ্জাত বিলুপ্তির মহখোমহখি অবস্থায় 
রহিয়াছে । এই অবস্থার মোকাবিলা করিবার জনা ভারতবর্ষের 'বিভিন্ন প্রদেশে 5াট 
জাতশয় উদ্যান ও 126টি সংরাক্ষত অন্দলে গঠন করা হইয়াছে । উহাদের অবস্থান 
ভারতবর্ষের মানাঁচপ্রে (চিত্র 21.5) দেখান হইয়াছে । উদ্যানগুলির সা্মিলিত 
আয়তন ভারতবর্ষের ব্যবহারযোগ্য জামির প্রায় 06 শতাংশ । জাতীয় উদ্যান ও 
সংরক্ষিত অণ্ল ভারতবষে সমগ্র জঙ্গল অণলের প্রায় 23 শতাংশ । কয়েকটি 
উল্লেখযোগ্য জাতীয় উদ্যান ও সংরক্ষিত অণ্চলের পরিচয় নিয়ে দেওয়া হইল : 

(&) জঙ্দাপাড়া_ভারতশয় গণ্ডার সংরক্ষণের উদ্দেশ্যে 1941 খ্রধষ্টাব্দ 
জলদাপাড়া স্যাংচুয়ারী (9817০005815 ) প্রতিষ্ঠিত হয়। এই প্রাতিতঠার পিছনে 
আঁবভন্ত বাংলার বনবিভাগের উচ্চপদস্থ কম ও নিসগপপ্রেমশ ই. ও স্োবেরের (£. 
0. 91১60565165 ) অবদান আছে । 

পশ্চিমবাংলার জলপাইগুড়ি জেলায় জলদাপাড়া অবাস্থিত। 36 বগ্গমাইল 
আয়তনের এই স্যাংচুয়ারিটির উত্তরে উত্তরবাংলা ও আসামের মধ্যে সংযোগকারণ রেল 
লাইন আছে। 'নিকটবতাঁ রেল স্টেশন হাসিমারা । তোড়সা নদধর খাতের উভয় 
পাশ্বে ইহা অবাচ্ছিত। তোড়সা ছাড়াও হিমালয় হইতে নিগ'ত অনেক ছোট ছোট নদণী 
ইহার মধ্য দয়া প্রবাহিত । নদীগুলি পরস্পর মিলত হইয়া নদীর জালক সৃষ্টি 
করিয়াছে । লম্বা ও বড় বড় ঘাসযত্ত এই জলা অণুল গণ্ডার সংরক্ষণের পক্ষে আদশ। 
গণ্ডার ছাড়াও এখানে হাতি, বাঘ, চিতাবাথ, গোর (0০0), সম্বর হরিণ, বুনো 
শ.মার, চিতল হরিণ, বাঁকং হরিণ, হগ হরিণ, বুনো মূরগণী ও ময়ূর পাওয়া যায় । 

শুভ্রতুষার কিরীটনী হিমালয় ইহার পশ্চাৎপটে থাকায় স্থানটি সৌন্দয“ময় । 
পর্যটকদের থাকার সুবন্দোস্ত এখানে আছে । 

(8) করবেট ন্য।শানাল পার্ক করবেট ন্যাশানাল পার্ক ভারতবষের প্রথম 
জাতীয় উদ্যান । 1935 খ্রাষ্টান্দে হেল ন্যাশানাল পার্ক নামে ইহার সূচনা 
হয়। 1957 খাষ্টাব্দে বিখ্যাত শিকারী ও পশ-প্রেমণ জিম করবেটের স্মৃতি রক্ষাথেণ 
হেলণ ন্যাশনাল পাকের নাম পরিবর্তন করিয়া করবেট ন্যাশানাল পার্ক নাম রাখা হয়। 

উত্তরপ্রদেশের দুন অণ্চলে ও হিমালয়ের পাদদেশে পার্ট অবাশ্থিত। হিমালয় 
পর্বত হইতে নিগণ্ত রামগঙ্গা নদীর পশ্চিম হইতে দক্ষিণে প্রসারত একটি বাঁকের 
মধ্যবতাঁ 125 বর্গ মাইল অঞ্চল জ:ড়য্না ইহা অবশ্থিত। রামনগর ও হালদোয়ানা 
নিকটবতাঁ গ্লেল স্টেশন । লম্বা বড় বড় ঘাস ও মাঝে মাঝে শাল, শিমূল প্রভৃতি 
গাছ এই অগ্জলের বৈশিষ্ট্য । 

মৃলতঃ বাঘের জন্য সংরক্ষিত হইলেও করবেট ন্যাশানাল পার্কে হাতি, চিতাবাঘ, 
কালো ভাল্ল.ক, হায়েনা, বুনো কুকুর, বুনো শরার, সম্বর, চিতল, সজার পাওয়া 
যায় । নানা ধরনের পাখী ও নদীতে ঘাঁড়গ্নাল ও কুমীর আছে। 
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পর্যটকদের থাকার ও পাক পরিদর্শনের সুব্যবস্থা আছে । নভেম্বর হইতে 
মাস ভ্রমণের উপযনৃস্ত সময় । 
(0) বান্দিপুর-_পশ্চমঘাট পর্বতমালার পৃবাঁদকে মহাঁশরে বান্দিপুর 
অবস্থিত । 1941 খ্রীষ্টাব্দে তৎকালীন মহখণ্রের মহারাজা মংগয়ার জন্য বাণ্দিপুর 
সংরাক্ষিত করেন । ইহা মধ্যস্থলের 23 বর্গ মাইল আয়ঙনাবাশিম্ট অণ্চল বর্তমানের 
সংরক্ষিত বাণ্দিপুর । মহাঁশূর হইতে 50 মাইল দুরে মহীশ্‌র উতকামণ্ড *থের 
ধারে ইহা অবাস্থিত । 

বান্দিপুরে বৃন্টির পরিমাণ কম এবং এখানকার জঙ্গল পণণমোচ বক্ষ লইয়া 
গঠিত । বসন্তকালে এখানে ফুলের সমারোহ দেখা যায়। যথেষ্ট সংখ্যক জল- 
স্থানের ( ৬/৪০: 019০০ ) অভাবে বন্যপ্রাণন বিস্তার এই অণুলের সব্ব্যাপশ নহে । 


গৌর এখানকার প্রধান বাসিন্দা । ইহা ছদ্ড়াও হাতী, চিতাবাঘ, চিতল, বুনো 
কুকুর, শ্লথ ভল্লক (5190) ৮৪৪: ), বুনো শুয়ার, সম্বর, চৌশিঙ্গা হরিণ এখানে 
পাওয়া যায় । 

পর্যটকদেল জন্য এখানে স্মব্যবস্থা আছে। বছরের যে কোন সময়ে এখানে 
আপা যায়। 

(0) ির__ভারতবর্ষের উত্তর-পশ্চিম সীমান্তে ও গুজরাট প্রদেশে গির অবস্থিত! 
সংরাক্ষত বনাগুল চিপাবে ইহার সূচনা হয়॥। 1967 ঘীষ্টাব্দের পর ইহাকে 
স্যাংচুয়ারিতে উন্নীত করা হয়। আয়তনে 59 বর্গ মাইল এই অঞ্চল অত্যন্ত শুষ্ক । 
পরণমোচখ টিক (691) গাছ ও স্থানে স্থানে বাবলা গাছের উপাস্থীতি এই 
অগ্চলের বৈশিণ্ট্য ৷ 

ভারতীয় সিংহের ! 12767676160 7:675£০2 ) শেষ জীবিত কয়েকটি প্রাতিভূর 
(প্রায় 200 ) উপাস্থীত এই জঙ্গলকে বি*বাবখ।ত কাঁরয়াছে। সংহ ছাড়াও এখানে 
সম্বর, নঈলগাই, চিতল, বুনো শুয়ার পাওয়া যায়। 

জ.নাগড় হইতে রেলযোগে এখানে আসা যায়। ডিএসম্বর হইতে জন মাস 
এখানে আসবার উপয,স্ত সময় ॥ 

(6) সুন্দরবন- গঙ্গা ও ব্রহ্ধপুর নদের মোহনায় এক বিস্তীণ ও অখ'ড জলা 
জঙ্গল লইয়া সংন্দরবনের সংরক্ষিত বনাঞ্ল গাঁঠত হইয়াছে । সংন্দরবন সাম্প্রাতক 
কালে সষ্ট একটি বিশাল ব-হ্বীপ। ভূতাত্বকগণ মনে করেন তিন হইতে পচ হাজার 
বছর আগে বর্তমানের সুন্দরবন অণ্ল জলের তলায় ছিল। গঙ্গা নদীর ভাগারথা 
হইতে ভৈরব এবং পরে পদনার দিকে প্রবাহ পথ পাঁরবতনের ফল এই বছ্বীস 
অঞ্চলটি আত দ্রুত গাঠত হইয়াছে । ভারতীয় আগের | সুন্দরবনের পশ্চিম অণ্ুল) 
সুন্দরবনের আয়তন প্রায় 1,630 বর্গমাইল । দক্ষিণে বঙ্গোপসাগর, পূর্বে নদী ও 
উত্তর পশ্চিমে আবাদঞজজমি দ্বারা অগুলটি বোন্টিত। সংরাক্ষিত অগ্চলাঁট পৃব-পশ্চিমে 
প্রান 66 মাইল লম্বা, চওড়ায় ইহা 44 মাইল-_যাঁদও স্থানে শ্ছানে ইহা ! হইতে 
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15 মাইল চওড়া । অসংখা নদ ও খা'ড় মাঝড়সার ভালের মত অগ্ুলাটিকে ঘি“রয়া 
রাখয়াছে । 

লবণাম্বংজলের সংন্দরা, গরাণ প্রভৃতি গাছের দুভে'দ্য জঙ্গল এই চ্ছানের বৈঃশজ্ট্য । 
মালেরিয়ার আধিক্য এবং স্বল্প বসতিষুন্ত এই সংর€ক্ষত অঞ্চলে বহু বোঁচহামন্ 
বনাপ্রাণী পাওয়া যায়। ও 

রয়াল বেঙ্গল টাইগার (1২০55৪1 96049171861), বি।ভন্ন প্রজাতির হরিণ, 
বুনো শুয়ার, বাঁদর, অনেক প্রজাতির বিষধর সাপ, (যথা: গোখরো, কেউণে, 
শাখাম.টি, ময়াল সাপ ), কুমণ্র, গোসাপ ও পেরিঅপথ্যালমাস, (2651190010911009 ), 
বোলিওপথালমাস ( 8০911921)00910)95 ) প্রভৃতি মাছ এখানে পাওয়া যায় । এক 
সময়ে এখানে গণ্ডার পাওয়া যাইত । 

সমগ্র সংন্দরবনই সংরক্ষিত বলিয়া পারগণত তবে ইহার কিছু কিছু অংশ 
1বশেষভাবে সংরক্ষিত। সংন্দরবনের কয়েকটি বিশেষভাবে সংরক্ষিত অঞ্চলের পারিচয় 
নিয়ে দেওয়া হইল-_ ৃ 

(1) ব্যাঘ্র প্রকল্পের জন্য সংরঃক্ষত অগ্চল--৬৬/৬৬/-এর সহষো।গভায় ও 
আনুকুল্যে ব্যাণ্র প্রকল্পের জন্য ভারতে যে নয়1ট স্থান নিব1চন করা হইয়াছে; ইহা 
তাহাদের অন/তম । 119টি ছোট ছোট দ্বীপ লইয়া এবং সম্মিলিত ভাবে 2,585 বগ" 
কিলোমিটার আয়তনাবাঁশষ্ট অঞল ইহার অন্গ্গত। *মগ্র বাঁসরহাট মহকুমাভুড় 
এই অগ্চলাটকে 151 ব্লকে (81001) ভাগ করা হইয়াছে । অঞ্চলাটকে দুই 
সুনাদন্ট ভাগে ভাগ করা হইয়াছে : 1) ওয়াইলডারনেস ভাগ ( ৬৬116107655 
2০০ )- বিস্তার 1,330 বর্গ কিলোমটার ৷ মায়াহছীপ, ছোটাহারাদ, গোসাবা, 
গোনা, মাতলা, চেমটা, ব।গবারা প্রভৃতি অগ্চলের বনভৃঁম ইহার অন্তর্গত । চেমটা 
ব্লকের 125 বর্গ কিলোম্টার আদ বা কেন্দ্রীয় (021001115৩0: 0500191) 

ংরাক্ষত অঞ্চল বাঁলয়া গণা করা হয়। (৮) বাফার ভাগ (00666: 22906 775 
ওয়াইলডারনেস ভাগের প্‌ব ও উত্তর বাফার ভাগ রুপে গণ্য । 

(2) সজনাখালি-_-সজনাখালি পক্ষীর জন্য সংরক্ষিত। ইহার আয়তন 143 
বগ'মাইল । এখানে পোঁলিক্যান, করমোরেন্ট, ডাটণর (1087161), আইবিস, 
কালগলাবহস্ত সটকৃণ(319015715601560 50011), বক প্রভাতি পাখশী প্রচুর সংখ্যায় বাপা 
বাঁংয়া থাকে । কাঁলকাত। ও ক্যাঁনং হইতে সরাসরি সজনাখালি যাওয়া যায়। 

(3) হাাঁলডে আইল।ণ্ড (ন৭1110989 151817 )-ব-হ্বীপাকার সুদরবনের 
একেবারে প্র.€ঞ্ক হাালিডে আইল্যা'ড অবাস্থিত। আয়তনে ইহা প্রায় 25 বর্গমাইল । 
অল্প সংখাক বাঘ, চিতল হরিণ ও বুনো শুয়ার এখানে পাওয়া যায় । 

(4) লোথিয়ান আইল্যান্ড (1.001)1810 1519170 )-বশদ্ধীপাকার সুন্দরবনের 
আর এক প্রাঙ্ছে লোথিয়ান আইল্যান্ড অবাস্ছুত। ইহার আয়তন 15 বগমাইল। 
[কছ. বাঘ, চিতল হরিণ ও বুনো শয়ার এখানে পাওয়া যায় । 


পঞ্চম অধ্যায় 


টব রসায়ন 


রাসায়নিক শিল্পের মানদণ্ডে প্রাতি জখীবত কোষ একা ক্ষুদ্র অথচ সদা কমত 
রাসায়নিক কারখানার সমতুল্য। স্বাঁয় বৃদ্ধি, ক্ষয়প্রণ, শান্ত উৎপাদন এবং 
স্র্বোপার গ.হাঁত খাদ্যবস্তুর জৈব রসায়নিক পরিবর্তন কোষের তথা জীবিত বস্তুর 
দেহমধো সংঘটিত হয়। 

বর্তমান অধায়ে কয়েকাট মৃখা জৈব রদায়ন পদ্ধতি লম্বন্ধে আলোচনা করা 
হইয়াছে । 


অন্ুচ্ছেঘ__22 
পরিপাক € 70186550105 ) 


22.1 শান্ছ্ে ও পনল্লিপাক্ত 


মানুষের দেহের বৃদ্ধি ও পরিদ্ফুরণ, কলাসমূহের ক্ষরপ্রণ, শান্ত উৎপাদন, 
রোগ প্রাতরোধ প্রভাতি কার্যের জন্য উপযনন্ত খাদ্যের ( দ০০৫) প্রয়োজন । প্রয়োজন 
অন_সারে খাদ্যকে প্রধানতঃ দুই শ্রেণীতে বিভন্ত করা হয়, যথা- 


[. প্রবিমেট প্রান্সাপল অফ: ফুড (7:03810)966 71111010165 01 10909 ) : 
কাবোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাট । 

1. প্রোটেকচিভ প্রিন্সিপিল জফ- ফুড (0:০0:5০61০ 70117701165 ০0৫6 699৭.) : 
ভিটামন, খানজ লবণ ও জল । 


খাদে/র ৬পাদানগহলির এধ্যে কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাট প্রধানতঃ পোন্টিক 
নালীর মধ্যে ক্ষারত পাচক রসের উৎসেচকগ-লর শারীরবত্তীয় ক্লিয়ার ফলে ক্ষুদুতর, 
সহজদ্রাব্য ও সরল অণঃতে পাঁরণত ছয় । উৎসেচক ছাড়াও পাচক রসের অপর 
কয়েকাঁট উপাদান খা"; পারপাকে সাহায্য করে। লালাগ্রন্হি, যকৃত, অগ্ন্যাণয়, 
পাকস্থলী এবং ক্ষ্রান্পের গান্লে অবাস্থিত গ্রন্হি হইতে পৌঁন্টক নালীর গহহরে 
পাচক রস নিঃসৃত হয়। ভিটামিন, খাঁনজ লবণ ও জলের পরিপাকের প্রয়োজন 
হর না। 


22.2 ম্ুখবিবিল্লে খানেক পলি! (10159511290, 01 10০9৫ 10 
1৮000 09৬15) 


জিহবা ও চোয়ালের সপ্ণালনে খাদ্য দন্তের দ্বারা কতিত ও ?্স্ট হয় এবং লালাগ্রন্হি 
হইতে নিঃসৃত লালার (5811$2 ) সাহত মমিশ্রুত হয় । লালাগ্রান্হতে দুই প্রকার 
কোষ দোঁখিতে পাওয়া যায় ৫) সেরাস কোষ (51505 ০০115 ) হইতে মূলত 
উংসেচক এবং (11) মিউকাল কোষ (1$050905 ০6115) হইতে মূলতঃ শ্েম্মা 
(1৬০1) ) ক্ষারিত হয় । 

লালার উপাদান ( 0০970995101091) 9£ 9৪811$8. ):; লালা প্রশামত অথবা ঈষং 
ক্ষার বা অম্নধমর্ঁ, বণ“হধীন, সান্দ্র ও জলশীয় রস। ইহাতে 99:5% জলঃ ০:43 সোডিয়াম, 
পটাসয়াম ইত্যাঁদ ধাতু ঘাঁটত ক্লোরাইড বা বাই-কার্বোনেট প্রভাতি অজৈব লবণ এবং 
0:3% জৈব উপাদান_যথা : টায়ালিন (5099117) ), শ্রেমা (140০) ), ইউরিয়া 
( 00168 ), লাইসোজাইম (155092557০১ ক্যালিক্রিণ (7৫811110610) ইত্যাদি 
থাকে। লালার-০9৮ 6০2--7'05 এবং আপোক্ষিক গুরুত্ব 1'092-1+01.2। 
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লালার কার্যাবলী ( দ্র00010105 ০01 9৪11৮ ) 


লালার অনেকগহলি কাষে'র মধো উল্লেখা কার্যাগলি হইল : (1) লালার প্রেম 
খাদাকে পিচ্ছিল করিয়া গলাধকরণে সাহাধা করে । গ্লেমা গ্লাইকোপ্রোটিন হওয়ার 
বাফার (84165:) হিসাবে কাজ করে। (1) ক্লোরাইড আয়নের উপস্থিতিতে ও 
[কিং আস্িক পাঁরবেশে লালার শ্বেতসার-বিশ্লেষী এনজাইম- টায়ালিন (চ059110 ) 
খাদের গ্রাইকোজেন ও শ্বেতসারের জল-বিগ্লেষ ঘটা ইয়া ডেক্সাট্রন। মল্টে।জ, মল্টো- 
ট্রায়োঞজজে পাঁরণত করে। টায়াল্নের প্রভাব পাকস্থলীতে বহুক্ষণ থাকে । কমে 
পাকস্থলর গাত্র হইতে নিঃসৃত হাইড্রোক্লোরক আযাসিড টায়ালিনকো নাচ্কুয় করে । 
(11) লালায় উপান্থিত লাইপোজাইম ([.5505570 ) নামক এনজাইম খাদোর সাহত 
আগত ব্যাক-টিরয়ার কোষপ্রাচশরের কার্বোহাইড্রেটকে জলাবপ্লন্ট করিয়া উহাদের 
শবনষ্ট করে; (1) লালার জল খাদাকে দ্রবীভূত কাঁরয্লা টায়ালিনের ক্রিয়াকে পাহাযা 
করে এবং আস্বাদন অনুভূতিতে সহায়তা করে । লালা মুখ ও জিহবাকে সিশ্ত রাখিয়া 
কথা বলায় সাহাযা করে এবং ম:খাববরকে পারচ্ছন্ন ও জীবাপুমংস্ত রাখে । পালার 
উপগা্থিত থায়েসায়ানেট (701.19০583806 ) এবং প্রোটিন বিশ্লেষী উৎসেচক ব্যাকটারয়া 
ধংম করে। লালায় উপাশ্থত প্রোটিন আশ্টবাঁড মুখে বসবাসকারা কেরিস 
বাকটিরিয়া ধংস করে। লালার ক্ষরণ কম হইলে (50619302019 ) দাঁতের 
ক্যারস এবং মৃখগহহরের রোগ বৃদ্ধি পায় । (৮) লালায় অল্প পাঁরমাণ ইউরিয়া, 
গন্থক যৌগ থাকায় উহা রেচনক্রিয়ায় সাহাধ্য করে । 


223 পাকজ্ছলী গহ্বল্লে খাহ্যেল পল্িগাাক (19185550010 ০1 
(090৫ 11) 91010801) ০৪109 ) 


খাদ্য বদ্তুর পাঁরপাক ক্রিয়ার গলাঁবল (50315038) এবং অন্ননালীর 
(06597018809 ) তেমন উল্লেখযোগ্য ভূমিকা নাই । চাঁবত ও 1পন্ট খাদ্য অন্ননালী 
গহরে প্রবেশ করিলে ইহার ক্রম-সংকোচনের ফলে খাদ্যাপণ্ড নিয়মুখা হইয়া পাকস্থলী 
গহহরে প্রবেশ করে ॥ 

পাকস্থলণর অন্তগাত্রে অসংখ্য সরল নলাকার গ্রান্ছ থাকে। গ্রান্ছগযীলর মুখ 
পাকগুলীর গহ্বরে উন্মৃন্ত হয়। পাকদ্থুলীর অর্থগারে পেপ্‌টিক কোষ (12500. 
০6115), গ্রিথ্মিক কোষ (0০০43 ০2115) এবং প্যারায়েটাল কোষ ( 2৪11৩231 
01: 0%91101০ 06115 ) থাকে। পেপণঢক কোষ হইতে এন-জাইম পেপাঁসনোজেন, 
গ্রোম্মক কোধ হইতে শ্লেম্মা এবং প্যারায়েটাল কোষ হইতে হাইড্রোরোরক আয'স্ড 
ও ক্যাস'ল বাঁণত অভ্যন্তরীণ উপাদান (085019%5 [010010$80 09০0০. ) ক্ষারত হয় । 
পাকস্থলখ হইতে ক্ষারত রসকে পাকন্থুলী-রস (035060০141০ ) বলে। 


পাকন্থলী-রসের উপাদ্দান 


প্াকগলশ-রস তাত অগ্নধমর্ধ (০2 0০9--15) এবং পাঁতাভ। ইহাতে প্রা 
593% জল, 03% জৈব পদার্থ, 0'3% হাইড্রোক্লোরক আ্যমিড এবং 06৭, অজৈব 


পরিপাক 555 


লবণ থাকে । অগগৈব লবণের মধ্যে উল্লেখা সোডিয়াম ক্লোরাইড, পটাসয়াম ক্লোরাইড, 
ক্যালাঁসয়াম ক্লোরাইড, ক্যালাঁসয়াম ফসফেট, ম্যাগনোসিয়াম ফসফেট প্রীতি এবং জৈব 
পদাখের মধো পেপাঁসন (61510 )। বাছুরের পাকস্থলশ-রসের নিক্িয় প্রোরেনিন 
হাইড্রোক্লোরক আিডের ক্রিয়ার সক্রিয় রেনিনে পারণত হয়। ঈষং অগ্রধমঞগ 
পারবেশে রেশিন দুধের প্রোটিন (কৌসন )-এর জলাবশ্লেষ ঘটাইয়া প্যারাকোসন 
উৎপন্ন করে। প্যারাকোসিন ক্যালাসিয়ামের সাহত মিলিত হইয়া ছানায় পারণত হয় । 
মানুষের ক্ষেতে রেনিন অনুপাস্থত। জৈব পদার্থের মধ্যে পেপাঁপন (7517 ), 
রেনিন বা কাইমোসিন (২০01 0 01)507051) ), লাইপেজ (110856 )১ ক্যাস ল্‌- 
বাঁণত অভ্যন্তরগণ উপাদান (085016,5 10007510060) এবং শ্লেমা প্রভাতি 
প্রধান। ইহা ছাড়াও স্বপ পাঁরমাণে আমাইলেজ (0551856 ), গ্যাস্ট্রীসন 
(9350010610১ কাথেসাসন (0801:60517.) থাকে । সম্প্রতি পাকস্থলী রসে 
গ,সান্ট্রক ইনাহাবটর? পেপটাইড (0 [ 7.) নামক হরমোনের উপাস্থৃতি প্রমাণিত 
হইয়াছে । 

পাকস্ছলট-বহসর্‌ ক্ষরণের বিভিন্ন পর্ষাম্ 


খাদাবদ্তুর গন্ধ ও স্বাদের প্রভাবে জিহবা ও নাসকার গ্রাহকগুল উদ্দীপত 
হয়। গ্রাহকগনলি হইতে স্ট নাভপয় বিভব প্রথম, দ্বিতীয়, সপ্তম ও নবম করোটিক 
নানের মাধ্যমে মেডালা অবলংগাটায় পৌছায় । মেডালা অবলংগ।টা হইতে দশম 
করো'টিক নাভের মাধামে নাভখ্য বিভব পাকস্থুলগতে পৌছায় এবং ভোজন আরম্ডের 
প'চ মানটের মধ্যে পাকস্থলী-রস ক্ষরণ আর:ভ হয়। ক্ষরণ প্রায় তিরিশ মিনিট চলে । 
ইহাকে পাকস্ছুলী-রস ক্ষরণের কেফালিক ফেজ (051:9110 71785 ) বলে? 
কেকালিক ফেজে পাকস্থলী-রসের ক্ষরণ্রে পরিমাণ ঘণ্টায় 500 77] এবং ক্ষরণকাল 
পরবতাঁ ফেজের তুলনায় স্বল্প । এই ফেভের রসে পেপসিনোজেন : 66751720667 ) 
পারমাণে বেশী থাকে । 

পাকস্ছুলীতে আসা খাদ্যবদ্তুর »ংস্পর্শে পাকচছলীর ক্লো্মক িঝল্লী হইতে 
গ্যাসাপ্রিন (3830010.) নামক হরমোন রক্তে ক্ষরিত হয় এবং উহা পাকস্থুলগ গ্রন্হি- 
সমুহকে উদ্দীপত করে। আহারের আধ ঘ'টা পর হইতে প্রায় দুই ঘণ্টা ধাঁরয়া 
দ্বতীর পধণয়ে পাক ছুল-রসের ক্ষরণ চলে । এই পধায়কে গ্যাপিিক ফেজ (085010 
21395 ) বলে (চিত্র 22..)1 গ্যাসাঁটনের উদ্দঈপনায় ক্ষারত পাকস্থলী রসে 
আাঁসডের পাঁরমাণ বেশী । এই পর্যায়ে ঘণ্টা প্রতি 200 20] রস ক্ষরিত হয়। 
গ্যাসার্রনের প্রভাব অনেকক্ষণ স্থায়শ হয় । 

পাকন্থুলী হইতে অরধ্ধজীণ ও অধতরুল খাদ্যবস্তু (খাদ্যম'্ড  0005706 ) 
ডগ্রাডনাম গহঙরে পৌছাইলে ইহার সংস্পশে ক্ষ্রান্তের শ্লোমক বিল্লী হইতে 
নিঃসৃত 'পাকুটিন (5 ৪০:57. ), কোলিসিস্টোকাইনিন ( 01,015555:0%5710.), 
এণ্টোরোগাপত্রোন ( ঘা) ০88500706 ) গুভূতি স্থানীয় হরমোন পাকম্থুলণ-রসের 


554 সমকালীন প্রাণিবিদ্যা 


ক্ষরণ নিয়ন্ণ করে । এই দশাকে ইনটেপৃটিনাল কেন (11705501781 01795 ) বলে। 
এণ্টেরোগ]াসট্রোন হ্থারা নিয়ান্তঘত পাকহুলী-রস ক্ষরণকে এন্টেরোগ্যাসা্রক রিফ্রেকস 
(চ006109885010০ 1661০» ) বলে। 





[লন 23,.1 পাকম্থলণ রস করণের বাভন্ন পর্ষায়ের চিত্রধুপ। 


প,কস্থলী-রসের কার্যাবলী 


পাকস্থলী-রসের হাইড্রোকোরিক আসড পাকন্থলশ-রসের পেপঞাসন ও রোনন 
নামক এনজাইমগ-লকে সাক্য় করে এবং পাকন্থলগ গহবরকে আগ্মিক রাখিয়া 
পেপবঁসনের ক্রিয়ায় সহারতা করে ৷ হাইড্রোক্লোরিক আসিড খাদোর সাহত আগত 
রোগজববাণ? বিনাশ করে এবং খাদোর সুকে।জকে জলবিশ্রিস্ট করিয়া ফ্ুঃকটোজ ও 
গ্ুকোজে পারণত করে । 

পাকস্থলী-রসে ক্ষরিত নিক্কিয় পেপাননোজেন (72795150867 ) হাইড্রোক্লোরিক 
আপিডের ক্রিয়ায় সক্রয় পেপ্সিনে (26151) ) পারণত হয় । তীব্র আম়িক পাঁরবেশে 
পেশীসন (0) প্রোঁটনকে জলাবগ্লিন্ট কাঁরয়া প্রোটিওস (০66০5 ) ও পেপ্টোনে 
(550007৫ ) পারণত করে, 111) দুধের কোসনকে ছানায় পঁরিবাতিত করে এবং 
ছানার জলাবশ্লেষ ঘটায় । 

খাদ্যে উপাশ্থত ভিটামিন 848 ক্যাদ্ল--বাঁণত আভ্যন্তরধণ উপাদানের সাহায্যে 
খোঁষত হয়। উন্ত এনংজাইমের ক্ষরণ 'বাপ্িত হইলে ভিটামিন 939 অভাবজনিত 
রন্তা্পতা রোগ হয়। পাকন্থলশ গহ্বরে ফ্যাট পাঁরপাককারশী উৎসেচক লাইপেজ 
( [1998০ )-এর ক্রিন্না সম্বন্ধে সঠিকভাবে জানা নাই। 


পরিপাক 555 


পাকস্থলী-রসের শ্লেম্মা হাইড্রোক্লোরিক আ্যআসিডের ক্রিয়াকে প্রশামত করে এবং 
পাকস্থুলশর শ্লৌত্মক বিল্লীকে আব:ত রাখিয়া উহাকে আসডের ক্রিয়া হইতে রক্ষা 
করে। ফলে পাকগ্লী-রসের হাইড্রোক্লোরক আসি পাকস্থুলকে পারপাক কাঁরতে 
পারে না। ইহা ছাড়াও পাকস্থলপ রসে হাইড্রোক্লো রক আঁলডের 97 2 হইলে 
গা সাট্রনের প্রভাবে নূতন কাঁরয়া আপড ক্ষর" হইতে পারে না। এইভাবে পাকস্থলশ 
ক্ষত (001061 ) রোধ হয়। 


22. ক্ষ হাজরে খাতে পল্ত্িসপাক্ষ (10156500101 0০০৫ 11) 
917781| 11010691116) 


পাকস্গচলখ গহহরে খাদোর প্রায় চার ঘণ্টাব্যাপশ অবস্থানকালে পাকস্থলখ গাত্রের 
অনৈণ্ছক পেশীর সংকোচন ও প্রসারণের ফলে খাদা দলিত, 1পিম্ট, অধ'জশর্ণ, 
অরধতরল খাদ্ামণ্ডে (01506 ) পাঁরণত হয় এবং পাকগ্থুলণর পাইলোরক অংশে 
পারবাহত হয় । পাইলোরিক অংশে ব্রমনংকোচ তরঙ্গের প্রভাবে মাঝে মাঝে 
পাইলোতক পেশীবলয় 'খাথিল হয় এবং খাদ্যমণ্ড িওডবাম গহহরে প্রবেশ 
করে। 1ডগঁডনাম গহহরে খাদ্যমণ্ড আগ্লাশয়-রস. ?পত্ত ও আন্নিক-সের সংস্পশে 
অসে এবং উহাদের সম্মীলত প্রভাবে পাচিত হয়। ক্ষুদান্তে খাদ্যের পারপাক 
সমপণ" হয়। 


অগ্রাশয়-রল (191707168010 10010) 


অগ্লাশগ্ন একটি মিশ্র গ্রান্হু। ইহার বহিঃক্ষরা রসক্ষরণকারগ থাঁলর (787০168- 
(1০ 20111) পেরাস কোষ হইতে অগ্যাশয় রস নিঃসৃত হয় এবং নালশর মধ্য দিয়া 
উত্ত রস ডিও'ডিনাম গহবরে পড়ে । অগ্নাাশয়ের ধান্রে এবং বাহঃক্ষরা রসক্ষরণকারণ 
থাঁলগ-লির ফাঁকে ফাঁকে বিক্ষিপ্ত কোষপঞ্জ থাকে । উত্ত কোষপংঞ্জগহীলকে 
আইলেটপ অফ ল্যাংগারহ্যানূপ্‌ (15123 ০0£ 1871£61119115 ) বলে এবং ইহারাই 
অগ্ন্যাশয়ের অন্ত্ঃক্ষরা অংশ। ইহাদের বিটা কোষ (6-০61]) হইতে ইনসুলিন 
([050110) এবং আলফা কোষ ( *-০৪11 ) হইতে গ্ল-কাগণ ( 210০8800 ) নামক 
হরমোন ক্ষারত হয় ॥ অগ্নাশয়-রস রন্তে শকরার পারমাণ নিয়ন্ণ ঝরে । 


অগ্ন্যাশয়-বসের উপাদান 


অগ্নাশয়-রলস ক্ষারপম্। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 1'0109-1030 1 ইহাতে 
98:5% জল, 1% সোডিয়াম ও পটাসিয়াম প্রভৃতি সাতুর বাই কাবেণনেট এবং অন্যান্য 
অজৈব লবণ এবং 0'5% জৈব পদার্থ থাকে। জৈব পদার্থের মধ্যে অনেকগযাল 
এনজাইম বর্তমান, যথা -দ্রিপীসন, কাইমোত্রপীসন, এপ্টারোকাইনেজ ( কাবণক- 
পে্পেটাইডেজ )১, লাইপেজ, ফদফোলাইপেজ, আমাইলপাঁসন, কোলেস্টেরল 
এস্টারেজ, রাইবোনিউক্রিয়েজ, ডি.-আঁক্সরাইবো নিউকিয়েছজ ইত্যাদি । 
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অগ্ল্যাশয়-রসের কার্যাবলী 

অগ্নাশয়-রস পাঁরপাকে সক্রিয় ভূমিকা গ্রহণ করে। ক্ষারাঁয় প্রকৃতির হওয়ার 
ফলে ইহা সমপরিমাণ পাকস্থলী-রসকে প্রশমিত করে। অগ্রাশয়রসে ক্ষরিত 
নিক্্িয় ট্রিপসিনোজেন (50510098617) ডিওডিনাম গ্হররে আন্লিক রসের 
এণ্টেরোকাইনেজ এন-জাইমের প্রভাবে সয় ট্রিপসিনে (71551) ) পরিণত হয় । 
ক্ষারণয় পরিবেশে ট্রিপএসন-_ (৪) ক্ষারধম প্রোটিনকে জলবিশ্রিন্ট করিয়া পেপ্টাইড 
ও আযমাইনো আসিডে পারবাঁতিত করে । (9) অগ্রাশয়-রসের কাইমোট্রিপাসিন ও 
কারবক্সিপেপ্টাইডেজ নামক এনজাইমগৃলিকে সক্রিয় করে। অগ্নাশয়-রসের 
[নাঁজ্কয় কাইমোন্রপসনোজেন ভিওিনাম গহহরে ট্রিপ-সিনের প্রভাবে কাইমোট্রিপ্‌- 
সিনে পারণত হর। কাইদেপট্রপণস্ন ক্যালসিয়ামের সহায়তায় দুধের কোঁসিনকে 
ছানায় (কালসিয়াম প্যারাকোসন্টে ) এবং অন্যানা প্রোটিনকে পেপটাইড ও 
আমাইনো আছিডে পারণত করে । ট্রিপঁসনের প্রভাবে সক্রিয় কাবাক্সিপেপ টাইডেজ্জ 
প্রোটিনের জল 'বশ্লেষ ঘটাইয়া পৈপৃটাইড ও আমাইনো আসড উৎপন্ন করে। 

ঈবং ক্ষারীয় পারবেশে এবং ক্লোরাইড আয়নের উপাচ্ছাভিতি অগ্মাশর-রসের 
আমাইলপৃসিন ( &105101517 ) পলিস্যাকারাইডের জলবিশ্লেষ ঘ্টাইয়া উহাকে 
মল্টোজ, গ্রুকোজ ও ক্ষ,দু ক্ষুদ্র ডেক্সাট্রিনে পারণত করে । আমাইলপঁসন সেল.লোজ 
পাঁরপাকে অক্ষম । 

অগ্নাাশয়-রসের লাইপেজ বা স্টিয়াপাাসন / 31651০17 ) পত্রের সাহায্ 
ফ্যাটকে জলাবশ্িম্ট কাঁরয়া প্রথমে ডাইগ্লিমেরাইড ও ফ্যাট আসড এবং পরে 
ডাইপপ্রিসেরাইডকে, ভাঙ্গিয়া মোনোপ্লিসেরাইড ও ফ্যাটি আআসিডে পারণত করে। 
ফপফোলাইপেজের ক্রিয়ায় ফসফোলিপিড জলবিশ্লিগ্ট হইয়া ফ্যাটি আআসিডে পরিণত 
হয়। পপিত্তের উপ*চ্থাতিতে কোলেস্টেরল এস্টারেজ কোলেন্টেরল ও ফা1ট আ'সডের 
যৌগকে জনবিশ্লিম্ট কারয়া ফ্যাটি আিডকে মনুস্ত করে । 

অগ্নাশয়-রসের রাইবোনিউক্লিয়েজ ও ডি অক্সিরাইবোনিউক্িয়েজ যথাকমে বত 
ও ]101২& অণুর জলাবশ্লেষ ঘটাইয়া নিউক্লিওটাইডে পরিণত করে। সংক্ষেপে 
প্রোটিন, কাবোহাইড্রেউ ও ফ্যাটকে জীর্ণ করিতে অগ্যযাশয় রসের ভূমিকা গ্‌রুত্বপণ। 


আন্্রিক-রস ( 50৫০০৭5 276611505 ) 

ক্ষু্রান্তের শ্লোক্মক বিল্লীতে অবস্থিত নলাকার আনিন্রক গ্রন্হি ( [06655101772] 
81805 ) হইতে আন্রিক-রস নি:সৃত হয়। খাদ্যমণ্ড ক্ষ;দ্রান্তে আপিলে ক্ষুদ্রান্তের 
শ্রোন্সক 'ঝিল্লী হইতে ক্ষারত এণ্টেরোক্াইনিন (77766100111 ) নামক চ্ছানীয় 
হরমোন আম্মক-রস ক্ষরণ নিয়ন্ধণ করে। 


আল্্রিক-এসের উপাদান 


ঈষৎ অগ্ধমী বা ক্ষারধমর্শ আন্তিক-রসের ঢানু 6'3-90 এবং আপোঁক্ষক 
গুরুত্ব : 1010 | ইহাতে প্রায় 98'5% জল, 07% সোডিয়াম ও পটাপসিয়ামের 
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ক্লোরাইড ও বাইকার্বনেট ( অপ্ৈব লবণ ) ইত্যাঁদ, এবং 0'8% জৈব উপাদান থাকে । 
জৈব উপাদানের মধ্যে শ্লেমা ও 'বাভন্ন প্রকার উৎসেচক, যথা-_এণ্টেরোকাইনেজ, 
আমাইনোপেপ্াইডেজ, ট্রাইপেপট্রাইডেজ, ভাইপেপ্টাইডেজ, িউক্রিওটাইডেজ, 
নিও দাইডেজ, সুকেজ, মল্টেদ, ল্যাকটেজ, লাইপেঞজ প্রভাতি ০০০০৪ ] 


আল্ত্রিক-রচসর ক্রি 


আঁন্মিক-রসের উৎসেচকগনীল প্রোটিন, কাঝোহাইড্রেট ও ফ্যাটের পাঁরপাক 
সম্পূণ করে। আন্রিকরণের এস্টেরোকাইনেঞ্জ অগ্র্যাশয়'রসের ট্রস্সনকে সাকির 
কারয়। তোলে । আ্যমাইনোপেপট্রাইডেঙ্জ, ট্রাইপেপটাইডেজ্ ও ডাইপেপ্টাইডেজ 
প্রোটনের পারপাক সম্পূর্ণ করে। আমাইনোপেশ-টাইডেজজ পেপট্াইডের জল- 
বিশ্লেষ ঘটাইয়া ক্ষুদ্রতর পেপট্াইড ও আযমাইনো আআসিড উৎপন্ন করে। ্রাইপেপন 
টাইডেজ দ্রাইপেপটাইডের জলবিশ্লেব ঘটাইয়া ডাইপেপটাইড ও আমাইনো আযসিড 
মুগ্ধ করে। ডাইপেপাইডেক্র ডাইপেপটাইডকে জলাবাশ্লষ্ট করিয়া আযনাইনো 
আসড উৎপন্ন করে । 

আর।প্নক পসের উতত্েকগ্ালি কাবোহাইড্রেটের পারপাক সম্পূর্ণ করে। 
সুক্রেজ, ল্যাকঢেজজ ও মল্টেজ যথারুমে সকোজ, ল্যাকটোজ ও মল্টোজকে মোনো- 
সাকারাইডে পারণত করে। সংকোজ হইতে গ্লুকোজ ও ফ্ুঃকটোজ; ল্যাকটোজ 
হইতে গ্রকোজ ও গ্য।লাকটোজ এবং মণ্টোঞজ হইতে দুই অণয গ্র,কোজ উৎপন্ন হয় ॥ 

[পত্তের সাহায্যে আন্থিক লাইপেজ ফ্যাটকে মোনোপ্রিসেরাইড ও ফ্যাটি আসিডে 
পারণত করে । নিউরুওটাইডেঙ্গ ও নিউার্ুওসাইডেঞ্জ নিউীরুক আসিডের পরিপাক 
সম্পৃণ' করে। 
পিত্ত (9116) 


খাদ্যমণ্ড পাকদ্থলশী হইতে ক্ষদ্রান্তের মধ্যে প্রবেশ কারলে .দ্রান্তের গান্র হইতে 
নঃসত কোঁলাসস্টোকাইনিন-প্যানক্রিওঙ্জাইমিন নামক (0০01-5:22) হরমোন 
[পন্তথালর সংকোচন ঘটায় ; ফলে সগ্িত পিন্র ডওডনাম বিবরে প্রবেশ করে । 
পন্ত বকৃত হইতে মশরত হইয়া পিশ্ুথাঁলিতে স্চিত থাকে । 'পিন্তথাঁল 'পন্তকে আরও 
ঘন ( 00911010860 ) কারয়া দেয়। হেপাটোক্রাইনিন (77600901101 ) 
নামক হরমোন পিত্ত ক্ষরণ নিয়ন্লণ করে । 
পিত্তের উপাদান 

ক্ষারধমর্ণ, পীতাভ সবুজ, তিত্ত স্বাদযদুস্ত পিত্তে প্রায় 96 জল, 3% জৈব পদার্থ 
এবং 1% অজৈব পদাথ থাকে । 

অজৈব পদার্ঘ- সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালাঁসয়াম প্রভীতি ধাতুঘাঁটত বাই- 
কাবেশনেট, ক্লোরাইড, ফসফেট প্রভৃতি লবণ ॥ 

জৈৰ পদার্থ পিত্ত লবণ (8116 53105 ) এবং পিত্তরঙ্গক (8115 0180061565 ) 
ছাড়াও কোলেস্টেরল, 'লোঁসাঁথন, ফ্যাটি আসড, গ্লেম্মা প্রভৃতি থাকে । 

36 [ প্রাণাবদ]া-_য় ] 
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পিস্তলবণ দুইটি হইল সোঁডিগ্লাম গ্রাইকোকোলেট (9০100 15০০০190196 ) এবং 
সোডিয়াম টওরোকোলেট (5০90100) 6৪00০1১0126 )। পিত্তরঙ্গক দুইটি হইল 
বৈলিরুবন ( 81110 ) এবং বালভার্ডঠন (11152717 )। 


পিত্ের ক্রিষ। 


পিত্তের বহুবিধ কার্ষের মধ্যে প্রধান হইল অন্দের ক্ষারধাঁমতা অব্যাহত রাখা ও 
পাঁরপাকে সক্রিয় অংশ গ্রহণ করা । 'পন্তলবণছয় ফ্যাটের পৃঙ্ঠটান হাস করে, ফলে 
ফ্যাটের বৃহ কণাগুল ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণায় বিভন্ত হয়। ফ্যাট এই অবস্থায় ক্দূদ্রান্ত 
গহবরের জল+য় পাঁরবেশে অবদ্বুবে ( চ.0058151015 ) পারণত হয় । লাইপেজ অবদ্রবিত 
ফ্যাটকে জলাবাগ্নষ্ট কাঁরতে সক্ষম। কোলেস্টেরল পাঁরপাকে পিত্তলবণগনুলির 
গুরৃত্প্ণ ভূমিকা আছে॥। পিভ্তলবণ শান্তশালী কোলেরেটিক (51)01616610) 
হিসাবেও কাজ করে। যে বস্তু পিত্ত ক্ষরণের বৃদ্ধি ঘটায়, তাহাকে কোলেরোটক 
বলা হয়। এ্টেরোহেপাটিক (80519100796) সংবহনের দ্বারা শোষিত পিত্ত- 
লবণ নতুন কয়া পিত্ত আিডের নির্মাণ রোধ করে, কিন্তু লবণগলি নিজেরাই 
তাংক্ষাণক ক্ষারত হইয়া পিত্ত ক্ষরণ বুদ্ধি করে । যে বস্তু পিত্তথাঁলর সঙ্কোচন বৃদ্ধি 
করে, তাহাকে কোলাগগ (01701580980 ) বলা হয়॥ উদ্াহরণ--আযসিড, 
প্রোটন পাঁরপাকের বল্তু, ক্যালাঁসয়াম (09%2+ )। 

ক্ষুদ্রান্নগাত্রের ক্মসংকোচ-তরঙ্গ খাদ্যকে বৃহদন্তে বহন করে। বৃহদন্রে কোন 
পাচক রস নিঃসৃত হয় না। সেইজন্য এখানে কোন পরিপাক ক্রিয়া হয় না। 
বৃহদন্বে খাদ্যাবশেষ হইতে জল; অজৈব লবণ প্রভৃতি পুনঃশোধষিত হয় । জল+৭য় 
অংশ পূনঃশোষণের মাধ্যমে বৃহদন্তে মল (০০০3 ) উৎপন্ন হয় এবং মলাশয়ে মল 
সাময়িকভাবে সপ্ত থাকে ।॥ মলাশয়ের সংকোচন-তরঙ্গ ক্রিয়ার ফলে মলত্যাগ 
সম্ভব হয় । 


22.5 শ্রগার্বোহাহড্রেটেল পল্্রিপাক্ক (1018595001) ০ 0০৪1০০- 
17%01805 ) 


পোঁম্টিক নালশর গহ্বরে কাবেণহাইদ্রেজ (08011501855 ) শ্রেণীর বিভিন 
উৎসেচকের ছারা জলাবশ্লস্ট হইয়া পাঁলস্যাকারাইড ও ডাইস্যাকারাইডগহুলি গ্লুকোজ, 
ফুকটোজ, গ্যাল্যাকটোজ প্রভাতি মোনোস্যাকারাইডে পাঁরণত হয় এবং ইহারাই 
কার্বোহাইড্রেট হইতে প্রধান পারপাকজাত বস্তু । উীদ্ভদতন্তুর সেলুলোজ ও 
হেমিসেলুলোজ নামক পাঁলস্যাকারাইড পাঁরপাক উপযোগশী উৎসেচক মানুষের 
নাই। বৃহদন্্ গহ্বরে অবচ্থিত ব্যাকটিরিয়া ও এককোবী প্রাণীদের দ্বারা সেলুলোজ 
ও হোমসেল্‌লোজ পাচিত হইয়া ক্ষ,দ্রাণযাবাঁশন্ট ফ্যাটি আিডে পাঁরণত হয় । 

মৃখগহবরে লালার টায়ালন, ক্লোরাইড আর়নের উপাস্থতিতে, সিদ্ধ ( 8০1150 ) 
স্টার্চকে জলী বাশ্িষ্ট কাঁরর্লা মল্টোজ, মক্টোট্রায়োজ ও 'শীলামট ডেস্সাষ্রন” নামক ক্ষুদ্র 
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পালস্যাকারাইডে পরিণত করে৷ পাকস্থল+র মধ্যে টায়ালিনের ক্রিয়া বহুক্ষণ চলে। 
পাঁরশেষে পাকস্থলী রসের হাইড্রোক্লোরিক আছিড টায়ালিনকে 'নাক্য় করে। 
হাইড্রোরোরিক আিড কিছ? সুক্রোজকে জলাবাশ্রিষ্ট করিয়া গ্লুকোজ ও ফ্রুকটোজে 
পারণত করে । পাকস্ছল রসে কাবোহাইড্রেট পারপাক কারবার মত কোন উৎসেচক 
থাকে না। ক্ষদ্রান্রে গ্ন্যাশয়-রস ও আন্মিকরসের উৎসেচকগীল কাবোহাইড্রেউ- 
গুলির উপর নানাভাবে ক্রিরা করে (চিত্র 22.2)0। 


| আ.দ্েক গাহবন্র লাস 
ঘ-লিসিট, ভেকিসিছিও 
প্রাইকেতজলন গতাট্রিন ২ তন 


আযামাইলোপন্টিন আলটাটাজ___ প্রকে 


টিহিরনা 


0ম 
গযালাক্টেঙ্জে উ__» পোল 
লুজ সতত 
সি শুকেজে 
সুতি. 
প্লুশ্টোজ 


চন্ন 52. কারোহাইড্রেটের পারপাক পদ্ধাতির চিন্তরুপ | 


অগ্রযাশয়রসের আমাইলেজ স্টাচ ডেক্সান্্রন, গ্রাইপকাজেন প্রভাতি পাল- 
স্যাকারাইডকে ক্লোরাইডের উপাঁশ্থীতিতে জলাবশ্লোধত করিয়া * . 'টাজ, মন্টোদ্রায়োজ ও 
ক্রুদ্র ডেল্সা্রনে পারণত করে ॥ আন্রিক রসের মল্টেজ নামক উৎসেচক মল্টোজ ও 
মল্টোন্রায়োজকে জলাঁবাশ্রম্ট কাঁরয়া গ্লুকোজে পারণত করে । আন্রিক-রসের অপর 
একটি উংসেচক আইসোমজ্টেজ লিমিট ডেস্সান্্রনকে মল্টোজ ও গ্রকোজ অগুতে 
পরণত করে। এ রসেরই সংক্রেজ সংক্রোজকে জলাবশ্লিম্ট কাঁরয়া গ্রকোজ ও 
ফ্ুকটোজ, ল্যাকটেজ ল্যাক-টোজকে গ্লুকোজ ও গ্যাল্যাক-্টাজে পরিণত করে। 
বৃহদন্ধে বসবাসকারী ব্যাক-টিিয়ার দ্বারা সেলুলোজের পরিপাক ঘটে এবং আসেটিক 
আাীসড, প্রোপায়োনিক আিড ইত্যাদি উৎপন্ন হয় । 


22,6 , ক্ার্বোহাইড্ড্রেটেল্লস শো ন (45050100010 ০? 0816০- 
11501809 ) 


হেক্সোজ (০8) এবং পেশ্টোজ (05) ক্ষদ্রান্সের শ্লোত্মক বিল্লীর দ্বারা দ্রহত 
শোষিত হয় । শোষণের পর ইহারা রন্তের মাধামে পোর্টাল শিরার জালকাতে 
প্রবেশ করে । কয়েকাট পেশ্টোজ ব্যাপন (10116095102) পদ্ধাততে শোষিত হয়। 
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কচ্তু গ্রকোজ এবং গ্যালাকটোজ সক্রিয় পরিবহণের (4০056 £18105016 ) ছারা 
শোষিত হয়। ফ্রুরৌজ শোষিত হয় সাহাযাগ্রাহী ব্যাপন (78০1118060 
0166051018 ) পদ্ধাতর দ্বারা । 

গ্কোজ শোষণের সম্ভাব্য প্রণালী : গ্রুকোজ এবং [৪+ একই বাহকের 
(0817161 ) মাধ্যমে কোষে প্রবেশ করে । ইহাকে সিমপোট (95070: ) বলা 
হয়। কোষের ভিতরে বৈ&+ কম থাকায় বাহর হইতে ট্ব৪+ কোষের অভ্যন্তরে 


গ্রে 0 





[চন্র 22.3 কাবোহাইড্রেট শোষণের চিত্ররূপ। 


প্রবেশ করে । একই-সময়ে গ্রকোজও প্রবেশ করে ( চিত্র 22.3)। ইহার পর সোভিয়াম 
আল্তঃকোবাখয় স্থানে চাঁলয়া যায় ও গ্লুকোজ কোঁশকে (091)111915 ) প্রবেশ করে। 
1ব৪+ কোষ হইতে বাহির হওয়ার ফলে; কোষের ভিতরে ইব* আবার হান পায়, ফলে 
ব৪+ সমেত গ্লুকোজ আবার কোষে প্রবেশ করে । সুতরাং গ্রঃকোজ শোষণের জন্য 
প্রয়েজনশয় শান্ত পরোক্ষভাবে ি«+ হইতে পাওয়া যায় । 


227 ফ্যাটেল্স পল্লিপাক্ (10185951101) 01 £80) 


পারপাকের পৃবে ফ্যাটের বৃহৎ কণাগনুলি প্রথমে পিত্ত লবণের সহায়তায় ক্ষদুদ্র 
ক্ষুদু কণায় বিভক্ত হইয়া অবদ্রবে পারণত হয় । কারণ পাচকরসের জলদ্রাব্য উৎসেচক- 
গুল কেবল ফাটকণার বাহঃপ্‌ষ্ঠের উপর ক্রিয়া করিতে সক্ষম । অবদ্রীবত অবস্থায় 
ফ্যাটের কণাগ.াল জলে স্থিরভাবে বিস্তৃত থাকে এবং তাহাদের পৃচ্ঠের ক্ষেত্রফলও 
বহহগুণ বাঁড়গ্া যায় । পাকগ্থুলী-রসের লাইপেজ ফ্যাটকে খুব বেশী পরিপাক কারিতে 
পারে না, কারণ প।কস্থলণ গহবরে ফ্যাট অবদ্রবিত অবস্থার থাকে না। অগ্র্যাশয়-রস 
ও গান্নক-রসের লাইপেজ ফ্যাটের পরিপাক সম্পৃূণ' করে। ক্ষদ্রান্মে পিত্ের 
আসডগল ফ্যাট কণার প্‌ঙ্ঠটান কগাইয়া উহাকে অবদ্রীবউত করে । এই অবদ্াবত 
অবস্থায় ফাযাটের আকারকে মিসোল (11611 ) বলে (চিত 224) প্রাত 
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মিসোৌলর ব্যাস 3--10 201 ইহাদের পোলার (017) অংশ বাহরের দিকে 
এবং জল-বিদ্বেষী ( নু9৫1:০901)01০ 728:0) অংশ ভিতরের দিকে থাকে । আন্মিক ও 


পে 


টেপিল্ত আসিভের উপক্ভিতিতত ফসটি অসসিড শোষণ এ 
১ পিত আসিব অনুপজ্ভিতিতি ফ্যাটি অসদিড শোষণ 


চিত্র 2.4 ফাটি আ।সিডের পাঁরপাক পদ্ধাতির চিত্ররংপ । 





অগ্ন্যাশষ-রসের লাইপেজ উত্ত অবদ্রাবত ফাাটকে জলবিশ্লিষ্ট কারা ডাইপ্রসেরাইড, 
মোনোগ্রিসেরাইদ্ এবং মনূক্ত (6:5০) ফ্যাটি আপসিড উৎপন্ন করে। কিছু 
মোনোগ্রসেরাইড ক্ষদদান্ঘের গহঞরে লাইপেজের ব্রিয়ায় গ্রিসেরল ও ফ্যাট আসিডে 
পারণত হর । আঁপকাংশ মোনোগ্রিসেরাইড ক্ষ;দ্রান্ের গান্রকোষ মধ্যে শোষিত হয় 
এবং কোষ মধো লাইপেগ্ের ক্রিয়া গ্রিসেরল ও ফ্যাটি আিডে পরিণত হয় । 

অগ্ন্যাশয়রসের কোলেস্টেরল এনস্টারেজের ক্রিয়ায় জলাবাশ্লষ্ট হইয়া কোলেস্টেরল 
এস্টারগ্ঁল কোলেস্টেরণপ ও ফাটি আসডে পাঁরণত হয়। কোলেস্টেরল এস্টারেজ 
[পন্ত লবণের সাহায্যে সক্রির হয়। অগ্স্যাশয় ও আন্রিক-রসের ফসফোলাইপেজ 
( লোৌসাঁথনেজ ) ফদফোলপিডের উপর ক্রিয়া করে। ফ্যাটে কিছু অংশ ক্ষুদ্রান্ছে 
জলাবিগ্রিষ্ট না হইয়া পিত্ত লবণের ক্রিয়া অবদ্রবিত আকারে *্. 'ষত হয়। 


22.8 হ্ন্যাজেল্স শ্পে।মবনি (09১০9106101 91 815) 


সাহায্যগ্রাহী ব্যাপনের ( চ8০1110865৭ 0105107) দ্বারা মিসোল হইতে 
মোনোগ্রিসেরাইড, কোলেস্টেরল এবং ফ্যাট আগড আন্লিক কোষে প্রবেশ করে। 
10-1%টর কম কার্বন পরমাণু "বারা গঠিত ফ্যাটি আযসিডগুলি সরাসার 
পোর্টাল রন্তে চলিয়া যায় এবং তথায় উহারা স্বাধীন ফ্যাট আিড (74 বা দাও 
দও6৮৮ 4৯০10) হিসাবে থাকে । বাকি ফ্যাটি আসড রিএস্টারাফকেশন 
(7২০-55661161080100,) পদ্ধতিতে ট্রণ্পগ্রসেরাইডে (ফ্যা৯) পাঁরণত হয়। 
্রাইীগ্রসেরাইড এবং কোলেস্টেরল এস্টার ইহার পর লাইপোপ্রোটীন, কোলেস্টেরল এবং 
ফসফো লিপিডের দ্বারা আবৃত হইয়া কাইলোমাইক্রনে (21751970101 ) রপান্তারত 
হয় এবং লাসকায় প্রবেশ করে ( চিত্র 22.5)। 
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আন্ষিক কোষের মস্‌ণ এণ্ডোপ্লাজমিক রোটকিউলামে ( 5091551010 
[501041017) ) মূলত মোনোগ্রিসেরাইড এবং ফ্যাটি আসাইল কো-এর দ্বারা দ্্রীই- 
প্রসেরাইড তৈয়ারী হয় ॥ গ্রিসেরল ফসফেট হইতে কিছ; পাঁরমাণে ট্রাইগ্রিসেরাইড সৃষ্টি 





আকভ্ঞিক কো 
চল্র 23.5 ফ্যাট শোষণের চিত্ররপ | 


হয়। প্লিসেরল ফসফেট গ্রিসেরোফসফোলীপড প্র্তুত করে এবং উহ্া কাইলোমাইক্রন 
সূম্টিতে মুখ্য ভূমিকা গ্রহণ করে । সর্বাধিক ফ্যাট শোষণ ক্ষুদ্রান্ের অগ্রাংশে হয় । 
খাদ্যের প্রায় 95% ফ্যাট শোষিত হয় । পিত্ত, ফ্যাট আপসিড এবং অগ্ন্যাশয়ের রসের 
উপস্থিতিতে কোলেস্টেরল অন্দে শোঁষত হয় ॥ উদ্ভিদ স্টেরলগহলি শোধিত হয় না 
এবং ইহারা কোলেস্টেরল শোষণের হার হাস করে । কোলেস্টেরল ক্ষুদ্রান্পের পশ্চাৎ 
ভাগে শোষত হয় এবং অবশেষে কাইলোমাইব্ুনর্‌পে সংবহনতন্মে প্রবেশ করে । 


22,9 প্রোটিনেক্স পলিপাক্ত (10015550101) ০01 12910651109 ) 


প্রোটন পাঁরপাক পাকস্থলী গহ্বরে আরম্ভ হয়। পাকস্থলী রসের নাক্কিয় 
পেপাঁসনোজেন হাইড্রোক্লোরক আসিডের বক্রিয়ায় সাক পেপাঁসনে পাঁরণত হয় । 


হাইড্রোক্লোরক আ্যাসড 
পেপাঁসনাজেন-_-__-----77-৯পেপসিন 


তীব্র আম্লিক পারবেশে পেপাঁসন প্রোটিনকে ভাঙ্গয়া প্রোটিওস, পেপটোন ও 
পাঁলপেপটাইডে পারণত করে । 


পরিপাক 563 


পেপসিন 
প্রে।টিন_--৯আসিড মেটাপ্রোটিন 


প্রোটিওস, পেপটোন, পলিপেপটাইড 
ক্ষদ্রান্ত্রে অগ্ন্যাশয়'ও আন্লিক-রসের প্রোটিন বিশ্লেষী উৎসেচকগুল প্রোটিনের 
পরিপাকে সাহায্য করে । 


ট্রিপসিলোজেল এাটেজোপার্দিডের টরিপসিন 
হিনিগািিি এন 


(িপাদিন 
প্রোইলাস্টেজে টেরি 


প্রোবাবর্িপেপটিডেজে __ টিপসিল____» কার্বর্ষিপেপটিওডে 


চিত্র 8.6 গ্রিপাঁসন দ্বারা অন্য উৎসেচকদের সক্রিয়করণের চিরেপ। 


আন্লিক-রসের এশ্টেরোকাইনেজ অগ্ন্যাশয়-রসের নিক্ষিয় দ্রিপ্টসনোজেনকে সার 
ত্রপাঁসনে পারণত করে (চিন্ন 22.6)। প্রোটিন, পেপটোন ও বড় পলিপেপটাইড 
অণ_কে প্রিপইসিন জলাঁবশ্লিগ্ট কাঁরয়া ক্ষু্রুতর পেপট্টাইড ও আযামাইনো আসিডে 
পরিণত করে। দ্রিপ্সিনের দ্বারা অগ্ন্যাশয়-রসের [নাঁক্ুয় কাইমোট্রিপাসনোজেন সক্রিয় 
কাইমো্রিপাসনে পরিণত হয় এবং দুধের প্রোটিনকে (কোঁসিন ) জলবাশ্র্ট করিয়া 


হানায় পারণত করে । 
রোনন সিরা 
কেসিন_--স্প্যারাকৌস্ন---স্ক্যালাসয়াম প্যারাক; সনেট 


ট্রপসিনের ক্রিয়ায় সক্রিয় কাবাক্সিপেপাটিডেজ পেপ্‌টাইভবে জলবিশ্লিষ্ট কাঁরয়া 
ক্ষ-প্রুতর পেপটাইড ও আমাইনো আসিডে পারণত করে (চিত্র 22.7 )। আন্বিক- 


প্রোচীন__এপদিল » অমলবগলী মেটা প্রাসিন 


প্রোটিওজ নিপা . ও 
পশেপটোনে 9 ৮ শাশেপেপদোক্ড ও 
কে ন্‌ 3 
পলিপেপাটাইড | ৫২ রে ইত যায 


চিন্ত 93৭ গ্রিপাসনের কণছর চিন্তরুপ | 


রসের আযামাইনোপেপটাইডেজ পেপ্টাইডকে জলাবাশ্লম্ট করিয়া ট্রাইপেপ্টাইড, 
ক্ষুদ্রু পেপ্টাইড ও আমাইনো আযসডে পাঁরণত করে । এই রসের ট্রাইপেপট্াইডেজ 
্রাইপেপটাইডের জলাবগ্নেষ ঘটাইয়া ডাইপেপ্টাইড ও আ্যামাইনো আযসড উৎপন্ন 


564 সমকালীন প্রাণাবদ্যা 


করে। আন্বিক-রসের ডাইপেপ:টাইডেজ নামক উৎসেচক ডাইপেপটাইড অণুকে দুই 
অণু আমাইনো আিডে জলবিশ্রট করে । আমাইনো আযসড প্রোটিনের শেষ 
পারপাকজাত অবস্থা ৷ 
701 জেলা টিনেজ ূ 
কোলাজেন--___৯জেলাটিন--____-__-৯পিপেপটাইড 
(009119£67) (36120117) 

কোলাজেন 701-এর সংস্পর্শে আসিয়া জেলাটন তৈয়ার করে। জেলাটনেজ 

উৎসেচকের সাহাযো জেলা টন পাঁরশেষে পাঁলপেপটাইডে পাঁরবাঁতিত হয় ৷ 


আযমাইনো পেপাঁটডেজ 


পাঁলপেপটাইড-_----_---7্ডাইপেপটাইড 

আমাইনো আিড---*আমাইনো আ'সড 
ডাইপেপাঁটিডেজ 

ডাইপেপটাইড-_-__-_----৯আামাইনো আসি 


স্রপাঁসন, কাইমোন্রিপাসন এবং ইলাসটেজ পাঁলপেপটাইড গঠনকারখ অস্তঃচ্থ 
পেপটাইড বণ্ডের ([206001 06010 7000.) উপর কাধ কাঁরতে সক্ষম বলিয়া 
এ্ডোপেপটিডেজ ( চ009600185০ ) নামে পাঁরচিত। অন্যদিকে কার্বাক্সি- 
পেপাঁটডেজ ও আমাইনোপেপাঁটিডেজ বহিঃচ্ছু পেপটাইড বক্তুগ্ীলকে (0007 ৪74 
বানু প্রান্তে) জলাবাশ্রম্ট করে বলিয়া এক্সোপেপটিডেজ ( 50060010756 ) 


হিসাবে চিহিত। 


22.10 প্রাটীলেল্স স্পোলঞ্প ( 4১059700101 01 11091061189 ) 


1-আমাইনো আযাস্ড ( [08%000910965601% ) শোষিত হয় [নাক্রয় ব্যাপন 
(6855155. 01005101 ) পন্ধাতর মাধ্যমে এবং 1.আমাইনো আযসড 
(1,965091968601 ) শোষিত হয় সক্রিয় পারবহণের (4১০0০ 011500106) 
মাধ্যমে । 

প্রোটখন শোষণের জন্য তিন প্রকার পরিবহণ-ব্যবন্থা আছে ( চিত্র 22.8): 

(1) নিরপেক্ষ (বিএ! ) আমাইনো আসিড পরিবহণ-বাবন্থা | 

(2) ক্ষারধমধ্ (3751০ ) আমাইনো আসিড পাঁরবহণ-বাবস্থা । 

(3) প্রোলখন, হাহড্রক্সিপ্রোলীন ইত্যাদির জন্যে বিশেষ পারবহণ-ব্যবদ্থা । 

আমাইনো আপডের শোষণ গ্লুকোজ শোষণের অনুরূপ ॥ শুধুমাত্র কয়েকাঁট 
ক্ষুদ্র পাঁলপ্পেটাইড ( প্রোলীন, হাইড্রক্সিপ্রোলখীন, কারনোসিন, আনসেরিন ) সরাসার 
পোর্টাল রস্তে প্রবেশ করে। 

আমাইনো আাসডের শোষণহার ক্ষদ্রান্তের অগ্রভাগে দ্রুত কিন্তু পশ্চাংভাগে 
মন্হর। মলের প্রোটন খাদ্যের প্রোটখন নয়, উহা উৎসেচক এবং মৃত শ্লোম্মিক 
কোষগুলি হইতে সৃষ্ট । কছ? বাহরাগত প্রোটীন (01867 ) সংবহনে প্রবেশ 


পারপাক 565 


কারয়া আাণ্টবাঁডর সংন্টি (4১06605 ) উদ্বদ্ধ করে। কোন কোন ক্ষেত্রে 
আযশ্টিজেনের আধিক্য আলাজর্শর (21178 ) কারণ হইয়া দাঁড়ায়। 
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ব্গশিব 
ক /া 2. এমপিকে ১1৮ ] 
৮ বোটনি মুক্ত 


চিত্র 228 প্রোটিন শে।ষণের চিন্ররূপ । 





নিউক্লিক আাসিডের (ি০1৪০ 9০0) পরিপাক ও শোষণ : 


ক্ষুদ্রান্তে অগ্নযাশয়ের নিউক্লিয়েজ এনজাইমের সাহায্যে নিউক্লিক আযাস্ড 
নিউব্রওটাইডে 'ীবাশ্রিন্ট হয়। িউীরুওটাইড 'িশ্িষ্ট হইয়া :-াফোরিক আসিড ও 
নিডাকুওসাইডে পাঁরণত হয় । নিউীক্রওসাইড বিশ্লি্ট হইয়া শক .. (90881) এবং 
পুরিন (7001৩) অথবা পিরামিডন (চ511071109 ) বেসে (885০) পৃথক 
হইয়া যায়। এই বেসগুলি সাক্রয় পাঁরবহণের (4০৫1৩ 77181550016) দ্বারা 
শোষিত হয় । ধাপগুলি 1নম্নোস্তভাবে প্রকাশ করা যায়_- 


(1) নিউীকুক আসিড - ------ »নউক্লিওটাইড 
নিউরুয়েজ 
(2) নউীক্রওটাইড --------ফসফোরিক আসি 
ও নি. ₹ওসাইড 
(3) নিউাক্রওসাইড - -৯শকরা (50881 )+পুরিন ( 20111006 ) 
ও 'পাঁরামাডন ( 0910100101156 ) 
বেস (8836) 


অনুচ্ছেদ-23 
কার্বোহাইড্রেটের বিপাক 


23.] শ্থাছ্য হইতে শোম্বিত ক্ার্বোহাইড্ডরেটেন্স পলিত্পাঙ্ 


(1) হেক্সোজ ( ফ্ুক্বৌজ, গ্যালাকটোজ ) যকৃতে গ্রযকোজে পাঁরণত হয় । 

(2) যকৃতে প্রুকোজ গ্লাইকোজেন ( 315০986 ) রূপে সণ্চিত থাকে । 

(3) জারণের ছারা গ্লুকোজ হইতে শান্ত স:ষ্টি এবং শান্তর ব্যবহার । 

(4) গ্রকোজ হইতে অন্যান্য যৌগ সংশ্লেষ যেমন ফ্যাটি আযসিড এবং কয়েকটি 
অ]ামাইনো আআসিড। 


23.2 কর্বোহাইড্রেটেক্স নিগাকেন্র ন্িিভাগসম্মুহ 


(1) গ্রাইকোজেনোসিস (015 5595616315 ): যকৃত এবং পেশীতে গ্রকোজ 
হইতে গ্লাইকোজেন সংশ্লেষ ৷ 

(2) গ্রাইকোজেনোলাহীসস (015509£61)915515 ): যকৃতে গ্রকোজ ও 
গ্লাইকোজেন ভাঙ্গিয়া গ্রকোজ এবং পেশনতে পাইরুভেট (955৪0 ) ও ল্যান 
(1.900266 ) সুস্টি। 

(3) গপ্লাইকোলাইসিস (21500915515 ): আঁক্সজেনের অভাবে € £7786101010 
০0170101018 ) গ্রকোজ এবং গ্লাইকোজেন হইতে পাইরুভেট ও ল্যান্টেটের সান্ট। 

(4) সাহীপ্রক আসড চক্র (0152০ 4১০1৭ 05০16) : আঁক্সজেনের উপাচ্ছীতিতে 
(&5:০৮1০ ০০750161013.) পাইর:ভেট হইতে কার্বন ডাই-অক্সাইড এবং জলের স্যান্ট। 

(5) গ্রুকোনিওজেনেসিস ( 3100017560£6156515 ) : সাহী্রক অ]াস্ড চক্র এবং 
গ্লাইকোলাই1সসের সাহায্যে অকার্বোহাইড্রেট (০7-০90001)5018065 ) উৎস হইতে 
গ্রুকোজ এবং গ্লাইকোজেন সংশ্লেষ। 

(6) হেক্সোজ মোনোফসফেট শান্ট- (716 917076) : গ্লাইকোলাইসিস এবং 
সাইদ্রিক আিড চক্র ব্যতীত অন্য পদ্ধাতর দ্বারা গ্লঃকো্ের জারণ। 

(1) গ্রাইকোজেনেসিস (315০9£6756515 ) (চিত্র 23.1) 

এই পদ্ধাতর ধাপগুলি নিয়রূপ : 

৪. 4০ এবং ৮1£3+-এর উপাশ্থাতিতে হেক্সোকাইনেদ এবং প্লকোকাইনেজ 
উৎসেচকের প্রভাবে গ্রহকোজ গ্রকোজ-€-কসফেটে পাঁরণত হয়। গ্রঃকোজের প্রা 
হেক্সোকাইনেজের আকর্ষণ খুব বেশী ॥ গ্রুকোকাইনেজ শুধুমাত্র আহারের পর রক্তের 
গ্রুকোজের উপর ক্রিয়া কারতে সক্ষম । 

৮. ফসফোগ্কোমূটেজ এবং 82+-এর উপাস্থিভিতে গ্রকোজ-6-ফসফেট 
গ্রকোজ-1-ফসফেটে পাঁরণত হয় । এই 'বক্রিয়াটি উভয়ম-খা। 
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০. পরবতাঁ ধাপে গ্রঃকোজ-]-ফসফেট ইউরিডন ট্রাইফসফেটের (0079) সাহত 
বিক্রিয়া করিয়া ইউরিডিন ডাইফসফেট গ্লুকোজের (0700) সূম্টি করে। এই 
ক্িয়ায় 0010-পাইরোফসফোরাইলেজ অনূঘটক হিসাবে কাজ করে এবং অজৈব 
পাইনোফসফেট মত্ত (7২6168560 ) হয়। 







প্রাহইকাজেন 
(1,40২1,5গ্লুবসাহিল একক) 







(1,4 গ্লুব্নলাইল একদক)) 
007 &$) 

পাকা 
পুর্বগিঠিত 
গাউঈকোজেন 

ডাতুফসফে্ট গ্লুকাজে 
(000) 
2714 গং সচল 
2 [0050 পইরা ফরহাদ] হইতে গ্রুকাঞ্জ 
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1072 গ্লুকোজ ফসফেট 
রি 2 নি 
৬ [সপ রি ] 
/খা 19 রা -হসফেট 


চিত 23. বারতা ও ধরি নী এর্‌প 
[ম-অজৈব ফসফেট, 2০1-পাইরোক্ুসফেট 
(- উজ্দীপক, 2 -5রোধক। 


প.00050-তে উপাচ্থিত সাক্রয় গ্লুকোজের 0॥ প্লাইকোজেল্লে আস্তম গ্লঃকোজ 
(রাসডু ([২৪৩1006 ) 0*-এর সহিত একটি গ্লাইকোসাইডিক ( 215০০95101০ ) বণ্ড 
দ্বারা যুক্ত হয়। গ্লাইকোজেন সিনথেটেজ উৎসেচকের ক্রিয়ায় ইহা সম্ভব হয়। 

৪. পূর্বে সৃষ্ট গ্লাইকোজেন শৃঙ্খলের সহিত ক্রমশঃ « 1, 4 খণ্ডের দ্বারা 
গ্রাইকোজেন 'বৃত্তের' নূতন নূতন শাখা (73:81001065 ) গঠিত হয়। 


£ এইভাবে যখন গ্লাইকোজেন শৃঙ্খল 6--1] গ্লুকোজ রোঁসিড়ু (755100€ ) দ্বারা 
গঠিত হয় তখন ব্রাণ্চিং (81506010106 ) উৎসেচক : [ আমাইলো 1১ 4৯1, 6 
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্রান্সগ্নকো সিডেঞ্জ ] গ্রাইকোজেনের উপর ক্রিয়া কাঁরয়া « 1, 4 [ অন্তত €টি গ্লুকোজ 
রেসিডু ( ১৩910 ) ] একটি অংশ প্রাতিবেশশ শঙ্খলে স্থানান্তরিত করে । ইহার ফলে 


215 বণ 
এ | নত - ০ 

(সেচ 
(81,4- প্লুকাজ একত্র সমঘ্টি) শৃঙ্খলে শাখান সৃর্ণি 


(91১4 এবং 51,5 বণ) 
[চন্ত ০3. ব্রাণ্িং উৎসেচকের ক্রিয়া । 


একাটি * 1, 6 বণ্ডের স্ট হয় এবং গ্লাইকোজেন অণুতে একট শাখার প্রসার ঘটে 
(চিত্র 23.2)0। 

গ্লাইকোন্বেন সিনথেটেজ : 

এই উৎসেচক পেশশতে ( এবং সম্ভবত যকৃতে ) দুইটি আকারে থাকে__সিনথেটেজ 
[) (নিক্িয়) এবং [সনথেটেজ  (সাক্ুয়)। িনথেটেজ 7 হইতে 1স্নথেটেজ 
ফসফাটেজ উৎসেচকের প্রভাবে সিনথেটেজ [ সৃষ্টি হয়। গ্রাইকোজেন ছিনথেটেজ 
ইনসুলিন এবং গ্রকোজের প্রভাবে উদ্দীপ্ত হয় কিন্তু ০405 উদ্দখপনা 
রোধ করে। 

এঁপনেফ্রিন আডিনাইলেট লাইক্রেজ উৎসেচককে সাক্ুুয় করে এবং উহা 411, 
হইতে ০40০-এর সৃঘ্টি করে। ০£১১-এর প্রভাবে ০42-নিভ'র প্রোটন 
কাইনেজ (০4৬০ 060০1006100 7100610 151)856 ) সাকুয় হইয়া উঠে এবং উহা 
গ্রাইকোজেন সিনথেটেজ [-কে ফসফোরাইলেট (191,9501)01 5190 ) কারিয়া 'নাক্িন 
সিনথেটেজ 13-তে রূপান্তারত করে । সমগ্র ঘটনাবলনী 23.3 চিন্রের সাহায্যে দেখানো 
হইয়াছে । 

(2) গ্রাইকোজেনোলাইসিস (01559£61,915515 ) ( চিন্্র 23.1) 

৪. ফসফোরাইলেজ উৎসেচকের প্রভাবে যকৃতে গ্লাইকোজেন ভাঙনের সুচনা হয়। 
এই উৎসেচকাটি « ], 4 বন্ডের ফসফোরাইলাইটিক . 9103191701515010 ) বিশ্লেষণ 
ঘটায় । একটি « 1, 6 বণ্ডের উভয় প্রান্তে চারটি কাঁরয়া প্রকোজ রোসিড়ু (1২65140.2 ) 
অবাশঘ্ট না থাকা পর্যন্ত ইহা চলিতে থাকে। 

৮. ইহার পর (ডিব্রা9ং উৎসেচকের (1021012701)11)5 1025০ ) (আমাইলো- 
1, 6, গ্রুকোসডেজ ] সাহায্যে 1, বণ্ডের জলবিশ্লেষণ ঘটে । 

উপারি-উন্ত দুইটি উৎসেচকের সাহাধ্যে গ্রাইকোজেন গ্রুকোজ-1-ফসফেটে পাঁরণ্ত 
হন্ন। 
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£. ফসফোগ্রকোমুটেজ উৎসেচকের ক্রিয়ায় গ্রুকোজ-]-ফদফেট হইতে গ্রহকোজ-€- 
ফপফেট সাঁজ্ট হয় । উৎসেচকটির 'কিয়া উভয়মুখা । 
এলিলেফ্রিল 


ও) 
টিটি বি সারে 


ঢি. [লজ 


ঠশী £১+ কটি ডিল 5।_ আতাস্প 


6. উদ্দীপক 


কাহলেজ 





চিত্র 223.3 পেশণতে প্র ইকোজেন পিনথেটেজের নিয়ন্ণ। 


এ. যকৃতে এবং বকে (পেশীতে নহে) গ্রকোজ-ফনফাট্জের উপাঁস্থাতিতে 
গ্রকোজ--ফপফেও হইতে প্রকোজ মুুস্ত হয় । এই মগ গ্লুকোজ বা (701703102) 
পদ্ধাতর দ্বারা কোষের বাহিরে এবং রক্ধে প্রবেশ করিতে পারে । 


ফসফোরাইলেজ : 


৪. যকৃতে ইহা দুইটি আকারে থাকে- ফসফোরাইলেজ & (সক্রিয়) এবং 
ফসফোরাইলেজ ৮ (নিনাক্কয়)। ডিফসফোরাইলেজ ছ্বারা নিত্কীয়করণ এবং 
ফসফোরাইলেজ ৮ কাইনেজ দ্বারা সাকুয়করণ ঘটে। 

১. পেশীতেও ফসফোরাইলেজ দুই আকারে থাকে-ফসফোরাইলেজ ৪ 
(5-415-এর অন-পাশ্থিতিতে সক্রিয়) এবং ফসফোরাইলেজ ৮ (5-81-এর 
উপাস্ছিতিতে সক্রিয় )। দেহে ফসফোরাইলেজ ৪ সঃ ম্ন। ইহা পিরিডক্সাল ফসফেটের 
4টি অণু দ্বারা গঠিত। ভ্বলাবশ্লেষণের দ্বারা ফসফোরাইলেজ ৪ ফসফোরাইলেজ 
ট তে পারণত হয়। ফসফোরাইলেজ ৮ পারডক্সাল ফসফেটের 2 অণ: দ্বারা গাঠিত। 
এই "বিক্রিয়ার জনেয ফসফোরাইলেজ ফসফাটেজ উৎস্চেক আবশ্যক । কাইলেজ নামক, 
উৎসেচকের প্রভাবে ফপফোরাইলেজ ৮ হইতে পুনরায় ফসফোরাইলেজ ৪ সংস্ট হয়। 
শাক্কর় ফনফোরাইলেজ ৮ কাইলেজের সব্রিয়করণ ঘটে ০৮-নিভ'র প্রোটগন 
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কাইলেজ এবং 08৪+-এর -উপাস্থিতিতে । ০4১০ সস্টর জন্যে এপিনোফুন, 
আ'িনাইলেট সাইকরেজ এবং 472 আবশাক । 


৩ 
কাস -/75 


না 
49 /2 


নি 
॥ _হচ্সহেসা ইত 





৫৫ ৬2, 
প্রাইর্বোজেল (১০+1) প্লাইকোজেল (০) + গ্লুকাজ-1-কফসকে্ট 


চিত্র 2.4 পেশশীতে ফসফোরাইলেজের নিয়ল্মণ । 


3, গ্লাইকোলাইসিস (015০0915515 ) (চিন্র 23.5 & 23.6) 


অবায়ব অবস্থায় পেশ সংকোচনের ফলে পাইরুভেট এবং ল্যাঞ্টেট আস্তম বস্তু 
[হসাবে সৃন্ট হয়। কিন্তু আক্সজেনের উপাস্থীততে ইহারা জারত হইয়া কার্বন ডাই- 
অক্সাইড এবং জলের সৃষ্টি করে । অবান্নব অবস্থায় পাইরুভেউ এবং ল্যাঞ্জেট সৃষ্টিকে 
গ্রাইকোলাইসিস বলা হয়। | এম্বডেন-মেয়াহক নিদেশকা ([200021- 
1৬1০৮110166 78:01)৬8 ) ] 


গ্লাইকো।লাইসিস বিক্রিস্তার ধারাবাহিকত। 

এমবডেন-মেয়ারহফের পথনিদেশীশকা অন[যায়? সমন্ত উতসেচকগনুলি সাইটোসলে 
( 0500990]1 ) অবাস্থৃত । 

() প্রথমে গ্রকোজ, হেক্সোকাইলেজ, গ্রুকোকাইলেজ, 27৮ এবং 2187*-এর 
উপাস্ছীততে গ্রকোজ-6 ফসফেটে রূপান্তরিত হয়। ইহা একটি একমুখী 
(10252151016 ) বিক্রিয়া । 
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৮) গ্রহকোজ-6 ফসফেট ফসফোহেক্সোঙজ আইসোমারেজ উংসেচকের সাহায্যে 
ফ্ুক্টোজ-5 কফসফেটে পাঁরণত হয় । 

(০) ফুুক্টোজ-5 ফসফেট ফসফোফুুক্টোকাইলেজ এবং £15.র উপস্থিতিতে 
ফ্ুক্টোজ 1,6 ডাইফসফেটে পরিণত হয় । ইহাও একাঁট একমুখী (11556151512 ) 
বািক্ুয়া . 

(4) আযণ্ডোলেজ, ফরুক্টোজ 1১6 ডাইফ সফেটকে 'বাশ্লিম্ট করিয়া 'গ্নসেরালাডহাইড- 
9 ফসফেট এবং ডাইহাইড্রক্সি আ'সটোন ফসফেটের সম্টি করে। এই দুটি যৌগ 
ফসফোদ্রাইওস ' আইসোমারেজ উৎস্চকের ক্রিয়ায় একটি হইতে অন্যটি (11061 
০০2516116 ) স:্ট করিতে পারে । 





পন 
€412017 কি রে 0০120: রঃ 
1 ০ ০ /১ ০ সা 
(17 এই, 1৮ ট নী এ 
1২ 
1: রঃ ঢা ০01 17 
কবজ রে চি ফ্রুব্টোজ 609 
৬ গান 
(7-0-9 
চি 
0172011 
ডাইহাইর্ি জেেল্গালেজে 
অসাসিটোন-6) 
লিও 
11-1-০0+. 
০712-09-09) (8 - ফসফেট 
ললিলরালভিহাইড হ-০) 


চিত্র 29.5 গ্লাইকোলাহইসিস পদ্ধাতর প্রাথামক পর্যায়ের বক্রিয়াসমুহের চিন্নরুপ। 


(০) গ্রিসেরালডিহাইড-3 ফসফেট জারিত হইয়া 1,3 ডাইফসফোণগ্রলারেটে 
পাঁরণত হয়। এই বিক্রিয়ার জন্যে গ্রিসে্রোলাডহাইড-3 ফদফেট ডিহাইড্রোজিনেজ 
, এবং সহউংসেচক বৈ &ট আবশাক॥ এই বিক্রিয়ার মাধ্যমে শাস্ত উৎপন্ন হয় । 

(0 ফসফোগ্রসারেট কাইলেজ এবং &72-র টপাচ্থীতিতে 1,3 ডাইফ দফোপগ্রিসারেট 
হইতে 3-ফসফোগ্রিসারেটের সৃষ্টি হয় । 

| শুধুমান্র লোহিত রন্তকণিকায় বাইফসফোগ্রসারেট মুটেজ নামক উৎসেচকের 
প্রভাবে 1,3 ডাইফসফোগ্নসারেট 2,3 ভাইফসফোগ্রিসারেটে (2,3 7053) 
র্‌পান্তারত হয় । 2, 3 1002 ?হমোগ্রোবিন হইতে আক্সিজেনের বিশ্লেষণ ঘটায় । ] 


572 সমকালশন প্রাণাঁবদযা 


(£) ফসফোণগ্রিসারেট মুটেজ উৎসেচকের প্রভাবে 3-ফসফোগ্রিসারেট 2ফসফো- 
গ্রিসারেটে পারণত হয় । 

(7) 2-ফসফোণ্নিসারেট হইতে ফলফোইনঅল পাইর্‌ভেট সংন্টি হয়। ইনোলেজ 
এবং 289+ ইহাতে সাহায্য করে। 

() ফসফোইন:অল পাইরৃভেটের ফসফেট গ্রুপ £19৮-তে গ্থানান্তারত হইয়া 
/১চর সান্ট হয় । এই একসুখী ([71675119 ) বিক্রিয়ার জন্যে পাইর?ভেট 
কাইলেজ আবশ্যক । 





৬. 
| শর 1ম ১৬৫ ৫ জা 
6. 9 লি এ ০ সক 9০০ 


361 
রঃ £৯0- ১৫%/ | /২002 
ড (১0 










17. 97590) 
17 5- বানিয়ে চি ষ্ 





*্এলেটেতসূ্রিতাহ জেরিন হলেও শঞ্জল (3) -রো্ক 


ভিন্ন 9.0 এম্বডেন-মেরাপ্হফ বাণিত গ্রাইকোলাহীসস পন্ধাতির পথানদেশকা । 


(1) ইন-লপাইরূভেট তৎক্ষণাৎ কটোপাইরুছেটে রূপান্তরিত হয়। ইহাও 
একাটি একমখণ৷ (11:2507511 ) বিক্রিয়া । 

(8) অবায়ব অবস্থার বি £1017-এর পুনঙ্জ(রণ সম্ভব নয় । সুতরাং 4117 
ছারা পাইরূভেট বিজারত হয় এবং ল্যাঞেটে পরিণত হয় । এই বিক্িয়ায় ল্যারেটে' 
[ডহাইড্রো জনে অণুঘটকের কার্য করে। 


সমগ্র গ্রাইকোসিসের দ্বার। £7০র স্থগ্তি 


এক অণু গ্রকোজ হইতে 1 অণু গ্রিপেরালডিহাইড 3 ফসফেট উংপন্নহষ। 
ইহার পর প্রত্যেক প্রোডাক্টের (5০৭০৫ ) দুইটি অণু সৃষ্ট হয় । 


কাবোহাইড্রেটের বিপাক 572 


বিক্রিয়া স্ট 472র সংখ্যা 
(৪) 'গ্রিসেরালডিহাইড 3-ফসফেট হইতে 
1,9 ডাইফসফোগ্রিসারেট 6 
(৮) 153 ডাইফসফোগ্রিসারেট হইতে 
3-ফসফোগ্রিপারেট 2 
(০) ফসফোইনহঅল পাইরুভেট হইতে ইন:অলপাইরহভেট 2 
10 


4৯] ব্যবহৃত হয় লিয়োন্ত ধাপগলিতে :- 
(৪) গ্লুকোজ হইতে গ্লুকোজ-০ ফসফেট 1 
(9) ফুক্টোজ-6 ফসফেট হইতে 

ফ্ুক্টোজ 16 ডাইফসফেট 


সুতরাং সংশ্রিস্ট £7:7র সংখ্যা ন10- 23, 
কিন্তু, অবায়ব অবস্থায় ঠা নু মাইটোকাঁন্ড্য়ায় জারত হয় না । গ্রিসেরালডিহাইড 
[ডিহাইপ্রোজিনেছের বঞ107 ল্যান্টেট ডিহাইড্রোজিনেজে পুনঃ ব্যবহৃত হয় । সুতরাং 
এই ক্ষেত্রে সংশ্রিন্ট &7র সংখা 21 
হর্মোনের প্রভাৰ 

(1) ইনসহীলন হেক্সোকাইনেজ এবং ফসফোকরুক্টোকাইনেজকে উদ্দশীপত করে । 

(2) গ্রকাগণ ষকৃতের গ্রকোজ-6-ফসফাটেজকে উদ্দীপিত করে । 
রৌোধক (101)1016015 ) 

(1) আয়োডোআ্যাসিটে (1০9408০6686 ) গ্রিসেরাল[ভহাইড-3-ফসফে ট 
ডহাইদ্রোজিনেজকে রোধ করে । 

(2) আিনেট (4১1560866 ) 1» 3 ডাইফসফোগ্নিসারেট হইতে-3-ফসফো- 
গ্রসারেটের সৃষ্টিকে রোধ করে। 

(3) ফ্লুওরাইড ( 10০4) ইনোলেজকে রোধ করে । 


পাইরুক্ডেটের জারণ (চিত্র 23.7 ) 

সাহীপ্রক আযসড চক্রে প্রবেশ করবার পূঝে পাইরুভেট আজডোটভ ডিকাব'কি- 
লেশন (0%1261৮5 0608100551286101) ) পদ্ধাতর দ্বারা আসিটাইল কোএতে 
পরিণত হয়। এই সমগ্র পদ্ধাতাঁটি পাইরহভেট ডিহাইদ্রোজিনেজ কমপ্রেক্স নামক 
উৎসেচকবর্গের উপাস্থিতিতে সম্ভব ॥ 

থায়ামন পাইরোফসফেট (7৮) এবং জারিত লাইপোয়েটের (95101560 
11১080৩ ) উপস্থিতিতে পাইরুভেট এস-আযাসটাইল লাইপোয়েটে (5-4১০৪৫5] 
11০৪06০ ) পাঁরণত হয় ৷ ডাইহাইড্রোলিপোয়ল ট্রান্স আআ সিটাইলেঙ্গের (100854:০- 


37 [ প্রারাবদ্যা- ২য় ] 


574 সমকালান প্রাণিবিদ্যা 


1100951 0:81759.০6651856 ) প্রভাবে 5-আআসিটাইল লাইপোয়েট কোএনজাইম এর 
সাত বিক্রিয়া করিয়া আসিটাইল কো &. এবং বিজারিত লাইপোয়েটের (২০৫৩০০এ 


পাইবে (9 


»জোনিত তাউতায়েট 1002 





[3/0: 
9 ুজুন্তা 
(৬8077117+ 002 
5- আসাটাহ্ল লাইপোয়োট 






কিদ্লারিত লাইপোয়েট 





০:3%,- নস 
22797 ন্দ্ঞ 


অসসিটাহল ০০ 
চিত্ত 9.7 পাইরুভেটের জারণ পদ্ধতির চিন্ররপ। 





1120366) সংঘ্টি হয়। ডাইহাইড্রোলিপোয়ল 'িহাইড্রোঁজনেজ উধসেচকের 
উপস্থিতিতে চঠ1) বিজারত লাইপোয়েটকে পুনজ্ারিত করে । বিজারিত £ঞ])কে 
ব&1 জারত করে। 'বিজারিত 4১1) অবশেষে *বাসক্রিয়ার শঙ্খলে ( 8 ৫52116- 
0৮ ০1591 ) প্রবেশ কারিয়া 3 অণু 41 £র সান্টি করে । 


4. সাইটি. ক আ্যাসডি চক্র অথবা ক্রেবস্‌ চক্র (7555, 0516) অথবা 
ট্রাইকার্বিলিক আসি চক্র (7:04 ০5০1 ) ( চিত্ত 23.8) 

বায়ব অবস্থায় মাইটোকাঁশ্ড্রয়ায় যে ধারাবাহিক বিক্রিয়াগ-লর সাহাষ পাইরুভেট 
হইতে কার্বন ডাই-অক্সাইড এবং জল উৎপন্ন হয়, তাহাকে সাইট্রক আযাসিড চক্র 
বলা হয়। 

এই চক্রের বিক্রিয়াগুলি নিম্নরূপ :__ 

(৪) আ্আসিটাইল কোএ অক্সালো আযসিটেটের সহিত বিক্রিয়া করিয়া সাইস্ররেটের 
সৃঘ্টিকরে। এই 'বিক্রিয়ায় সাইট্রেট সিনথেটেজ অণূঘটকের কাজ করে। 

(9) আযকোনিটেজ উৎসেচকের প্রভাবে সাইট্রেট প্রথমে জলবিশ্লি্উ হইয়া 
আকোনিটেট এবং পুনরায় জলযুস্ত হইয়া আইসোসাইট্রেটে পরিণত হয় । 

(০) আইসোসাইট্রেট ডিহাইড্রোজনেজের প্রভাবে আইসোনাইট্রেট হইতে 
অক্সালোসাকিনটের সূন্টি হয় । 

(0) আইসোসাইস্রেট ডিহাইড্রোভ্িনেজ এবং 1%]7,2+এর উপাশ্ছৃতিতে অক্সালো- 
সাক্সিনেট 'ডিকার্বাক্সপলেশন পদ্ধাঁতর হারা *-কিটোগ্রহটারেটে রুপাজ্রিত হয়। 

(€) পাইরুভেটের অনুরূপ আক্সডোঁটিভ িকার্বাকিলেশনের ধারা «- 
ণকটোগ্রটারেট সাঁক্সনাইল কো-এতে পরিণত হয়। এই বিক্রিয়ার জন্যে 77, 


কার্বোহাইড্রেটের বিপাক 575 


লাইপোয়েট, 40, ছঞ&0 এবং *-কিটোগ্রুটারেট ডিহাইড্রোজিনেজ কমপ্রেস। 
আবশাক। 











170-041- 00071 লজ অুে ১ 
12-00901 
1129 মচালেট 
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1০০০-০- 
স্ুমারেটে 





ভিউ ও7য়তকীনেক্ে] 





615 ০০/২ ০0741 
€1146007 
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0০5 ০০4 
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& 5:79 
12 চিতেতে 
স্মঃ 2িততা 





চিত 3.৪ সাহী্রক-অগাঁসড চকের চিরুপ | 


(6) সাক্সনাইল কো-এ থাইওকাইনেজ উৎসেচকের প্রভাবে এবং গুরানোসন 
ভ্রাইফসফেটের (27 ) উপাশ্থীততে সাকসিনেটে রূপান্তীরত হয়। 


(8) সাক্সিনেট ডিহাইড্রোজিনেজ উৎসেচকের দ্বারা এবং ্রঞ&10র উপাশ্থিতিতে 
ফুমারেটে পারণত হয় । 


()) ফুমারেজ উৎসেচকের সাহাযো ফুমারেট মালেটে রূপান্তরিত হয় । 


(1) অবশেষে ম্যালেট ডিহাইড্রোজনেজ এবং বঞ&10র উপস্থিতিতে ম্যালেট 
অজালো আসিটেটে পরিণত হয় । 


576 সমকালণন প্রাঁণাবদ্যা 
সংগ্রিষ্ট &7৮র সংখ্যা 





ক্রিয়া $॥ রর সংখ্যা 
আইসোসাইস্্রেট-৯অক্সালোসাঞসিনেট 3 
«-িটোগ্রটারেট-সসাক্সিনাইল কো এ 3 
সাঞ্সিনাইল কো এ-সাক্সিনেট ] 
সাক্সিনেট-৯ফুমারেট 2 
ম্যালেট-৯অক্সালো আযাঁসিটেট 3 
মোট 12 


রোথধক (17191010015 ) 


(৪) ক্রুয়োরো আিটেট (চ10০:০ ৪০6৪০) আকোনিটেজকে রোধ করে। 

(৮) আর্সেনাইট (£:5615106 ) «-িটোগ্রটারেট ডিহা ইদ্রোজিনেজকে রোধ করে। 

(০) ম্যালোনেট (148107790 ) সাক্সিনেট 'ডিহাইড্রোজিনেজকে প্রাতিদ্বান্দিতা- 
মৃূলকভাবে রোধ করে । 


সাইদ্রিক আযাসিড চক্রের তাৎপর্য 


(৪) দেহে বিপাকের ফলে 'বাঁভন্ন কার্বোহাইড্রেট (গ্লুকোজ ), লিপিড (ফ্যাটি 
আস ) এবং প্রোটন (আমাইনো আযসিড ) আসিটাইল কো এ তে পারণত হয় 
এবং অবশেষে সাহীন্রক আআ 'স্ড চক্রের দ্বারা জারিত হয় । 

(০) এই পদ্ধাঁতর দ্বারা যে বজারত বস্তুগলিক্ন সুষ্টি হয় (হাইড্রোজেন অথবা 
ইলেকট্রনের আকারে ) তাহারা শবাসবক্রিয়ার শৃঙ্খলে প্রবেশ করে এবং প্রচুর পারমাণে 
শান্ত উৎপন করে,। 

(০) সাহীষ্ট্রক আস্ড চক্র আম্ফিবোলিক ( 41071716011 ) অথাৎ ইহা ফ্যাটি 
আপিড, আমাইনো অযাসিড এবং প্লকোনিওজেনোসসের উৎস। একই সময়ে ইহা 
ফ্যাটি আসিড এবং আমাইনো আসডের আন্তম পরিণামও ঘটায় । 

5. প্লকোনিওজেনে সিস | 010001769£6176515 ( চিন 23.9 ) ] 
অকার্বোহাইড্রেট উৎস | গ্রুকোজোনক ( 019০0811০) আমাইনো আসিড, 
ল্যান্লেট, গ্রিসেরেল ] হইতে গ্রহকোজ সংশ্লেষকে গ্রকেনিওজেনোসস বলা হয় । 

এই সমগ্র পদ্ধাতটি গ্লাইকোলাইসসের বিপরীত কেবল 3টি ধাপ বাদে (এই 
ধাপগুলি গ্লাইকোলাইপিসে একমুখী )। 

ইহারা হইল 

1. পাইর:ভেট-৯ফসফোইনঅল পাইর:ভেট 

2. ক্রুক্টোজ 1, 6 ডাইফসফেট--ফ্রুক্টোজ ! ফসফেট 

3, গ্রবকোজ্র 6 ফসফেট - গ্রুকোজ 

£. গ্রুকোজ 1 ফসফেট -গ্রাইকোজেন 


কার্বোছাইদ্রেটের বিপাক 


এই ধাপগাল 'নিয়োন্তভাবে ঘটে : 


(৪) মাইটোকণ্ড্রিয়ায় অবস্থিত পাইরুভেট কারবক্সিলেজ, 4.7, বায়োঁটিন এবং 
598র উপাচ্থিতিতে পাইর্‌ভেট অক্সালো আযাসটেটে পাঁরণত হয় । অল্পসালো আযঁসটেট 
মাইটোকাঁ্ড্রয়া হইতে বাহিরে আসিতে পারে না। সূতরাং উহা ম্যালেটে পরিবাঁতিত 


লা 





লুল 


1129 ফুটজ+,6 ডাইফসফে১এ 02 


বিজ 


প্রিসেরালভ্িহাইড ৩-2---৯ডাইহাইড্ুতিসসসিটোল 


ভোগেন 5%০ 
5 সিজন 
তি ফসম্সে্িসাবেট /) বা 
[ভিসরল কলহ] ৫ 
2 ফসযেগলিসারেট শি 
902+০০2 ৫ ফানি 
৮ 
বি লন 
সাইকভেউ 8009 
ডান ভিড 
শু 022 হো 2222227 
পা রে 
রে ২/। 14115 ্ আাসি টট 
১চালেট ও নই জ্যসিটাইল ক 
[4০২ ২ র্ 
র স্উট ? 
ঃ সইচিত ৯1 ৫ 
অসসিড চক্র 
ঞ- তমমাইলো আন্সিড রর . | ৰ র্ 
হাউতে সৃষ্টি হয দৈ- কিটোএুটরোট ৰ 
্ রর ্ 
সীত্ঘিনইল শপ রর 
রর 
রে প্রাপায়োনেট রি 


চত্র 29.9 গ্রকোনওজেনেসিস পদ্ধাততর চিন্ররুপ। ক মাথওাঁনন, সেরিন, সিসংটিন, থিুওাঁনন, 


গ্রাইসিন ইত্যাদ ছইতে পাইরুভেট ; আসপার্টেট হইতে অক্সালো আপিটেট ; টাইরোসিন, 
[ফিনাইলআ্যাল)ানিন হইতে ফুমারেট ; আইসোলিউাঁসন, 'িলউাসন, ভ্যালন হইতে 


সাঁক্নাইল কো-এ; হিন্টিঙন, প্রোলশন, হাইড্রা্সপ্রোলশন, আরাজনিন, 


গ্রুটামেট হইতে « কিটোগ্রটারেট। 


578 সমকালশন প্রারণাবদ্যা 


হইয়া ব্যাপনের সাহায্যে মাইটোকশ্ড্রিয়ার বাহিরে আসে । ইহার পর ম্যালেট 
ডহাইড্রোজিনেজ উতসেচকের সাহায্যে উহা পুনরায় অক্সালোআ্যাসিটেটে পরিণত 
হয়। অবশেষে ফসফোইনঅল পাইরহভেট কার্বাক্সকাইনেজ এবং তর উপস্থিতিতে 
অক্পালো আযাসিটেট ফসফোইনঅল পাইরভেটে রূপান্তারত হয় । 

(১) যকৃত, বৃক্ধ এবং এঁচ্ছিক পেশীতে ফুক্কোজ 1, 6 ডাইফসফাটেজ উৎসেচকের 
সাহাযো ফুুক্টোজ 6 ফসফেটে পরিণত হয় । 

(০) গ্লুকোজ 6 ফসফাটেজ উৎসেচকের প্রভাবে গ্লুকোজ 6 ফসফেট গ্লুকোজ 
পাঁরবাতিত হয় । এই উৎসেচকাঁট অন্ন, যকৃত এবং বকে পাওয়া যায় । 

() প্রহকোজ 1 ফসফেট গ্লাইকোজেনে র.পান্তারত হয় 01007 এবং গ্লাইকোজেন 
[সনথেটেজের সাহায্যে । 


প্রোপায়োনেট হুইতে গ্ল'কোজ | চিত্র 239) 

প্রোপায়োনেট থায়োকাইনেজ এবং কো-র প্রোপায়োনেট প্রভাবে প্রোপোয়োনল 
কো-4& তে রূপান্তরিত হয় । ইহার পর প্রোপায়োনিল কো-/ কাবক্সিলেজের প্রভাবে 
উহা 008 যবত্ত হইয়া 10-মিথাইল ম্যালোনিল কো-£ তে পরিণত হয় । এই যোগটি 
রেসিমেজ উৎসেচকের উপস্থিতিতে [.মথাইল ম্যালোনিল কো-& তে রূপান্তরিত হয় । 
ইহা আইসোমারেজের দ্বারা সাক্সিনাইল কো-এ৯ তে পাঁরবাঁতত হয় । সাক্সিনাইল কো-&, 
সাহীষ্ট্রক আদড চক্র একটি মধ্যবতাঁ ধাপ ( [70061760186 )। 


গ্রিসেরল হইতে গ্কোজ 

যকৃত এবং বকে গ্রিসেরোকাইনেজ এবং &77র সাহায্যে গ্রিসেরল হইতে গ্লিসেরল 
3ফমফেটের সম্টি হয়। উহা গ্রিসেরল-3-ফসফেট ভিহাইড্রে।িজনেজ এবং বৈ ঞ10র 
সাহাষো ডাইহাইড্রক্সি আিটোন ফসফেটে পরিণত হয়। ডাইহাইড্রক্সি আসিচোন 
গ্রুকোজে পরিণত হয় । 


ল্যাক্টেট হইতে গ্রঃকোজ 

অবায়ব গ্লাইকোলাইসিসের দ্বারা পেশীতে ল্যান্লেট সংন্টি হয়। উহা রতের 
সাহায্যে যকৃতে পৌছায় এবং তথায় গ্রঃকোজ এবং গ্লাইকোজেনে পাঁরণত হয় 
গ্লুকোনিওজেনোসিস্র হারা (ল্যান্তেট হইতে পেশন গ্লুকোজ সংশ্লেষ কারতে অক্ষম )। 
এই গ্লুকোজ রক্তের সাহায্যে পুনরায় পেশীতে প্রবেশ করে। সমগ্র পদ্ধাতিটিকে 
কোরির চক্র (0০11,5 ০5০1০ ) বলা হয়। 


আ্যামাইনে। আাসিড হইতে প্র,কোজ 

্রান্সআযামাইনেশন অথবা িআমাইনেশনের দ্বারা গ্রুকোঁজানক আমাইনো 
আসিডগহৃলি সাইট্রিক আসড চক্লের বিভিন্ন মধ্যবতণ দশায় ([060702019665 ) 
পারণত হয় এবং ম্যালেটে রূপান্তরিত হইয়া গ্রুকোজে পারবতিত হয় । 


কাবোহাইড্রেটের বিপাক 579 


ফ্যাটি আযাসিড হইতে গ্ল১কোজ 

£-আক্সিডেশনের দ্বারা ফ্যাটি আসডগুলি আযস্টাইল কো 4 তে পারিণত হয় । 
আ[সিটাইল কো -. সাইট্রিক আিড চক্রে প্রবেশ কাঁরয়া ম্যালেটে রূপান্তরিত হয়। 
অবশেষে ম্যালেট গ্রুকোজে পাঁরণত হয় । 


6. হেক্সোজ মেনোফসফেট শাণ্ট (775 901) অথবা পেণ্টোজ 
ফসফেট পথনির্দেশিকা (07 7901৪ ) ( চিত্র 23.10) 
ইহা গ্লাইকোলাইসস বাতাঁত গ্লুকোজ জারণের আর একাঁট পদ্ধতি । ইহার জন্য 
প্রয়োজনঈয় উৎসেচকগনলি মাইটোকা্ড্রয়ার বাহরে অবশ্থিত। হাইড্রোজেন গ্রাহক 
রূপে বিঞা০র পারবতে 4100 ক্রিয়া করে|. 710 শাণ্ট যকৃত, আডপোজ 
কলা, আযাড্রিনাল কটেক্সি, থাইরয়েড, লোহিত রন্তকাণিকা, শংক্রাশয় এবং স্তনে ঘটে । 


2। - ত২জব বস্লষেষ্ট 8-3স্দপক 
সি» পাইন্বাুলফেট ০- লাকি 


7 


৫ 


৮ ৮ 
৬ 4 চা গে 





চিত্র 23.10 [11 শান্টের (85০06) চিন্নরপ। 


এই পদ্ধাতিতে 3 অণ]ু প্লুকোজ-6-ফলফেট হইতে 3 অণু 008 এবং 5 অণু পেন্টোজ 
শকরার সৃষ্টি হয় । এ শকরাগহীল অবশেষে 2 অণু ফ্ুুক্লোজ-6-ফসফেট এবং ] 
অণ- 'গ্রসেরাল[ডিহাইড-3-ফসফেটে পাঁরণত হয় । 


580 সমকালপন প্রাঁণাবদযা 


ধবক্রিয়াগুল নিম্নরূপ : 

৪, গ্রহকোজ-6-ফসফেট 'ডিহাইড্রোজিনেজ এবং 1.8+,7182+ অথবা ০22+- 
এর উপস্থিতিতে গ্রুকোজ-6-ফনফেট 6-ফসফোগ্রুকোনোল্যান্তোনে পাঁরিণত হয় ॥। উহা 
হ1ইড্রোলেজ উৎসেচকের সাহাযো 6-ফসফোগ্রঃকোনেটে পারিবাতিত হয় । 

৮. 6-ফসফোগ্রকোনেট পরিবৃতিত হইয়া 3-কটো 6-ফসফোগ্রঃকোনেটের সৃতি 
করে। ইহার জন্যে ডিহাইড্রোজনেজ 4107 এবং 1162+, 14118 অথবা 0৪4+- 
এর উপান্ছীতি আবশাক। €-ফসফোগ্রকোনেট িকার্বাক্সলেশনের মাধ্যমে 
রাইবুলোজ-5-ফসফেটে পাঁরণত হয় । 

০. রাইব্‌লোজ-5-ফসফেট রাইবুলোজ-5-ফসফেট এঁপমারেজের দ্বারা জাইল;- 
লোস-5-ফসফেটে এবং রাইবলোজ-5-ফসফেট কিটো আইসোমোরেজের ছারা রাইবোজ- 
5-ফসফেটে পরিণত হয় । 

নু. 005 [62+ এবং ট্রান্সাকটোলেজের প্রভাবে জাইলুলোজ-5-ফসফেটের 
1 এবং 2 কাবনের স্থানান্তর ঘটে ফলে সেডোহেপ্টুলোজ-7-ফসফেট এবং 
1গ্রসেরালাডহাইড-3-ফসফেটের সৃষ্টি হয়। 

€. ট্রান্সআ্যাল্ডোলেজ উৎসেচকের প্রভাবে সেডোহেপ্টুলোজ-7*ফসফেট হইতে 
3ট কার্বন গ্রিসেরাল[িহাইডে স্থানান্তরিত হয় । উহার ফলে ফ্রুক্টোজ ০-ফসফেট 
এবং এরথেনাজ-4-ফসফেটের সৃষ্ট হয়। 

£165 এবং 11£১*-এর সাহায্যে ট্রান্সীকটোলেজ উৎসেচকের দ্বারা 
জাইলহলোজ-5-ফসফেটের ০$ এবং 09 স্থানান্তারত হইয়া এীরথে2োজ-4-ফসফেটের 
সাহত যুত্ত হয় ফলে ফুক্টোজ-€-ফসফেউট এবং গ্রিসেরালডিহাইড-3-ফসফেটের 
সৃষ্টি হয়। 

7117 শাণ্টের তাৎপর্য 

(1) এই পদ্ধতিতে সম্ট ০05 ফ্যাটি আপড এবং পুরিন বেস সংশ্লেষে ব্যবহৃত 
হয় (গ্রাইকোলাইসিসে 008 স্ন্ট হয় না)। 

(2) এই পদ্ধতির দ্বারা বিজারিত টব£&107র (1027) সংষ্টি হয় এবং 
ইহা মাইটোকশ্ড্রিয়ার বাহিরে ফ্যাট আসিড, কোলেস্টেরল এবং স্টেরয়েড সংশ্লেষে 
বাবহত হয় । ইউরোনিক আসড পথানর্দেশিকায় ( 0:01750 ৪০10 0901)05 ) 
আসকরবিক আআনিড সংশ্লেষেও বিঠ10চ7 আবশ্যক । 

(3) এই পদ্ধাতির দ্বারা সম্ট পেন্টোজ শক'রা নিউক্লিক আীসড এবং 
1নউক্রিওটাইড সংগ্লেষে ব্যবহৃত হয় । 

(4) ফ্লুক্রোজ-6-ফসফেট এবং গপ্রিসেরালডিহাইড-3-ফসফেট গ্লাইকোলাইসিসে 
ব্যবহাত হয় । 

(5) রক্তের লোহিত রন্ত কাঁণকায় [7 শাশ্টের ঘারা সূন্ট [41517 
গ্টাথারোন 'রিডান্রেজ উৎস্চেকের প্রভাবে জারিত গ্রুটাথায়োনকে (0-5-5-0 ) 
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বিজারত গ্লুটাথায়োনে (20-37) রূপান্তরিত করে। নিয়োস্ত বিক্রিয়ার মাধ্যমে 
এই সদ্যস্ষ্ট বিজারিত গ্র-টাথায়োন রন্ত কাঁণকা হইতে 17505 সরাইয়া দেয় : 
2৩-571+107909-৯৩-০-5-014+ 750 
এই বিক্রিয়াটি অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ কারণ 7508 লোহিত রন্ত কাঁণকার জখবন- 
কাল হাস করে এবং উহাদের ভঙ্গুরতা বৃদ্ধি করে । 


23.,3 প্রোটিনেলস হিপাক্চ 


প্রোটিন সকল সজীব কোষের প্রধান উপাদান । প্রোটিন পৌম্টকনালশর বিভিন্ন 
অংশে প্রোটিনবশ্লেষী উৎসেচকের দ্বারা সরল আযামাইনো আিডে পারণত হয় । 
অর্থাৎ আমাইনো আসডগনুলই প্রোটিনের আন্তিম. বিপাকজাত বন্তু। আযমাইনো 
আসডগনল প্রধানত সারিয় শোষণ পদ্ধাতিতে ক্ষুদ্রান্মের অগ্রভাগ হইতে শোষিত 
হইয়া পোর্টাল শিরার রক্তে প্রবেশ করে । 


23.4 প্রোটিন বিপাক্ষেল টা প্রবাহ 


(1) যকৃতের অ'ামাইনো আস রতি হইয়া প্রথমে আমোনয়া এবং পরে 
ইউরিয়াতে রূপান্তারত হয় । 
(2) কলার আমাইনো আসিডগুুলি কলার ক্ষয় পূরণে (7193006 1767217 ) 
বাবহত হয় । 
(3) আমাইনো আাসডের নাইট্রোজেনের সাহায্যে বাভন্ন নাইক্রোজেনঘাঁটিত 
( 10:9£015005 ) যৌগ- যেমন পিত্ত আ'সিড, ক্রিয়েটিন, পিউরিন, পারামাডন, 
এপনেোফ্রিন, থাইরাক্সিন, আমাইনো শর্করা, উৎসেচক এবং ফসফোলিপিডের বেস 
(8856) ইত্যাঁদ তৈয়ারখ হয়। 
অর্থাৎ আমাইনো আিডের পারণাম নিম়োন্তরূপ : 
(৪) যকৃতে অপচিতি 
(১) কলা প্রোটখনের সংশ্লেষ 
(০) অন্যানা নাইট্রোজেনঘাঁটিত যৌগ সস্টি 
(4) সাধারণত যে পারমাণ নাইট্রোজেন দেহে প্রবেশ করে, ঠিক সেই পাঁরমাণই 
প্রশ্নাব, মল এবং ঘামের মাধ্যমে রেচিত হয় ॥ সমগ্র পদ্ধতিটিকে নাইস্ট্রোজেন সম্ীস্থৃতি 
( ব100£6া2 200111000য) ) বলা হয়। 
(5) যে আমাইনো আিডগুলিতে সালফার থাকে, তাহাদের পারণাম 
নিয়রূপ :_ 
(৪) যকৃতে অপচিত হইয়া সালাফউারক আসিডে রূপান্তারত হওয়া 
(৮) কয়েকটি কলা প্রোটীনের সংশ্লেষ যেমন কেশ 
(০) অন্যান বস্তুর গঠনের সহযোগী-যেমন টরিন (1801106 ), 
গটাথাইওন, ইনসুলিন ইতশাদি। 
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সহতরাং ঘটনাটির রূপরেখা নিয়র্‌প 





খাদ ইউরিয়া 
২২58 | __---7-৯ 
কলা প্রোটিন আমাইনো ূ কলাপ্রোটিন 
২ শশী --াশি ৯ 
অন্যান্য বস্তু আযাস্ড র নাইট্রোজেন 
2 চি 
ঘাঁটত যৌগ 


23.5 ্শোক্সিভ ত্য্যান্মাইনো আম্যালেড গুলি পল্িশাক্ম 

নিস জপ: (চিন্ন 23.11-13) 

1. প্রোটিন সংশ্লেষ : মৃন্ত আমাইনো আসিডগুলি দেহে সগ্চিত থাকিতে 
পারে না! ইহারা কেবল প্রোটিন আকারেই কলায় আবদ্ধ থাকে । আমাইনো 
আসিডগৃলি পেপট্রাইড বন্ধনশর দ্বারা পরস্পর যবুস্ত হইয়া পেশী, যোগকলা, 
নাভ“কলা. রন্তরস-প্রোটিন, উৎসেচক, পেপটাইড হমেণন ( আঁক্সংটাসিন, ইনসযীলন ) 
প্রভতি সংশ্লেষ করে । 


বিউটি সি এরা সিন 
পজ্ছন্লা 


্লুসাথাইওন 
রব ৃ টিটি ণঁ ০০ ৃ ড়া 
সুতি তল 9 রি বউ 
ক্রেয়েচিলন 
চিত 23.11 গ্রাইীসনের পারিণামের চনত্ররপ । 





2. হিমোগ্লোবিন ও অন্যান্য পরফিপিনের সংশ্রেষ : হিমোগ্লোবিন, সাইটোক্রোম, 
পরফিরিন-যোৌগের প্রোটিন এবং পরাফারন আমাইনো আসড হইভে সংশ্লোবত হয় । 

3. ট্ঈ্গব আমাইন সংশ্পেষ. 'ডিকার্বান্সিলেজ উৎসেচকের প্রভাবে 'বাভব্র 
আমাইনো আাসডের কারবক্সিল বর্গকে কার্বন ডাই-অক্সাইড আকারে মুক্ত কারয়া 
কয়েকাট সাকুয় জৈব আমাইন (যথা-াহস্টামিন, সেরোটোনিন. আড্রেন্যালন, 
নর--আযড্রেনালিন ইত্যাদি ) সংশ্োষত হয় । 

4. িউারন [পাঁরমাডন সংগ্রেষ : গ্রাইীপিন, গ্রুটামিক ও আসপারাটিক 
আসিড নামক আমাইনো আসিড হইতে নিউক্রক আিডের পিউারন ও পরিমাভন 
নামক নাইস্ট্রেজেন ঘাঁটত বেসগহীল সংশ্লোষত হয় । 

5. মেলানিন সংশ্লেষ : টাইরোপিন নামক আমাইনো আিড হইতে মেলানিন 
সংশ্লোষত হয় । 
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6. কাবেোহাইড্রেট লংগ্লেষ : যকৃত ও বৃকে গ্রাইীসন, আলানিন, সোরন 
প্রভৃতি আযামাইনো আসিড হইতে গ্রুকোনিওজেনেসিস ( 010000060676515 ) 
প্রক্রিয়ায় গ্লুকোজ ও গ্রাইকোজেন সংশ্লেষ হয় । 

/ 





রর প্রিগনাই নু 
মেনো সস্ুসার্েট 
এপিল্ফরিন রঃ আনো! 


চিত্র 23.19 টাইরোঁসিনের পাঁরণামের 'চন্্রুপ | 


7. কিটোজেনেসিন (7:509861)5815 ): লিউাঁসন নামক আমাইনো 
আযাসিডের ভাঙ্গনের ফলে কিটোনবগাঁয় বদ্তু উৎপন্ন হয়। 


»০%১1। 7 ডি 

রি ই বন কোএ রিনি... 
কল 

সেকুটোনিল-৮₹-7 রি 


চিন্ন 99.13 দ্রিপ্টোফানের পারণামের চিন্ররূপ। 


8. পিত্ত-লবণ সংগ্রেষ : গ্লাইীসন, টরিন প্রভাতি আমাইনো আসিড যকৃতে 
[পত্ত-লবণ সংশ্লেষে সাহায্য করে । 

9. শক্তি সরবরাহ : আমাইনো আ?সডের দহনের " ল শান্তর উদ্ভব হয়। 
প্রতি গ্রাম প্রোটন হইতে 43 কিলো ক্যালোর শান্ত উৎপন্ন হয়, 

10. ট্রীন্সামথাইলেশন ([0505006015120101)): এই পদ্ধাততে একট 
আযামাইনো আপিডের মিথাইলমূলক (-0০0৪ ১ দাতা ট্রান্সমিথিলেজ উংসেচকের 
সাহায্যে অন্য কোন পদার্থে মৃপান্তরিত হয়। মোঁথওানন নামক আযমাইনো 
আাসডের মিথাইলমূপক দাতা ইথানল আযমাইনের সাঁহত মালত হইয়া কোলিন 
উৎপন্ন করে। 

11. ডিকার্বাসলেশন (160817)0%5190010 ): আমাইনো আযসড 
হইতে কারবাক্সল বগ কার্বন ডাই-অক্সাইডব্‌পে নিগত হইয়া আ:মাইনে পরিবাতিত 
হয়। 

- 00092 


-0০90লু 
হিস্টিডন_--_-_-- ্াহস্টামিন 
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236 খ্ন্যাস্মাইনো আন্যান্িভেক্স নাইট্ট্রাজজেন্নেন্স অসপপচ্চিত্ি 
এব্ৎ ইউক্িস্্া লৎল্লেহ্য (চিত্র 23.14-16) 


(1) আক্সিডোটভ ভিআযমাইনেশন (05108.056 06910010810101)) : ইহা যকৃত 
€ বৃকে সংঘাঁটত হয়। আমাইনো আসিড আক্সডেজ, আমাইনো আ্াঁসড 
ডিহা ইদ্রেজ, িসালফ হাইড্রেজ প্রভৃতি উৎসেচকের সহায়তার বাভল্ন আমাইনো 
আযস্ড হইতে আমাইনোমূলক ( -_ 72 ) গ্রুপ অপসারিত হয় । অপসারণের 
ফলে একটি নাইফ্রোজেনাবহণন অবং অপরটি নাইট্রোজেন যবন্ত অংশ প্রস্তুত হয়। 


111, 
নে তস্মাইংলা তগলিড. কিন নি 
টি --:00071 
হিসি ৫ 
দে-বিদটো অগাসিড 


চিন্ন 29.14£ আঁক্পডোঁটিভ ডি-আমাইনেশন পদ্ধাঁতর চিন্ররুপ। 


নাইট্রোজেনবিহধন অংশাঁটি িটো আাসডে রূপান্তীরত হয় । িটো আযাসিড 
কাবেোহাইড্রেটে পারণ্ত হয় বা নাহীদ্রীক আযসিড চকের মাধ্যমে শান্ত-উৎপাদনে 
ধ্যবহৃত হয়। নাইট্রোজেনযুন্ত অংশাঁটি আমোনিয়ায় রূপান্তরিত হইয়া রস্তে সা্চিত 
থকে! ফলে রক্তে বিষক্রিয়ার উদ্ভব হয় । ক্রেব-স- ও হেনসেলেইটের ইউীরিয়া চক্রের 
€ 8:65, 2150 [0516103 87০9. ০০1০ ) মাধ্যমে ইহা কম ক্ষাতিকর ইউরিয়ায় 
পরিবাঁতত হইয়া মুত্রের মাধ্যমে নিগণত হয়। 

(2) শ্রীন্সআ্যামাইনেশন (005175987011720101) ) : এই প্রক্রিয়ায় এক প্রকার 
আমাইনো আসিড হইতে অন্য এক প্রকার আমাইনো আযঁসড ও কিটো আযাসিড 
উৎপন্ন হয় । আযামাইনোন্রান্সফেরেজ উৎসেচক এবং পাইরিডক্সাল ফসফেট নামক 


মে-কিটো 7 





রং | (৮-আতামাজলা) 


চিপ্ন 29.15 ট্রীন্সআয'মাইনেশন পম্ধাতর চিতরুপ। 
কো -এনজাইমের প্রভাবে আমাইনো আাসিডের আমাইনো বর্গট কোন কিটো 
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আসডের কিটোন বগের জায়গার স্থানাস্তারত হইলে- একটি নূতন কিটো আস্ড 
এবং একটি নতন আযামাইনো আযসিডের সৃষ্টি হয়। 

(3) হীরয্না নংশ্লেষ : ডিআযমাইনেশন এবং ট্রান্সআ্যামাইনেশন পদ্ধাতির ছারা 
আমাইনো আসিড হইতে অপসারিত আ্যমাইনো বগ ষকৃতে ইউীরয়ায় রূপান্তারত 
হইয়া মুন্রের দ্বারা বাহর হইতে পারে । আামোনিয়া আকারেও ইহা মূলে যাইতে 
পারে॥। ইউরিয়া মানবদেহে প্রধান প্রোটিনেতর নাইট্রোজেন ঘাঁটত বিপাকীয় 
বস্তু (০7-0106511) 17100861085 2100 0:00) যকৃতে অরানাথন 
(02101 ) আমাইনো আিডটির অনুঘটক ক্রিয়ায় ইউরিয়া চক্র বা অরাঁনাঁথন 
চক্র (01110001055 ০5০1০) মাধ্যমে কাবন ডাই-অক্সাইডের সাঁহত আ্যমাইনো 
আসিড হইতে উদ্ভূত আ্যআমোনয়া ও আমাইনো বর্গের ক্রিয়ার দ্বারা ইডীরয়া 
সংশ্লোষত হয় (চিত 23.16)। 

জৈব মূল্য : খাদ্য হইতে আহত প্রোটিনের শতকরা যতটা দেহে প্রোটিনরূপে 
রাঁক্ষত হয়, তাহাকেই উত্ত প্রোটিনের জৈব মূল্য (91019£1581 ৮৪1০ ) বলে । 

কার্'আ্যামাইল ফসফেট দসিনথেটেজ নামক উৎসেচকের প্রভাবে কার্বন ডাই- 
অক্সাইড, আআমোনিপ়া ও আযাঁডনো সিন ট্রাইফসফেটের মধ্যে বিরিরার ফলে 
কার্বআমাইল ফসফেট ও আভডিনোসিন ডাইফসফেট সংন্টি হয়। এই ক্রিয়ার জনো 


002 ৮খাও 
2/ হর 
$আযসিটাইল |/ 2+1 71৩7 
গ্রুসাসেট 13 )বস্দযই 
2/0)7771 
কার্বজযসাহল 
স্ুসফ্কেট 







চিত ৫9.10 ইউরিয় সংশ্লেষের চিন্রর-প। 


কোএনজাইমর্‌পে টৈআ্যসিটাইল গ্রুটামেট (ইি-৪০০ট1 £100913906 ) প্রয়োজন 
হয়। অরশাঁথিন ট্রান্সকাব“আযামাইলেজ উৎসেচকের ছ্বারা কার্বআ্যামাইল ফসফেটের 


586 সমকালণন প্রাণিবিদ্যা 


কার্বআ্যামাইল বর্গ অরনি'থিন অণুর সাত যুত্ত হইয়া সিষ্;লনে (০20:011196 ) 
পাঁরণত হয় । আরঞ্জিনিনোসাঞ্সিনেট সিনথেটেজ উৎসেচক ও £:9-এর 'ঘারা আস" 
পাটিক আসড ও সিগ্রুুলিন একান্ত হইয়া আরজীননোসাক্সিনক আযসিড উৎপন্ন 
করে। আরাঁজাননোসাক্সিনেজ উৎসেচকের ক্রিয়ার আরাঁজাননোসাক্সিনক আসি 
হইতে আরাজনিন নামক আযমাইনো আ্যাঁসড উৎপন্ন হয়। পাঁরশেষে আরাঁজনেজের 
ক্রিয়ায় আরাঁজানন জলাবশ্লিষ্ট হইয়া ইউরিয়া উৎপন্ন করে এবং অরনিাথনকে মত্ত 
করে। মুন্ত অরনাথন আবার ইউরিয়া সংশ্লেষে ব্যবহৃত হয় । 


237 অপ্রম্মোজনীম্ব গু অপ্তিহার্্ আ্যাহ্মাইলে। আযন্িজ 


্রাম্সআ্যামাইনেশন প্রাকুয়ায় যে সকল অ]ামাইনো আসিড দেহে সংশ্লোষিত হইতে 
পারে, সেইগৃলি খাদ্যে না থাকিলেও কোন অসুবিধা হয় না। এই সকল আমাইনো 
আসিডকে (যথা-গ্লাইীসন, গ্রুটামিক আসিড, আসপাঁটিক আসিড ) 
অপ্রয়োজনীয় আমাইনো আপসিড (ট017-95521)0151 00317508015) বলে। 
অপর আমাইনো আসডগৃলিকে (যথা-_ভ্যালন, লিউসন, আইসোলিউীসন, 
তি2ওনিন, দ্রিপটোফ্যান, লাইসন, মোঁথওনিন ও ফিনাইলআ্যালানিন ) অপারহার্ষ 
আমাইনো আসিড ( 5.5560012] 80010 2০15 ) বলে, কারণ উতন্ত আমাইনো 
আসিডগযীল প্রাপ্তবয়স্ক মানুষের দেহে সংশ্পোষত হইতে পারে না। খাদ্যে 
ইহাদের উপাশ্থিতি অপরিহার্য । 

নাইক্রোজেন সমস্থিতি (খে 10:08610 €00৫11111109 ) : স্বাভাবিক অবস্থায় 
নাইট্রোজেনের সমাস্থিতি (অথা" মূর্রে নাইক্ট্রোজেনের পরিমাণ খাদা হইতে শোষিত 
নাইট্রোজেনের সমান-থাকা : প্রয়োজন । বৃদ্ধির সময় খাদ্য হইতে যতটা নাইদ্রোজেন 
শোষত হয় তাহা অপেক্ষা কম নাইট্রোজেন মুনের মাধামে িতকাশিত হয় । খাদ্যে 
প্রোটিনের অভাব থাকলে মূর্রে গত নাইড্রোজেনের পারমাণ স্বাভাবিক থাকে । 
দেহের বৃদ্ধি ও নাইভ্রোজেন সাম্য অব্যাহত রক্ষা প্রোটিনের জৈব মূল্যের (131916- 
8102] ড2109 ) উপর নিভর করে। মাছ, মাংস, ডিম, দুধ প্রভাতি প্রাণিজ 
প্রোটিনের (/10731 1:906175 ) জৈব মূল্য বেশী, কারণ এই জাতীয় প্রোটিনে 
সকল প্রকার অপরিহার্য আমাইনো আযসিডের প্রাচ্য: থাকে। কিন্তু উদ্ভিজ্জ 
(51900 9:০966105 ), যথা -দানাশস্য, ডাল, তৈলবীজ প্রভৃতির জৈব মূল্য কম, 
কারণ এই ধরনের প্রোটিনে কোনও কোনও অপারহার্য আমাইনো আসিডের অভাব 
পারলক্ষিত হর । শোধষিত আ্মাইনো আিডগুলি অংশত প্রোটিন সংশ্লেষে 
বাথ হয়। 


অনুচ্ছেদ 2 
উৎসেচক ৰা এন্জাইম (15550০৩ ) 


24.1 ভন্ড 


জীবদেহে বাভনন শাররবুতীয় 'ধয়ার সজ্ঠু সম্পাদনের জন্য বিভিন্ন ধরনের 
উৎসেচক গনরুত্রপৃণ্ণ ভূমিকা গ্রহণ করে। জীবশ্হের কোন 'নাদঘ্ট রাসায়ানক 
বারুয়ার হার পাঁরবর্তনে উতসেচক অনুঘটকের কাজ করে ॥ জীবিত কোষ দ্বারা 
নামত দ্রবীভূত কলয়ডাল ( ০911910%1 ) জৈব অনঘটককে ( 0865৪1550) উৎসেচক 
বা এনক্রাইম বলাহযর । প্রাতাট উংসেচক নিজ ক্রিয়ায় অত্যন্ত নাঁদিষ্ট (52০০19০ )। 
কয়েকটি উৎসেচক সরল প্রোটিন ধরনের, কিন্তু আঁধকাংশ উতসেচকই কন্জহগেটেড 
প্রোটিন ( ০১175896054 70:96) ) ॥ ইহাতে একটি প্রে।টিন অংশ | আপোএন_জাইম 
( £১০০০1হ50৩ )] এবং একটি অপ্রোটিন অংশ ( কো-এনজাইম (0061725706 ) 
বা প্রোস্থেতিক গ্রুপ ( [১:95015015 8০9০) ] বরমান। 

রাসায়নিক বিাক্রিয়ায় উষ্ততার ভূমিকা গুরুত্বপূর্ণ । উষ্ণতা বাড়াইলে রাসায়নিক 
1বক্িয়ার হর লাডিয়। যায়। আবার কম উষ্ণতায় রাসায়ীনক বিক্রিয়ার হার কমিয়া 
যায়। কম উষ্ণতায় 'বাক্য়াশীল অণুগহালর গতিশীলতা কম থাকে । অণুগহীলির 
কাছাকাছি আসার সম্ভাবনা কমিয়া যাওয়ায় 'বাক্য়ার হারও কমিয়া যায়। কিন্তু 
বেশন উত্ততায় 'বাকিয়াশীল অণুগুলির গাতশীলতা বেশী হইয়া যায় । ফলে অণুগলির 
কাছাকাছ আসবার সম্ভাবনা বাড়িয়া যায় এবং 'বক্রিয়ার হার বেশণ হয় । রাসায়নিক 
বারুয়ায় সেই কারণে তাপশান্তর বাবহার করা হয়। এই তাপশান্তকে এই ক্ষেত্রে 
আযক্টভেশন এনা জ ( 4০০/৬৪0০] ০7567£5 ) বলা হয় । 

জীবিত বদ্তুর দেহের মধ্যে প্রাতাঁনয়ত অসংখ্য রাসায়নিক 'স্কিয়া সংঘটিত হর । 
1কন্তু দেহের বাহির হইতে আসা তাপশন্তি তথা আকটিভেশন শাঁজ এই সমস্ত 
বিক্রিয়ায় ব্যবহৃত হয় না। কেন না প্রোটোপ্রাজম একটি সীমিত উষ্ণতার মধ্যে জীবিত 
থাকতে পারে! আঁধকাংশ প্রাণী বা উদ্ভিদের ক্ষেত্রে ইহা 250 হইতে 450 এর 
মধ্যে থাকে । সুতরাং মনে হইতে পারে বে যেহেতু জীবিত বস্তু বেশ? উষ্ণতা সহ 
কাঁরতে পারে না সেইহেতু জীবত বদ্তুর মধো রাসায়নিক বিক্রিয়ার হার অত্যন্ত কম। 
িন্তু জীবিত বদ্টুর ক্ষেত্রে ইহা সত্য নহে। অণ্প উষ্ণতার মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকলেও 
প্রোটোপ্রাজমের মধো আতি চুতগতিতে সহস্র সহস্র রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে । জখীবত 
বস্তুর দেহে উংস্চেক রূপ এক জৈব প্রভাবকের উপান্থাতিতেই ইহা সম্ভব হষ। 

অনুঘটক বা প্রভাবকের (5209155:) উ"পশ্থতিতে রাসাক্লানক ।বাক্রয়ার হার 
দূত বা মন্হর হয়। প্রভাবকেরা বিক্রিয়ার পর নিজেরা অপরিবতিত থাকে । জৈব 
রসায়নের বিক্রয়ায় প্রভাবকগৃলিকে উৎসেচক বলা হয় । উৎসেচক প্রভাবকের ন্যায় 
রাসায়নিক বিব্রিয়ায় উপাশ্থুত থাকিয়া বিক্রিয়ার হার ত্বরান্বত বা হাস করে এবং 
বিক্রিয়ার শেষে নিজেরা অপারবাতিত থাকে । 

589। 


588 সমকালখন শ্রাণাবদ্যা 


উৎসেচকগহলি প্রোটিন নিমিত হওয়ায় গঠনে অত্যন্ত জটিল । ইহাদের আপাবক 
ওজন বেশী এবং ইহারা বেশন উত্তাপে নম্ট হইয়া যায় (70001050185116 )। 


24.2 উশুসেচিক্েন্স জিসান হনম্ভাব্য প্রণালী (7০05৮91566 
17006 01 20110]. 01 61129101799 ) 


(1) একাট প্রদত্ত কোষে উংসেচকের সংখ্যা অনেক। একই কোষের 
একটি উৎসেচক অন্য উৎসেচক হইতে গঠন ও কাষের দিক দিয়া আলাদা । 
উতসেচক যে রাসায়নিকের উপর রিয়া করে সেই রাসায়ীনকাঁটকে সাবস্টেট 
(৩৪১9৪৫ ) বলা হয়। কোষের মধো উৎসেচকের ন্যায় সাবস্ট্রেটের সংখ্যাও 
অনেক। কিন্তু অনেক সাবস্ট্রেটে ও অনেক উৎসেচক থাকলেও উহারা পরস্পরের 
সাঁহত যথেচ্ছভাবে বিক্রিয়া করে না। কোন: উৎসেচক কোন: সাবস্ট্রেটের উপর কাজ 
কারবে তাহা সব্দা নিদিষ্ট থাকে । একই গঠনের অনেকগুলি সাবস্ট্রেটের উপর 
একই উংসেচক বার বার কাজ কারতে পারে । সবক্ষেত্রে একাঁট উৎসেচকের একটি 
সাবস্ট্রেটের সাঁহত বিক্রিয়া ঘাঁটলেই একাঁট রাসায়ানিক বিক্রিয়া শেষ হয় না। রাসায়ানক 
বক্রিয়াগযীল ধাপে ধাপে সাধিত হয়। একটি উৎসেচক একটি সাবস্ট্রেটের উপর কাজ 
কারয়া সাবস্ট্রেটাটকে পরবতণ ধাপের বিক্রিয়ার উপযোগন কাঁরয়া দেয়। সাবস্ট্রেটের 
অণুর সাঁহত উৎস্চেকের যতুন্ত থাকা অবদন্থাকে এনজাইম সাবস্ট্রেট কমপ্রেক্স (16:0251006 
38050816 (000116স্চ ) বলা হয়। এই কমপ্লেক্স সৃ্টর ধরনটি অনেকটা 
ধতালাচাব' সম্বন্ধের ন্যার ( চিত্র 24.1 )। একাঁট তালা খুলিতে 'বাভন্ন আকারের 
চাবির মধ্যে মাত্র একটি বিশেষ গঠনের চাবির প্রয়োজন হয়। ঠিক সেইরকমভাবে 


এনজাইম 





চলন 4.1 উৎসেচক ও সাবস্ট্রেটের মধো কাজপানিক 'তালাচাঁব' দশার 'চিরংপ । 


একটি সাবস্ট্রেটের যে গঠন সেই গঠনে একটি বিশেষ উৎসেচকই সর্ব তোভাবে মিশিয়া 
যাইতে পারে । চিন্রে তিনাট সাবদ্ট্রেট 4, 9, ও 0 এবং দুইটি উৎসেচক দেখান 
হইয়াছে । চিত্র হইতে সহজেই বুঝা যায় যে উৎসেচক দুইটির একটি ৪ ও অনাটি 
£» সাবস্ট্রেটের সাঁহত সর্ব তোভাবে মালিতে পারে । সাবস্ট্রেট ০ এর সাঁহত বিব্িয়া 
কারবার মত উৎসেচক এখানে নাই । 


উৎসেচক বা এনজাইম 589 
এন:জাইম +সাবস্ট্েট-এন_জাইম-সাবস্টেট কমপ্লেক্স 


10 ্ চ৩ 
এনজাইম-সাবস্ট্রেট কমপ্রে্স -»এন_জাইম + প্রোডান্ত 
০ 10 ঢ 


(2) নিবোৌশত যোগ্যতা পদ্ধাতি (4[005060. ঢ1৮৮ 15015215151 )--সাবস্টেট 
এনজাইমের সক্রির অংশে (4০055 515 ) যুস্ত হয় এবং এন-জাইমের গঠনের 
পরিবর্তন ঘটায় (03770851500158] 01)01786 )। সুতরাং কমপ্রেকসগযীল গঠিত হয় 
কোভ্যালেন্ট (০০%৪167 ), হাইড্রোজেন অথবা ইলেকন্ট্রো প্টাটিক ( দ:1০0:০50800 ) 
যোজক (0০924) দবারা ৷ এন:জাইমের সাক্য় অংশ (4১০০1৬০5166) এবং কাষ'করণ 

“অংশ ( 815০001391 £০9০ ) মিলিয়া একটি 'নাদিষ্ট গঠনের (16915106 57990181 
০০7১6020107) ) সশ্টি করে । ইহার ফলে এ নাঁদস্ট বস্তু সাবস্ট্রেট হিসাবে কাজ 
করতে সক্ষম হয়। 


2.3 উকুেনছিক্ষেল জরিনা নিম্সজ্্র ( চ2০6019 16501801775 
11055106 20010 ) 


(1) উৎসেচক এবং সাবস্ট্রেটের সংপ্পশ: : উৎস্চক ও সাবস্ট্রেট পরম্পরের সংল্পর্শে 
আ সরা এনজাইম সাবস্ট্রেট কমপ্লেক্স সৃষ্টি করে । 

(2) উৎসেচক এবং সাবস্ট্রেটের পরমণ : সাবস্ট্রেটের পারমাণ বদ্ধ করার সঙ্গে 
সঙ্গে উৎণ্চেকের ক্রিরার গাঁতও ক্রমণঃ বৃদ্ধি পাইতে থাকে । কিন্তু এমন একাঁট সময় 


((71/111) 





৩০০ খর হস ৩০ ০০০৮ ০ আস এ আচ পট লস সস পে 


ও) 


সেচক শ্রিন্যার গতি __ ৯ 
0 


্€ 
শি 


3৬, 


[চত্র 24. [মচেলির খাচত্র। 


আসে যখন সাবস্ট্রেটের পারমাণ ব:দ্ধি কারলেও রাসায়নিক 'বাকুর্না স্বাভাবিক গাঁততে 
চলে। এই সময় উৎসেচকের আর কোন অণহ মনুস্ত থাকে না॥ 242 'চন্রে এই বন্তব্যটি 
[মচোলর কাভ: (14151796119 ০৪:৬৬ ) দ্বারা প্রাতষ্ঠিত করা হইয়াছে । কাইনেটিক 


5৪8 [প্রাাবদ্যা-_ব্র ] 
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সমীকরশাটি (8₹17601০ 89990107. ) মিচোল মেনটেন সমণকরণের ( 1০1096115 
1০0০0. ৪৭৪0101) ) সাহায্যে পাওয়া যাইতে পারে। 
এই সমীকরণ অন_যায়ী 
৩৬131. 
চ৮+19] 
যেখানে ৬-্বিক্রিরার গাঁত (৬ ০1০০1চজ ) 
৬.1বক্রিয়ায় সবণাঁধক গাঁতি 
০-সাবস্ট্রেটের পারমাণ 
[*-মচোলর ধুবক (00205081700 
সাবস্ট্রেটের যে পরিমাণ উপাস্থিত থাকিলে সব্ণাধক গাঁতর অধ্েক প্রকাশ পায়, 
তাহাকে 7৫ বা মিচোলর ধুবক (0075081)0) বলা হয়। 
অর্থাৎ ষখন ৬- ৬/2, 
৮ [১] 
€3) তাপমাত্রা (510218001€ ) : প্রাতাটি উৎস্চেক একটি সহনগয় তাপমান্রায় 
( 59500181016 0600199180016 12165 ) ক্রিয়া করতে সক্ষম (ত্র 24.3)। 
উত্তাপ বৃদ্ধি কারলে অথবা হাস হইলে উৎসেচকের ক্রিয়া বন্ধ হইয়া যায়। যে 
তাপমাত্রায় উৎসেচকের ক্রিয়া সর্বাপেক্ষা দ্রুতগতিতে সম্পন্ন হয়, তাহাকে পরম 
তাপমান্রা (00260100010 €6101১618.016 ) বলা হয়। 





চবঃ ক্রিয়ার গাতি -_৯ 


? 
রর 


উঞ 





০ 


9 তাপস্মাত _ পি টনি 
চিত 24.9 তাপমান্তরা ও উৎসেচকের ক্রিয়ার চিত্র 24.4 ঢান্‌ ও উতসেচকের ক্রিয়ার 
গাতপথের 'চিম্র-প। গাঁতপথের 'চিন্ররুপ। 


(4 লু : প্রাতাট উৎস্চেক একটি নিদিষ্ট ঢান-এ ক্রিয়া সম্পন্ন করে । এই 
নাঁদস্ট 2ব-কে পরম 017 (000100410 017.) বলা হয়। চন পারবর্তন করলে 
উৎসে্চকের ক্রিয়ার গাত হাস পায় ( চিত্র 24.4 )। 


উদাহরণ-_পেপাঁসন ( 2ানু 15), ট্রিপাসন (077 810) 


উৎসেচক বা এনজাইম 59] 
€5) প্রোডাক (1০0০6) এবং ফিডব্যাক: ( ৪০০৫৪০1: ) 


ইবন, 

ধরা ষাউক, & হইতে ৪8. 0 এবং 1) উৎস্চেক ক্রিয়ার ফল (0:০5০0। আঁধকাংশ 
ক্ষেত্রে লক্ষা করা যায় যে যথেষ্ট পারমাণে [0 তৈয়ারণ হইলে ক্রিয়ার গাত হাস পায় । 
সুতরা 7) এখানে + হইতে 9 তৈয়ারীর প্রণালীকে রোধ করে। ইহাকে নেগোঁটভ 
[ফিডব্যাক (০৭61৮ 7০০৮৪.০] ) বলা হয়। 


€6) উৎসেচকের ক্রিয়ারোধ ( [01915106101 0£ 62706 2০01৮10 ) 

ক্রিয়ারোধ মূলতঃ তিন প্রকারের - 

(৪) প্রীতদ্বান্দবুতামলক ক্রিয়ারোধ (09102010155 10171010100) : এইক্ষেত্রে 
নিক্কীয়কারকগহলি উংসেচকের সক্কির অংশের €4১০0%৪ 516) সঙ্গে উভয়মুখ+ 
([২৪৮৪:51915 ) রূপে যুক্ত থাকে এবং যুক্ত থাকার জন্যে সাবপ্ট্রেটের সাহত 







|. দিয়া রান 4 সুত্রাভাবিক 


রর 
আলম 
ছেওহে পান্ে 


16,৮1৫, 


চিত ৪.5 প্রাতদ্বান্দতামুলক ক্রিয়ারোধের চিনে * | 


প্রতিদ্বন্দিবতা করে । উদাহরণ- ম্যালোনেট দ্বার সাক্সিনেট ভিহাইড্রোজিনেজ্ের 


ক্রপ্লারোধ ( চিত্র 24.5 )। 
লতি 


ম্যালোনেট 
আক পাঁরমাণ সাবস্ট্রেট প্রদান কাঁরলে কিন্তু ক্লিরারোধ হর না। সতরাং 
রাসায়ানক বিক্রিয়ার সর্বাধক গতি (৬৮,) অপাঁরবাতিত থাকে কিনতু নিক্কারকারকের 
জন্যে 5 বংদ্ধি পায় ॥। ( চিনে দেখানো হংশছে [১ ) 
(9) অপ্রাতদ্বান্দবতামূলক ক্রিয়ারোধ € বি ০10-50100606152 20121010010 0 : 
এই ক্ষেত্রে নিম্কীয়কারকগলি উৎপেচকের সাক্রয় কেন্দ্রের (4১০০৪ ০৪৮৩ ) সহিত 
একমুখী রূপে (125৮6151915 ) যুত্ত হয় ॥ উদাহরণ-_সায়ানাইড (5820105 ) 
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বারা সাইটোক্লোম আকজিডেজের ( 05:001010106 031025০ ) ক্রিয়ারোধ । এই ধরনের 
ক্রিগনারোধে ৮৫" অপাঁরবাঁতত থাকে কিন্তু নিক্কীয়কারকের উপাশ্থিতিতে বিব্রিগ্নার 
সর্বাধক গাতি ( চিন 246) হাস পায় (৬ €৬ )। 





চন 2.6 অপ্রাতদ্বাঁন্দতামূলক ক্রিয়ারোধের চিপ্রর-প। 


(০) আলোস্টোরক নিক্কীয়করণ (4119566710 17171716101) ) : এইক্ষেত্রে 
[নজ্কণর়কারক সাকুপ্ন অংশ (£১০61৮৪ 510০ ) ব্যতীত অন্য কোন কেন্দ্রের ( 0617006 ) 
সঙ্গে যুত্ত হইয্লা' সাবস্টেটের প্রাত উৎসেচকের সব্রি অংশের (4,০0৮ 5165) আকর্ষণ 
পারবর্তন করে। এইক্ষেত্রে 7« এবং ৬৮০, উভয়ই পারবাঁতিত হয় । নিক্কীয়কারকের 
উপাস্থৃতিতে ৮ বৃদ্ধি পার এবং ৬৮, হাস পায়। 

সহযোগশী উৎস্চক এবং সাঞ্য়কারক : যে অঙ্জৈব বস্তুর দ্বারা উৎসেচক সির 
হইয়া উঠে তাহাকে .উৎসেচক সাক্রপ্নকারক ( চ0025006 ৪০0%৪0০:) বলা হয়। 
উদাহরণ--01, 082+১ 21782+) 1089+ 


4৯ 00856 
4112 77৯4৯00014105 
10591 


24.4 উহুনেচিক্ষেক্স শ্রেনীজিন্যান 


উৎসেচক বে ধরণের রাসায়নিক সাবস্ট্রেটের উপর কাজ করে সেই সাবস্ট্রেটের নাম 
অনুযায়ী উৎসেচকের নামকরণ বা শ্রেণীবিন্যাস করা যায়। সেই অনুযায়ী 
কার্বোহাইড্রেটের উপর যে উৎসেচক কাজ করে তাহাদের কাবোহাইড্রেঞ্গ (081০- 
[১5088 ), প্রোটানের উপর যাহারা কাজ করে তাহাদের প্রোটীনেজ (91006115986 ) 
এবং লাঁপডের উপর যাহারা কাজ করে তাহাদের লাইপেজ ( [1093 ) বলা হয়। 
এখানে লক্ষাণায় প্রাতাঁট উৎসেচকের ইংরেজণ নামের শেষের 'তিনাট অক্ষর এ, এস, ই 
(৪,5,০)। কোন রাসায়নিক উৎসেচক কিনা তাহা এই শেষের 'তিনাট অক্ষর নজর 
কারলেই বুঝা ধাইবে । অবশ্য সব উৎসেচকের নামের ক্ষেত্রে উহা সত্য নছে। যেমন 
প্রোটিনের উপর 'বাক্রির়াকারণ উৎসেচক ট্রিপাঁসন (7:5815 )। 
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পুবোন্ত ধরনের নামকরণ বা শ্রেণশীবন্যাস বত'মানে পরিত্যন্ত হইয়াছে । অধুনা 
উৎসেচকগহলি কি ধরনের বা ফি পদ্ধাতিতে কাজ করে তাহার উপর নিভ'র করিয়া 
উৎসেচকদের নামকরণ করা হয় । 

যথা-_ 

. অক্সিডোর্রিভাক্টেজ (05130£533069565 ): যে সকল উৎস্চেক 
গারণ-বিজারণ বিক্িয়া করে। 


£ জারিত 49 বিজ্ঞারিত ৯৫ বিজারিত+8 জারিত 

ইহাদের আবার নিয্নরুপে বিভন্ত করা হইয়াছে : 

৪. অক্সিডেজ (0815595 ) : যাহারা হাইড্রোজেনকে আঁক্সজেন গ্রাহক হিসাবে 
বাবঝহার করে । | 

উদাহরণ-_-ইউারকেজ (0:10856 ), সাইটোক্লোম আিডেজ । 

৮. আনআযরোবিক ভিহাইড্রোজিলেস (8086:910 ৫6185 0:08617836 ) : 
যাহারা আক্সজেন ভিন্ন অন্য কোন রাসায়নিক হাইড্রোজেন গ্রাহক 'হিসাবে ব্যবহার করে। 

উদাধরণ-_ -ম্যালেট: ভিহাইড্রোজিনেজ, ল্যান্লেট ডিহাইড্রোজনেজ । 

০. হাইড্রোপারআঅক্সিডেজ ( [নুস৭1019610য108565 ): যাহারা হাইড্রোজেন 
পার অক্সাইডকে সাবস্ট্েট হিসাবে বাবহার করে । 

উদাহরণ-_-পারআক্সিডেজ, ক্যাটালেজ (00581956 )। 

পর. আরোবিক ডিহাইড্রোজিনেজ (461০610 061350109£61)956 ) : যাহারা 
আঁক্জেন অথবা অন্য কোন বস্তুকে হাইড্রোজেন গ্রাহক হিসাবে ব্যবহার করে । 

উদাহরণ- জ্বান:থিন আক্সিডেজ ( 590700106 010556 )। 

৪. আঁকাীজনেজ ( 0হ5£619565 ): ইহারা একক হট্দ্রোজেন দাতার উপর 
ক্রয়া করিয়া অক্সিজেন যোগ করে । 

উদাহরণ-্রিপ্টোফান: অক্সিজনেজ । 

£ হাইড্রজিলেজ (77510519565 ): ইহারা যুগল দাতার (8116 
40900] ) উপর ক্রিয়া করিয়া এক দাতার সাঁহত আঁক্সজেন যুস্ত করে। 

উদাহরণ-_-০টরয়েড হাহইড্রজিলেজ । 

ঘা. দ্রাব্সফারেজ (05156518595): যে সকণ এনজাইম সাবস্ট্েট 
অণুগুজির মধো 'নাঁদিষ্ট গ্রপের স্থানান্তর ঘটায় । 

ইহাদের আবার বিভাগ আছে: 

৪. ট্রাম্সফসফোরাইলেজ (1:120512158. 01701512565 1 

উদাহরণ- হেক্সোকাইনেজ ! ন6২0৮10956 ), ফসফোগ্রকোমুটেজ ( 0105০%0- 
$1 00010116856 )। 

৮. ট্রাম্সগ্লরাইকোসাইডেজ (1805815 505109529 )। 

উদাহরণ _ফসফোরাইলেজ (2189501)0151955 )। 
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(০) ট্রাম্সআ্আমাইনেজ (71221559001159565 )। 

উদাহরণ-_ গ্রঃটামেট-্পাইরুভেট ( 010 6810)866-51 0৮815 ) ট্রান্সআ্যামাইনেজ । 

(4) ভ্রীম্সআ্যসাইলেজ (21358০51856 )। 

উদাহরণ-_আ্যামাইনো আযাসিড ট্রাম্সআ্যাসটাইলেজ । 

(০) ট্রীন্সামথাইলেজ (707212510601951956 )। 

হা. ভাইড্রোলেজ (7501015865): যে সকল এনজাইম জলাবঙ্লেষ 
( 12850015515 ) ঘটাইয়া সাবস্ট্রেটের উপর ক্রিয়া করে। 


৪ যাহারা গ্লাইকোসিল ( 01য0551 ) বস্তুর উপর ক্রিয়া করে। 

উদাহরণ-_গ্যালাক্টোসিডেজ ( 3915069510356 )। 

৮. যাহারা পেপটাইড (9696196 ) বন্ডেত উপর কিয়া করে। 

উদাহরণ-_পেপছসিন, রেনিন। 

০. এস্টারেজ ( চ:50518565 ) | উদাহরণ-_লাইপেজ ([1.19956 ), ফসফাটেজ। 

ণ. আমাইডেজ € ঞ&701]555 )। উদাহরণ-_ইউীরয়েজ ([016856 ), আর- 
গাইনেজ ( £81813855 )। 

৪. হাইড্রোলাইটিক ডিআযমাইনেজ (75010915010 06810879956 )। 

উদাহরণ- গুক্লানিন ( 30917109 ) ডিআআমাইনেজ। 


[ঘ. আইসোমারেজ (15010615565): যে সকল এনজাইম সাবস্ট্রেটকে 
যথাযথ আইসোমারে পরিবর্তন করে । 
৪. রোসিমেজ এবং এীপমারেজ ( 2২906179956 8150 [70017761256 )। 
উদাহরণ _আ্যালানিন রোসিমেজ ( 41210115601 
[.আলানিনহ৯])-আলানিন । 
7). িস-্ট্রান্প আইসোমারেজ ( 015-08185 15091067950 )। 
উদাহরণ- রোটাঁনন ( £০105 ) আইসোমারেজ । 
ট্রান্স-রেটিনিনহ৯11-সিস- রোটনিন । 
০. আলডোজ ( 41956 । হইতে কিটোজ (7:560956 )। 
উদাহরণ --্রাইওসফপফেট আইসোমারেজ (7019560150501)506 11500161856 )। 
[0-গ্রিপ্যারালাডহাইড-3-ফসফেট 2৯ডাইহাইড্রার্স আিটোনফসফেট 
(01 ০6191061)506-3-01505019906) (10119501705 80660176 10100510199 06) 


৬. লাইক্সেজ ([.5956 ): যে সকল এনজ্রাইম জলাবগ্লেষ ছাড়া অন্য কোন 
প্রারুয়ায় সাবস্ট্রেট হইতে কোন গ্রুপকে অপসারণ করে । 
৪. আযলডিহাইড লাইয়েজ ( £161,506 15856 )। 


উদাহরণ-_ আলডোলেজ্জ ( 451901856 )। 
কিটোজ-1-ফসফেট 2ডাইচাইড্রক্সি আঁসটোন ফসফেট + আযলাঁডহাইড। 
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০. কাবন-আক্সজেন লাইয়েজ । 
উদাহরণ- ফুমারেজ ( চা01081256 )। 
ম্যালেট ৯ফুমারেট +780 1 

৬. লাইগেজ (1,89555 ): এই শ্রেণশভুত্ত এনজাইম অনুঘটকের ন্যায় 
কো-ভ্যালেন্ট ((০০-৮৪167) বন্ড সৃষ্টি কাঁরয়া দই অণ- সাবস্ট্রেটকে যুন্ত করে । 

৪, যে সকল এনজ।ইম 0-3 বণ্ড তৈয়ারণ করে। ধেমন _সাক্সিনেট থাইওকাইনেজ 
( 97001178.665 0710101795০ )। 

০. যেসকল এনজাইম ০ বণ্ড তৈয়ারী করে । যেমন- প্লুটামন সিনথেটেজ 
( 10008101106 55170720852 )। 

০. যে সকল এনজাইম ০-0 বণ্ড তৈরী করে। যেমন--আাসটাইল কো-এ 
কাবক্সিলেজ (4১০০] 0০. ০80য%51556 ) । 


24.5 সহহ্লোগী শু সেক (009610206 ) 


যে তাপস্থায়ী ([39-509915 ), ডায়ালাইজেবল (10181528016), অপ্রোটিন 
( ০০-১:5:৪1৮ ) জৈববদ্তু উৎসেচকের প্রচ্ছেটিক অংশ হিসাবে কাধ: করে তাহাকে 
সহযোগী উংসেচক বলা হয়। কিছ: ছু উৎসেচকের প্রোটিনের সাহত প্রোটখন 
বাতীত (ট০০-০:০০৪1০,) অন্য রাসারনিক যুস্ত থাকে । এই সহযোগী উৎসেচক 
প্রশ্থোটক অংশ লৌহ, তাশ্র, দস্তা, ম্যাঙ্গানজ | [00,006 22176. 
৯41905911256 ) ইত্যাদি লইয়া গঠিত হয় । 

উতসে্চকের মূল প্রোটিন অংশাঁটকে আপোএনজাই € 40962025106 ) বলা 
হয়। আপোএনজাইম এবং কোএনজাইম মিলিত হইয়া হলোএনজাইম (17010 
৩15251)6 ) গঠন করে। 


24.6 আহুজোগী উতুস্েচিকেল্স শ্রেনীতিন)া* 


[. রাপায়ানক গঠন অনংবায়ী 
(4) (৫) আডিনোপিন ট্ইফ লফেট (4709) 
(11) নিকোটনামাইড আডিনোসিন ডাই 'নিউক্রিওটাইড ফসফেট 
(3416 এবং 41) 

(111) ফ্রোভিন মোনোনিউীকরুওটাইড ( দা 0, থাইয়।ামন পাইরোফসফেট 
(7:52), ভিটামিন 88 ! পারডক্সিন )। ইহাদের সকলেরই 
আরোমোটক হেটারো রং (£১1010806 1160610 1176 ) আছে। 

(5) (1) বাইওটন, 

(1) লাইপোইক আাসড । ইহাদের নন-আরোমেটিক হেটারো রিং 
( 01391070900 160610 117)£ ) থাকে। 

(০) (1) সুগার ফসফেট: | 
(1) কোএনজাইম 01 ইহাদের হেটারো কিং (10760109108 ) নাই । 
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[[. কার্য অনযায়ণ 
(&) গ্রুপ স্থানাস্তরকারী (03:0012 08125617106 ) 
(1) 75 
(11) সুগার ফসফেট 
(211) 7 
(1) কোএনজাইম-এ (0০8) 
(৬) পাঁরিডজ্াল ফসফেট 
(৬1) বাইওাটন 
(9) হাইড্রোজেন স্থানাস্তরকারণ (75010£017 0:210566107175 ) 
(1) 10 এবং 12 
(11) 1 এবং 7410 
(111) কোএনজাইম 3 
(০) পুষ্টি সংকান্ত 
0০4১ 7:০0, বি ঞ&0 এবং 05, পারিডজ্সাল ফসফেট, ছা, 
দর), ফোলিক আাঙ্সিড কোএনজাইম, বাইওটিন। 


24.6 অস্ত উত্ল্েচিক্ত এন বহি উত্তসেিক্ 


যে সমস্ত উৎস্চেক কোষের মধ্যে থাকিয়া কাজ করে তাহাদের অঝ্ুঃউংসেচক 
€ ঢ110010257€ ) এবং যাহারা কোষের বাহিরে আসিয়া কাজ করে তাহাদের 
বছিঃউৎসেচক (0610হ510০ ) বলে। 

আইসোএনজাইম অথবা আইসোজাইম (15061825770 ০01 [509210)০ ) : যে 
ভৎসেচকগৃঁলি বিভিন্ন আকারে থাকে এবং যাহাদের আকারগহীলি রাসায়ীনক- 
ভাবে, ইমুউনোলজি অনুসারে (10010001501098108115 ) এবং ইলেকক্রোফোরেটিক 
ধর্ম অনুযায়ী ( চু15০0:০01501501081]5 ) পৃথক তাহাদের আইসোএনজাইম বলা 
হয়। 

উপাস্থতি :-__স্তন্যপায়শী, উভচর, পাখি, পতঙ্গ ইত্যাঁদর রন্তরসে, এককোষা 
প্রাণীদের দেহরসে (96180 ) এবং উদ্ভিদ কলাতে আইসোজাইম থাকে । 

উদাহরণ--বিভিত্ব ভিহাইড্রোজনেজ (ল্যান্েট ডিহাইড্রোজিনেজ ), অকিডেজ, 
ডাক্সআমাইনেজ, কলফাটেজ ইত্যাদি । 


24.7 লন্ডন আচার্থক্কব্ী ভতলসেন5ক্ত 

কার্বোহাইদ্রেটের উপর নিয়োন্ত উৎসেচক কাজ করে- টায়ালিন, সংক্েজ' 
মল্টেজ, ল্যাতেজ (0652110) 9001856) 11816956, [80085 ) | প্রোটগনের 
উপর নিয়োন্ত উৎসে্চেক কাজ করে- পেপিন, ট্রিপসিন, ইরেপসিন (66511. 
বাড7510, 71551) ) 1 িগঠিডের উপর বিক্িয়াকারী উৎসেচকের নাম লাইপ্জে 
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(1,19956)। *বাসক্রিয়ার কয়েকাঁটি উৎসেচক হইল সাইটোক্রোম আক্সডেজ ও 
'ডিহাইদ্রোজনেজ (05000151010 02108525 8110. 1)61)5010£601)6565 )। 
কোষের মধ্যে উৎসেচক একবার সষ্ট হইলেই তাহা চিরস্থায়ণ হয় না। অতি 
বাবহারে উহারা স্বাভাঁবকভাবে ন্ট হইয়া যায়। ন্ট হইলে কোষের মধ্যে উহারা 
পুনরায় সংশ্লেষিত হয় । উৎস্চেক সংশ্লেষ জীন (৫606 ) ছারা নিয়ান্িত হয় । 
একটি জীন কর্তৃক একট উৎস্চেক অথবা একটি জীন কর্তৃক বহু উৎসেচকের (016 
86136 0156 61025006 0 0152. £106. 17101) 21251065) সষ্টি নিয়লিত হয় 


িনা তাহা সঠিকভাবে জ।না যায় নাই। 


অন্ুচ্ছেধ 25 
হুর্মোন € 7001700716 ) 


25.] ভুুক্িকা 


অন্তঃক্ষরা গ্রান্থ (চ000010156 21905) বা অনাল গ্রার্থ (700061655 
£12745 ) হইতে ক্ষারত জৈব অন-ঘটকের নায় কার্ধকরী যোৌগকে হর্মোন 
(13010016 ) বলে। প্রাণদেহের বিভিন্ন আভান্রীণ অঙ্গের শারশরবৃত্তীয় 
কার্যাঁদর সংজ্ু পারচালনার হমেণানের গুরুত্ব অপরিসীম । গ্রীক শব্দ 4707729০0+ 
হইতে গৃহীত হর্মোন কথাটির শব্দগত অর্থ “উত্তেজক” ; কিন্তু হর্মোন সকল ক্ষেত্রে 
কেবলমান্র উন্দীপনা জোগায় না। ক্ষেত্রাবশেষে ইহার ক্রিয়া বিপরীতমুখী হইতে 
পারে ॥। হমেোনকে “উদ্বোধক” নামেও অভিহিত করা হয়। উৎপাত্তস্ছল হইতে 
নিঃসৃত হমেণন দেহের বিভিন্ন অংশে সংবাহিত হইয়া রাসাযণিক সহযোজনে 
( 02161098081 ০০-01178901018 ) অংশ গ্রহণ করে । হর্মোনকে সংক্ষেপে রাসায়ানক 
সংবাদবাহক বলা হয় । ইহাদের প্রাথামক কার হইতেছে এক ধরনের কোষের সমাচ্ট 
হইতে “রাসায়নিক বাতণা” (00106071551 076558£0 ) অন্য কোষ গোম্ঠীতে 


পৌছাইরা দেওয়া । 


35,2 হর্জোন্দে ৫শ্পিষ্থা 


বহুকোষা প্রাণিদেহের 'বাভন্ন অঙ্গের মধ্যে আভ্যন্তরীণ রাসায়নিক সহযোজনে 
হমেণনের কিয়া অত্যন্ত প্রয়োজন | প্রাণিদেহে অন্ঃম্রাবী শন্থ হইতে উৎপন্ন 
হমোন দেহের 'বাভনন অংশে রন্তের মাধ্যমে সংবাহিত হইরা চান 'নাঁদি্ট অঙ্গের 
(18186 91881) ) কার্বাদ নিয়ন্তণে সমর্থ হয়। প্রাণিদেহে 'বাভন্ন অন্তঃস্রাব 
গ্রন্হিসমূহে (10009011705 £191505 ) নানা ধরনের হম্ধোন উৎপন্ন হয় ॥ প্রাণদেহে 
সকল অক্তঃস্রাবী গ্রন্হি সহযোগিতার 1ভীন্ততে অবস্থান করে এবং উহারা একত্রে 
এণ্ডোক্লাইন তন্ত্র (£:309001156 55506] ) গঠন করে। হরমোনের ক্রিয়ার স্বতন্ত্র 
বৈশিষ্টাসমূহ নিয়রূপ :-_ 

1. উৎসেচক ও ভিটামনের ন্যয় হরমোন স্বজ্প মান্রা বা থনত্বে কাষকরা হয়। 

8, হমেণানি কোন রাসায়নিক বিব্িয়ায় প্রত্যক্ষভাবে অংশ গ্রহণ করিতে পারে 
অথবা অনঘটকের (0865155: ) ন্যায় স্থায়শভ*:ব পরিবাতিত না হইয়া রাসায়নিক 
1বক্রিয়াকে ত্বরান্বিত করিতে সমর্থ । 

81. হম্সোন যে গ্রহ্হিতে উৎপন্ন হয় স্ই গ্রন্থিতেই সঞ্চিত থাকে এবং প্রয়োজনে 
নিঃসৃত হয়। স্বাঁয় কার্য সম্পাদন করার পর হম্োন সাধারণত 'নীক্ষয় ও বিনন্ট 
হইয়া যায়। 
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£৬. অধিকাংশ হরমোনের ক্রিয়া দ্রুত সংঘটিত হয় (যথা-_আ ড্রিনালিন )। 
কতকগ-াল হর্মোনের ক্রিয়া ধর গাঁতিতে সম্পাঁদত হয় (যথা- থাইরক্সিন )। 

৮. একই অন্তঃস্রাবশ গ্রন্হি হইতে একাধিক হম্মোন নিঃসৃত হইতে পারে । 

₹!. কয়েকটি হমেণান দ্বৈত ভূমিকা গ্রহণ করে। প্রাণদেহের শকরার 
আপোক্ষক পরিম্যণ ও প্রাণণদের বাম্ধ একাধিক হর্মোন দ্বারা প্রভাবিত ও 
নিয়ান্তিত হয় । 

৮8. হমেণিন উৎপাদনকারধ গ্রাঞ্থসমূহ স্বাধীনভাবে কাজ করিতে পারে না। 
একটি অন্তঃস্রাবী গ্রান্হির ক্রিয়া অন্য অন্তঃদ্রাবা গ্রন্হির ক্রিয়ার উপর উহা নিভ রশীল । 
ইহারা প্রত্যেকে পারম্পারক সহযোগিতার 
ভান্ততে কা'করাী হয় । অস্তঃস্্রাবী গ্রচ্ছি 
£ হইতে ক্ষরিত হমোন অজ্ঞঃম্রাবী গ্রান্ছি (৮) $ 
৬-কে উদ্দীপিত করে। এ গ্রন্হি তাহার 


[বিনিময়ে ঠ গ্রন্থির ক্ষরণ বন্ধ কারতে - 
পারে ( চিত্র 25.1)1 উদাহরণস্বরূপ 09 2 
1পট্যুইটারণ গ্রন্হির অগ্রভাগ হইতে নিঃসৃত বু 


হরমোন থাইরয়েড, জনন অঙ্গ এবং চির 2.1 ফিডব্যাক প্রায়ার চিতরুপ । [ নেগোটভ 
আড্রন্যাল গ্রন্হিগুলির ক্ষরণ-ক্রিয়া়া. িভব্যাক_এ-গ্রান্ছ অ্ব-্রম্হিকে উদ্দশীপত 
উদ্দীপনা আনিয়া দেয়। উত্ত তিনাট করে; অনুরুপ ভাবে খপ্রন্হি ?-াচ্ছিকে 
গ্রন্থি হইতে নিঃসৃত নাঁদম্ট হর্মোন উদ্দরশীপত করে; উদ্দীপ্ত £ু-্রান্ছ কিন্তু 
নর *-গ্রচ্ছির ক্ষরণ রোধ করে। ]] পাঁজাটিভ 
পি্যুইটারণ গ্রম্হির অগ্রভাগের হরমোনের 1ফডব্যাক-__১:াশ্থি খুপ্রন্িকে উদ্দশীপত 
ক্ষরণ বন্ধ করিয়া দেয়। সুতরাং দেখা করে: খু-গ্রাচ্ছ £-্রশ্যিকে উদ্দখাপত করে ; 
যাইতেছে যে কোন একটি. বিশেষ অন্তঃম্রাবী সাক্রয় 7-গ্ন্হি এক্ষণে *-গ্রন্হিকে উদ্দশন্পিত 
গ্রন্হির ক্ষরণ ক্রিয়া পরোক্ষভাবে অন্য করে। 

গ্রান্থর মাধ্যমে নিজেই নিয়ান্্ত হয়। এই প্রক্রিয়াকে ফিডব্যাক ( ঢ০৭- 
0৪০ ) পদ্ধতি বলে । ফিড-ব্যাক প্রক্রিয়ার ছারা এশ্ডোক্লাইন তন্মের শারশরবৃততীয় 
ক্রিয়ার মধ্যে ভারসাম্য রাক্ষত হয়। 

৬111. কয়েকটি হর্মোনের ক্রিয়া প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষ ভাবে ভিট্ামন নিভ'র ৷ 


12. হমেোোন সহজেই জলে দ্রবণীয়, ফলে ইহা সহজেই রক্তত্রোত বা কোষরসের 
মাধ্যমে বাহিত হইতে পারে । 

«ঘ. হর্জেনের আণবিক গুরুত্ব খুব কম হওয়ায় ইহা সহজেই কোশক প্রাচীর 
ভেদ করিয়া অন্তরকোব স্থানে যাইতে পারে । 

1. কয়েকাঁট হম্মোন ব্যতীত ( বথা-_ইনসুলিন ) প্রায় সব কনা হরমোনের 
অণুগহালি পহজেই ব্যাপন ক্রিয়া দ্বারা কোষের মধ্যে অনতপ্রবেশ করিতে বা কোব 
হইতে বাহিরে আসতে পারে । 
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25.3 হর্সোনেল্র শ্রেলীত্রিন্যাতন 
[. ব্লাসায়নিক গঠন অনুযাক্সী 


(৪) প্রোটীন (পালপেপটাইড ) 

উদাহরণ_ইনসীলন (105811), বদ্ধ হমেণন (07) 

(০) স্টেরয়েড _ইহাদের কেন্দ্রীয় অংশে সাইক্রে।পেস্টানোপারহাইড্রো ফেনাশ্খিন 
( 09০10162190215010011)5 010 [1)67)81)01)76176 ) বলয় ( £২108) থাকে ॥ 

উদাহরণ _কাঁটিকোণ্টেরয়েড (09161095661010), আযান্ড্রোজেন (2771:0£6), 
ইস্দ্রোজেন (17.5009860 ) 


7. কার্ষক্ষেত্র অনুযায়ী 


(&) ধ্‌পদীী (01355109] ) হমেন- ইহারা “নাদষ্ট অঙ্গে (79185 
01891) ) কার্য করে । যথা-থাইরক্সিন, ইনসহলিন ইত্যাঁদ। 

(৮) গ্যাস্ধোইনটোস্টনাল হমেণন ( ৫] 15017901583 )-_-ইহারা পোঁন্টিক নালীর 
মধ্যে ক্রিপনা ₹৫2, ষথা-াসাক্রাটন (9০:6১), কোলে সিস্টোকাইনিন-প্যানাকিও- 
জাইমন (00-৮2 ) 

(০) স্থানীয় (1০০81) হমেোন- ইহারা উৎপাত্তস্থলেই কার্য করে । উদাহরণ-- 
হস্টারন ( 171509:051))6 ), প্রস্টাগ্র্যাশ্ডিন (53) ইত্যাদি। 


25.5 হর্সোনেন্র ভরি সন্ভাব্য প্রপীালা (16010217195 ০৫ 
2,00101) 01 10110701765 ) 


(1) এনজাইম স:শ্লে'ষ নিডাকুয়পকে উদ্দীপনা প্রদান (10000051010 ০0466122506 
5৮750102515 ৪0107001281 12৬6] ) 

(৫) সাইটোসলে স্টেরয়ড হম্োন একটি বাই্ডিং প্রোটীনের সঙ্গে যুক্ত হইয়া 
কোষের নিউকুয়াসে পারবা হিত হয় । 

(১) ক্লোমাটনের সাহত 'বাক্ুয়ার পরে উহা 2চ২ব8-র সংশ্লেষ ঘটায় । এই 
[১4 ছাঁচ (7600191206 ) হিসাবে 'ত্রয়া কারয়া 'নাদস্ট প্রোটীন এন:জাইমের 
সংশ্লেব ঘটায় । উহা এন্ডোপ্রা্মমক রে টকুলামে (801501183,:510 501001010 ) 
সণ্চিত থাকে। 

(০) থাইরয়েড হর্মোনও অনুরূপভাবে কাজ করে, কিন্তু হমেণনগহলি ক্লোমাটিনের 
সতরে প্রোটিনের সঙ্গে সরাসাঁর যযুস্ত হয় । 

(2) ব্বাইবোসোম স্তরে এনজাইম সাল্লে। (56025106 55200176585 
[70095070081 12৬61 ) 

হরমোন রাইবোসোমে সংবাদের অনহবাদের (17515518610 01 10001108010 ) 
ক্ষমতার উপর ক্রিয়া করিয়া উৎপ্চেক প্রোটিনের সংশ্লেষ নিবোশত করে। 
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(3) উৎনেচকের প্রত্যক্ষ সার্রয়করণ (01506 20015201027 ৪০ ০0506 
[৩৬৪1) 

সম্ভবতঃ কোষের পর্দায় অবাস্থিত হর্মোন-গ্রাহকের (701:00002 12০৪0০1)- 
সাহত যদুস্ত হইয়া হরমোন ক্রিয়া করে । 
' (4) কোষ পর্দায় হরমোন ক্রিপ্না ( [02100291 2০010 26 006101018176 
16৬০] ) 

(৪) অনেক হমেণন কারোহাইড্রেট, আমাইনো আ1সড, নিউীকরুওটাইড ইত্যাদর 
স্থানান্তর ঘটায় । সাধারণত ইহারা কোষের পদ্শর সাহত বিশেষ রতিতে যুন্ত হয় । 

(০) আঁধকাংশ প্রোটিন হমেণন কোবের পন্ণায় অবাচ্ছিত 'নাঁদষ্ট গ্রাহকদের 
(9০9০০160 7০০০০: ) সাঁহত যবুস্ত হইয়া পদ্ণর 'বাভন্ব উৎসেচক তন্নকে 
(10101019106 €1251006 5550০10 ) সারুয় করে । 

(০) আঁধক পাঁরমাণে ইনসুীলন এবং থাইরয়েড হমেণন করিত হইলে 
গ্রাহকদের সংখ্যা কমিয়া যায়। 

(5) ক্যাম্পের সাঁহত হরমোন ক্রিয়ার সম্পক 

ক্যাম্প (০4%05-3, 5 ০5০1105 90018051016 100101011051917266 ) একট 
“নউক্রিওটাইড । 

(৪) গ্রুকাগণ যকৃতে ক্যাম্পের (০4৫5 ) পাঁরমাণ আঁধকতর বুদ্ধি করে 
( চিত্র 25.2 )। পেশার তুলনায় যকৃতে এীপনেফরিনের কার্য বিপরীীতধমর্দ । ইনসুলিন 
বকৃতে ক্যাম্পের পারমাণ হাস করে। 


51 হালসুলন 
ক আর্ত 


কু 


শাহ 





ূ (ও এ ৫০. 2005791 
তিক 110 » ক [কেচ্ছা 40 ? সাধ লু নোসিল রা 
নিক্ষোিলিক অনসস্ডি 09 সপ্রিবণ 
09 নিক্রিঘ্করণ 
ত্র 25.2 ০8১৫০ ও হর্যোন ক্রিল্লার সচ্বন্ধপরতার রূপ | 
(৮) সম্ভধত হমেণনগহীলি কোষ পর্ণায় নাঁবষ্ট গ্রাহকের 'সাহত ষমুস্ত হয় এবং 


ইহা আযাডনাইলেট সাইক্রেজ (:2.067051806 ০5০155০ ) এনকজ্াইমকে সক্রিয় করিয়া 
তোলে । ক্যাম্প শেষ পর্যন্ত জ্যাডিনোসন মোনোফসফেটে পরিণত হয়। 
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(০) ক্যাম্প দ্বারা ফসফোরাইলেজের সক্লিযনকরণ-_ ফসফোরাইলেজ কাইনেজ 
এন-জাইমের সরাসরি সক্িয়করণের ফলে ফসফোরাইলেজ সিয় হয় । 

(0) আ্যডপোজ (4.019056 ) কলাতে ক্যাম্প অনুরপভাবে প্রোটিন কাইনেজ 
এনজাইমকে সান্রয় কারয়া লাইপোলাইসিস ([.12915515 ) ঘটায় । 

বর্তমানে শারাীরবৃত্তীয় ক্রিয্নার ক্যাম্প যথেষ্ট গুরুত্ব লাভ করিয়াছে । 


25.6 প্রাণি-হর্মোন্ন (41010781 10101001155 ) 


প্রাঁণদেহে বিভিন্ন হমেণন উৎপন্নকারণ গ্রা্ছি থাকে । প্রাতাট গ্রান্ি এক বা 
একাধিক হম্মোন উৎপাদন করে। অমেরদণ্ডী প্রাণীদের হমোন উৎপাদনকারখ 
গ্রান্ছগযীল মেরুদণ্ডীদের তুলনার অন-ন্বত। 


অমেরুদ্ণাীদের বিভিন্ন হুন্মোন 


চ্যাপ্টা "ক্রীম, অঙ্গুরীমাল, খোলকণী ও পাণ্ধপদ প্রাণখদের দেহে হরমোনের 
উপাঁশ্থতি প্রমাণিত হইয়াছে । চিংড়ী জাতীয় প্রাণীদের পুঞ্জাক্ষির বৃস্তে অবস্থিত 
সাইন গ্রশ্হি (91005 8190 ) এক প্রকার হমেণন উৎপন্ন করে । ইহার প্রভাবে 
রজক-কোষগুল ( 01700779079110765 ) সম্প্রসারত ও ঘন হইতে পারে। এই 
সম্প্রসারণ ও ঘনঈভবনের ফলে চিংড়ী পারবেশের রঙের সাঁহত নিজের গায়ের রঙ 
মেলায়। 

পতঙ্গ শ্রেণীর প্রাণীদের নিমেণচন (2009101)8 ) এবং শুককাট হইতে পৃণণঙ্গ 
অবস্থায় রংপান্তর (60520920159515 ) হরমোন দ্বারা নিরন্রিত হয়। 
সকল পতঙ্গের মাস্তঙ্কের ঠিক পশ্চাতে অবাচ্থিত কর্পাস আযলাটাম (00:05 
৪1120007 ) হইতে একটি হরমোন রংপান্তরে সাহায্য করে। অপরপক্ষে মান্তচ্কের 
পারস: ইণ্টারসোরত্রালস: (15815 1066:561515115 ) «: শর নিউরো পাকার 
কোষগযালি (০:০-5০০:০৫০% 56115) হইতে নিঃসৃত অন্য একটি হম্মোন নিমেচন 
ও রূপান্তর ত্বরান্বিত করে । সিল্ক মথের শককাঁট হইতে "র্ণঙ্গ অবন্থায় রূপান্তর 
দুইটি হম্মোনের সহযোগিতার ফলে সম্ভব হয় । পারস ইন্টারসেরিবালিসের 
[নিউরো পাক্রিটার কোষগহাল এন. এস্‌. এই 5. (টি 5. 77.) নামক একটি হরমোন 
উৎপন্ন করে। ইহ। করপোরা কাডিয়াকার (0০000018. ৮9141309 ) আক্সনের 
মাধামে বাহত হইয়া রক্তের সহিত মিশ্রত হয়। এন. এস. এচ.. প্রোথোরাসিক 
গ্রন্হিকে ( 0:901507801০ £191505 ) উত্তোজত করিয়া একডাইসোন ( 8:০9550106 ) 
নামক একাট হরমোন নিঃপৃত হইতে সাহাধ্য করে । একডাইসোন বদ্ধ ও রূপান্তরে 
অংশ গ্রহণ করে । শ.ককাঁট অবস্থায় করপোর, আযালাটা হইতে নিঃসৃত একটি হরমোন 
শ্ছিতাবস্থা বজায় রাখিতে সহায়তা করে। 

যাযাবর মথ, পিপাঁলিকা॥ বাভন্ন পতঙ্গ এবং বহ] প্রাণীর দেহ হইতে নিঃসৃত 
ফিরোমন (906:009018৩ ) নামক উগ্রগন্ধ বিশিষ্ট একপ্রকার হমেণন নিজ প্রজাতদের 
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মধ্যে ফোগাবোগ রক্ষায় সাহায্য করে । ইহারা গমনপথে ফরোমন ছড়াইয় 
যায়। ফলে পথ অনসরণ এবং প্রত্যাবতণনে সাহাধ্য হয়। মৌমাছিদের জীবন 
যাপনে ফিরোমনের উল্লেখযোগা ভূমিকা আছে । 


মেরুদণ্তীদের হুম্মোন 
মেরুদণ্ডখদের দেহে বিশেষ ধরনের হরমোন উৎপাদনকা রখ অন্তঃমতরাবণ গ্রান্হি আছে 
মেরুদণ্ডশদের দেহ নিঃসৃত হর্মোন নানাবিধ বিপাকীয় ও জৈব ক্রিয়ায় সবি 





চা 25. মানুষের দেছে অন্তঃন্র'বী গ্রা্ছসমুছের অবস্থানের চিন্ররুপ। 


অংশ গ্রহণ করে (চিত্র 25.3) | নিয়ে মানুষের 'বাভন্ন অন্তঃস্রাবা গ্রা্ছি হইতে নিঃসৃত 
হর্মোন ও উহাদের ক্রিয়া সংক্ষেপে বণিত হইল :-__ 

হু পিট্যুইটারী গ্রন্থি হইতে নিঃস্কত হুর্মোন (17000501)55 56০12664 
৮ 21001015512 ) 

এপ্ড্রো্তাইন তন্বের (00009011756 53550617) ) আধনায়ক [পছুটুইটারগ গ্রান্হি 
অগ্রমস্তিচ্কের ডায়েনকেফালন অংশের অঞ্কদেশে অবাচ্ছত। 'ডিদ্বাকৃতি বিশিজ্চ 
এই গ্রন্হি অচ্থিনামত একটি ক্ষুদ্র প্রকোষ্ঠের মধ্যে অবশ্থিত। পিটাইটারি গ্রচ্ছি 
[তিনাট অংশে বিভন্ত, যথা-_ 

(৪) অগ্রভাগ (12875 215061801£ 0: 4£১061501)5190101)5515 ) 

(৮) মধ্যভাগ ( 6215 15661706012 ) 

(০) পচ্চাদভাগ ( চ8:5 005667301 07 ট65:01)57011)5515 ) 
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4. পিটু।ইটাৰি গ্রন্থির অগ্রভাগ হইতে নিস্ত হুর্মোন 


1পট্যুইটারির অগ্রভাগ হইতে নিঃসৃত দ্রীপক (7০91০) হর্মোন প্রধানত অন্যান্য 
ঃম্রাবণ গ্রন্হির ক্ষরণ ক্রিয়া নিয়ন্ৰণ করে ॥ হম্মোনগহীলর নাম ও কার: 


(1) সোমষাটোট্রপিক হন্মোন (90108609001010 [30108017601 এশা ) 
বা বাদ্ধ হম্মোন (30০9৬ 0]2 01001) ) 


রাসায়নিক গঠন : বৃদ্ধি হর্মোন একাঁট পণিপেপটাইড । ইহাতে 91টি আমাইনো 
আ[িড আছে এবং ইহার আণবিক ওজন 21,500। 

কার্য 

(1) দেহের সামাগ্রক সুসামঞ্জস্য বুদ্ধি করে। 

(2) সোমাটোণমাডন (30178007561) সংগ্লেষ ঘটা ইয়া ইহা ক্রিয়া করে। 


০৮৪৮) অগ্রভাগ 


শাাশীাপাম্পপাশপীশীশীট 


সম্ভবত পাঁজটিভ ফিডব্যাক -৮ বৃদ্ধি হত্মোন| 


ি * | রিয়ার 
রি কার ইনপ-ালন টার কার 
যকৃত (সম্ভবত বুক) ( 1০০ 
|... $ 4. 
77 77 সোমাটোমাঁডন ফ্যাট | ৃ কার্বোহাইড্রেট 
2, ডি ৮ 
রর য় আঁবক বাঁধত রন্ত শকরা 
! আস্থি সম্বন্ধীয় | অন্যান্য, লাইপোলাইসিস (81990 5882: ) 
| (515০1521) ূ রঃ ( 1,5)15515 ) 
4 বাঁধত প্রোটন 
৷ কন্ড্রোজেনোৌসস . সংশ্লেষ, 
(0০1)017010£6179515) | কোবের সংখ্যা 
& বৃদ্ধি 


$ 
অস্থির বদ্ধি 


ক্ষরণের নিয়ন্ণ : (৭) হাইপোখালামাস- হইতে বদ্ধ হরমোন নিঃসারণ হরমোন 
(0োলাান) এবং ব্‌দ্ধি হমেণন প্রাতরোধী হম্মোন (জলালু) ক্ষারত হয় ॥ ইহারা 
যথারুমে বৃদ্ধি হর্মোনের ক্ষরণ বৃদ্ধি এবং হাস করে । 


39 [প্রাণাবদ্যা-_২্য় ] 
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(৮) বৃদ্ধি হরমোনের ক্ষরণ ব্যায়াম (চ::5:০155 ), হাইপোগ্রাইীসাময়া 
( 752০81561018 ), উপবাস, উত্তেজনা এবং ঠাণ্ডার ঘারাও নিয়ন্বিত হয় । 

577 আতীরিন্ত মাত্রায় ক্ষরিত হইলে আঁতিকায়ত্ব (03189101510) ও আযাক্রোমেগাজি 
(০:০1968£515 ) রোগের উদ্ভব হয় । কম নিঃসৃত হইলে বামনত্ব (10%782-5570 ) 
দেখা যায়। 

আতিকায়ত্ব : লম্বা আস্থগুলির আতীরন্ত বৃদ্ধি ঘটে এবং হাত ও পা দেহের 
তুলনায় দ্রুত বাদ্ধ পায়। ইহারা সাধারণত মানাঁপক ভাবে অসনন্থ হয় (1675115 
50100010091 )। 

আযাকোমেগালি: ইহা প্রাপ্তবয়স্কদের ক্ষেত্রে লক্ষিত হয়। হাত ও পায়ের 
অস্বাভাবিক বাদ্ধি ঘটে এবং চর্ম পুরু হইয়া যায়। চোয়াল নিচে ঝুলিয়া পড়ে 
[ প্রোগন্যাথজম (5:0808001516 ) ] ও মুখ রুক্ষ হইয়া উঠে। 

বামনত্ব : ইহা শিশুদের হইয়া থাকে। বুদ্ধি হাস পায় এবং জনন অঙ্গের 
সম্পূণ স্ফুরণ হয় না ( 5৫309] 15070901070 )1 

(2) থাইরোন্ট্রপিক হরমোন (01751000101 1)0107076 ) বা থাইরয়েড 
উত্তেজক হর্মোন (757) 

রাসায়নিক গঠন; ইহা একটি প্লাইকোপ্রোটন এবং ইহার আণাবক ওজ্রন 
30,000 7817. এবং 7577-8 নামক দুইটি পাঁলপেপটাইড শৃঙ্খল ((01:910 ) 
ইহা গঠন করে। 

কার্ধ: থাইরয়েড গ্রান্ছর বৃদ্ধি ও কার্য নিয়ন্ণ করে এবং থাইরয়েড গ্রান্হি হইতে 
সংবহনে থাইরাক্সিন নিঃসরণ ( [২1৪5৫ ) বদ্ধ করে। 

ক্ষরণের নিয়ন্ত্রণ: হাইপোথ্যালামাস হইতে থাইরোদ্রীপিন নিঃসারী হরমোন 
(1২17) নামক একটি দ্রাইপেপটাইড ক্ষরিত হয়। এবং ইহা 757-এর ক্ষরণের 
মান্রার বদ্ধ ঘটায় । ইহার কার্যের জন্যে ক্যালাসয়াম আবশ্যক । 

(3) আযড়িনোকর্টিকোট্রপিক হুর্মোন (01০110001:01000079105 0০017 
[0019০ বা 4০ নু) 

রাসায়নিক গঠন : 4077 391 আমাইনো আমিড লইয়া গঠিত একটি 
পাঁলপেপটাইড এবং ইহার আণাঁবক ওজন প্রায় 45,000 

কার্ষ: (9) ইহা আড্রনাল গ্রন্হির ক্ষরণ নিয়ন্ত্রণ করে। 

(৮) কোলেম্টেরল হইতে স্টেরয়েড হরমোন সংশ্লেষে ইহার ভূমিকা আছে। 

(০) চরমে মেলানিনের (06191510 ) বিস্তারণে (10159615105) ইহা 
পাহাধ্য করে। 

(৭) অগ্ন্যাশয় হইতে ইনস.লন ক্ষরণে ইহা উদ্দপক রপে কাজ করে। 

(৩) আডপোজ কলাতে ইহা লাইপোলাইসিস ([-119015515 ) ঘটায় । 


মে অধিক পরিমাণে 4077 কুশিংগস- রোগ (05515878%5 0156556 ) 


হরমোন 607 


ক্ষরণের নিয়ল্লণ : (৪) হাইপোথ্যালামাসের কাঁটিকোট্রীপন নিঃসারণ হর্মোন 
(0২7) ইহার ক্ষরণের প্রধান নিয়ন্রক । 

(৮) চাপের (50655) [ যথা- মানসিক চাপ, উদ্বেগ ] ঘারা হাইপোথ্যালামাসের 
কেন্দ্র (55006 ) সক্বিয় হইয়া উঠে এবং ইহার ফলে £077 ক্ষরণ বৃদ্ধি পায় । । 


(4) গোনাডোট্রপিক হর্মোন (0713) 

(৪) ফলিকৃল উত্তেজক হর্মোন (চান) 

রাসায়াঁনক গন্ডন : ইহা গ্লাইকোপ্রোঁটিন এবং « এবং /-উপএকক (980010) 
খারা গাঠত ৷ ৃ 

কার্ধ: (1) স্তী সভোর ক্ষেতে ইহা গ্রাফিরনান ফাঁলকলের বৃদ্ধি এবং পারণাঁত 
ঘটায় এবং ইস্ট্রোজেনের ক্ষরণ ঘটায়। 

(1) পঃরুষের ক্ষেত্রে ইহা সেমিনিকেরাস নালকা (560)1721651003 00৮০]০ ) 
এবং শক্রাশয়ের বৃদ্ধি ঘটায় ৷ শুকাণু উৎপাদনের (5291:7089£2158315 ) প্রারাম্ভিক 


ভবন্থায় ইহা সাহাযা করে। ] 
ক্ষরণের নিয়ল্দণ : টেস্টোস্টেরন, প্রোজেস্টেরণ এবং আবধক পারমাণে চল স্বরং 


এই হমোনের ক্ষরণ রোধ করে। 

(৮) লুটিনাইজিং হুর্মোন (1.0) 

রাসায়ীনক গঠন : £517-এর ন্যায় ইহাও * এবং 9 উপএকক দ্বারা গঠিত 
গ্রাইকোপ্রোটীন। 


কা: (1) স্বর ক্ষেত্রে ইহা গ্রাফিয়ান ফাঁলকলের আন্তম পারণাত, ওডুলেশন 
(0%এ1900), ক্পণস লুটিয়ামের (0০025 18658): ছ্টি এবং ইস্ট্রোজেন 


ও প্রোজেস্টেরনের ক্ষরণ ঘটায় । 
(৮) প.রহষের ক্ষেত্রে ইহা টেস্টোস্টেরনের ক্ষরণ ঘটায় ফলে শরক্রাগৎ উৎপাদন 


অব্যাহত থাকে । ইহার ক্রিয়ায় গৌণ পুরুষ চরিবরের লক্ষণগনাল প্রকাশিত হয় । 


(5) প্রোল্যা ক্লিন (21) 

রাসায়াীনক গঠন : ইহা প্রোটঈন নামত এবং ইহার আগাঁবক ওজন 23,009 

কা": (৪) ইহা কপণাস ল:টিয়ামকে সক্রিয় করে এবং প্রোজেস্টেরন ক্ষরণ 
বৃদ্ধি করে। 

(১) পায়রার ক্ষেত্রে ইহা ক্লপস্থ (0০) গ্রান্ছুর আকার হ্দ্ধ করে এবং 
পায়রার দ্ধ? (07০7-10118 01 71550155101 ) ক্ষরণ করে । 

(০) গভাবস্থায় ইহা স্তন গ্ন্হর (01051000215 £1914 ) স্ফ 

ক্ষরণের নিয়ন্ত্রণ : ০], ক্ষরণ হাইপোথ্যালামাসের প্রোলা?্টিন 
(16 )ক্রিয়ায় হাস পায় । 


হরণ বৃদ্ধি করে । 


রোধক ফ্যা্রের 


608 সমকালান প্রাণিবিদ্যা 


৪. পিট্যুইটারি গ্রন্থির মধ্যভাগ হইতে নিঃস্থত হুর্মোন : 

ইপ্টারমিডিন (11765171201) ) অথবা মেলানোসাইট উদ্দীপক হুর্মোন 
(১০) 

রাসায়নিক গঙ্ : ইহা *-১17 এবং ৪-৩7 নামক দুটি পেপটাইড শৃঙ্খল 
দ্বারা গঠিত । *-[৩াল শৃঙ্খল £077-এর শঙ্খলের প্রথম 13টি আমাইনো 
ম্যাসিডের অনুরূপ । 

কা: ইহা মাছ, উভচর, সরীসৃপ ও মানুষের রঙ্গক কোষের (14619000566 ) 
বিদ্তারণ ঘটাইয়া গায়ের রঙ পাঁরবর্তনে সহায়তা করে । 4০77-এর পরিমাণ 
আঁধক হইলে, দেহে রঙ্গকবৃদ্ধি হয় ( 61£006170800) [ আডিসন বাণিত রোগ 
(48900150185 ৫152256০ ) ]7 
0. পিট্যুইটারি গ্রন্থির পশ্চাদ্ভাগ হইতে নিঃস্থত হর্মোন : 

পট্যুইটারি গ্রন্হির পশ্চাদ-ভাগ হইতে নিঃসৃত হমেণনকে শিট্যুইীন্্িন ( 01051010 ] 
বলে। পিটাহীট্রিন দুইটি হরমোন লইয়া গঠিত, যথা--(৪) ভ্যাসোপ্রেসিন ( ৬৪$০- 
71695518 ) বা আ্যাপ্টি-ডাইইউরেটিক হরমোন (00101006610 10011000196 £1)]7 ) 
বা শিগ্রেপিন (70100655510, ) এবং (0) আকসটোঁসিন । 

রাসায়াঁনক গন : ভ্যাসোপ্রেসিন 8টি আমাইনো আসিড দ্বারা গাঠিত একাঁটি 
চক্রাকার (05০11 ) পঁলিপেপটাইড ৷ ইহার গঠন অক্সিটোসনের অনুরূপ কেবল 
আইসোলিউাঁসনের পাঁরবর্তে ফিনাইল আলানন এবং লিউাসনের পাঁরবর্তে 
লাইসন থাকে । 

কার্য: (1) বৃকনালীর ( [২৪1 04৮০)০5 ) জল শোষণের ক্ষমতা বাঁদ্ধ করে। 
ফলে মৃত্রে জলের পারমাণ কম হইয়া যায়। জালকের সংকোচনে সাহাযা করে, ফলে 
রক্কের চাপ বৃদ্ধি পায় । এই হর্মোনের অপ্রতুল ক্রিয়ার ফলে ডায়াবেটিস ইন-সাপিডাস 
(1196015 15171015 ) নামক বহুমূত্র রোগের সৃষ্টি হয় । 

(2) ইহা গোনাডোত্রীপনের ক্ষরণ রোধ করে, বিশেষ করিয়া নু। 

ক্ষরণের নিয়ল্্ণ : শারীরক এবং মানপিক চাপ (50555 )। আছিটাইল 
কোিন, নিকোটিন, মরাঁফন ইত্যাদি 4১117 ক্ষরণ বৃদ্ধি করে' 

(০) অক্সিটোসিন (05০901 ) ব1 পিটোসিন (0169517) ) 

রাসায়নিক গঠন : ৪টি আমাইনো আসিড দ্বারা গঠিত ইহা একটি চক্রাকার 
পলিপেপটাইড । আনুমানিক আণাবক ওজন 10001 

কার্য : (1) ইহা পতনের শেশশীর সংকোচন ঘটাইয়া দংগ্ধ ক্ষরণে সাহাযা করে। 

?) প্রসবকালে ইহা জরায়ুর পেশশর সংকোচন ঘটায় । 
(3) 'পিত্তথাঁল, অন্ন ইত্যাদির সংকোচন এই হমেনের ছারা সাধিত হয় । 

[া. খাইরম্েড হইতে নিঃস্কত হরমোন (71010001765 $০০120০৫ ০৩ 
0851010 2184 ) 

*বাসনালী সংলগ্ন ও স্বর যন্মের অঙ্কদেশে অবস্থিত মানুষের িদ্বাকৃতি বাশি 


হমোন €09 


থাইরয়েড গ্রান্ছর দুইটি প্রদান অংশ একটি অনভুমিক যোজক ছারা যস্ত থাকে। 
অসংখ্য ক্ষুদ্রাকার রুদ্ধ থাঁলর ন্যায় ফালিকল ( ছ01111 ) ছারা ইহা গঠিত । 
ফাঁলকলের প্রাচীর সমগান্র কোষ দ্বারা গাঁঠত এবং ফাঁলকল গহ্বর কোলয়েড দ্বারা 
পূর্ণ থাকে । ছু প্যারাফালকুলার ( 6৪19:601110015: ) কোবও থাকে । 

থাইরয়েড গ্রন্হি হইতে ক্ষরিত থাইরাকসিন (7,5:0য129 ), ট্রাই-আয়োডো- 
থাইরোনিন (71709৭008501010€ ) এবং থাইরোক্যালাসটোনিন (1051০ 
০৪101001010 ) নামক তিনটি হমেণনের সমাম্টকে থাইরয়েড হম্মোন বলে । আয়োডিন 
(12) এই হর্মোনের প্রধান সংগঠক | 

রাসায়ীপক গঠন : থাইরোগ্নোবলিনের যথাক্রমে 3 এবং 5 সংখ্যক স্থানে 
আয়োডনেশনের (10901780101) দ্বারা মোনোআয়োডোটাইরোসন এবং ডাই- 
আয়োডোটাইরো'সিন তৈয়ারী হয় । দ:টি ডাইআয়োডোটাইরোদসিন অণুর মিলনের 
( 00110115 ) দ্বারা থাইরাকসন অণু গাঁঠত হয়। মোনো এবং ডাই- 
আয়োডোটাইরো সিনের মিলনের ফলে স্রাইআয়োডোথাইরো নিন গঠিত হয়। 

পরক্তণ: সাধারণত 9998% থাইরক্সিন রন্তরসের থাইরাক্িন বাইন্ডিং 
প্র-আলব্‌মেন (7824) এবং থাইরক্সিন বাইশ্ডিং গ্লোবুলিন (83) নামক 
প্রোটীনদ্বয়ের সাহত যুস্ত থাকে । কেবলমান্র অবশিষ্ট ম-স্ত থাইরক্সিন কার্ধকরণ ভূমিকা 
গ্রহণ করে। 

কার্য : (৪) হাইপোথাইরয়েড অবস্থায় কলার আঁক্ুজেন ব্যবহার হাস পায়, 
এবং রুগীর নাঁড়র গাত (00156) মন্হর হইয়া পড়ে, মেদ জমে, রক্তে কোলেস্টেরল 
মানা ব:দ্ধি পায়, লাইপোলাইসস কমিয়া ষায়। হাইপারথাইরয়েড অবস্থায় ইহার 
বিপরীত ঘটনা ঘটে । 

(9) ইহা অন্দে গ্লুকোজ শোষণ এবং যত ও পেশীতে [াইকোজেনোলাইীসস 
( (15০09০10915515 ) বদ্ধ করে। 

(০) প্রোটীন সংশ্লেষ বদ্ধ করে। 

(৫) আধক পারমাণ থাইরয়েড হমেেন তাপ (558) সৃষ্টি করে । ফলে 
দেহের তাপমান্রা বৃদ্ধি পায় । 

(০) হাইপারথাইরয়েড অবস্থায় দেহের প্রোটিন এবং ফ্যাট অপাঁচিত হয়, 
কলস্বরপ দেহের ওজন কাময়া যায়। 

(8 স্নী খতুচরু (14675008] ০5০1৬ ) এবং প্রজনন ক্ষমতার ( চ০10115 ) 
জন্যে থাইরয়েড হমেণন আবশাক। 

(£) হাইপোথাইরয়েড অবস্থায়, বাদ্ধিব, 3 এবং মানীসক স্ফূরণ হাস পায়। 

(৮) ব্যাঙাচির উপর থাইরাক্সন দয়া দেখা গিয়াছে যে ইহারা দ্রুত রূপান্তারত 
ছইয়া বামন (1)%816) ব্যাঙে পাঁরণত হয়। হাইপোথাইরয়েড অবস্থায় রাখা 
ব্যাঙাচিরা কখনোই ব্যাঙে পাঁরণত হয় না। সংতরাং থাইরয়েড হর্মোন কলার বদ্ধ 
ও বিভাজনে উদ্দীপক হিসাবে কাষ করে। 


610 সমক।লীন প্রাণিবিদ্যা 


থাইরয়েড হমেণোন ক্ষরণের নিয়স্ত্রণ : হাইপোথ্যালামাস হইতে থাইরোদ্রীপন 
নিঃসারশ হমেণন (শান) ক্ষারত হয় এবং ইহা পিট্যুইটারীর অগ্রভাগ হইতে 
থাইরয়েড উদ্দশপক হর্মোনের (157 )ক্ষরণ ঘটায় 


ৰ রা রর ) সবি থাইরয়েড গ্রন্হি উপর পুলইংপাথমালামাল সা 
কার্য করিয়া থাইরয়েড হোন স্ট করে।_  ইইচ 


থাইরয়েড হমোনের পাঁরমাণ বাঁদ্ধ পাইলে 
নেগেটিভ ফিডব্যাক পদ্ধাততে থাইরয়েড 
হম্মোনের ক্ষরণ রোধিত হয়। এই ফিডব্যাক 
পদ্ধাত পিট্যুইটারখর উপর বেশা মাত্রায় ক্রিয়া করে 
এবং সম্ভবত হাইপোথ্যালামাসের উপরও ইহার 
কার্য আছে। 


খাইরষেড গ্রন্থির অধরক্রিষ্ঞা ([75০- 
8৪001510501 11)51010 81874 0) 

৪. শিশুদের কেটিনিজম (01601015170 
হয় । ইহাতে শারীরিক এবং মানাসক বৃদ্ধি হাস 
পায় এবং কেশ কামিয়। যায় । 

9. প্রাপ্তবয়স্কদের মিক্সিডিমা (15:০৩ চিত 5.৫ থাইরাজসন ক্ষরণের নিয়ন 
৫808.) হয় । ইহাতে মুখ, হাত স্ফীত হইয়া যায় পদ্ধাতর চিন্ররুপ। 
(910800£ ), মৌলিক বিপাকীয় হার (9%1) হাস পায়, দেহের তাপমাঘা হাস 
পায়, দেহের ওজন বৃদ্ধি পায় । মানাসক বৃদ্ধি ব্যাহত হয় এবং রঞগ্জের কোলেস্টেরল 
মালা বৃদ্ধি পায় । 

থাইরয়েড গ্রন্থির অধিক্রজা (75061500৬15 ০£ 05010 81017 ) 

থাইরয়েড গ্রন্হির হমোন ক্ষরণ বেশী হইলে গ্রেভস্‌ রোগ (08555 015685৩ ) 
হয়। বিস্ফারত ও উদ্গত চক্ষু, থাইরয়েড গ্রন্হির আত বৃদ্ধি (গলগণ্ড ) 
(17566100015 ), হাতের মদ কম্পন (0160101), হদ-সপন্দনের হার বৃদ্ধি, 
নার্ভাসনেস (16 ০057635 ), বাধিত 73100, ওজন বদ্ধ এবং তাপ সহ্য করিবার 
শান্ত হাস পায়। 

[1]. প্যারাথাইরয্পজেড হইতে নিঃশ্ছত হুম্মোন (17017007765 
520০1০06005 7১818 01)51010 ) 

মানুষের দইজোড়া প্যারাথাইরয়েড গ্রাঞ্হ থাইরয়েড গ্রন্হির মধো প্রোথিত থাকে । 
প্াারাথাইরয়েড হইতে নিঃসৃত হর্মোনকে প্যারাথমেণন (18120150170 বা 
৮7) বলে। থাইরয়েড গ্রন্হির ন্যায় প্যারাথাইরয্জেড গ্রান্ছি হইতে ক্যালসিটোনিন 
( 05101601911) ) ক্ষরিত হয় । 





হরমোন 611. 
প্যারাথন্মোন (077) 


রাসায়ানক গঠন: ইহা 84ট আযমাইনো আসিড দ্বারা গঠিত একটি 
পাঁলপেপটাইড শৃঙ্খল এবং ইহার আগাঁবক ওজন প্রায় 95,0091 


কাধ; ইহা প্লাজমায় ক্যালাসয়ামের ২ ফসফরাসের পাঁরমাণ যথাক্রমে বৃদ্ধি ও 
হাস করে। চল্‌ মূঘ্ে ক্যালাসয়ামের প্রমাণ কমাইয়া দেয় ও ফসফরাসের 
পারমাণ বদ্ধি করে । [ভিটামিন [কে সক্রিয় করিয়া ইহা অন্রে ক্যালসিয়াম শোষণে 
সাহাযা করে। ইহা আস্ছ হইতে ক্যালাসয়াম ও ফসফরাস স্থানান্তারত করে । 


ক্যালসিটোনিন (08101607718 ) 


রাসায়ানক গঠন: ইহা 32টি আমাইনো আসিড দ্বারা গঠিত একটি 
পাঁলপেপটাইড শৃঙ্খল 'এবং ইহার আণাঁবক ওজন 36001 

কার্ধ : ইহা প্রাজমায় ক্যালাসর়ামেব পারমাণ কমাইয়া দেয় । আঁ্ি হইতে ইহা 
ক্যালাসম়াম ও ফসফরাসের স্থানান্তর রোধ করে। 


ক্ষরণের [নন্ত্রণ : রক্তরসের ক্যালাসয়াম 2177 এবং ক্যালাসটোনিনের ক্ষরণ 
নয়ন্ধণ করে। যখন ক্যালসিয়ানের 


পাঁরমাণ বাদ্ধ পার, তখন চা এর 
ক্ষরণ হাস পার (চিত 25591 


ক্যালাঁসয়ামের পাঁরমাণ হান পাইলে 
ইহার বিপরীত ঘটনা ঘটে । 


আঁধাক্রমার ফল. হাইপারপ্যারা- ই 
থাইরমডিজমের (175610912- ৰ চি 
এ মি মি 
00509141510 ) ফলে আঁগ্ছু আঁধক ০-____ জা 


পাঁরমাণে ক্যালাসয়াম বিমুগ্ হইয়া 
ভঙ্গুর হইয়া যায় । কান্ত, কুধামান্য। 
বমনেচ্ছা, অজাঁণ তা ইত্যাঁদ লাঁ্ষত হয়। 

অধ্ক্রম়ার কল: হাইপোপ্যারাথাইরয়াডজমের (2৮ ১0819 017510101570 ) 
কলে রন্ধে কালাসয়াম দ্বহ্প হইয়া যাওয়ায় নাভতন্তে অদ্বাভাবিক উত্তেজনার সৃষ্টি 
হয় এবং প্রাচ্ছক পেশীর অনৌচ্ছক সংকোচন ( নু9১০০৪1০০০$০ (6605 ) ঘটে ও 
পেশণ দ-র্বল হইয়া পড়ে। 


চিত 2.5 চণাা, ক্যালাসটোনন এবং রস্এসের 
08*+ সম্বন্ধপরতার 'চিনরুপ। 


[৬. খাইমাস হুইতে নিঃস্থত মোন (170109016 $6016060 ০৭ 
71991005 ) 

থাইমাস হইতে ক্ষারত হরমোন থাইমোঁপন (1175009510 ) শৈশব অবন্থায় 
আাপ্টবাঁড উৎপাদনে সাহাযা করে । 
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৬. আ্যাড়িলাজ (:2.0161791) ৰা সুপ্রারেনাল (50041619] ) গ্রান্থি 
হইতে নিংস্থত হর্মোন 

প্রতিটি বুকের অগ্রভাগে টুপির ন্যায় অবাশ্থছত একটি কারয়া অন্তঃম্রাবী গ্রন্হি 
হইতে অনেকগাল হরমোন নিঃসৃত হয়। প্রাতাঁট গ্রান্ছি দুইটি অঞ্চলে বিভন্ত। 
কেন্দ্রীয় অণলটিকে মেডালা (14600119 ) এবং পাঁরাঁধস্ছ অগ্চলটিকে কর্টেকা 
( 00:05 ) বলে। 

কর্টেকস হইতে নিঃস্‌ত হর্মোনগুীলকে সামাগ্রকভাবে কাঁটকোস্টেরয়েড 
( 0070609506:0910 ) বলে। 

আড্রনাল কটেক্স তিনাট অংশ লইয়া গঠিত-_ 

(1) জোনা গ্রোমেরুলোস। (2929. 81010101059 ) 

এই অংশ হইতে মিনারেলোকাঁটকয়েড ( 2117)61061000101009105 ), যথা--- 
আজ্ডোস্টেরন (10956510006 ) নিঃসত হয় । 


(2) জোন৷ ফ্যাসিকুলাট। (20158 £95010701909. ) 

এই অংশ হইতে গ্রকোকাঁটকয়েড ( 315০09০0:0০080 ) নিঃসৃত হয় । 

(3) জোন! রেটিকুলারিস (2078. 1501০518015) 

ইহা হইতে আাঁড্রনাল আযান্ড্রোজেন (01966 ) নিঃসৃত হয় । 

মেডাল। হুইতে নিঃস্থত হুর্মোন 

আ্যাড্রনাল মেডালা হইতে নিঃসত হর্মোনকে এপিনেফ্রিন (12017610150 ) ও 
নর-এপিনেফ্রিন ( ০:-2160101106 ) বলে । 

আাদ্রনাল কচে'কঁ__কাঁটকোস্টেরয়েড হমেণন। 
_. সাসায়ানক গঠন-প্টেরয়েড হর্মোনগনাীলর একটি সাইক্লোপেপ্টানো পারহাইড্রো 
ফেনাম্থিুন নিউর্িয়াস থাকে, প্রাকৃতিক স্টেরয়েডগহলিতে সাধারণত আআলকোহল 
গ্রুপ থাকার ফলে উহাদের স্টেরেল বলা হয়। উল্লেখযোগ্য স্টেরয়েডগ্যীল হইল 
কাঁটিসল-, 17-ডিহাইড্রক্সিকাটিকোস্টেরন, আযাল্ডোস্টেরন, এবং দুইটি আযপ্ড্রোজেন- 
জ্যান্ড্রোস্টিনডাইওন এবং ডিহাইড্রো-এপ-আযান্ড্রোস্টেরন । 

পাঁরবহণ-_সংবহনে ইহারা কঁটিকোস্টেরয়েড বাইণ্ডিং পগ্লোব্ীলনের (0801 
সাঁহত যুক্ত হইয়া পাঁরবাহত হয় । 

কাষ : 
(৪) গ্র,কোকর্টিকক্েড 

(1) ইহারা রন্তে লকোজ, ফাটি আসিড এবং আমাইনো আআ িডের পাঁরমাণ 
বাড়াইয়া দেয় । ্‌ 

(2 পেশীতে ইহারা গ্লুকোজ ব্যবহার কমাইয়া দেয়, প্রোটন সংশ্লেষ কমাইয়া 
দেয় ও প্রোটীন অপাঁচাঁত বাড়াইয়া দেয় । 
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139) আডপোজ্ কলাতে ইহারা লাইপোলাইসিস বৃদ্ধ করে। 

(4) ইহারা গ্রকোনওজেনাসসের ( ড1০07560986176515 ) মূল উৎসেচক- 
গাঁলর পরিমাণ বৃদ্ধি করে। 

(5) ইহারা স্কীতিরোধী (00110 1900215601 ) এবং দেহসংরক্ষণাবরোধী 
( 11000111)051071016555156 96186 )। 


(6) ইহারা চাপের (30055$-০০9229005 ) মোকাবিলায় সহায়তা করে । 

(৯) মিনারেলোকর্টিকষ্নেড 

ইহারা বশেষত আল্ডাস্টেরন সোডিঘামের পাঁরমাণ বাড়াইয়া দেয় ও পটাসিয়ামের 
'পারমাণ কমাইয়া দেয়। 

(০) আযান্ডোজেন 

11) ইহারা দেহে নাইছ্রোজেন, ফপফরাস ইতাদির পারমাণ বাদ্ধি করে 
( প্রোটখন সংশ্রেষ বদ্ধ ) 

(2) £:বন” পারমাণে ইস্ট্রোঙ্জেন এবং প্রোজেস্টেরন ক্ষরণ করে । 

ক্ষরণের নিয়ন্ত্রণ 


গ্রুকোকাঁটকয়েড ' চিত্র 25.6) 
(1) হাইপোথালমাস হইতে নিঃসৃত 0৪7 পিটুইটারীর অগ্রভাগের উপর কার্ 
কারয়া 40 ক্ষরণ ঘটায় । £0াল- 
এর উদ্দপনার সাহায্যে কাঁঠকোস্টে- 





রয্লেডে তৈয়ারী হর। কাঁটসল স্বয়ং মোম 
ফিডব্যাক পদ্ধাতর দ্বারা 1নজের ক্ষরণ ণ 
নিয়ন্ণ করে। - 

(2) কোন প্রকার চাপ (56535) 0711 


সরাসার হাইপোথ্যালামাসের উপরে ক্রিয়া / 

করিয়া আধিক মাত্রায় 07 ক্ষরণ ঘটায় । 2 প্টিি 

07২ অবশেষে কাঁটকোস্টেরয়েডের পারমাণ. 

বৃদ্ধি ঘটায় । ৃ 01 
()) দৌঁনক ছন্দ (10107010195 0000) 

-মানৃষের ক্ষেত্রে দেখা যায় যে 4৯0 

ক্ষরণ সকালে বদ্ধ পায় ও সন্ধায় হাস 

পায় । ইহার জনো যে 'বায়োলাঁজক্যাল ঘাঁড়' ৃ্‌ ি। 

(8$০1951031 ০109০) ক্রিয়া করে, তাহা চ্ঘ 25.6 গ্রকোকাঁটকরেড ক্ষরণের 

সম্ভবত হাইপোথালামাসে অবাচ্ুত । নরন্ণ পদ্ধাঁতর চরুপ । 
[নন রেলোকাউিকয়েড _স্যাজ্ডোস্টেরন ক্ষরণ নিয়োল্লীখত অবস্থায় বৃদ্ধি পায় : 





614 সমকালবীন প্রাঁপাবিদ্যা 


(1) বকের ধমন"তে নিয়চাপ (150৬ 151591 81661191 01555016 ) থাকিজে 
রেনিন (7২০1 ) বেশ? ক্ষারত হয় এবং উহা আল্ডোস্টেরন ক্ষরণ বৃদ্ধি করে। 

(2) মানসিক উত্তেজনা 

(3) আঁধক পারমাণে রন্তরসে পটাসিয়াম থাকলে । 

(3) র্তরসে স্বল্প পাঁরমাণে সোডিয়ামের উপাস্থাতি । 


অধিক্রিয়ার ফল 


আাগ্ড্রোজেনর আধক ক্ষরণের ফলে আযভ্রনোজেনটাল পিপ্ড্রোম (:4016170- 
£০21091 5517000206) সংন্টি হয় । ইহাতে পুরুষদের অত্যাধক লোম হয়, স্রার 
পুরুষোচিত লক্ষণ প্রকাশ পায় (1১45০011159 0107) 0£ 6171216 ) এবং শিশ্হ 
অকালে যোন শক ল ভ করে ( 21500010905 ঢ751০00700616% )। 

অতাধিক গ্লঃকোকটিকয়েড ক্ষরণের ফলে কুশিংস সিশ্ড্রোম (545151085 
5%1507,77৮ ) পারলাক্ষিত হয় ॥ ইহাতে চাদের ন্যায় মুখাকৃতি (14০০7-19০০0 ), 
কাঁধে মেদ জমা (306510-1100 ), হাইপারটেনশন, প্রোটখন হাস, মানাসক 
অসস্থতা এবং প্রায়ই মধুমেহের সুন্টি হয় । 

অত্যধিক মিনারেলোকাঁটকয়েড ক্ষরণের ফলে (কনস্‌ত দিশ্ড্রোম (000075 
5ড1201000০ ) পাঁরলাক্ষত হয় । ইহাতে দেহে পটাসয়ামের হাস ও সোডিয়ামের 
বৃদ্ধি ঘটে ফলে ইডিমা (05090%8 ), হাইপারটেনসন, টিটানি, বহুবার মুত্তত্যাঞ্গ 
এবং ম্যালকালোঁসিস ([750019167010 911919515 ) ইতাদির সুন্টি হর। 


অধতক্রিয়ার ফল 

আযদ্রনাল কটেক্সের অধঃক্রিপ্নার ফলে আডিসদস রোগ (48001501515 
0£5295 ) সূছিটি হয় । ইহাতে হাইপোটেনশন, পেশ দুবলতা, মানসিক অবসাদ, 
বধ পদার্থ নিত্কাশনে অসামর্থা, রক্তে শক্রার পারমাণ হাস. আধক মেলানিন 
রঙ্গক বস্তুর সগয়, ক্ষ-ধামান্দা. বমনেচ্ছা প্রভাতি উপস্গ” লাঞ্ত হয় । 


আাড়িনাল মেডালা নিঃসৃত হুম্মোন 


রাসায়নিক গঠন--এই হরমোনগৃলিতে ক্যাঁটকল (0805০1)91) নিউক্রিয়াস 
থাকে । একটি আমাইনো গ্রুপ যুক্ত থাকায় ইহাদের ক্যাঁটকোলামিন (0৪6০. 
০1১01210185 ) বলা হয় । এপনোফুনের সাঁহত 'মথাইল (5178) গ্রুপ যুত্ত হইলে 
নরঞাঁপদ্প্ফুনের সূন্টি হয় । 

কার্ধ: (৪) ইহারা “পপায়ন বা লড়াই” ( দ1181)0 01 18100 17520108101)0 ) 
বাক্ররাগুিকে-নয়ল্ণ করে । 

(৮) ইহারা র্তচাপ বৃদ্ধি করে । 

(০) এপিনোফুন ০১০-এর পাঁরমাণ বদ্ধ করে ফলে গ্লাইকোজেনো” 
লাইসিসের ( 315-09861,915585 ) হার বাঁধত হয় এবং রক্তে শর্করার পাঁরমাণ বাড়িয়া 
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যায়। নরএীপনোফুন একই কাষ' করে_কন্তু ইহার শীস্ত গঁপনৌফ্রনের এক- 
পণ্মাংশ । 

(৫) আ্যাডপোজ কলাতে ইহারা লাইপোলাহসস বংদ্ধি করে। 

(6) এঁপিনোফিন মৌলিক বিপাকীয় হার (814২) বৃদ্ধ করে! 

(0 এঁপনোফ্রুন হবাঁপণ্ডের সকল কাধ বৃদ্ধি করে। হংপিন্ডের পেশীর 
সংকোচনের শান্ত এবং হার দূইই বাড়িয়া যায়। ইহা ছাড়াও এঁচ্ছিক পেশখর 
ধমনীর সংকোচন এবং চর্ম ও ্ো্মক বিল্লশর ধমনপর প্রসারণ ঘটায় । নরঞাঁপনে- 
ফ্রুনের ভূমিকা যৎসামান্য ৷ 

(8) এঁপনোফ্রুন পৌস্টক নাল+, ব্রীর্কওল ( 85০00151015 ) এবং মূত্রথাঁল 
(00105150180: ) ও অনোচ্ছক পেশগর প্রসারণ ( [২6125596015 ) ঘটায় ও 
শুধুমান্ত্র চক্ষু পেশীকে সংকুচিত করে । 

কবণের নিয়ন্ত্রণ-_হাইপোথ্যালামান উচ্চতর কেন্দ্রের (1718160০706) 
ন্যায় কাজ্জ করে। এপিনোফুনের ক্ষরণ [িয়ন্তণ নিগ্নর্প -_ 

(1) কম পরিমাণ আঁক্সজেন, আঁধক পারমাণ কাব'ন ডাই-অক্সাইড ও বাধিত 
নু ক্ষরণ ব:দ্ধ করে। 


(2) বাধিত রক্তচাপ ক্ষরণ রোধ করে। রন্তচাপ হাস পাইলে ইহার বিপরগত 
বটনা ঘটে। 


(3) ঠাণ্ডা লাগলে করণ বৃদ্ধি পায় । 

নরএাঁপনে ফ্লিন ক্ষরণ সম্ভবত রন্তচাপের দ্বারা নিয়ন্তিত হয় । 

আধিক্রিয়ার কল-_ফিওক্োমোসাইটোমা ( চ1770001):007005 00709) সংক্টি 
হয়। ইহার উপসগ'গনীল হইল-ক্ষণস্থায়শ অথবা চিরছ্ায়ণ হাইপারটেনশন, বাঁধত 
রন্তচাপ, মুখ চোখের লাল আভা, ঘাম, দ্রুত ডর গতি (৮; ০), জবর, মানাঁসক 
উদ্বেগ, মধুমেহ, থাইরোটাজিকোসিস (119519003109515 ), ওঅন হাস ইত্যাদি | 

৬. অগ্র্যাশযের অন্তঃআ।বা অংশ হইতে নিঃত হর্মোন 

অন্নযাশয়ে অবাস্থত আইলেট১স অফ. ল্যাঙ্গারহ্যান্েনে (151665 0£ [,801661- 
895 ) চার প্রকার কোষ থাকে -- 

*-কোষ হইতে গ্রুকাগণ (010৩59509 ) ক্ষারত হয় । 

£কোষ হইতে ইনসুলিন ( [75011 ) ক্ষরিত হয়। 

কোষ হইতে সোমাটোস্ট্যাটিন (50108095090 ) রত হয় । 


£ কোষ হইতে পাংকিয়াটিক পাঁলপ্শে ইড 1 92001658010 ৮০৩1০০0১105 ) 
ক্ষারত হয় । 


ইনন্ুলিন 


রাসায়ীনক গঠন- ইহা 51 আমাইনো আস লইয়া গঠিত। 4 এবং 
৪ নামক দুইটি পাঁলপেপটাইড শুঙ্খল ভাইসালফাইড যোজকের (10155101805 
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৮1086 ) সাহাযো পরস্পরের সহিত ধৃত্ত থাকে। ইনসুলনের আন.মানিক 
আণাবক ওজন 57401 

কার্য__( ইনসহলিন ) 

(1) মাদ্তিদ্ক, বূক্ধ নাল, আন্তরিক শ্লে্মা, এবং লোহিত রন্ত কাঁণিকা ব্যতাঁত 
দেহের সব কোষে গ্লহকোজ প্রবেশের হার বাঁদ্ধি করে, ফলে রক্তে শর্করার পাঁরমাণ 
হাপ পার। 

(2) ইনসহালনের প্রভাবে ফ্যাট আআসিড আঁধক পাঁরমাণে সংশ্লোধত হয় এবং 
দেহে ম্রাইগ্লিসেরাইড (ফ্যাট ) সত হয় । 

(3) পেশীতে ইনসংলিন্র প্রভাবে গ্লাইকোজেনেসিস (315 5086156515 ), 
এবং প্রোটীন অপাঁচাতি কাময়া যায় । 

(4) যকৃতে ইনসুলিন প্রোটশীন ও ফ্যাট সংশ্লেষ বাড়াইয়া দেয়। ইহা 
'লুকোঁনওজেনোসস হাস ও গলাইকোজেনোসিস বাদ্ধ করে। 


কার্যপদ্ধতি 

(1) কোষের পরায় অবাশ্থিত গ্রাহকের (চ২০০০০০:) সঙ্গে যুন্ত হইয়া ইনসঃলিন 
বাঁভম্ন ক্রিয়ায় উদ্দীপক হসাবে কাজ করে। 

সম্প্রীত ইনসহীলন গ্রাহক সনান্ত হইয়াছে । এই গ্রাহক একটি গ্লাইকোপ্রোটীন । 
স্লাইকোপ্রোটশনাটির আণাঁবক ওজন প্রায় 300,000 ॥ ইনসহালন- গ্রাহক যৌগ 
লঃভবত লাইসোজোমে পেখছাইপা 'বাশ্রিষ্ট হয় এবং গ্রাহকটি আবার ব্যবহৃত হয় । 

(2) ইনসংলনের 'বাভন্ন ক্রিয়া ০2 ৮-এর পাঁরনাণ হাস কাঁররা সম্পন্ন হয় । 


ক্ষরণের নিয়ন্ত্রণ 

যে যে অবস্থাষ্ক ইনসুলিন ক্ষরণ বুদ্ধি পাস 

(1) রস্তে শকর্রার আধিকা ঘাঁটলে 

(2) বদ্ধ হোন, গল:কোকাঁটকয়েড এবং গল-কাগণ উপস্থিত থাকিলে 

(3) শকরা এবং আমাইনো আাীসডের উপাচ্ছাততে 

(4) আঁধক পারমাণে ০4১ &0]ন7 এবং থাইরোদ্রীপন থাকিলে 

(5) ভেগাস (৬৪৪5 ) নাভ“ উদ্দপিত হইলে । 

যে যে অবস্থায় ইনন্দুলিন ক্ষরণ রোধিত হয় 

(1) এঁপনোফুনের উপাস্থাতিতে 

(2) ৬পবাসকালে 

3) ম্যাগনোপয়ামের উপা্ছাততে 

(4) ভেগোটমি ( ৬৪£০:0705 ) ঘাঁটিলে 

(5) আলক্সান: ( &119517 ) নামক একটি রাসায়ানিক পদার্থ -কোষ হইতে 
ইনসীলন ক্ষরণ সম্পূর্ণরূপে বন্ধ কারিয়া দিলে । 
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অধঠীক্রয়ার ফল-_ইহার ফলে মধূমেহ (10919102655 106111005 ) রোগের সৃষ্টি 
হয়। ইহার উপনর্গগন্ীল হইল-বহুবার মুত্রত্যাগ (70150119 ), বহুবার জল- 
পানের ইচ্ছা ( 6০015057318 ॥» হাইপার গলাইসোমিয়া (75061815-20018 ), বাঁধত 
ক্ষুধা (09150108818 ), ওজন হাস, মঘ্রে গল2কোজের উপাস্থাতি ( 319 20513119 ) 
(কিটোপিস (%:509515 ), আসডো পিস (.4০1709515 ) এবং কোমা (0018. )। 


মধুমেহ রোগের কারণ ছকের আকারে দেওয়। হইল : 
৪৪৪৪ অধঃক্িয়া 


রর ঃ | 
কোষে গ্লুকোজ প্রবেশের বাধিত প্রোটন অপচিতি বাঁধত লাইপোলাই[সিদ 
হার হাস +." 
$ রন্তরসে আমাইনো আসিডের রন্তরসে ছা পারমাণ 
হাইপারগ্লাইসাময়া মূত্রে পারমাণ বাদ্ধ, মুন্রে বাদ্ধ, কিটোজেনেসিস, 
পুকোজ (31550950118) +€- নাইভ্রোজেন বন মুত্রে কিটোন 
৪” ও হাস (1,035) ( যা ) 


--.. - -৯» ভিহাইড্রেশন (10215408610) €----_--। 
আসডোসিস (£০109915 ) 


অধিক্ষিয়ার ফল : ইহার ফলে হাইপোগ্রাইসাঁময়ার (চ75০9815০5088 ) সূম্টি 
হয় ॥। এই রোগে ক্লান্ত, অবসাদ, ক্ষুধাবৃদ্ধি, মানসিক উদ্বেগ, ঘাম এবং চরম 
অবস্থায় (4০805 ) কোমা, প্রলাপ (1061101909 ) এবং মৃত্যুও হইতে পারে । 

আঁধকাংশ ক্ষেত্রে হাইপোগ্পাইসিমিয়া গ্রকাগন এবং এঁপনেফ্রিন ক্ষরণের উদ্দীপক 
হিসাবে ক্রিয়া করে। এই দুইটি হর্মোন একত্রে কাজ কর শীঘ্রই রন্তে শকরার 


পারমাণ বদ্ধ করে। 


গ্রকাগন 

রাসায়ানক গঠন : ইহা 29টি আযমাইনো আসি৬ লইয়া গঠিত একটি 
পলিপেপটাইড । ইহার আণবিক ওজন 35001 

কার্ধ: গ্রুকাগনের কাধ" ইনসীলনের বিপরীত । উহ! সকোনিওজেনোদস, 
স্াইকোজেনোপাইসিস এবং লাইপোলাইদসিস বৃদ্ধি করে। গ্লুকাগন পেশীতে 
গাইকোজেনোলাইসিস ঘটাইতে অক্ষম । ইহা ছাড়াও গ্রুকাগন বাদ্ধ হর্মোন, 
ইনসঁলন এবং সোম্যাটোস্ট্যাটনের ক্ষরণে উ' সপকের ভূমিকা গ্রহণ কপ । 


ক্ষরণের নিয়ন্ত্রণ 


(1) হাইপোগ্লাইসিমিয়া গ্রকাগনের ক্ষরণ বৃদ্ধি করে। 
(2) আমাইনো আ্ড গ্রঃকাগনের ক্ষরণ বৃদ্ধি করে। 
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(3) ফ্যাটি আসড গ্রুকাগনের ক্ষরণ রোধ করে। 

(4) ব্যায়াম ( 2,২০1:০156 )প্রকাগনের ক্ষরণ বৃদ্ধি করে। 

(5) চাপে (90653 ) গ্রুকাগন ক্ষরণ ব্‌দ্ধি পায় ফিম্তু ইনসুলিন ক্ষরণ 
ছাপ পায়। 
ডা]. জনন-অঙ্গ হইতে নিঃস্ত হর্মোন 


[. পুরুষের ক্ষেতে 

(৪) গেস্টোস্টেরন : ইহা শুকাশর মধাস্থ লেইডিগ (1,০51 ) কোষ হইতে 
ক্ষারত হয়৷ 

রাসায়নিক গঠন : কোলেস্টেরল হইতে নিয়োল্লিখত ধাপগহালর দ্বারা 
টেস্টোস্টেরনের সষ্টি হয়__ 


কোলেস্টেরল -৯ প্রেগনেনোলোন -» ]9-হাইড্রক্সি - ডিহাইদ্রো রাপ- 
০ সু 98 ৮ 


প্রোজেস্টেরন -৯ ]9-হাইড্রীক্স -৮ আ্যান্ড্রোস্টন ডাই-ওন 


প্রোজেস্টেরন | 
কয়েকটি নাঁদ্ট | 
অঙ্গে 4 
ডাইহাইদড্রোটেস্টোস্টেরন «---7শঁিটাঁ টেস্টোস্টেরন 


কয়েক 'নাঁদষ্ট অঙ্গে, যথা প্রস্টেট গ্রান্ছতে, 5-*-রিডান্টেজ উৎসেচকের প্রভাবে 
তটস্টোস্টেরন ডাইহাইড্রোটেস্টোস্টেরনে পরিণত হয় । 

পাঁরবহণ : রন্তরসে 97% টেস্টোস্টেরন প্রোটণনের সাহত যনস্ত থাকে। (40% 
গোনাডল স্টেরয়েড বাইশ্ডিং গ্রোবুলনের (093) সাহত, 40% আলবুমেনের 
সাঁহত এবং 17% অন্যান্য প্রোটীনের সাঁহত )। 

কার্থ : (1) টেস্টোস্টেরন সহযোগণ যৌন অঙ্গের | প্রস্টেট, ভাস ( ৬৪5), 
গ্রীপাঁডডাইমিস ( :219151019 ), সেমিনাল ভোঁসকল (96001778] €5৪০16 ) ] 
বৃণ্ধি ও কাকে প্রভাবিত করে। 

(2) টেস্টোস্টেরন পৃরুষের গৌণ যৌন বৌশিষ্টা গাঁড়য়া তোলে । 

(3) ইহা দেহে প্রোটীন সংশ্রেষ বাদ্ধ করে (£7809110 676০) 

(4) চওান-এর সাহত ইহা একত্রে কার্য কারয়া শুক্রাণ্‌ উৎপাদনে কার্যকর? 
ভূমিকা পালদ করে। 

(5) স্ীর ক্ষেত্রে ইহা ইগ্ট্রোজেনের ক্রিয়া রোধ করে এবং দুগ্ধ ক্ষরণ ও 
স্মীঝতু (17/160560590101) ) বন্ধ কারয়া দেয়। 

ক্ষরণের নিয়ল্্ণ : হাইপোথ্যালামাসের ল:টনাইজং হর্মোন নিঃসার হর্মোন 
€ [লাল ) পিট্ুইটারধর অগ্রভাগ হইতে [7 এবং ছ917-এর ক্ষরণ ঘটায় । 


হরমোন 619 


ফাঁলক্‌ল উদ্দীপক হম্মোন নিঃসারণ হর্মোন (মাখন) হাইপোথ্যালামাস হইতে 
ক্ষরিত হয় কিনা, সেশবষয়ে বিতর্ক আছে । 
[.ন-এর প্রভাবে লোডগ কোষ হইতে 


11711111111, 


ৃ 





টেস্টোস্টেরন ক্ষারত হয় । টেস্টোস্টেরন টি 

ঢ১17-এর সাহত কার্য কাঁরয়া শুক্রাণু টি 

উৎপাদন করে (চত্র 257) টেস্টোস্টেরন ঠা ০ 

ফিডব্যাকের পদ্ধাতির দ্বারা 7.7 ন-এর | 

ক্ষরণ রোধ কারতে পারে । চ9নু ক্ষরণ পিট্ইটারীর 
নি € জসপ্ভাগ 

ইনাহবিন ([7171017) নামক একটি £ 


প্রোটীন রোধ করে। ইহার আন:মানক 
আণাঁবক ওজন 10,000 ইনাহাবন 
সম্ভবত সাটেোল (510011) কোষ 
হইতে ক্ষারত হয় এবং ইহা সরাসরি 


[পট্যুইটারশর উপর ক্রিয়া করে। 
1]. আস ক্ষেত্রে: ইস্ট্রোজেন 
এবং প্রাজেস্টেরন 


রাসায়াণিক গঠন : ইস্ট্রোজেন একাঁট 
স্টেরয়েড হরমোন (0:1৪)। মৃ্য 
ইস্ট্রোজেনগযাল হইল 17-%ইস্ট্রাডাইঅল চি" টেপ্টোস্টেরন ক্ষরণের নিয়ঙগণ 
((0650:81091)১ ইদ্ট্রোন (0850:072) গাধা দিলে | 
এবং ইস্ট্রইঅল ( 0৩১৮:1০1)। ইহারা ডিম্বাশয় এবং অমরা ( £1906009 ) হইতে 
ক্ষারত হয়। প্রোজেস্টেরনও একাটি স্টেরয়েড হর্গেন । 





ইহাদের সাণ্টর ধাপসমূহ নিম্নরূপ __ 


কোলেস্টেরল-সপ্রেগনেনোলোন -» $7-*-হাইড্রক্সি -* ডিহাইভ্রো- 
| প্রেগনেনোলোন হিতে 


প্রোজেস্টেররে -৯ 17 *"হাইড্রক্সি ৮ আযগ্ড্রোস্টিন- 
প্রোজেস্টেরন ডাইওন 


ইস্ট্রোন€ $1 
ইস্ট্রোন টন 


17-4- 
ইস্ট্রডাইঅল 
পাঁরবহণ : রন্তরসের আলবুমেনের সাঁহত 60% ইস্ট্রাডাইঅল এবং ০8০ 
দাহত 37% ইস্ট্রাডাইঅল যত্ত অবস্থায় থাকে । 


ইস্ট্রাইঅল 
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কার্য 


(৫) ইস্টোজেন 

(1) ইস্ট্রোজেন জরায়;, যোনি, যোন কেশ (59015 1091£ ) এবং বগলের কেশ 
ব.দ্ধি করে। 

(2) ইহা স্ত্ীধতু চক্ষকে প্রভাবিত করে এবং স্তনের স্ফররণের জনা আবশ্াকাীয় 
স্তনের নাল'র প্রসারণ ঘটায় । 

(3) ইস্ট্রেজেন যোনির (৬৪14) এপাথালিয়ামকে কনিফায়েড (0011950 ) 
করিয়া দেয় । 

(4) স্তর গোণ বৌশম্টয ইস্দ্রোজেনের ছ্বারা প্রভাবিত হয় ।, 

(5) 1২িঞর বদ্ধ ঘটাইয়া ইহা জরায়ুর বাদ্ধ দ্রুত কাঁরয়া দেয় । 

(6) ইস্ট্রোজেন রস্তরসে থাইরক্সিন এবং 080-র পরিমাণ বাঁদ্ধ করে । 

(7) ইস্দ্রোজেন কোলেস্টেরলের পাঁরমাণ হাস করে । 

(২) আস্থর বিপাকেও ইস্ট্রোজেনের ভূমিকা আছে । 

(9) ইস্ট্রোজেন দেহে লবণ এবং জলের পরিমাণের স্বজ্প বৃদ্ধি ঘটায় । 

(৮ প্রোজেস্টেরন 

(1) ইহা ইস্ট্রোজেন উদ্দীপিত জরায়ূর এণ্ডোমোদ্রিয়ামের (80000760018) 
বদ্ধ ঘটায় এবং উহাকে গভশাধানের (17018065610 ) জন্য প্রস্তুত করে। 

(2) কয়েকটি কাে উহা ইস্ট্রোজেনের কাজের বিপরণত ক্রিয়া করে। 

(3) ইহা স্তনের স্ফুরণ বৃদ্ধি করে। 

(4) ইহা দেহের তাপমারা বৃদ্ধ করে এৰং *বাসাকিয়ায় (7২650108000 ) 
উদ্দীপনা যোগায় । 

ক্ষরণের নিয়ন্ত্রণ : হাইপোথ্যালামাস হইতে লটিনাইজং হম্মোন নিঃসারশ হর্মোন 
(যা লাংন)ক্ষরিত হয় ॥ ইহা ওল এবং [লু উভয়েরই ক্ষরণকে উদ্দশীপত করে। 

ধতুচকরের প্রথমে ইস্ট্রোজেন চওনু এবং [চু ক্গরণকে রোধ করে । ওভুলেশনের 24 
ঘণ্টা পূর্বে হঠাং 14 ক্ষরণ বৃদ্ধি পায় এবং ফলস্বরূপ ইস্ট্রোজেনের পারমাণ বৃদ্ধি 
পায় ( +৮৩ ফিডবাক )। ইহাকো নল সাজ ([.7 501০) বলা হয়। চিত্র 25.8)। 
[নে সাজের ৩ ঘণ্টা পরে ওভুলেশন ঘটে । কিন্তু ইস্ট্রোজেন এবং প্রোজেস্টেরনের 
বাধিত পরিমাণ আবার দল এবং [লি ক্ষরণ রোধ করে (- ৮৪ ফিডব্যাক )। 
সুতরাং ইণ্ট্রোজেন এবং প্রোজেস্টেরন ক্ষরণ্রে নিয়ল্লণ একটি জটিল বিষয় । 

৬াযা, অমর হইতে নিঃস্যত হুর্মোন (19021691 1)0200065 ) 

ইহার। হইল কোঁরওনক গোনাভোব্রপিন (০৫), ইস্ট্রোজেন, প্রোজেস্টেরন, 
কোরওানক প্রোলাাহিন ও রিল্যাজসিন (7২219517701 

কোরওাঁনক প্রোল্যাহিনের কা প্রোল্যাঞিনের অনুরুপ | 

কোরিওনিক গোনাভোদ্্রপন : ইহা একি গ্রাইকোপ্রোটশীন। ইহা গর্ভাবস্থার 
নারশদেহ ও ভ্রুণের স্বাভাবিক বাদ্ধ ও পারবর্তনকে নিশ্নঙ্গণ এবং প্রভাবিত করে । 


হরমোন 621 
ল্যান : ইহা একাঁট জল দ্রাব্য পাঁলপেপটাইড হমেণন । ইহা প্রসব কালে 
জরায়ংর প্রসারণ ঘটায় এবং প্রসবে সাহায্য করে। 


[%. পাঁনয়াল বাঁ: ইহা মাঁস্তচ্কের তৃতীয় ভোশ্টিকলের ( ৬6০16) 
উপরে এবং কর্পাস ক্যালোনামের পশ্চাৎ ভাগের নিয়ে অবস্থিত । 

1পাঁনয়াল বডিতে ট্রপ্টোফান হইতে মেলাটো?ন্ন (11619601015 ) সৃষ্টি হয়। 

কার্ধ: মেলাটোনিন ?1917-এর বিপরশতধমর এবং ইহা চর্মের বর্ণকে হাল্কা 
কারয়া দেয়। 


0]1117 11110771770 ূ 


এরা 
। 
11111! 
। 
। 





ইস্ট্রোজেন প্রোডেসেস্রন 


শ্ডিঘ্াশয়ের পরিণতি 
০2 লেন বি ০০২৮৮ 


[তর 25.৪ প্রী জননাঙ্গ হইতে নিঃস:ত ছমেণনক্বয়ের ক্ষরণের নিয়ল্ণ * শাতর চিপ্যুপ। 


%. বৃক হইতে নিঃসৃত হর্মোন : ইহালা হইল এরথেুএপায়োটন (0251০- 
০1661) এবং রেনিন (7২০17) )। 

(৪) এাঁরথেনেপোয্পোটিন : ইহা একটি গ্রাইকোপ্রোটীন এবং ইহার আপাঁবক ওজন 
230001 ইহা অক্সিজেন অভাবে লোহত রন্ত কাঁণকা উৎপাদলে মনখা ভাঁমকা গ্রহণ 
করে। এই ভূঁমকাটি 25.9 চিত্রে দেখানো হইল । 

(৮) রোঁনন : গ্লোমেরুলাসের নিকটস্থ আযাফারেপ্ট আর্টারিওলের কোষে 
পারবর্তন ঘটে । এই পাঁরবাঁতত কোষগন্ীলক জাক্সটা গ্লোমেরুলতে আযপারেটাস 
(134, ) বলা হর়। এখান হইতে রোনিন ক্ষত হস়। 

রোঁননের কার্য : যকৃত দ্বারা নিমিত আযা্ওটেনাপনোজেন নামক গ্লোবৃলিনের 
উপর রেনিন ক্রিয়া কারয়া উহাদের আক্জওটেনীসন 1-এ পাঁরণত করে। ফুসফুস 
এবং দেহের অন্যান্য অংশে ইহা উৎস্চেকের প্রভাবে আক্িওটেনাসন [1-তে পারণত 


40 [ প্রাঁপাবদ্যা- হর ] 
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হয়। আঙজিওটেনসিন [[ আযজিওটেনীসনেজ উৎসেচকের দ্বারা শঘই অপচিত হয়। 
উহা হইতে ক্ষুদ্র পারমাণে আঞ্জিওটেনীসন [হও সৃষ্টি হয়। সমগ্র পদ্ধতিটি 


(1 ৪ 

বৃক্ষ [অতাঞ্রিওটেনসিন 
“2 

মি 


চন্র 2১. এরথে2াপোয়েটিনের সষ্টি ও ক।য পদ্ধাতির চিন্রপুপ- 8ম -রেনাল 
এরথেহপোয়ো্ক ফঠউর (60051 দাত) 00:০০16,10 ঘা, 002) 


25.10 চিত্রের মাধ্যমে দেখানো হইয়াছে । আযাঞ্জিওটেনসিন 1] ধ্মনশীর সংকোচন 
করিয়া রক্তচাপ বৃঞ্ধি করে। কিন্তু উহ্হা শখঘ্ই অপাঁচত হওয়ায় এই কাধশট 


হব, 
5 (5101) ০911) 
এরিখোপোযো৭ 
প্লে্রুলিল লোহিত তিত্ঃ 
বঙ্গকগ 





চলর 2510 ঠেদিনের কাধ পদ্ধতির চিন্রগপ। 


ক্ষণস্থায়ী, উহা আযান্ডোস্টেরণ ক্ষরণকে উদ্দণপ্ত করে যাহার ফলে দগরঘ্থায়ণ ভাবে 
রত্তচাপ বৃদ্ধি পায় । আপিওটেনাঁসন ][1ও অনুরূপভাবে কাধ করে। 


অনুচ্ছেদ 26 
ভিটামিন (৬1681001705 ) 


26.] ভূমিকা 


কাবো হাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাট ছাড়া জীবদেহের স্বাভাবিক পুম্টির জন্য 
ভিটামন, খানজ লবণাদি ও জল একান্ত প্রয়োজন । ভিটামিন বা খাদ্যপ্রাণ এক 
[বিশেষ ধরনের প্রবল শাস্তসম্পন্ন জৈব রাসায়ানক যোগ এবং ইহা প্রধানত শ্রাণিদেহে 
খাদ্যের সহিত গৃহাঁত হয়। ইহারা বিপাকের সময় জৈব অন:্ঘটকের কাজ 
(9£881010 ০৪0815965 ) করে, ফলে জীবদেহে নানাবিধ শারণরবৃত্তয় কার্ধাদ 
দ্বাভাবকভাবে সম্পন্ন হয় এবং দেহাভ্যন্তরে রাসায়নিক সহযোজন রক্ষিত হয়। 
উপযন্ত ভিটামিনের অভাবে নানাবিধ রোগের সৃষ্টি হয়। স্বাভাবিক পৃস্টিতে 
[ভিটামিন অপারহার্য, সেইজন্য 1ভটামিনকে খাদ্যপ্রাণ বলে। উদ্ভদ বাবতণয় 
প্রয়োজনীয় ভিটামিন নিজেদের দেহের মধ্যে প্রস্তুত করে। 


26.2 ভিটাকস্িিন্েেন্স ক্ুস্মেক্চটি লম্শিষ্টয 


(1) জাবদেহের স্বাভাবিক পাাঁন্ট, বৃদ্ধি প্রভাতি অত্যাবশ্যক জীবন-প্রান্রয়। 
সুঞ্ঠভাবে সম্পাদনের জন্য ভিটামিন অপাঁরহার্য। (1) বিভিন্ন ভিটামিনের 
প্রধান উৎস হইল উদ্ভদ। অবশ্য কয়েকটি ভিটামিন প্রাণ ও মানুষের দেহে 
সংশ্লেষিত হয় । (111) ভিটামিনের তাপ ও শান্ত উৎপাদন" তা সাধারণতঃ থাকে 
না, [কিন্তু পরোক্ষভাবে ইহারা তাপশান্ত উৎপাদনে সাহায্য করে। (1) খাদ্য 
বেশশ ?সম্ধ বা শুক হইলে আঁধকাংশ ভিটামিন বিনষ্ট হইয়া যায়। (৮) ভিটামিন 
আতি অল্প পাঁরমাণে উপস্থিত থাকলেও উহা ক্লোষের নানাবিধ বিপাকীয় ক্রিয়ায় 
সাহায্য করে। (1) কোন কোন ভিটামন তাপ প্রয়োগে বিকৃত হইলেও কয়েকটি 
1ভটামিন তাপ প্রয়োগে আঁবিকৃত থাকে । (11) বিভিন্ন ভিটামিনের অভাবে 
বপাকণয় ক্রিয়া বাঘ্িত হয় এবং ভিটামিনের অভাবজানত নানা প্রকার রোগের 
স:ষ্টি হয়। 


26,535 ভিটামিনের প্রশ্াাভে 


দ্বণধন্নতার ভিত্তিতে ভিটামিনকে দুই শ্রেণখতে ভাগ করা যায়, যথা-_ 

(&) ফ্যাটদ্রাব্য ভিটামিন : ভিটামন 4১, 1, £ এবং %&. 

(8) জলদ্রাব্য ভিটামিন : ভিটামিন 8-0002215স, ০ এবং 1১. 
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প্রশ্নীবলী ও উত্তর-সংকেত 





প্রথম অধ্যান্্র 
| আযামবা ( 40109668 ) 

1. যুক্তি সহকারে প্রাঁণসগ্গে আযামিবার স্থান নির্দেশ কর । ( উঃ পৃষ্ঠ 3) 
2. আযামিবার আণুবীক্ষাণক গঠন চিন্রসংযোগে বর্ণন। দাও। ( উঃ পৃষ্ঠা 4) 
3» চিন্রসহযোগে আমিবার জীবন-ত্র বর্ণনা কর! ( উঃ পৃষ্ঠা 4-14 ) 
4. আযামিবার পুষকে কেন হলোজোয়ক পুষ্ট বলা হয়? যুক্তিসহ আলোচনা 

কর। ্‌ ( উঃ পৃষ্ঠা 6) 
5. আমিবার গমন পদ্ধাতি বিস্তারিতভাবে আলোচনা কর। (উঃ পৃষ্ঠা ৪-10) 
6. পার্থক্য নির্দেশ কর : 


রি 


(৪) প্রাজমাজেল ও প্লাজমাসল । ( উঃ পৃষ্ঠ 4) 

(৮ দ্বিভাজন ও বহুভাজন। (উঃ প্ষ্া 11-12) 
টীক। লিখ : 

(8) পিনোসাইটোসিস। ( উঃ পৃষ্ঠা 7) 

(9) সংকাচনশীল গহ্বর | ( উঃ পৃষ্ঠা 11) 


প্যারমোশিয়ান (22181796010) ) 


1. 


যুক্তি সহকারে প্রাণিসগে প্যারামেশিয়ামের স্থান নির্দেশ কর। 
( উঃ পৃষ্ঠা 14-15 ) 


প্যারামোশয়ামের পুষ্ট পদ্ধতি বিশদভাবে বর্ণনা কর। (উঃ পৃষ্ঠ 1৯-19) 
প্যারামোশয়ামের জলসাম্যরক্ষ। ও রেচন পদ্ধতির বিবরণ দাও। 

( উঃ পৃষ্ঠ 20-21 ) 
প্যারামোশয়ামের আণুবীক্ষাণক গঠন চিন্র পহযোগে বর্ণনা কর । 

(উঃ পৃষ্ঠ। 15-18) 
[নিউরোঁনম ও আ্যাক্সোনিমের পার্থক্য ক ? (উঃ পৃষ্ঠ। 16) 
1সালয়ার সূক্ষ্ম গঠনের বর্ণনা দাও এবং 'সাঁলিয়ার দ্বার প্যারামোশয়ামের 
গমনাক্রয়ার বশদ আলোচনা 'লাঁপবদ্ধ কর। ( উঃ পৃষ্ঠ। 16-17) 
প্যারামোশয়ামের নিউক্রিয়াসের গঠনগত ও শারীরবৃত্তীয় দ্বির্‌ যা আছে ক ? 

( উঃ পৃষ্ঠ 18) 

[সহযোগে প্যারামেশিয়ামের যৌন প্রজনন ব্যাখ্যা কর। (উঃ পৃষ্ঠা 23) 
প্যারামোশয়ামের 'বাভন্ন প্রজনন প্রক্রিয়ার ববরণ দাও । (0০- 0. 1975, ,77) 


( উঃ পৃষ্ঠ 21-26 ) 


| [ প্রাণাবদ্যা গন ] 


2 প্রগ্নাবলী ও উত্তর-সংকেত 


1. টাকা লিখ : 


($) সংশ্রেষ, (উঃ পৃ 23) 
(৮) সংকোচনশীল গহবর, | 0. 7. 1974 ] ( উঃ পৃষ্ঠা 18) 
(০) স্বষেক' ( উঃ পৃষ্ঠা 24) 
(৭) পরিবাহী নিউক্রিয়াস। (উঃ পৃষ্ঠা 23) 
|1. পার্থক্য লিখ : 
($) সাইটোস্টোম ও সাইটোপাইজি, ( উঃ পৃষ্ঠা 18) 
(৮) খাদ্যগহবর ও সংকোচনশীল গহবর, (উঃ পৃষ্ঠা 18) 
(০) কনজ্গমাণ্ট ও এক্সকন্জুগ্যাণ্ট, (উঃ প্ষ্ঠ 23 ) 
(4) সংশ্রেষ ও স্বষেক। ( উঃ পৃষ্ঠা 23-24 ) 
1গয়াঁড য়া ( 9421 
1. প্র।ণসর্গে গিয়াডিয়ার স্থান নিদেশ কর। (উঃ পর্ঠা 27) 
১. গ্িয়াডিয়ার জীবন-ক্ত আলোচনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 27) 
১. গিয়াভিয়াসুস কি ০ ( উঃ পৃ 27) 
+. চিন্রসহযোগে গিয়া ডিয়ার ব্রোফোজ্রোয়াইট ও সাস্টক দশার বর্ণনা দাও। 
( উঃ পৃষ্ঠ 274+ 29) 
২, কোন্‌ বৈজ্ঞানক প্রথন গিয়াডিয়। লক্ষা করেন 2 (উঃ পষ্ঠা 27) 
6. নানুষের ক্ষু্রান্্ে অন্ত্পরভ্ীবীরূপে বাস করে এইরূপ একাঁটি প্রোটোজোয়ার নাম 
বা (উঃ পু 27) 
7. ট্রীকা লিখ. 


(9) সাঁকিং ডিক্ষ € উঃ পৃষ্ঠ। 27), ১) প্যারাবেসাল বডি, (উঃ পৃষ্ঠা 28) 
(০) আক্পোস্টাইল, ( উঃ প্ষ্ঠ 27) এবং (৫) সিস্ট ( উঃ পষ্ঠা 29)। 


প্রাজমো য়ন | 








1. নানুষের ম্যালেরিয়া সাষ্টকারী জীবাণুর জীবন-বৃস্তান্তের ববরণ দাও। 
| 0. 0. 1980 | ( উঃ পৃষ্ঠা 31-34) 

প্রাজনোডিয়ান ভাইভগক্সের জীবন-ক্র চিএসহযোগে আলোচন। কর। 
( উঃ পৃষ্ঠা 32) 

3. ভেল্টর্ কাহ।কে বলে 5 প্লাজমোিয়ামের ভেকটরের নাম কি ? 

( উঃ পৃষ্ঠা 30) 
4. মানুষের দেহান্তযন্তরে সংঘাটত প্লাজমোিয়াম ভাইভ্যাক্সের বিভিন্ন দশার বর্ণন। 
কর। [ 0. 0. 1979 ] (উঃ পষ্ঠা 32-34 ) 


(১ 


প্রশ্নাবলী ও উত্তর-সংকেত 3 


5. মশকীর দেহমধ্যে সংঘটিত প্লাজমোডিয়াম ভাইভ্যাক্সের দশটির নাম কি ১ 
উত্ত দশ! চিন্র দ্বারা বিস্তারিত ভাওব বর্ণনা কর। 

[ ০. ৮- 1983 ] (উঃ পৃষ্ঠা 3235) 

6. প্লাজমোডিয়াম ভাইভ্যাকস দ্বারা আক্রান্ত ব্যান্তর দেহে কখন উত্তাপ বৃদ্ধি পায় 


এবং কেন ? (উঃ পৃষ্ঠা 34) 

7. প্লাজমোডিয়াম-এর অপচিতিমূলক তত্বাঁদ স্পর্কে তোমার বন্তব্য লিপিবদ্ধ কর। 
(উঃ পৃষ্ঠ 37) 

8. ম্যালেরিয়া রোগ নিয়ন্ত্রণের উপায়গুঁলি উল্লেখ কর। (উঃ পৃঠা 41) 


9. প্লাজমোডিয়াম গণের অন্তভূত্ত প্রজাতিগুলির তুলনামূলক বিবরণ দাও। 
(উই পৃষ্ঠা 38-39 ) 
10. প্রাজমোডিয়ামের পরজীবী আঁভযোজনগুীল উল্লেখ কর । ( উঃ পৃষ্ঠা 39) 
11. টীকা লিখ : 
(৫) সিগনেট-রিং দশা (উঃ পৃষ্ঠা 33), (৮) উকাইনিট (উঃ পৃষ্ঠা 35), 
(2) হিপ্নোজোয়াইট (উঃ পৃষ্ঠা 44), ৫৫) সাইজণ্ট (উঃ পৃষ্ঠ 32) 
(০) স্যার রালাও রস্‌ € উঃ পৃষ্ঠা 3101 
12. পার্থক্য লখ : 


(9) স্পেরা- সায়াইট ও মেরোজোয়াইট, ( উঃ পৃষ্ঠা 32) 
(০) সাইজোগোনি ও স্পোরোজোয়াইট, (উঃ পৃষ্ঠ 32436) 
(০) ম্যাইকোগ্যমেটোসাইট ও ম্যাক্রোগ্যামেট্োসাইট, (উঃ পৃষ্ঠা 35) 
(4) সিস্ট ও উওাঁসস্ট, (উঃ পৃষ্ঠা 35) 
13. কেন ্ত্রী আনোফালস ম্যালেরিয়া রোগ জীবাণু বহন বে 2 
( উঃ পৃষ্ঠ 30) 
|4. কিভাবে প্লাজমোডিয়ামের সনান্তকরণ কর যাইতে পারে । ( উঃ পৃষ্ঠা 40) 
15. ম্যালেরিয়া রোগের সাধারণ উপসর্গ কি 2 (উঃ পৃষ্ঠ ৭) 
16. প্লাজমোডিয়ামের এরিগ্রোসাইটিক চকু বর্ণন। কর । ( উঃ পৃষ্ঠা 32-33 ) 
মনোসিষ্টিস | 
1. মনো সিষ্টসের জীবন-বৃত্তান্ত বর্ণনা কর। (উঃ পৃষ্ঠ 47) 
2. প্রাণসর্গে মনোসিষ্টিসের স্থান নির্দেশ কর । উঃ পৃষ্ঠা 45) 
3, মনোপিষ্টিসকে অন্তঃপরজীবী প্রাণী বল। হয় কেন 3 (উঃ পৃষ্ঠা 45) 
4. মনোসাঞ্টসৈর যৌন জনন পদ্ধাত চিন্রসহযোগে বর্ণনা কর । (উঃ পৃষ্ঠা 47) 
5. মনোঁসাষ্টসের সংক্লামণ পদ্ধাত ও আশ্রয়দাতার উপর উহার প্রভাব সম্বন্ধে 


বিস্তারিত আলোচনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 48-49 ) 


4 প্রশ্নাবলী ও উত্তর-সংকেত 


6. টীকা লিখ: 
(৪) পোঁলকল ( উঃ পৃষ্ঠা 45 ), (৮) মায়োনিমস (উঃ পষ্ঠা 46), 
(০) গ্রিগেরাইন মুভমেন্ট ( উঃ পৃষ্ঠা 46 ), (৫) সিউডোনেভিসেলা (উঃ পৃষ্ঠ 48), 
(০) জাইগোসিস্ট € উঃ পৃষ্ঠ 48 )। 


| সইকন | 


1. সাইকনের দেহে অবস্থিত 'বাভন্ন প্রকার 'স্পকিউল-এর গঠন বর্ণনা কর। 
পরিফের৷ শ্রেণীবন্যাসে ইহার প্রয়োজনীয়তার উপর সংক্ষিপ্ত চীকা লিখ। 

[ ৪. 0. 1985 ] ( উঃ পৃষ্ঠা 56) 

2. সাইকনের দেহের ভিতর 'বাভন্ন অংশের বর্ণনা কর ও উহার দেহের 'বাভন্ন 





কোষের কার্ষকারিতার বর্ণন। দাও । [ ০. 0. 1974 ] (উঃ পৃষ্ঠা 53) 
3. সাইকনের নালীতন্ত্রের বিবরণ দাও ও সাইকনের জীবনে উহার কার্য উল্লেখ 
কর। [0. 70. 1975, 1979 ] ( উঃ পৃষ্ঠ 53) 
4. সাইকনের দেহের 'বাভন্ন প্রকার কোষের বরণ দাও ও প্রত্যেকটির কার্ধ 
উল্লেখ কর। (০. 0. 1977 ] (উঃ পৃষ্ঠা 55) 
5. প্রাণিসর্গে সাইকনের স্থান নির্দেশ কর। ( উঃ পৃষ্ঠ। 52) 
6. পার্থক্য লিখ : 
(৪) আঁসয়া ও অস্কিউলাম, ( উঃ পৃষ্ঠা 53) 
(৮) প্রোসোপাইল ও আযপোপাইল, (উঃ পৃষ্ঠা 54) 
(০) কোয়ানোসাইট ও পনাকোসাইট 1 ( উঃ পৃষ্ঠা 54756) 
7. টীকা লিখ : 


(৪) কোয়ানোসাইট (উঃ পৃষ্ঠা 54), (৮) িমিউল (উঃ পৃষ্ঠ 57), 
(০) বাহক কোষ ( উঃ পৃষ্ঠ 58 ), ৫৭) তআ্যাক্ষিব্রাস্টুলা ( উঃ পৃষ্ঠা 59)। 


| ওবেলিয়া 


1. ওবোলয়ার জীবন-চক্রে পাঁলপ ও মেডুসা দশার প্রকৃত পার্থক্য কি ? 

(উঃ পৃষ্ঠা 61) 
2. ওবোলিয়াকে দ্বি-স্তরাবশিষ্ট প্রাণী বলা হয় কেন ? (উঃ পৃষ্ঠ 60) 

3. ওবোলয়ার সিনোসাকে অবস্থিত বিভিন্ন কোষের গঠন ও কার্য বর্ণনা কর। 
( উঃ পৃষ্ঠ 62-64 ) 
4.  ওবোলয়ার মেডুসার সাঁচত্র বর্ণনা দাও । (উঃ পৃষ্ঠ 67) 
5 “জনুঃক্রম” কাঁলতে ি বুঝায় ঃ তোমার পঠিত যে কোন হাইড্রোজোয়ান 

প্রাণীর জীবন-ইতিহাসের সাহায্য উহা৷ ব্যাখ্যা কর। 

[ 870. 1985 7 070. 1984 ] (উঃ পৃষ্ঠা 69-70) 
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6. ওবোলয়া কলোনীর মধ্যে কি ক প্রকার জুইড (2901৫5) দেখ। যায় 2 
বাভন্ন জুইডের কার্য উল্লেখ কর। [ 0-0- 1975] (উঃ পৃষ্ঠা 6567) 
7. “ওবোঁলয়া একটি ভ্রিরূপী কলোনী”-_ব্যাখ্যা কর । 
[ ০. 1977] (উঃ পৃষ্ঠ 61) 
&. ওবোলিয়া কলোনীর বিবরণ দাও এবং “হটাজেনোসসের উপর চিকা লিখ । 
[ 0.1). 1980] (উঃ পৃষ্ঠা 61, 69-70 ) 
9. পার্থক্য নিদেশ কর £ 
(৪) সিনোসার্ক ও পৌরসার্ক, (উঃ পৃষ্ঠা 62) 
(৮) নাইডোরাস্ট ও নাইডোপিল, (উঃ পৃষ্ঠ 64) 
(০) হাইড্রোথিকা ও গোনোিকা, (উঃ পৃষ্ঠ। 65) 
(4) রিং ক্যানেল ও রোডয়াল ক্যানেল। ( উঃ পৃ 67) 
10. টকা লিখ £ 
(8) মেসোগ্রিয়া (উঃ পৃষ্ঠা 62); ৮) পোঁরডার্ম (উঃ পৃষ্ঠা 65); 
(০) ইন্টীরাস্টীশয়াল কোষ (উঃ পৃষ্ঠা 63); (৫) লিথোিস্ট 
( উঃ পষ্ঠা 67): ৫০) লেপ্টোমেডুসা ( উঃ পৃষ্ঠা 6৪) (6) প্লানুলা লা 
(উঃ পৃষ্ঠা 69 )। 
|. সী-আআনমোনের গঠন বর্ণনা কর। [ 0. 1974] (উঃ পৃষ্ঠা 71) 
2. সী-আযানমোনের জীবন-চক্রে মেটাজেনোসিস হয় ক ? ( উঃ প্ঠ৷ 70) 
3. সী-আ্যানিমোনের দেহের 'বাঁভল্ন কোষের গঠন ও কার্য বর্ণনা কর। 
(উঃ পৃষ্ঠা 73) 
4. সী-আ্যানমোনের গঠন বৈচিত্র্য বর্ণনা কর এবং বাত অংশের কার্যপ্রণালী 
উল্লেখ কর। [ 0.0. 1979 ] (উঃ পৃষ্ঠা 71) 
5. সী-আ্যানিমোনের দেহে অবাস্থিত তিন প্রকার নিমাটো।সস্টের চিন্র অঙ্কন কর । 
(উঃ পৃষ্ঠ। 74) 
6. টীকা লিখ £ 
(৪) গসিনক্লাইভ (উঃ পৃষ্ঠ 71); ৫৮) সাইফনোদশ্রফ্‌ (উঃ পৃঠ। 71): 
(০) আকনসিয়৷ (উঃ পৃষ্ঠ 73)) (৫) মেসেন্টেরী (উঃ পৃষ্ঠ 72); 
(৩) ইন্টারমেসেন্টেরীক চেম্বার (উঃ পৃষ্ঠ 72); ৫) পোরস্টোম। 
(উঃ পৃষ্ঠা 71) 
| হাঁদফোরা | 
1. টিনোফোর৷ পর্বের বোশষ্ট্য উল্লেখ কর। (উঃ পৃষ্ঠ 79) 
 হাঁমফোরাকে িনোফোর। পর্বভুন্ত কর৷ হইয়াছে কেন 2 (উঃ পৃষ্ঠ 79) 
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3. হমিফোরার গঠন ও কলাম্থান বর্ণনা কর। (উঃ পৃষ্ঠা 82) 
4. হমিফোরার খাদ্যনালীতন্ত্রের বিবরণ দাও। (উঃ পৃষ্ঠ 82) 
5. প্রাণসর্গে হমিফোরার স্থান নির্ধারণ কর। (উঃ পৃষ্ঠা 84) 
6. চিন্রসহ হমিফোরার স্টাটোসিস্টের বর্ণনা দাও। (উঃ পা 81) 
7. হমিফোরার জীবন-চক্রে কোন লার্ভা দশ। আছে কি ? (উঃ পষ্ঠা 82) 
৪. কা 'লথ £ 
0) কোলোরাস্ট (উঃ পৃষ্ঠ 80); (৮) ব্যালেলসার (উঃ পৃষ্ঠা 81); 
(০) চিবুনি-পাত € উঃ পৃষ্ঠা 79); (৫) কোলেনকাইমা € উঃ পৃষ্ঠ ৪2); 
(০) মেরুপাত ( পৃষ্ঠা 81 )। 
ফিতাকাগ | 
1. ফিতাকৃমির বৈজ্ঞানিক নাম লিখ । প্রাণিসর্গে ইহাদের স্থান নির্ণয় কর। 
(উঃ পৃষ্ঠ 85) 
2, 'ফিতাকৃমির জীবন-বৃত্তান্ত বিবৃত কর। | ০.0. 1978 ] (উঃ পৃষ্ঠ। 93) 
3. চিন্রসহ টিনিয়ার একটি পাঁরণত প্রোগ্রাটডের গঠন বর্ণনা কর। 
(উঃ পৃষ্ঠ 89) 
4. টিনিয়ার জননতন্ত্র বিশদভাবে লিখ । ( উঃ পৃষ্ঠ 90) 


5. কা লিখ £ 
9) স্ঘোলেক্স ( উঃ পৃষ্ঠা 85); (৮) রসটেলাম (উঃ প্ষ্ঠ। 85); 
(০) স্ভ্রোবল৷ ( উঃ পৃষ্ঠ 87); (৫) লাইম কোষ ( উঃ পৃষ্ঠা 89); 
(৪) ফ্রেম কোষ ( উঃ পৃষ্ঠ। 90); ৫6) মেহলি-বাঁণত গ্রন্থি ( উঃ পৃষ্ঠ। 91); 
(8) উট্টাইপ ( উঃ পৃষ্ঠা 91); (৫) হেক্সাকান্ এমব্রায়ে। ( উঃ পৃষ্ঠ 93); 
(1) সিষ্টিসারকাস (উঃ পৃষ্ঠ। 93); ৫) টিনিয়াঁসস ( উঃ পৃষ্ঠা 94 )। 
6. পরজীবীত্বের জন্য ফিতাকৃমির গঠনগত বৈশিষ্ট্াসমূহ বিবৃত কর। 
( উঃ পৃষ্ঠা 94) 
7. ফিতাকৃমির সংক্রমণ পদ্ধতি উল্লেখ কর। (উঃ পৃষ্ঠা 93) 


| লিভারক্ষরক [ 


1. িভারফ্লুকের বিজ্ঞানসম্মত নাম কি 2 প্রাঁণসর্গে ইহার স্থান নির্দেশ কর। 
(উঃ পৃষ্ঠা 94495 ) 
2. 'লিভারফ্রুকের দেহপ্রাচীরের আণুবীক্ষাণক গঠন বর্ণনা কর। 
| ( উঃ পৃষ্ঠা 95-96 ) 
3. 'লিভারফ্লুকের জীবন-ইতিহাসে শামুকের দেহে প্রাপ্ত বিভিন্ন দশার বর্ণন৷ দাও । 
[ ০.0. 1975 ] € উঃ পৃষ্ঠা 99101) 
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'লিভারফ্লুকের রেচনতন্ত্র বর্ণনা কর । ( উঃ পৃষ্। 97) 
5. লার্ভ ক? 'লভারফ্লুকের 'বাভন্ন প্রকার লার্ভ-অবস্থার বর্ণনা দাও । 
[ 0০. 10. 1977 ; € উঃ পষ্ঠা 99-102 ) 


6. 'লিভারফ্লুকের জননতন্্ বর্ণনা কর । ( উঃ পৃষ্ঠা 98-99 ) 
7. িভারফ্লুকের জীবন-চকের সাঁচন্র বিবরণ দাও। ( উ£ পৃষ্ঠা 99-101 ) 
8. উীকা লিখ £ 


() মাইরাসডিয়াম ( উঃ পৃষ্ঠা 99); ৫৮) স্পোরোসিষ্ট (উঃ পৃষ্ঠা 101) ; 
(০) রিডিয়া (উঃ পৃষ্ঠা 101); (৫) সারকেরিয়া ( উঃ পৃষ্ঠা 102); 
(৪) িলভার রট € উঃ পৃষ্ঠ। 94 )। 

9. পার্থক্য লিখ £ 
(৪) সেলম্রান্থ ও পেনিন্রেশন গ্রন্থি (উঃ পৃষ্ঠ 99101): 
(০) সারকেরিয়া ও মেটাসারকেরিয়৷ € উঃ পৃ 102); 
(০) শুরুনালী ও শুরুথাঁল ( উঃ পৃষ্ঠা 98 )। 


[নল | 


আযাস্কারিসের বিজ্ঞানসম্মত নাম ও প্রাণিসর্গে ইহার স্থান নির্দেশ কর। 
(উঃ পৃঠা 103) 
2. আ-কাসিসের জনন অঙ্গ এবং জীবন-বন্তান্তের বিবরণ দাও। 
[ ০.৮. 1981 1 (উঃ পৃষ্ঠা 10১-110] 
ঠ. আসকারিসের দেহ প্রাচীরের গঠন চিন্রসহ বর্ণনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 105) 
4. স্্রীআ্যাসকারিসের প্রস্থচ্ছেদের চিত্র অঙ্কন কর এবং 'বাঁভল্ন অংশ 'চাহুত 
কর। (উঃ প্ষ্ট। 106) 
5. 'কিরুপে পুরুষ ও স্ত্রী আাস্কারিসের পার্থক্য বচার  বেঃ আ্মাসকারিসের 
ডিম্ব মানবদেহে প্রবেশের পর হইতে পূর্ণাঙ্গপ্রাপ্তি পর্যন্ত বর্ণনা কর। 
[ ০.0. 1974, "84 | (উঃ পৃষ্ঠা 104 & 110) 
6. আস্কারিসের জননতন্্রের বিবরণ দাও । ( উঃ পৃষ্া 109) 
7. আস্কারিসের জীবনবৃত্তান্তের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 
[ ০.৮). 1976. 79 | (উঃ পৃষ্ঠা 110) 
8. আ্যাস্কারিসে” সংক্রামণ পদ্ধতি বিবৃত কর । (উঃ পৃষ্ঠা 110) 
9. টীকা লিখ £ 
(৪) 1সউডো[সিল ( উঃ পৃষ্ঠ 1৩২ ১; 0০) যৌন দ্বরুপও। (উঃ পৃষ্ঠ। 104); 
(০) পসনৃসিটিয়াম (উঃ পৃষ্ঠা 105); (৫৫) ফ্যাস্মিভ ( উঃ পৃষ্ঠা 108); 
6) পিনিয়াল সিটি উঃ পৃষ্ঠ 109 )। 
10. আ্যাস্কারিস সংক্কামণের ফলে মানুষের ি কি উপসর্গ পরিলাক্ষিত হয় ? 
(উঃ পষ্ঠা 111) 
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| শোক | 


1. জোঁকের 'বজ্ঞানসম্মত সনান্তকরণ কর । (উঃ পৃষ্ঠ 150) 
2. চিত্রসহ জোঁকের বহিরাকৃতির বর্ণনা দাও। ( উঃ পৃষ্ঠা 113-114) 
5. জোঁকের দেহের 'বাঁভন্ন অংশের প্রস্ছচ্ছেদ বর্ণনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 117) 
4. জোঁকের দেহে 'বাভন্ন ছিদ্র ক কি? উহাদের অবস্থান ও কার্য উল্লেখ 
কর। [ 0.0. 1974] (উঃ পৃষ্ঠা 114-115) 
5. জোঁকের পৌঁষ্টকতন্ত্র অগ্কন ও বর্ণনা কর। 

[ ০.7. 1978, 1982] € উঃ প্ষ্ঠা 119) 
6. জোঁকের সংবহনতন্ত্রের বিবরণ দাও। ( উঃ পৃষ্ঠা 121) 
7. জোঁকের জননতন্ত্রের বিবরণ দাও। [ 0.0. 1976 ] € উঃ পৃষ্ঠা 132) 
8. জোঁকের রন্তের বৈশিষ্ট্য কি? (উঃ পষ্ঠা 121) 
9. জোঁকের একট টৌষ্টীকউলার নোফ্রডিয়ামের চিহত চিন্র অঙ্কন কর এবং 
প্রিটেষ্টীকউলার নেফ্রিডিয়ার সাহত ইহার পার্থক্য দেখাও । (উঃ পৃষ্ঠ 126) 
10. জোঁকের সংবেদী অঙ্গসমূহের বর্ণনা দাও । (উঃ পষ্ঠা 131) 
11. জোঁকের গমন পদ্ধাত বিবৃত কর। (উঃ পৃষ্ঠা 118) 

12. চকা লিখ £ 


(৪) বা্রীয়ডাল কলা ( উঃ পৃষ্ঠ 116); (০) গুটি (উঃ পৃষ্ঠা 116); 
(০) 'হরুডিন ( উঃ পৃষ্ঠা 121 ); (৫) 'সালয়েট্ডে অরগটান (উঃ পৃষ্ঠা 126); 
(৪) আআ্যাট্রিয়াম ( উঃ পৃষ্ঠা 133); (6) স্পারমাটোফোর ( উঃ পৃষ্ঠা 134 )। 


| কোচ | 


1. 


কেঁচোর বিজ্ঞানসম্মত নাম এবং প্রাণিসর্গের ইহার অবস্থান নির্দেশ কর। 
( উঃ পষ্ঠা 135+-151) 
নৌফ্রাডয়াম কাহাকে বলে 2 কেঁচোর নেফ্রাডয়াম বর্ণনা কর। 
[ 0.7. 1975] ( উঃ পষ্ঠা 145-147 ) 


কেঁচোর বহিরাকৃতির বর্ণনা দাও। ( উঃ পৃষ্ঠা 136) 
কেঁচোর দেহের বিভিন্ন ছিদ্রের অবস্থান ও কার্য নির্দেশ কর । ( উঃ পৃষ্ঠা 137) 
কেচোর পাচনতন্ত্র বর্ণনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 140) 
কেন কেঁচোর রন্ত সংবহনতন্ত্র “বুদ্ধ' ধরনের বলা হয়? চিত্র সহযোগে 
ইহার রন্তসংবহনতন্ত বর্ণনা কর। (উঃ পৃষ্ঠ 142) 


নোফ্রডিয়াম কি? কেঁচোর 'বাভন্র প্রকার নেফ্রিডিয়ার বিবরণ দাও । 
(উঃ পৃষ্ঠা 145 ) 


৪. 


9. 
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টীকা লিখ £ 
(৪) সিটা (উঃ পৃঠা 137); (৮) ক্লোরাগোগেন কোষ (উঃ পৃষ্ঠা 139); 
(০) ছদ্ম হৃখাপও ( উঃ পৃষ্ঠা 144 ); ৫৫) স্পারমাথিকা ( উঃ পৃষ্ঠা 150); 


(৩) টিফলোসোল (উঃ পৃষ্ঠা 141); €) মিউকোসাইট ( উঃ পৃষ্ঠা 139 )। 
কেচোর জননতন্ত্র বর্ণনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 149) 


|_আরশোলা | 


গতির 


1. 


আরশোলার বিজ্ঞানসম্মত নাম ও প্রাণিসর্গে ইহার স্থান নির্দেশ কর। 
( উঃ পৃষ্ঠ। 154 ) 
আরশোলার পোঁষ্টকতন্ত্র অঙ্কন ও বর্ণনা, কর । 

[ ০.0. 1979, 83] (উঃ পৃষ্ঠা 164) 
আরশোলার মুখোপাঙ্গের সাচন্র বিবরণ দাও । ( উঃ পৃষ্ঠা 15?) 
আরশোলার খাদ্য পারপাক ও শ্বাসগ্রহণ প্রক্রিয়৷ বর্ণনা কর। 

[ ০.0. 1974] (উঃ পৃষ্ঠা 16471168) 
আরশ়লার শ্বাসযন্ত্র অগ্কন ও বর্ণনা কর। এই প্রাণীর শ্বসন পদ্ধাতর 
বিবরণ দাও। [০-- 1978] (উঃ পৃষ্ঠ 168) 
আর7শাল'র শ্বসনতন্ত্রের বিবরণ লিখ । [070. 1981 ] (উঃ পৃষ্ঠা 168 ) 
আরশোলার স্ত্রীজনন অঙ্গের গঠন ও কার্ষের বিবরণ দাও । 

[ 0. 1975 ] (উঃ পৃষ্ঠা 185) 
আরশোলার হতাঁপণ্ডের গন বর্ণনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 173) 
পুং-আরশোলার জননঅঙ্গের বিবরণ দাও। [ ০0. 1980 ] ( উঃ পৃষ্ঠা 184) 


* আরশোলার নার্ভতন্ত্রের বিস্তারিত বিবরণ দাও । ( উঃ পৃষ্ঠা 175-) 
,  আরশোলার অস্তঃম্রাবী অঙ্গের কার্ষপদ্ধতি বর্ণনা কর। (উঃ পৃষ্ঠা 183) 
, চীকা লিখ £ 


(৪) মিক্সোসিল ( উঃ পৃষ্ঠা 163); (০) নেফ্রোসাইট ( উঃ পৃষ্ঠা। 175); 
(০) ক্যাম্পানফর্ম বিসেপ্টর (উঃ পৃষ্ঠা 180); 0৫) ওমার্টাডয়াম 
(উঃ পৃষ্ঠা 180); (5) করপোরা কাডিয়াক ও করপোরা আ্যালাটা 
(উঃ পৃষ্ঠা 182-183); (6) কনৃগ্পোবেট গ্রন্থি (উঃ পৃষ্ঠা 185); 
(8) নিম্ষ (উঃ পৃষ্ঠা 187 )। 


| শল্য | 


1. 
রঃ 


প্রাণিসর্গে পাইলার স্থান নির্দেশ কর। ( উঃ পষ্ঠ 191) 
পাইলার খোলকের আণুবীক্ষণক গঠন বর্ণনা কর। (উঃ পৃষ্ঠ।-193 ) 
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3. পাইলার দেহে রন্ত সগ্চালন ক্রিয়া বর্ণনা কর। পাইলাকে কেন উভচর 
প্রাণী বলা হয় ? [ 0০0. 1974 ] (উঃ পৃষ্ঠা 201-4+191 ) 
4. পাইলার পৌফ্টিকতন্ত্রের বিবরণ দাও 1 ( উঃ পৃষ্ঠা 195) 
5. পাইলার শ্বসনতন্ত্রের বর্ণনা দাও। ( উঃ পৃষ্ঠা 199) 
6. পাইলার নার্ভতন্ত্র বর্ণনা কর। [ 070. 1976,81 ] (উঃ প্ষ্ঠা 207) 
7. পাইলার জননতন্ত্রের ববরণ দাও । [ 0,00. 1980] ( উঃ পষ্ঠা 219) 
8. পাইলার নার্ভতন্ত্র অপ্রাতিসাম্য কেন 2 যৃক্তিসহ বুঝাও।  € উঃ পৃষ্ঠ 208) 
9. পাইলার গমন পদ্ধতি বর্ণনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠ 198) 
109. চীকা লিখ ঃ 
(৪) র্যাড়ুলা (উঃ পৃষ্ঠ 196); (৮) রেনোপোরিকাডিয়াল ছিদ্র 
( উঃ পৃষ্ঠ 205); (০) অসৃফ্রেডিয়াম € উঃ পৃষ্ঠা 208 ); (৫) স্টাটোসিস্ট 
( উঃ পৃষ্ঠা 209); ৫) জাইগোনিউার ( উঃ পৃষ্ঠা 208); (1) আ্যাওঁটিক 
আ্যাম্পুলা ( উঃ পৃষ্ঠা 201); (8) হিমোসিল ( উঃ পৃষ্ঠা 195); (7) বস্‌ 
(উঃ পৃষ্ঠা 192)। 
| স্টরাফশ | 
|. স্টারফিশের বজ্ঞানসম্মত নাম ও প্রাণস্গে ইহার স্থান নির্দেশ কর। 
( উঃ পৃষ্ঠা 214) 
2. স্টারফিশের বাহরাকাঁতি বর্ণনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠ 215) 
3. স্টারফিশের জল সংবহনতন্ত্রের বিবরণ দাও । 
[ 0.0. 1974, 80,184 ] (উঃ পৃষ্ঠ 225) 
4. স্টারাফশের পোঁডাসলারির গঠন ও কার্ষের বর্ণনা দাও । (উঃ পৃষ্ঠ। 216) 
5. জলসংবহন তন্ত্রের গঠনের বিশেষ উল্লেখসহ স্টারফশের গঠনের বিবরণ 
দাও। | ০70. 1978 ] (উঃ পৃ 225) 
6. স্টারফিশের গমন-অঙ্গের গঠন ও কার্ষের বিবরণ দাও। (উঃ পৃষ্ঠা 217) 
7. স্টারফিশের একটি বাহুর প্রচ্ছচ্ছেদের মধ্য দৃষ্ট অংশগুলির সচিন্ত বর্ণনা কর। 
[ ০70. 1977 ] (উঃ পৃষ্ঠ। 220) 
8. স্টারাফশের পৌঁষ্টক তন্ত্রের গঠন ও কার্য বর্ণনা কর। (উঃ পৃষ্ঠা 222) 
9. স্টারফিশের হমাল তন্ত্রের কাঞ্জ ক ? (উঃ পৃষ্ঠ 228) 
10. স্টারফিশের নার্ভতন্ত্রের বিবরণ দাও । (উঃ পষ্ঠা 231) 
11. স্টারাফশের পারস্ফুরণ চিন্রসহ বর্ণনা কর । (উঃ পৃষ্ঠা 2334+234 ) 
12. স্টারফিশের আযাক্সিয়াল কমপ্লেক্সের বর্ণনা দাও। ( উঃ পৃষ্ঠ 229) 
13. স্টারাফশের সিলোমের সংগঠন ও উৎপাত্ত বিবিত কর। (উঃ পৃষ্ঠা 221 ) 
14. স্টারাফশের দেহে 'বাঁভল্ন আঁসকলের 'বন্যাস চিন্রুসহ বর্ণনা কর। 


( উঃ পৃষ্ঠা 218) 


1১, 


16. 
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পার্থক্য লিখ £ 

0) 'িউকাস কোষ ও মিউরিফর্ম কোষ। ( উঃ পৃষ্ঠা 218) 
(৮) আ্যাকিয়াল সাইনাস ও আকিয়াল অরগ্যান ৷ (উঃ পষ্ঠ 227 ) 
(০) মোরুল। ও গ্যাস্ট্রলা । (উঃ পষ্ঠা 233) 
টীকা লিখ £ ] 


(৪) প্যাপুলি (উঃ পৃষ্ঠ 216); ৮) পোঁডিয়া (উঃ পু 217 ); 
(০) ম্যাদ্রপোরাইট (উঃ পৃঠা 225); ৫) আক্সিয়াল সাইনাস 
(উঃ পৃষ্ঠ 226); ০) টিড্মানস্‌ বাঁড (উঃ পৃষ্ঠা 227); ৫?) হিমাল 
প্লেক্সাস (উঃ পৃষ্ঠা 229); ৪) নার্ভ পেণ্টাগন (উঃ পৃষ্ঠা 231); 
(7) লার্ভাল অরগ্যান (উঃ পৃষ্ঠা 235); 6) বাইপনেরিয়া লার্ভ 
(উঃ পৃষ্ঠা 235); ৫) ডরস্যাল স্যাক (উঃ পৃষ্ঠা 229 )। 


ব্রাঙ্কিওস্টোমা | 





রা 


10. 
11. 


ব্রাঃজকওস্টোমদ প্রধান কর্ডেট বৈশিষ্ট্গুলি ক 2 এই প্রাণীর খাদ্যগ্রহণ ও 
পরিপাক পদ্ধতির সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 

[ 0. 0. 1975 ] ( উঃ পৃষ্ঠ। 237, 245-2509 ) 
ব্রাঁক৩সস্টোমার রেচনতন্ত্র বর্ণন। কর। 

[ ০. ঢে. 1974, ”78, *83 ] € উঃ পৃষ্ঠা 254-256 ) 
রাঁজ্কওস্টোমার দেহপ্রাচীরের বর্ণনা দাও। € উঃ পষ্ঠা 239 )। 
ব্রাঁজ্কওস্টৌমার গলাবলের গঠন ও কার্ষের বিবরণ দাও । 

[০.0 1976 ] (উঃ প্ঠা 245 ) 
ব্রাঙ্কওস্টোমার দেহকাণ্ডের গলাবলীয় ও আন্ত অগুলের প্রচ্থচ্ছেদের 
তুলনামূলক বিবরণ দাও । ( উঃ পরষ্ঠা 243-244 ) 
ব্রাঙ্কওস্টোমার সম্মখভাগের লম্বচ্ছেদে অঙ্কন করিয়া অংশগ্রালর এবং 
খাদাগ্রহণে উহাদের ভূমিকার বর্ণনা কর। 

[ 0. 0. 1977 ] € উঃ পষ্ঠা 2427-245 ) 
ব্রাজ্কওস্টোমার রন্তুসংবহনতন্ত্রের বিবরণ দাও । ( উঃ পৃষ্ঠা 252 ) 
ব্রাজ্কওস্টোগার ক্ষেত্রে সিলিয়ারী পদ্ধাতিতে খাদ্যগ্রহণ বর্ণনা কর । 

[ 0, 0. 1979, "80 ] ( উঃ পৃষ্ঠা 248) 


ব্রাজ্কিওস্টোমার গঠন বৌঁিত্র্য বর্ণনা কর । [0. 0. 1981 : (উঃ পৃঠা 242) 
ব্রাঙ্কিওস্টোমার দ্লায়ুতন্্র বর্ণন। কর। € উঃ প্ষ্ঠা 256) 
টীকা লিখ : 


(৪) মায়োটোম (উঃ পৃষ্ঠা 244), ৮৮) নোটোকড' (উঃ পৃষ্ঠা 244), 
(০) মায়োকোম৷ (উঃ পৃষ্ঠ। 244), ৫6) এগ্োস্টাইল (উঃ পৃষ্ঠা 248 ), 


| 


প্রশ্বাবলী ও উত্তর-সংকেত 


(০) আত্য়াম (উঃ পৃষ্ঠা 251). (0) সোলেনোসাইট ( উঃ পষ্ঠ 255 ), 
(8) ব্রাউন ফানেল ( উঃ পৃষ্ঠ। 254 ), 0১) কলিকার পিট ( উঃ পৃষ্ঠ 257 ), 
(0) আ্যাক্ষিওক্িডিস্‌ (উঃ প্রষ্ঠা 261), 0) বুলবিউল (উঃ পৃষ্ঠ 253 ), 
() টেরিজিয়াল পেশী ( উঃ পৃষ্ঠ 250 ), 0) মাইক্রোফ্যাগাস উেঃ পৃষ্ঠা 248)। 


| জে ওলাটা] 


1. 


ভেটকার বিজ্ঞানসম্মত নাম ক ? ইহার স্বভাব ও বসাঁত সম্বন্ধে যাহা জান 


লিখ । (উঃ পৃষ্ঠা 264) 
2. চিহিত চিন্রসহ ভেটকার বাহরাকৃতির বর্ণন৷ দাও । ( উঃ পষ্ঠ 265) 
3. ভেটকীর পোঁফ্টিক তন্ত্রের সাহত ল্যাটার পৌষ্টিক তন্রের তুলনা কর। 
(উঃ পৃষ্ঠা 271 & 290 ) 
4. ভেটকীর এফারেষ্ট ব্রাংকয়াল সিস্টেমের বিবরণ দাও। 
[0. 0. 1974 ] (উঃ পৃষ্ঠ 277) 
5. ভেটকী ও ল্যাটার ধমনীতন্ত্রের তুলনামূলক আলোচনা কর । 
(উঃ পৃষ্ঠ 277 & 292) 
6. ভেটকীর রেচন-জননতন্ত্রের বর্ণনা দাও। [0. 0. 1980 ] (উঃ পৃষ্ঠা 288 ) 
7. ভেটকীর শিরাতন্ত্র বর্ণনা কর। (উঃ পষ্ঠ 289) 
৪. ভেটকীর ধমনীতন্ত্র বর্ণনা কর । [ ০, ঢ. 1981 ]( উঃ পৃষ্ঠা 277) 
9. ভেটকীর শ্বসন অঙ্গের বর্ণনা দাও । [ 0. 0. 1982 ] (উঃ পৃষ্ঠ। 274) 
10. পার্থক্য লিখ : 
(৪) িনোর়্েড ও সাইক্রয়েড আঁইশ। ( উঃ পৃষ্ঠা 267) 
(৮) ফাইসোস্টোমাস ও ফাইসোর্স্টাস পটক। । ( উঃ পৃষ্ঠ। 275) 
(০) রেনাল ও হেপাটিক পোর্টাল শিরা । ( উঃ পৃষ্ঠা 281) 


[ক 


]. 


১২২ ৭ ৯ ৯ ৬১ 0 


কুনে ব্যাঙের বিজ্ঞানসম্মত নাম ও প্রাণসর্গে ইহার স্থান নির্ণয় কর। 
( উঃ পষ্ঠ 295 & 253 ) 


কুনে। ব্যাঙের পাচনতন্ত্র বর্ণনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠ 307) 
কুনো ব্যাঙের উপাক্ষীয় কঙ্কালতন্ত্রের সধাক্ষপ্ত বিবরণ দাও । (উঃ পৃষ্ঠ 304) 
কুনে। ব্যাঙের রন্তের বিস্তারত বিবরণ দাও। (উঃ পষ্ঠা 317) 
কুনে ব্যাঙের ধমনীতন্ত্রের সচিন্র বর্ণনা দাও । ( উঃ পষ্ঠা 321) 
কুনে। ব্যাঙের শিরাতন্ত্র বর্ণনা কর । (উঃ পষ্ঠ। 323) 


কুনে। ব্যাঙের মান্তঞ্ষের 'চাহুত চিন্ন অঙ্কন কর। মাস্তক্ষের প্রাধন অংশগু'লির 
বৌঁশক্ট্য বর্ণন। কর । (উঃ পৃষ্ঠা 329) 


17. 
18. 


19. 


20. 
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 করোটিক নার্ভ কাহাকে বলে ? কুনো ব্যাঙের করোটিক নার্ভের সংখ্যা কত ১ 


+, 7, % এবং 10 নম্বর করোটিক নার্ভের প্রকৃতি, উৎস ও বিস্তার বিবৃত কর। 


(উঃ পৃষ্ঠ। 331) 
ব্যাঙের হৃদযন্ত্রের অন্তগঠিনের বিবরণ দাও ও উহার ভিতর কির্পভাবে রম্ত 
প্রবাহিত হয় তাহা বর্ণনা কর | 1 0. ঢ. 1974 +79] (উঃ পৃষ্ঠা 319-320 ) 
কুনে। ব্যাঙের চক্ষুর গঠন ও কার্ষ পদ্ধাতি বর্ণনা কর। (উঃ পৃষ্ঠা 335) 
“কুনে। ব্যাঙের কর্ণ দ্বৈত হীন্দ্রিয়ের কাজ করে”-_ ব্যাখ্যা কর। 

( উঃপ্ৃষ্ঠা 339) 
কুনো ব্যাঙের শ্বাসতন্ত্র বর্ণনা কর। ব্যাঙাচি কিভাবে শ্বাসকার্য সম্পন্ন করে ? 


| ০. ৮. 1975] ( উঃ পৃষ্ঠা 3214-315 ) 


কুনে। ব্যাঙের রেচনতন্ত্র বর্ণনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 341 ) 
রী ও পুরুষ কুনো ব্যাঙ কিভাবে চেন যায় 2 স্ত্রী- ও পুংজননতন্্ বর্ণনা কর। 
( উঃ পৃষ্ঠা 345 ) 


পোর্টাল তন্রীক ? ব্যাঙের পোর্টাল তন্ত্রের বর্ণনা দাও। 
[ ০- 0. 1976 ] € উঃ পৃষ্ঠা 325 ) 


কুনো ব্যাঙের জীবন চক্র সম্পূর্ণ করিতে থাইরয়েড গ্রাশ্থির ভূমিকা ক ? 
( উঃ পৃষ্ঠা 344 ) 
কোন ।শ:; মাধ্যমে অবিজেনযুস্ত রন্তু বাঁহত হয় ঃ ( উঃ পৃষ্ঠ। 325) 


পার্থক্য লিখ : 
(৪) নেফ্লুন € উঃ পৃষ্ঠা। 341 ) ও নিউরোন ( উঃ পৃষ্ঠ 327 )। 
(৮) ব্রোকিয়াল প্লেক্সাস ও সায়াটিক প্লেকসাস ( পৃঃ 335 )। 
(০) ফোরামেন ম্যাগনাম (উঃ পৃষ্ঠ 301) ও স্মারামেন অব মন্‌্রো 
(উঃ পৃষ্ঠ 330) 


(৫) অপ্োসিল ও রাইনোসিল ( উঃ পৃষ্ঠা 330) 
(০) স্্রাটাম স্পর্জওসাম ও স্ট্াটাম কন্ৃপ্যাকৃটাম ( উঃ পৃষ্ঠ 299 ) 
(0 স্ট্রাটাম কণিয়াম ও স্ট্রাটাম জারামনোটভাম ( উঃ পৃষ্ঠা! 298 ) 


(৪) কেভাম পাল্মোকিউটনিয়াম ও কেভাম আ্যায়োঁটিকাম € উঃ পরষ্ঠা 319) 

(1) কোনাস আটিরওসাস ও ট্রাকাস আটিরিওসাস € উঃ পৃষ্ঠা 3194320) 

৫) ডুরা ম্যাটার ও পায়া খ্যাটার । ( উঃ পৃষ্ঠা 328 ) 
টকা লিখ : 

(৪) নপৃশিয়াল প্যাড (উঃ পৃষ্ঠ। 298), (৮) পাকমও € উঃ পৃষ্ঠা 309), 

(০) কডিটোওাঁন ( উঃ পৃষ্ঠা 319 ), (০) ক্যারোটিড ল্যাবারিস্ছ (উঃ পৃষ্ঠা 321), 

(৩) লসিকা ( উঃ পৃষ্ঠ 326), ৫) রোটনা (উঃ পৃষ্ঠা 338), &) বিডারসূ্‌ 

অরগ্যান (উঃ পৃষ্ঠা 347 )। 

কুনে; ব্যাঙের জীবন-চন্র ও রূপান্তর বর্ণনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 348). 


(4 প্রশ্নাবলী ও উত্তর-সংকেত 


| ব্যান | 
|. ক্যালোটিসের স্বভাব এবং প্রাণিসর্গে ইহার স্থান নির্দেশ কর । 
( উঃ পৃষ্ঠা 356) 
2. ক্যালোটিসের বহিরাকৃতি বর্ণনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 35) 
3. ক্যালোটিসের পৌঁষ্টিক তন্ত্রের সচন্র বিবরণ দাও । ( উঃ পৃষ্ঠা 365) 


4. ক্যালোটিসের ধমনীতন্ত্র অঙ্কন এবং বর্ণনা কর। 
[ 8. 0. 1975,”77 ] ( উঃ পৃষ্ঠা 370-373 ) 
5. ক্যালোটিসের ফুসফুসের গঠন ও ইহার শ্বসনক্রিয়। বর্ণনা কর। 


( উঃ পৃষ্ঠা 367) 

6. ক্যালোটিসের হতপিণ্ডের গঠন বর্ণন। কর। হৃৎপিণ্ডের মধ্য 'দিয়া রন্তু সংবহন 
প্রক্রিয়। বুঝাও। ( উঃ পৃষ্ঠা 368-370) 

7. ক্যালোটিসের শিরাতন্ত্রের চাহৃত চিত্র অঙ্কন কর । ( উঃ পৃষ্ঠ 374) 


8. ক্যালে।টিসের মস্তিষ্ক অঙ্কন ও বর্ণনা কর। 
[ 8. 0. 1976 ] (উঃ পষ্ঠা 375-376 ) 


9. ক্যালোটিসের বর্ণের বৈশিষ্ট্যাকি 2 (উঃ পৃষ্ঠ 378) 
10. ক্যালোটিসের স্ত্রী ও পুং-জননতন্ত্রের তুলনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 380) 
11. টীকা লিখ 


(৪) হেমিপোঁনিস ( উঃ পৃষ্ঠা 380), (৮) কলুমেলা আরস ( উঃ পৃষ্ঠা 378 ) 

(০) জ্যাকবসন অঙ্গ (উঃ পৃষ্ঠা 377), (৫) ড্যাক্টাস ক্যারোটিকাস 
(উঃ পৃষ্ঠ 372), €০) সাইনাস ভেনোসাস (উঃ পৃঠা 368), 

(£) হ্যাপ্লোডন্ট- (উঃ পৃষ্ঠ 365 ), (8) ফ্রিল ( উঃ পৃষ্ঠা 359), ৫7) নিম্মোচন 
( উঃ পৃষ্ঠা 356 )। 


| 


1. গতাশ্রয়ী হওয়ায় জন্য সাপের অঙ্গসংস্থানিক পরিবর্তন উল্লেখ কর । 


( উঃ পৃষ্ঠা 381) 
2. সাপের কশেরুকার বৈচিত্র্য উল্লেখ কর। ( উঃ পা 383) 
3. বিষধর সাপের বিষযন্ত্র ও দংশন প্রক্রিয়৷ চিন্রসহযোগে বর্ণনা কর। 

( উঃ পৃষ্ঠা 384 ) 
4. নিবিষ ও বিষধর সাপের তুলনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠ 387) 


রে 


1. পায়রার পাচনতন্ত্রের সাঁচত্র বিবরণ দাও । [0 0. 1978 ] (উঃ পৃষ্ঠ 412) 


15. 
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পায়রার বাঁহঃকঙ্কালের বিবরণ দাও | [0. 00. 1975, 84 ] উেঃ পৃষ্ঠা 395 ) 
পায়রার বায়ু-থাঁলর গঠন ও ইহাদের কার্য বর্ণনা কর। 

[০ ঢ. 1975 ] (উঃ পৃষ্ঠা 419) 
দ্বেতশ্বসন কাহাকে বলে 2 পায়রার দ্বৈত-শ্বসন পদ্ধতি বর্ণন৷ কর। 

( উঃ পৃ 423 ) 
পায়রার হৎপিণ্ডের গঠন বর্ণনা কর । [0 ঢ. 1980 ] € উঃ পৃষ্ঠা 425 ) 
পায়রার ধমনীতন্ত্র বর্ণনা কর । [ ০. 0. 1976 ] ( উঃ পৃষ্ঠা 428) 
পায়রার দেহের অগ্রাণ্ুলের শিরাগলর বর্ণন। দাও। ( উঃ পৃষ্ঠা 432) 
পায়রার উদ্ডয়নে যে সকল পেশী সহায়ক তাহাদের বিবরণ দাও । 

[ 0.0. 1977 ] ( উঃ পৃষ্ঠা 408) 
পায়রার উড়ন পদ্ধতির উল্লেখ কর। ' [0. 0. 1979 ] ( উঃ পৃষ্ঠা 452) 
পায়রার উদ্ডন আঁভযোজন বর্ণন। কর। (উঃ পৃষ্ঠা 452) 
র/টাইটি ও ক্যারন্যাটির পার্থক্যগুল বিবৃত কর। 

[ 0. 0. 1974 ] € উঃ পৃষ্ঠা 645) 
পাররার চক্ষুর বোশষ্ট্য উল্লেখ কর । ( উঃ পৃষ্ঠা 443 ) 
শ্বাসকার্ষের সংজ্ঞ। লেখ । পায়রার শ্বসনঅঙ্গের বর্ণনা দাও। 

[ ০. 0. 1980 ] (উঃ পৃষ্া 417) 
পায় হৃখাপণ্ডের সচিন্র বর্ণনা দাও এবং সংক্ষেপে হতাপও্ের মধ্যে রন্ত 
চলাচল বর্ণন। কর । [ ০. 0. 1983] (উঃ পৃষ্ঠা 424 ) 
পায়রার মস্তিষ্কের বিবরণ দাও । [ 0. 0. 1981 ] উঃ পৃষ্ঠা 436) 
পায়রার সুবুক্নাকাও সুষুক্ানার্ভের চিহৃত চিত্র অঙ্কন কর। (উঃ পৃষ্ঠ! 445) 
পার্থক্য লিখ : 

(৪) কপ্রোডয়াম, ইউরোডিয়াম ও প্রক্টোডিয়াম ( উঃ পৃষ্ঠ। 445 ) 
(৮) ধমনী, শিরা ও জালক ( উঃ পৃষ্ঠা 427) 
(০) পোরালক্ষ ও এগ্োলিক্ষ (উঃ পৃষ্ঠা 448 ) 
() পায়রার পাইগোষ্টাইল ( উঃ পষ্ঠ 455) ও কুনো ব্যাঙের ইউরোস্টাইল । 

( উঃ পৃষ্ঠা 3204) 
(০) কর্‌পোরা ঝ!ইজেমিন! (উঃ পৃঠ। 437) ও কর্পোরা কোয়াঁদ্রজৌমন। 

( উঃ পৃষ্ঠা 498 ) 
(6 রড-কোষ ও কোন-কোষ ( উঃ পৃষ্ঠা 45 ) 


টকা লিখ : 


(৪) বার্সা ফ্রাব্রীস (উঃ পৃষ্ঠা 415), ৮) প্রবাহী বায়ু (1ণ9| ৪1 ) 
(উঃ পৃষ্ঠা 423), ৫) পেক্টেন ( উঃ পৃষ্ঠ 445), (৫) জুগুলার যোজক 
(1880181 219560210515 ), (০) িউডেনভাল প্লেক্সাস ( উঃ পৃষ্ঠ 442), 
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(£) সাইরিংস (উঃ পৃঠা 418 ), (8) ইউরোপাইজিয়াল গ্রান্ছ ০. 0. 1975 ] 


( উঃ পৃঠা 395) 


| গিনিপিগ | 


), 


৯ ৯ ৯ ৩১ ১৯ 


টু 


গাঁনাপগের বিজ্ঞানসম্মত নাম ও প্রাণসর্গে ইহার স্থান নির্দেশ কর। 


( উঃ পৃষ্ঠ 463) 

, গ্িনাপগের বাহরাকৃতির সাঁচন্র বর্ণনা দাও। ( উঃ পৃ! 464) 

গাঁনীপগের ত্বকের বৌশষ্ট্যাক ? ( উঃ পৃষ্ঠ 465) 

গিনিপিগের পোৌঁষ্টিকতন্ত্র বর্ণনা কর। (উঃ পৃষ্ঠা 480) 

[গাঁনাপগের দাতের বৈশিষ্ট্য ও দত্ত-সংকেত লিখ । (উঃ পৃ 481) 

* গানাপগের হৃদযন্ত্রের অস্তর্গঠনের বর্ণনা কর এবং হতাপগ্ডর 'বাভন্ন প্রকোষ্ঠের 

মধ্য দিয় রন্তু সণ্টালন পদ্ধাত বর্ণন৷ কর। ( উঃ পষ্ঠ। 486-488 ) 

গিনাপগের স্বরযন্ত্রের গঠন চিন্রসহ বর্ণনা কর। (উঃ পষ্ঠা 484) 
গাঁনাঁপগের ফুসফুসের গঠন এবং শ্বসনের যান্রক পদ্ধাত বর্ণনা দাও। 

(উঃ পৃষ্ঠ 485) 


গানাঁপগের রন্তসংবহন তন্ত্রের কয়েকাঁট নিজস্ব বৌশিষ্ট্য উল্লেখ কর । 
উঃ (1) কেবলমান্র বাম আওার্টক মহাধমনীর উপাস্ছিতি। 
(2) বাইকাসাঁপড ও ট্রাইকাসাঁপড কপাঁটিক। । 
(3) রেনাল পোর্টাল শিরার অনুপাস্থাতি। 
[গাঁনাপগের পুংজননতন্ত্রের বিবরণ দাও । 
[ ০00. 1974 ] € উঃ পৃষ্ঠ। 486-487 ) 


. 'গানাপগের চক্ষু ও কর্ণের গঠন ও কার্য বর্ণনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠ 50447 506) 


গানাপগের পুংজননতন্ত্রের সাঁহত স্ত্রী-জননতন্ত্রের তুলন৷ কর। 
[০.0. 1978] (উঃ পৃষ্ঠ 509+510) 
গিনিপিগের করোটির বৈশিষ্ট/সমূহ উল্লেখ কর । ( উঃ পৃষ্ঠ 468) 
করোটিক নার্ভ কাহাকে বলে 2 2, 5,? এবং 10 নম্বর করোটিক নার্ভের 
নাম লিখ এবং গানাপগে তাহাদের উৎপান্ত ও বিন্যাস সংস্থান উল্লেখ কর। 
[0.0 1977 ] (উঃ পৃষ্ঠা 500-503 ) 


পার্থক্য লিখ ঃ 

(৪) বাইকাসাঁপড কপাটিকা ও ট্রাইকাসাঁপড কপাটিকা। ( উঃ পৃষ্ঠ 488) 
(৮) 'সিস্টোল ও ডায়াস্টোল। ( উঃ পৃষ্ঠ 488) 
(০) ফুসফুসীয় ধমনী ও ফুসফুসীয় শিরা । (উঃ পষ্ঠ। 489-4495 ) 
(৫) কর্পাস স্টরায়েটাম ও কর্পাস ক্যালোসাম । ( উঃ পৃষ্ঠা 498) 
(০) থিকোডণ্ট ও হেটারোডণ্ট দাত। (উঃ পৃষ্ঠা 468) 
(6) আ্যটলাস ও আকসিস। ( উঃ পৃষ্ঠা 472-৮473 ) 


08) ইউীট্রকুলাস ও স্যাকুলাস। ( উঃ পৃষ্ঠা 505) 


16. 


৮১ 


€. 
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উীকা লিখ £ 

(৪) ডায়াস্টেমা ( উঃ পৃষ্ঠ 469); (৮) মোঁডয়াস্টিনাম € উঃ পৃষ্ঠ 486); 
(০) ভারামস (উঃ প্ষ্ঠ 499 ) ; (9) আইটার (উঃ পৃষ্ঠ 500); 
(6) গ্/াসেরিয়ন গ্যাংীলয়ন ( উঃ পৃষ্ঠ। 501); (1) অরগ্যান অব্‌ কর্টি 
€ উঃ পৃষ্টা 505); ৪) কাউপার গ্রান্ি ( উঃ পৃষ্ঠ 509); 07) আজাইগোস 
লোব (উঃ পৃষ্ঠ 485); 6) ম/ামলারী বাঁড (উঃ পৃষ্ঠা 498), 
(1) অপাৃটক কায়াজমা € উঃ পৃষ্ঠ 498); ৫৮) পন্স € উঃ পৃষ্ঠা 499 ); 
(1) আাসটাবুলাম 0.৮. 1975] (উঃ পঞঠ। 479 )।. 


ভ্্বিভীজ্ঞ অশ্র্যাস্ত 


শ্রেণীবন্যাস কি 2 ইহার প্রয়োজনীয়তা সম্বন্ধে তোমার মতামত লিখ । 
 € উঃ পৃষ্ঠ 515) 
বায়োনামিক্‌ শ্রেণীবন্যাস কাহাকে বলে ? জীবজগতে ইহার তাৎপর্য কি এ 

( উঃ পৃষ্ঠ। 518) 
কিম শ্রেণীব-.)সের সাহত প্রাকীতিক শ্রেণীবিন্যাসের মূল পার্থক্য কি ? 

(উঃ পৃষ্ঠ 518) 
লানয়াসকে শ্রেণীবিন্যাস বিজ্ঞানের জনক বল। হয় কেন? লানিয়াস 
অবল্।স্ব প্রাণিগোঠ্ীর শ্রেণীবিন্যাস দাও । (উঃ পৃষ্ঠা 519) 
বিজ্ঞানসম্মত নামকরণের তাৎপর্য উল্লেখ কর ? ( উঃ পৃষ্ঠা 523 ) 
দ্বিপদ নামকরণ ও 'প্র-প্দ নামকরণের পার্থক্যাঁক ও ( উঃ পৃ 523, 52$ ) 
নামকরণের আন্তর্জাতিক নীতিসমূহ বিস্তারিতভাবে আলোচনা কর। এই 


ধরনের নীতির তাৎপর্য উল্লেখ কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 524 ) 
প্রাণরাজ্যের শ্রেণীবিন্যাস সম্বন্ধে লখ । ( উঃ পৃ্ঠ। 527) 
ততীন্ত্র আশ্যাস্স | 
প্রাণিকুলের শ্রেণীবিনঠাসের প্রয়োজন কি : ( উঃ পৃষ্ঠ 534 ) 
প্রোটোজোয়।৷ প্রবের সাবারণ বৈশিষ্টট কি; এই পবের অন্তভূন্ত দশটি 
পরজীবী প্রাণীর বিজ্ঞানসম্মত নাম লিখ । £ উঃ পৃষ্ঠা 537-539 ) 
স্পর্জকে পারিফেরা পবের অস্তুভুক্তি করা হয় কেন? যুত্তিসহ ব্যাখ্যা কর। 
কয়েকটি স্পঞ্জের বিজ্ঞানসম্মত নাম লিখ । (উঃ পৃষ্ঠা 542-545 ) 


প্ল্যানূল। লার্ভ। কোন পবভুন্ত প্রাণীদের জীবন-চকে দৃষ্ট হয় 2 “ উঃ প্ঠা 547) 
টিনোফোর। পবের দুইটি প্রধান বৈশিষ, উল্লেখ কর এবং দুইটি উদাহরণ দাও । 


(উঃ পৃষ্ঠা 550) 
মানুষের অন্ত্রে পরজীবীর্পে বাস করে এই ধরনের একটি চয়প্ট। কৃমির 'নাম 
লিখ। ( উঃ পৃষ্ঠা 554) 


2] প্রাণাবদ্যা-_ পশ্র ] 


11. 
12, 


13. 
14. 
19. 


16. 
17. 
18. 
19. 


20. 
21. 
22. 
23. 
24. 


25, 


26. 
27, 
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মানুষের নিম্নোন্ত রোগ কোন্‌ কোন্‌ প্রাণীর দ্বারা সংঘটিত হয় ? 

(৪) শ্লীপদ ( উঃ পৃষ্ঠা 557); (৮) আসৃকেরিয়েসিস ( উঃ পরষ্ঠ 557 ) 
(০) ম্যালেরিয়া (উঃ পৃষ্ঠা 540 ); ৫) আমিবিয়োসস ( উঃ পৃষ্ঠা 539) 
(৪) পায়োরিয়া € উঃ পৃষ্ঠ 439); (6) কালাজ্বর € উঃ পৃষ্ঠা 538): 
(8) ঘুম-রোগ ( উঃ পৃষ্ঠা 538 )। 

আ্ানালডা পর্বের বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর এবং কয়েকটি সাধারণ উদাহরণ দাও । 

( উঃ পৃষ্ঠা 557) 
আরপ্রোপোডা পবের সাধারণ বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। এই পবের অধীনে 
কয়েকটি উপকারী ও অপকারী প্রাণীর বিজ্ঞানসম্মত নাম লিখ । 

( উঃ পৃষ্ঠা 560-568 ) 
মোলাস্ক৷ পর্বের সাধারণ বোঁশষ্ট্য উল্লেখ করিয়া বিভিন্ন শ্রেণী পর্যন্ত উদাহরণ 
সহ ভাগ কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 569-570 ) 
কোন প্রকার শম্বকজাতীয় প্রাণী হইতে মুন্তা পাওয়া যায় 2 (উঃ পৃষ্ঠা 572) 
একা ইনোডার্্নাটা পর্বের নামকরণের সার্থকতা কি? ব্যাখ্যা কর। 

( উঃ পৃষ্ঠা 574 ) 
কর্ডাটা পর্বের তিনটি প্রধান বৈশিষ্ট্য বিশদভাবে বর্ণনা কর। € উঃ পৃষ্ঠা 580 ) 
কেন মাছকে ভাটিব্রেটা উপপবের অস্তভূন্তি করা হয় ? ( উঃ পৃষ্ঠ 588) 
অমেরুদণ্ভী কর্ডাটা প্রাণী ও মেরুদণ্তী প্রাণীদের পার্থক্য দেখাও । 


( উঃ পৃষ্ঠ 589) 
সাইক্লোস্টোমাট। শ্রেণীর বৈশিষ্ট্যক ক £ ( উঃ পৃষ্ঠা 591 ) 
ল্যান্প্রে ও হ্যাগফিসের তুলন৷ কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 591) 
তরুণাস্থ্নয় ও আস্ছিময় মাছের পার্থক্য লাপবদ্ধ কর। (উঃ পৃষ্ঠা 611) 
আক্ষিবিয়া শ্রেণীর বৈশিষ্টাসহ শ্রেণীবিন্যাস কর এবং বিভিন্ন বর্গের ভারতীয় 
প্রাণীর বিজ্ঞানসম্মত নাম লিখ । ( উঃ পৃষ্ঠ 614) 
সরীসৃপদের বৌশিষ্ট্য কি ? ( উঃ পৃষ্ঠ 622 ) 
ল্যাসারটিলিয়৷ ও আফিডিয়৷ উপবর্গদধয়ের তুলনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 627) 
র্যাটিটি ও ক্যারিনোটর তুলনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠ 645) 


ম্যামেলিয়া শ্রেণীর বৈশিষ্ট্য ও বিস্তারিত শ্রেণীবিন্যাস কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 648 ) 
বাদুড় কোন বর্গের অন্তর্গত ঃ এই বর্গের অধীনস্থ উপবর্গ দুইটির তুলন৷ কর । 


( উঃ পৃষ্ঠা 655) 
মানুষ যে বর্গের অন্তরভূর্ত-_সেই বর্গের প্রধান বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। 

( উঃ পৃষ্ঠা 656) 
জলবাসী স্তন্যপায়ী দুইটি বর্গের তুলনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 659-669 ) 


পেরিসোড্যান্তীইলা ও আটিওড্যান্টাইলা বর্গের তুলনামূলক আলোচনা কর । 
( উঃ পৃষ্ঠ। 665 ) 


28. 
29. 


30. 


. 
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গরুর পাকস্ছলী চিহৃত চিত্র অঙ্কন কর । ( উঃ পৃষ্ঠা 665) 
নিম্নালাথত কোষ/কোষাপণ5/অঙ্গাপ; / অঙ্গ কোন প/শ্রেণণভূত্ত প্রাণীদের 
বৈশিষ্ট্য 2 


(1) ক্ষণপাদ (উঃ পৃষ্ঠা 535), (02) কোয়ানোসাইট (উঃ পৃষ্ঠ 543 ), 
(3) নিডোব্রাষ্ট (উঃ পৃষ্ঠা 547), (4) ভেলাম (উঃ পৃষ্ঠা 547), 5) 
কোলোরাস্ট (উঃ পৃষ্ঠা 550), (6) ফ্লেম কোষ (উঃ পষ্ঠ 552), (5) 
স্কোলেক্স ( উঃ পৃ 555 ), (8) 1সটা ( উঃ পৃষ্ঠ 558 ), (9) ফুট (উঃ পৃষ্ঠা 570) 
(10) িউব-ফুট € উঃ পৃষ্ঠা 576), (11) আরস্টটলের লষ্ঠন (উঃ 577 ), 
(12) নোটোকর্ড ( উঃ পৃষ্ঠ 580), (13) প্রাকমৌখিক উপবৃদ্ধি ( উঃ পৃষ্া। 583), 
(14) টিউনিক (উঃ পৃষ্ঠা 585), (15) মায়োটোম (উঃ প্রষ্ঠ 587 ), 
(16) প্রাকয়েড আঁইশ ( উঃ পৃষ্ঠা 599 ), (17) তৃতীয় চক্ষু ( উঃ পৃষ্ঠা 625 ), 
(18) ফোরামেন অব্‌ প্যানিজ। ( উঃ পৃষ্ঠা 628 ), 019) সাইরিংস উেঃ পৃষ্ঠ 631) 
(20) পেকটেন (উঃ পৃষ্ঠা 631), (21) মধ্াচ্ছদা € উঃ পৃষ্ঠঠ 649 ), 
(322 ক্যালকার (উঃ পৃষ্ঠঠ 655), (23) ট্রাগাস (উঃ পৃষ্ঠা 655), 
(24) কাংনাসয়াল দাত € উঃ পৃষ্ঠ 671 )। 

নিম্নালাখত প্রাণীগঠল কোন পর্বের/শ্রেণীর অশুভূক্তি ? য্যান্তসহ ব্যাখ্যা কর : 
(1) এল 'ফশ ( উঃ পৃষ্ঠা 544), 02) বেরো (উঃ পৃষ্ঠা 5১1 ), ৫3) সাগর- 
কুসুম (উঃ পৃষ্ঠা 549), ৫৫) যকৃতকামি (উঃ পৃষ্ঠা 254), (5) টিয়া 
( উঃ পৃষ্ঠা 555), (6) সমুদ্র-মৃষিক ( উঃ পৃষ্ঠা 559 ), (7) গসিলভার-ফিশ 
(উঃ পৃষ্ঠা 568), (8) রেশম-কাঁট (উঃ পৃষ্ঠা 568), (9) রাজ-কীকড়া। 
( উঃ পৃষ্ঠা 564 ), (10) মারজোরাটিফেরা ( উঃ পৃষঠঠা 57”), (11) অক্টোপাস 
(উঃ পৃষ্ঠা 573), (012) অরামাছ (ডঃ পৃষ্ঠ 576 (13) সমুদ্র-শশা 
( উঃ পৃষ্ঠ 578 ), (14) ব্যালানোগ্নোসাস ( উঃ পৃষ্ঠ। 58$), ৫15) হ্যাগ- 
ফিশ ( উঃ পৃষ্ঠ 591 ), 016) ইলেকাদ্রক মাছ (উঃ পৃষ্/ 609), (17) করাত 
মাছ ( উঃ পৃষ্ঠা 6090), (18) বস্বে ডাক” ( উঃ পৃষ্ঠা 6095 ), 019) সমুদ্র- 
ঘোড়া (উঃ পৃষ্ঠা 607). €20) ট্রীইলোটোদ্রীইটন (উঃ পৃষ্ঠ 620), 
(21) স্ফেনোডন (উঃ পৃষ্ঠা 624) (22) হংসচণ্চ (উঃ পৃষ্ঠা 648), 
(23) ক্যাঙ্গারু ( উঃ পৃ 653 )। 


চতুর্থ আল্যাস্্ 
প্রাণ-ভূগোল কাহাকে বলে 2 ( উঃ পৃষ্ঠ 669) 


2. ভূপৃষ্ঠের সবর প্রাণীদের ভৌগোলিক বিস্তার সমান নয় কেন 2 


( উঃ পৃষ্ঠা 669-679 ) 


প্রশ্নাবলী ও উত্তর-সবকেত 


, প্রাণী বিস্তারের ফ্যাকৃটরগুলি সবিস্তারে বর্ণন৷ কর। ( উঃ পৃষ্ঠ 670) 

. প্রাণীদের বিস্তারের উপর নির্ভর করিয়া ভূ-পৃষ্ঠকে কয়টি অণ্চলে ভাগ করা 
হয়? প্রত্যেকাট অঞ্চলের বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। (উঃ পৃষ্ঠা 675) 

.  নিক্নউল্লেখিত প্রাণীসমূৃহ কোন অণ্ুলে বাস করে ১ 
(৪) অপোসাম ( উঃ পৃষ্ঠা 676) 
(৮) লাম৷ ( উঃ পৃষ্ঠ 677) 
(০) লোপডোসাইরেন ( উঃ পৃষ্ঠ 677) 
(৫) উট ( উঃ পৃষ্ঠা 677 ) 
(6) প্রোটোপ্‌টেরাস ( উঃ পৃষ্ঠা 678) 
() গরিলা ( উঃ পৃষ্ঠা 678) 
(8) ময়ূর ( উঃ পৃষ্ঠা 679) 
(0) ক্যাঙ্গারু ( উঃ পৃষ্ঠা 679) 
1) সিংহ ( উঃ পৃষ্ঠা 678) 


. প্রাণি বিস্তারের ভূ-ভাত্িক ব/খ॥ বিশদভাবে লিখ। ( উঃ পৃষ্ঠা 680) 
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বৈশিষ্ট্য ও উদাহরণ উল্লেখসহ পরিফেরা পৰের শ্রেণী পর্যন্ত বিন্যাস কর। 
( উঃ প্‌ঃ 542) 
অথব। 


উপযুস্ত ভারতীয় উদাহরণ এবং যুন্তসহ আমাফবিয়। শ্রেণীর বর্তমান বর্গ (অর্ডার ) 
পর্যস্ত বিন্যাস কর। ( উঃ পৃঃ 613) 


ব 


মনুষের ম্যালে'রয়া সৃষ্টিকারী প্রাণীদের নাম লেখ । বাহক পতঙ্গের মধ্যে 


ন্যালেরিয়৷ জীবাণুর জীবনবৃত্তান্তের বিবরণ দাও । (উঃ পৃঃ 32) 


৩। 


| 
তে । 
৬। 


ও। 
৮। 
৯। 


১০) 


১১। 


ওবোলয়া কলোনীর বিবরণ দাও এবং মেটাজেনেসিসের উপর টীকা লিখ । 
(উঃ পৃঃ 61) 


শ্বাসকার্ষের সংজ্ঞা লেখ। পায়রার শ্বসন অঙ্গের বর্ণনা দাও। ( উঃ পৃঃ 412) 
স্টারফিসের ওয়াটার ভাস্কুলারতন্ত্রের বর্ণনা দাও । (উঃ পঃ 225) 
আযমৃফিওজ্সাসের 'সাঁলয়ারী পদ্ধাতিতে খাদ্যগ্রহণ-প্রণালীর বিবরণ লেখ। 

( উঃ পৃঃ 245) 
লেটিসের জনন-মূন্নতন্ত্রের বর্ণন। কর। ( উঃ পৃঃ 288) 
পুং-আরশোলার জনন-অঙ্গের বিবরণ দাও । ( উঃ পৃঃ 134) 
নিশ্নালখিত যেকোনও তিনটির নকশা এবং সংক্ষপ্ত টীকাসহ বিবরণ দাও । 
(ক) বাইপিনোরিয়া, ( উঃ পৃঃ 233) 
(খ) ভেলিজার, ( উঃ পৃঃ 212) 
(গ) বাদ্রঅয়ডাল টিসু, ( উঃ প্‌ 117) 
(ঘ) পায়রার “ক্লায়েকা, ( উঃ পঃ 412) 
(৩) মাছের পার্োন্দ্রয় রেখ।। ( উঃ পৃঃ 224) 
পায়রার হৃৎপিণ্ডের গঠন বর্ণনা কর । : উঃ পঃ 424 ) 

01০7 9 

জলজ স্তন্যপায়ীদের নাম লেখ । “সটোশয়ার' জলজ-আভিযোজন বর্ণনা কয় । 


( উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 299 ) 
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১২। জীব-আভব্াান্তর ক্ষেত্রে ডারউইনের অবদানের আলোচন৷ কর। 
( উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 276) 
১৩। বৈশিষ্টাসমূহ উল্লেখ করিয়া বাঁভন্ন জুওজিওগ্রাফক]াল অণ্চলের বিবরণ 
দাও এবং উহাদের প্রাতটির আদর্শ প্রাঁণগোষ্ঠীর উল্লেখ কর । ( উঃ পৃঃ 675) 
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১। ব্যাঁওকুটা বেঙ্গলেনসীস-এর পাঁরবেশ এবং উহাদের নিয়ন্ত্রণ বিষয়ে যাহ। 
জান লেখ । ( উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 488 ) 
২। বমাবকৃস মোরির জীবনবৃত্তান্ত সম্ন্ধে যাহা জান লিখ । 
( উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 429 ) 
৩। পাঁশিমবঙ্গের মৌমাছ-পালন শিল্প সম্বন্ধে যাহ। জান লিখ । 
( উঃ ২য় খও পঃ 438) 
৪। পাঁশ্চমবঙ্গে ইন্ডিয়ান মেজর কার্পসের 'মশ্রচাষের পদ্ধতি এবং সমস্যার 


আলোচনা কর। ( উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 455 ) 
&। ভারতের প্রাসদ্ধ অভয় অরণ্যগ্ুলর নাম কর এবং উহাদের যে-কোনও 
একাটতে প্রাণী সংরক্ষণের ব্যবস্থাদর বিষয়ে লেখ । ( উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 533) 


৬। ট্রাইপোরাইজা ইনসারটুলাসের জীবনবৃত্তান্ত এবং নিয়ন্ত্রণ পদ্ধাতর বিবরণ লেখ। 
( উঃ ২য় খও পৃঃ 480) 
৭। লাক্ষা-পতঙ্গের নাম লেখ এবং লাক্ষাচাষের পদ্ধাতর বিবরণ দাও । 
(উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 444) 
৮। পোলার পাখীর প্রধান রোগগুলির নাম লেখ এবং উহাদের নিয়ন্ত্রণের উপর 
মন্তব্য কর। ( উঃ ২য় খণ্ড প্ঃ 512) 
৯। পশ্চিমবঙ্গের চিংড়ি চাষ সম্বন্ধে যাহা জান লেখ । / উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 46১ ) 
0010012 8 
১০ । প্রাণকোষের প্রথম মিওটিক বিভাজনের বিবরণ দাও । 
( উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 67) 
১১1 ড্রুসাফলার সেকৃস্‌ ক্লোমোজোমের এবং লিঙ্গ নির্ধারণের ব্যালান্স থিয়োরীর 


বিবরণ দাও। ( উঃ ২য় খও পৃঃ 164) 
১১1 টিসু কাহাকে বলে ? কয় ধরনের প্রাণী-টিসু হয় ? উহাদের যে কোনটির 
বর্ণনা দাও। (উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 374 ) 


১৩। খরগোসের প্লাসেপ্টা কিভাবে তৈরী হয় লেখ । ( উঃ ২য় খও পঃ 369) 
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0310010 4. 
১। যুন্তি ও উদাহরণসহ প্রোটোজোয়া পবের শ্রেণী পর্যস্ত বিন্যাস কর। ১০ 
(উঃ পৃঃ 531) 
অথবা যুক্তি ও উন্াহরণসহ বর্তমান সরীসৃপদের বর্গ ( অর্ডার ) পন্ত শ্রেণী 'বন্যাস 
কর । ( উঃ প্‌ঃ 620 ) 


২। আ্যাসৃক্যারসের জনন-অঙ্গের এবং জীবন-বৃত্তান্তের ববরণ দাও । 
(উঃ পৃঃ 110) 


৩। আরশোলার শ্বসনতন্ত্রের বিবরণ লিখ । ( উঃ পৃঃ 168) 
এ। "াইলার নার্ভ ১ন্ত্রের বর্ণনা দাও। ( উঃ পৃঃ 205) 
&। আ্যমুফঅকৃসাসের গঠনবোিন্র্য বর্ণনা কর। ( উঃ পৃঃ 238) 
৬। ল্যাঁটসের ধমনীতন্ত্র বর্ণনা কর । ( উঃ পঃ 276) 
৭। "পার শান্তিষ্কের বিবরণ দাও। ( উঃ পৃঃ 436 ) 


৮। যেকোনও চারিটির সংক্ষিপ্ত টীক। লিখ £ 
(ক) িগনেট রিং (উঃ পৃঃ 33), (খ) গোঁমউলস্‌ (উঃ পৃঃ 57), (গ) 
অস্ফ্রোডয়াম ( উঃ পঃ 208), (ঘে) টিউবফুট ( উঃ পৃঃ 227). (উ) ভেগাস না 
( উঃ পৃঃ 334), চে) টিনয়েড স্কেল (উ* পৃঃ 267 )। 


01০41) 8 
৯। আঁভযোজন কাহাকে বলে 2 উদ্ডয়ন আভযোঞজনের বিবরণ লিখ। ২০ 
( উঃ ২য় খও পৃঃ 292) 
১০। নয়াডারউইনবাদের সমালোচনামূলক আলোচনা লিখ । ২০ 


( উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 280) 


70017.00--58৯১ 
96০90170 1১9161 
4১115561 51% 00195010179, 10987 001) 0১ ০) 4 2100 47৮0 00) 01001 8 
(3101) 4২ 
১। ট্রাইপোরাইজা ইনসারটুলাসের আচরণ এবং ইহাদের দমন সম্বন্ধে যাহ। জান 
[লিখ । ( উঃ ২য় খও প্‌ 280) ১৫ 


28. গ্রাণীবগযা 


: ২। রেশমপোকার রোগসমূহের এবং উছ। দমনের পদ্ধাত বর্ণনা দাও । ১৫ 
( উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 434) 
৩। আমাদের দেশের লাক্ষাচাষ পদ্ধাতি আলোচন৷ কর । ১৫ 


( উঃ ২য় খণ্ড পর 444 ) 
৪ । মুরগীচাষে যে সব 'বাভম্ন জাতির মুরগীচাষ করা হয় তাহাদের বিবরণ 


[লখ। ( উঃ ২য় খও পঃ 447) ১৫ 
&। সংরক্ষণের জন্য চিহিতত প্রধান প্রধান শ্তন্যপায়ীর নাম 'লিখ এবং ভারতবর্ষে 
উহাদের সংরক্ষণের কি সাধারণ নীতি অবলম্বন করা হইয়াছে তাহা লিখ । ১৫ 


| ( উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 533) 
অথবা, ভারতবর্ষের যে কোন তিনটি অভয়ারণ্যে ক কি প্রধান গ্তন্যপায়ীদের 


সংরক্ষিত করা হইয়াছে তাহার বিবরণ লিখ। (উঃ ২য় খও পৃঃ 530-533 ) ১৫ 

৬। আমাদের দেশের মুস্তাচাষ পদ্ধতি এবং উহার সন্তাবন৷ সম্বন্ধে যাহা জান 

লিখ । ( উঃ ২য় খণ্ড পূঃ 44) ১৫ 
01০9]) 9 

৭। জেনেটিক্‌ বস্তু হিসাবে ডি. এন. এ.'র মূল্যায়ন কর। ২০ 


( উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 238) 
৮। মানুষের সেক্সক্রোম্যাটিনের বিবরণ লিখ । এবং উহা পঠন-পাঠনের গুরু 
উল্লেখ কর। ( উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 174) 
৯। তোমার পঠিত যে কোন মেরুদপ্তী প্রাণীর নিযুস্তকরণ প্রাক্য়ার বিবরণ শা | 
( উঃ ২য় খণ্ড প্ঃ339) ২ 
১০। মুরগীর সিসির গঠনপদ্ধাতির বর্ণনা লিখ । ! উঃ ২য় খণ্ড পৃঃ 3609) ২০ 
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2007,00৬--১899 
190 78021 


0100 4 

১1 যে কোনে পনেরটি প্রশ্নের উত্তর দাও €-_ 15৯ 2-39 
(ক) বৈশিষ্টাগতভাবে স্তন্যপায়ী প্রাণীদের অন্যান্য মেরুদণ্তী প্রাণী হইতে ?ক ভাবে 
পৃথক করিবে ? ( উঃ পৃঃ 649) 
খে) ওবোলয়াকে ট্রাইমরাঁফক কলোনী কেন বাঁলবে ? (উঃ পৃঃ 61) 
গে) আসকেরিসের দেহ গহবরকে প্রকৃত সলোম বল যায় কিনা কারণসহ লিখ 
( উঃ পঃ 106) 

(ঘ) জোঁকের দেহমধ্যাস্থৃত ক্ুপের দুইটি আকাতিগত বোঁশষ্ট্ের উল্লেখ কর। 
(উঃ পৃঃ 119) 


(ঙ) জোঁকের ডিম্বাশয় থাঁল কোথায় থাকে :এবং উহার লাজ ক 2 উঠ পৃঃ 134) 
(6) আরশোলাদ কোল্যাটরিয়াল গ্রান্থ কোথায় অবাস্থিত এবং উহার কাজ ক ? 
(উঃ পঃ186) 


(ছ) আরশোলার শ্বাসকার্য কোন্‌ অঙ্গ দ্বারা সম্পাঁদত হয় : (উঃ পৃঃ 168) 
(জ) : হট প্রধান বৌশিষ্ট্যের উল্লেখ করিয়া ব্টারাফসকে একাইনোডারমেটা পবে 
অন্তর্ডান্তির যৌন্তকত৷ দেখাও । 


(উঃ (১) অরীয় প্রাতিসম দেহ এবং (২) জল সংবহন তন্ত্রের উপরাস্থাতি। ) 
(ঝ) পাইলার রেচনকার্ষ প্রধানত কোন্‌ অঙ্গদ্বারা সম্পাঁদত-হয় এবং] উহা পাইলার 
কোন্‌ অংশে থাকে । ( উঃ পঃ 204) 
(ঞ) ক কি লার্ভাদশার মাধমে ফ্টারীফসের রূপান্তর ৭ । (উঃ পৃঃ 235) 
() অসফ্রেডিয়াম কোথায় পাওয়া যায় এবং উহার কাজ ক? ( উঃ পৃঃ 208) 
(ঠ) হেস্চেক নৌফ্রিডিয়াম কোন্‌ প্রাণীদেহে থাকে এবং উহার কাজ ক ? 


(উঃ প্ঃ 255) 

(ড) ল্যাটিসের অন্তর্বহী প্র্যাত্কিয়াল ধমনী এবং বাহরবাহী ব্রাচ্কিয়াল ধমনীর কার্ষের 

মধ্যে পার্থক্যাঁক 2 ( উঃ পৃঃ 277 ) 
(5) পায়রার মস্তিষ্কের প্রাথামক অংশগুলির বিজ্ঞানসম্মত নাম লিখ । 

( উঃ পৃঃ 436) 

(ণ) 'িনস্যাক্রাম বাঁলতে ক বুঝ এব্* ইহা কোথায় পাওয়। যা । ( উঃ পৃঃ 458 ) 

(ত) ল্যাটসের যুগ্ম পাখনাগুলির নাম ।লখ্‌। ( উঃ পৃঃ 265) 

(থ, আরশোলার ম্যালাপাঁজয়ান নাঁলকার অবস্থান নির্দেশ কর এবং ইহার 

মুখ্য কাজ কি? (উঃ প্ঃ 174) 


(দ) মেরুদণ্ডী প্রাণীদের রস্তের মুখ্য উপাদান ক কি ? (উঃ পৃঃ 317) 


শি পাশা ূ 


(ধ) ওরিয়েপ্টাল অগ্চলের দু'টি বৈশিষ্টাপূর্ণ প্রাণীর নাম লিখ । (উঃ পৃঃ 678 ) 


(১) মানুষের দেহে দুইটি পরজীবী প্রাণীর বিজ্ঞানসম্মত নাম লিখ । 
উঃ (১) প্লাজমোডিয়াম ভাইভ্যাক্স, (২) আস্কারিস লাম্বুকয়াডস। 


01000 ৪ 
যে-কোন চারিটি প্রশ্থের উত্তর দাও 
২। খেচর মেরুদপ্তী প্রাণীর অভিযোজনিক বৈশিষ্টাগুি বর্ণনা কর। 
(উঃ ২য় খণ্ড, পৃঃ 292) 


৩। নয়া-ডারউইনবাদের পরিপ্রেক্ষিতে বিবর্তন সম্বন্ধে আলোচনা কর। 
( উঃ ২য় খও, পঃ 280) 
৪। যুক্তি ও উদাহরণমহ মোলাস্কা পের অধোশ্রেণী (সাবক্লাস ) পর্যন্ত শ্রেণী 


বন্যাস কর। ( উঃ পঃ 569) 
অথবা 

যৃন্ত ও উদাহরণসহ বর্তমান সরীসূপদের বর্গ ( অর্ডার ) পর্যন্ত শ্রেণী বিন্যাস কর। 
(উঃ পঃ 622) 
&। ম্যালেরিয়ার পরজ্ীবীয় জীবন ইতিহাসে মশার ভিতরে সংঘটিত আীবনচন্র 
বর্ণন। কর। ( উঃ পৃঃ 34) 
৬। আরশোলার পাচনতন্ত্রের বর্ণনা দাও। ( উঃ পৃঃ 164) 
৭। পায়রার হৃংপিগ্ডের সাঁচন্র বর্ণন৷ দাও, এবং সংক্ষেপে হংপিণ্ডের মধ্যে রম্ত 
চলচল বর্ণনা কর। ( উঃ পৃঃ 424) 


৮। আ্যামুফিঅক্সাসের রেচনতন্ত্র বর্ণনা কর। / উঃ পঃ 254) 
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2007090%-- ৮1857 24৮51 
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(31081 & 


১। যে কোনে পনেরটি প্রশ্নের উত্তর দ; £- ২৮ ১৫৩০ 
(ক) সাইজগোনি কি ধরনের বংশবিস্তার ও কার্ধক্ষেত্রে দেখ! যায় । ( উঃ পৃঃ 32) 
(খ) দুইটি অন্তঃকোষীর পরজীবীর নাম উল্লেখ কর। 

(উঃ (১) প্লাজমোডিয়াম ভাইভ্যাক্স, (২) প্রাজমোডিয়াম ম্যালেরী । ) 
(গ) পোরসার্কীক £ ইহার পরিবাঁতিত রূপের নাম দাও । (উঃ পৃঃ 63165) 
(ঘ) ওবেলিয়৷ কলোনির গ্যাসট্রোজওইডে যে কাষকা থাকে তাহার আকাতিগত 


বৈশিষ্ট্ের উল্লেখ কর। ( উঃ পৃঃ 65) 
(৬) বৈশিষ্ট্াগতভাবে অমেরুদণ্তী প্রাণীদের অন্যান্য মেরুদতী প্রাণী হইতে [কিভাবে 
পৃথক করিবে ? ( উঃ পঃ 589 ) 
(5) জোঁকের চোয়ালের আকীতিগত বোশিষ্ট্যের উল্লেখ কর। ( উঃ পৃঃ 119) 
ছে) জোঁকের রেচনতন্তরের বৈশিষ্টগুলি উল্লেখ কর। (উঃ প্‌ঃ 125) 


(জ) পাইলার স্ট্যাটোঁসস্ট কোন্‌ অংশে অবস্থিত এবং উহার কাজ উল্লেখ কর। 
( উঃ পৃঃ 209) 
(ঝ) ইলাকে কেন উভচর মোলাস্কা বল! হয় ( উঃ পৃঃ 199) 
(ঞ) দুইটি প্রধান বৈশিষ্টোর উল্লেখ করিয়া প্লাজমোডিয়ামকে প্রোটোজোয়। পৰে 
অন্তরভীন্তর যৌন্তিকত৷ দেখাও। 
(উঃ ১১) এককোষী প্রাণী, (২) সাইজোগোনি ধরনের অযোৌন জনন. ) 
(ট) অর্গান অব বোজেনাস কোথায় *"এস৷ যায় এবং ৩ র কাজ উল্লেখ কর। 
( উঃ পাইলার এবং অন্যান্য শম্ুক জাতীয় প্রাণ ,দর রেচন অঙ্গকে অগান 
অব বোজেনাস বলে । ইহার রেচনে সব্রিয় ভূমিক৷ গ্রহণ করে । ) 
(5) তারামাছের টিডম্যানস্‌ বডির অবস্থান, সংখ্যা ও কাজ উল্লেখ কর। 
( উঃ পৃঃ 227) 
(ডে) তরামাছের টিউব-ফুটের দুইটি আকাতিগত বোশষ্টোর উল্লেখ কর। 
( উঃ পৃঃ 227) 
ঢে)ট পোঁডস্।োর ি এবং ইহা কোন্‌ প্রাণীতে পাওয়। যায় 2 (উ৪ঃপ্ঃ 217) 
(৭) আ্যাম্ষওকৃসাসের বাক্কাল সিরি কোথায় অবস্থিত? ইহাব কাজ উল্লেখ কর। 
( উঃ পৃঃ 239) 
(ত) তআ্যাক্ষিওক্‌সাসের রেচন অঙ্গের বৌশক্খগুঁল উল্লেখ কর। (উঃ পৃঃ 254) 
(থ) ল্যাটিসের হতাঁপণ্ডে কয়টি প্রকোষ্ঠ ১ ল্যাঁটসের হতাঁপওকে কেন ভেনাস 
হাঁপও বল৷ হয় 2 ( উঃ পৃঃ 276) 
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(দ) ফ্যালাসফর্ম প্রসেসের অবস্থান, আকৃতি এবং ইহার উল্লেখ কর। 


( উঃ পৃঃ 286) 
(ধ) পায়রার দুধ ক ? (উঃ প্‌ঃ 414) 
(ন) ফোরামেন ট্রায়োঁসিয়ম কোন্‌ প্রাণীতে পাওয়া যায় ? ইহার কাজ উল্লেখ কর। 
( উঃ পৃঃ 406) 
0100 8 
ইনং প্রশ্ন এবং আর যে-কোনে। দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও £_ ১০ 
২। যুন্তি ও উদাহরণসহ আনিালিড৷ পর্বের অধোশ্রেণী ( সাবক্লাস ) পর্যন্ত শ্রেণী 
বিন্যাস কর। ( উঃ পঠা। 557) 
অথবা 
যুক্ত ও উদাহরণসহ ম্যামোলয়াদের অধোশ্রেণী ( সাবক্লাস ) পরত শ্রেণী বিন্যাস 
কর। (উঃ পৃষ্ঠা 648) 
৩। মেটাজেনৌসস্‌ কি? ওবেিয়ার জীবন-বৃত্তান্তে ইহার চিন্রসহ বর্ণনা 
দাও। ( উঃ পৃষ্ঠা 68-69 ) ২০ 
8৪1 পরজীবী কাহাকে বলে 2 পুরুষ ও স্ত্রী আযসকািসের পার্থক্গুল উল্লেখ 
কর। চিন্রসহ ইহার জীবন-বৃত্তান্ত বর্ণনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠ। 1044+110) ২০ 
&। চচন্রসহ পায়রার বাঁহঃকঙ্কাল বর্ণন। কর। (উঃ পৃষ্ঠ 395) ২০ 
৬। চিন্রসহ তারামাছের ওয়াটার ভাসকুলার সিস্টেম বর্ণনা কর এবং ইহার 
কাজগুলি লিখ । ( উঃ পৃষ্ঠা 225) 
001090]0 ০ 


যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও ৪ 
৭। আঁভযোজন কাহাকে বলে ? মেরুদ্তী প্রাণীদের গৌণ জলজ আঁভযোজন 
বর্ণনা কর। ( উঃ ২য় খও, পৃষ্ঠ 299) ২০ 
৮।॥ বিভিন্ন জুগাঁজওগ্রাঁফক্যাল অঞ্চলের বিবরণ দাও এবং উহাদের প্রাণগোষঠীর 
উল্লেখ কর। ( উঃ পৃষ্ঠ। 675) ২০ 
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0181 90105 25 127 2” 10720202016 
09108) 4৯ 
প্রান্তীলাখত সংখ্যাগুলি পর্ণমান নিদেশক 


১। যে-কোনে৷ দশটি প্রশ্ের উত্তর দাও £_ ২১৮১০-২০ 


(ক) 


(খ) 
(গ) 


(ঘ) 
(ও) 


(ট 
(ছ) 
(জ) 
(ঝ) 
(4৪) 
(9) 


(5) 
(ড) 


(9) 


(ণ) 


শসগনেট রিং দশা কি? পোষকের নাম লিখ যাহাতে প্লাজমো- 
ডিয়ামের এই দশা ঘটিয়া থাকে । (উঃ পৃষ্ঠা 33) 
এগ্ডোস্টাইল কি এবং কোন্‌ প্রাণীতে পাওয়৷ যায় ? € উঃ পৃষ্ঠা 245) 
জোঁককে আনালিডা পবে অন্তভূন্তর দুইটি প্রধান বৈশিষ্ট্যের 


উল্লেখ কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 114) 
আরশোলার পা-এর 'বাভনন অংশের নাম লিখ । ( উঃ পৃষ্ঠা 160) 
ওঁলগোপাইরিণ স্পার্ম কি ১ কোন্‌ প্রাণীর ক্ষেত্রে ইহা থাকে । 

( উঃ পৃষ্ঠা 210) 
হাইড্রোরাইন্া ক? কোন্‌ গু"ণীতে ইহা দেখা যায় ? (উঃ পৃষ্ঠা 61) 
ফাইসোসুটোমাস পটকা কি ? ( উঃ পৃষ্ঠা 273) 


বলাস্টোস্টাইল কি এবং কোন্‌ প্রাণীতে ইহ। দেখা যায় 2 (উঃ পৃষ্ঠা 65) 
পুরুষ ও স্ত্রী আসকারিসের পার্থক্য উল্লেখ কর। (উঃ পৃষ্ঠা 10505 ) 
ম্যাড্রপোরাইট কি এবং কোন প্রাণীতে ইহা শযায়? 

( উঃ পৃষ্ঠা 225) 
ল্যাটিসে কয়টি পাইলোরিক 'সিকা বর্তমান এবং এগুলির কাজ কি ? 

( উঃ পৃষঠা 22) 
র্যাড়াল৷ ি এবং ইহা কোন্‌ প্রাণীতে দেখা যায় ? (উঃ প্ষ্ঠা 196) 
রোক্টিসেস ?ক এবং পায়রাতে কয়াট রোই্:সেস থাকে ? 


( উঃ পৃষ্ঠা 398) 
পায়র.; ডান আলন্দ-নিলয় ছিদ্রে যে কপাটিকা আছে তাহার বৈশিষ্ট্য 
উল্লেখ কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 425 ) 
নিওট্রাপক্যাল অণ্লের দুই? প্রাণীর নাম লিখ । , উঃ পৃষ্ঠা 677) 


32 প্রশ্াবলী ও উত্তর-পংকেত 


91901 9 
পূর্ণমান_৬৪ 
্রশ্নগ;লির মান সমমুল্যের 
যে-কোন চারাটি প্রশ্নের উত্তর দাও 
২। সাইজোগোঁন কি ? চিন্রসহ প্লাজমোডিয়াম ভাইভ্যাক্স-এর প্র-এরখোসাইটিক, 
এরিগ্রোসাইটিক এবং এক্সো-এরগ্রোসাইটিক চক্র বর্ণনা কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 32) 
৩। চিন্রুসহ হিরুডিনেরিয়ার শরীরের মধ্যভাগের প্রস্থচ্ছেদ বর্ণনা কর। 
( উঃ পৃ 117) 
৪1 শ্বসনাক 2 চিন্রসহ পাইলার শ্বসনতন্ত্রের বর্ণনা দাও। (উঃ পৃষ্ঠ 199) 
&। আ্যাক্ষওক্সাস্-এর রেচনতন্ত্র- এবং রেচনপ্রক্রিয়। চিন্রসহ বর্ণনা কর। 
( উঃ পৃষ্ঠ 254) 


৬। করোটিক নার্ভ কি; ভেটকীতে মোট কয়টি করোটিক নার্ভ আছে? 
১ম, ৩য়, ৫ম এবং ১০ করে।টিক নার্ভের নাম, উৎস, গন্তবস্থল এবং প্রকৃতি বর্ণন। 


দাও। ( উঃ পৃষ্ঠা 331) 
৭। চিন্রসহ আরশোলার উভয় জননতন্ত্রের বর্ণন৷ দাও । ( উঃ পৃষ্ঠা 184-85) 
৮। বৈশিষ্ট্য ও উদাহরণসহ মলাস্কা পবের অধোশ্রেণী ( সাবর্লাস ) পর্যস্ত শ্রেণী 
বিন্যাস কর। ( উঃ পৃষ্ঠ 569 ) 

অথবা 


যুক্তি ও উদাহরণসহ আ্যান্দিণব়্াদের বর্গ ( অর্ডার । প্ন্ত শ্রেণী বন্যাস কর। 
( উঃ পৃষ্ঠা 613) 


09109817 ০ 
প্‌ণ'মান-_-১৬ 
প্রশ্নগ;লির মান সমমঠলোর 
যে-কোনে। একা প্রশ্নের উত্তর দাও 


১। আভযোজন কি; পায়রার ভোল্যাণ্ট আভযোজন বর্ণনা কর। 
( উঃ পৃষ্ঠ 314) 
১০। আঁভব্যন্তি কি 5 নয়াডারউইনতন্্ সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 
উঃ পৃষ্ঠা ১5০) 


৯ । 


£00091,00- ১/9৪ 
96০0180 ৮৪০91 
09108] /, 
প্রত্তলিখিত সংখ্যাগযীল প* “নান নিদেশক 
যেকোনে৷ দশটি প্রশ্নের উত্তর দাও £_ ২১৫১০ ২০ 


(ক) ভারতবর্ষে চাষ হয় এমন চারাঁট রেশম মথের বৈজ্ঞাঁনক নাম লিখ । 

( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠা 429 ) 
(খ) রেশম মথের ছতাকঘটিত একটি রোগের নান ও তাহার লক্ষণসমূহ ালখ। 

( উঃ ২য় খও্, পৃ 435) 

(গ) িষ্টৌোমক কীটনাশক কাহাকে বলে ? একটি উদাহরণ দাও । 

( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠ। 485) 
(ঘ) কৃন্রিম উপায়ে ?কভাবে মুঝ্ড প্রস্তুত হয় 2 ( উঃ ২য় খও, পৃষ্ঠ। 477 ) 
(ও) কাঁশং ৩গাব বাধাদানকারা দৃই শর্তের নাম কর। 

( উঃ ২য় খণ্ড, পৃ্ঠ। 207) 
(6) ডীপলটার কাহাকে বলে : ( উঃ ২য় খও, পৃ্ঠ। 503) 


(ছু. | 9 হইতে ক ক রুশ-এভার গযামেট সৃষ্ট হইতে পারে ? 


(উঃ (১) ৫৮০, (৯) +++), 1৩) ৫41, (5) 711০১ (৪) ৫17, 


(৬) ০6৫ 
(জ) মাছের প্রণোঁদত প্রজনন 1 £ ( উ£ ২য় খও, পৃষ্ঠ। 255) 
বঝে) জেনেটিক বস্তুর বিশেষত্ব ক ।ক ? (0 ২য় খও, পৃষ্ঠ। 238) 


(ঞ) আল্বাইনিজম্‌ ক বংশানুকুমিক ; ইহা বিরল কেন ? 

( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠা 159) 
(ট) হ্যাভার্সয়ান তন্ত্র কাহ'কে বলে £ ( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠ। 388 ) 
(5) এক্সোক্রন এবং আপোক্রন গ্রন্থি কাহাকে বলে ? 

(উঃ ২য় খণ্ড পৃষ্ঠ 380) 
(ড) হিমো-এগ্ডোথেঠলয়াল অমর। কাহাকে বলে 2(উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠ। 369 ) 
(ঢ) কটি“কযাল বিক্রয় ক 2 ( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠ। 344 ) 
(ণ) সংযোগকারী কল! ক - (উঃ ২: খণ্, প্ষ্ঠা 382) 
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01080 8 
প্র্ণমান_-৪৮ 
প্রশ্নগযালর মান সমমূল্যের 
যে-কোনে। তিনটি প্রশ্নের উত্তর দাও 


২। ট্রাইপোরাইজ৷ ইন্সারটুলাস্-এর জীবন-চন্ত বর্ণনা কর। ইহা কিভাবে ফসলের 
ক্ষীতকরে? কোন্‌ পারবেশে ইহাদের প্রকোপ দেখা যায়? ইহার দমনের উপায়- 
গুল বল। ( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠা 480) 

৩। মধু কিভাবে তৈয়ারী হয়? আধুননক উপায়ে মৌমাছি পালনের বর্ণনা দাও। 

(উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠা 4387+441 ) 
,8। একটি মুরগী-পোলদ্রকে আঁথিকভাবে লাভজনক করিতে যেসব উপায় 


অবলম্বন কর! হয় তাহা সংক্ষেপে বিবৃত কর। ( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠ 493) 
৫&। বাস্কুতত্ত্রের সাহত বন্/প্রাণীর সম্পর্ক কি ১ পশ্চিমবঙ্গে ব্যাঘ্র ও গণ্ডার সংরক্ষণ 
সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । ( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠা 533 ) 


৬। ব্বসায়ক 'ভীঁত্ততে লাক্ষ। চাষ পদ্ধীতি বর্ণনা কর । লাক্ষার ব্যবহার কি ক ? 
(উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠ 445) 
৭। ভারতবর্ষে চাষ হয় এমন দুইটি চিংড়ির বৈজ্ঞানিক নাম লিখ। পশ্চিমবঙ্গে 


চিংড় চাষের বর্তমান অবস্থা আলোচনা কর। ( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠা 4657-468 ) 
05101] € 
পূর্ণমান__-৩২ 
প্রশ্নগ/লির মান সমমল্যের 


যে-কোনে। দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও 


৮। ড্রসোফিলা-এর লিঙ্গ-নির্ধারণে ব্রীজেস্-এর জীন-ভারসাম্য মতবাদ ব্যাখ্য। কর। 
( উঃ ২য় খও, পৃষ্ঠা 172) 
৯। একট প্রাণীকোষে মিয়োসিস-এর প্রথম প্রফেজ দশ। বর্ণনা কর। 
(উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠা 67) 
১০। মুরগীর এক্টোডার্ম, মেসোডার্ম এবং এগ্ডোডার্ন-এর উৎপত্তি বর্ণনা কর। 
| (উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠ 357) 
১১। ডাউন সিনড্রোম ক? ইহার কারণগুলি বর্ণনা কর। 
(উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠ 146) 


1 01170517017 81718705/1৭ 


20901700%--855 


৪১০০০1০ [৯৪])67' 


411 00556109115 815 ০ 60021 ৮81000, /810955161 910৩ 6001 01065110159 
(8108 ৪ 16851 (৬1০ 1101 €8০1) £1001. 


0310017 & 
1710804০9০0 09580 ৮9 79185166? 01%6 217 800০0011০01 (1১6 
1166 11901 ০01 0181019 51১. (475. 786৩-_29) 
€1855119 001191810) 0০991610(61966 01১ (0 01255059 7100 00 81780৩ৈ৪5 
900 6%.81)19165. (15. 7১৪৪৪-_-54647 590) 
35 8৩60019000৩ 9015০900181 0500119110165 01172501016 71677217020 
109 1166 11156010. (105. ১৪০০-95-47 99) 


4. 196901195 1119 6%0175001 593060 ০1 7147 21716712 91১. ৃ 
(415, 1১92০--125) 
5, 705501106 005 011616110 108105 ০1 (105 91110610621 ০8118] 11) 
০০০1-721) 2100 106710101) 01)05 1016 01191080101) 01565119012, 
(48175, 2896--164) 


6. 179 15 01)5 9081 151) ০8116] 01 [20101100610]? [06501101106 
৮2661 8500191 5/516]) 11 445167725 51). (4১105, 7১৪৪৩--225) 


9105] 9 


7.705591196 0১৩ 91100101501 1)6210 01 0919 200 10610601091) (106 
০015৩ 01 ০1100190101 (01001) 10. (4175. 7১৪৪০-486) 
8. (0০017019916 0106 21190001081 16810001655 0০811791085 210 1801096 
01105. (415, 78৪০- 644) 
9, 17095011096 (11৩ 01100-50101609] 9/5061009 110 €০2):2 51), 
(. ১. 7৪৪০--১০১-১19) 
10. 11051709055 017 :-_$101001186 01 10161021101 (4105. ৮১৪৪০--0:৯, 
08111 £590061 (405. ৪৪০--397), 7১91১০1) 9190815005 ০1 508100 (415, 
[৪০০--384), 6191) 598169 (4105, 7৪৮৮--267), 


2007090%--24১5 


০০০০710 7১8])67 


447151761 ৫710) 17)6 28465110155 ৫010116 21 16051 £5071071 6৫০/; 87041, 
7176 22517075676 ০0) 67401 018৩, 
€02/12770165 272 76274776240 - ৮)21171617 ৫715776754০ 17611 
01/71/0775 ৫5701 4৩ 10৮00110216 


01০07 & 


1.1018৬ 200 069০1195 1105 01099555 06 00171068010) ঠা) 
10101106017477 ৬1091 9 106 511010581০5 01 ০0010981101) ? ৃ 
(4105. ১৭৪০--23) 
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2, 0189510 09100 0110618 9১০ 0185565 101) 015010001৬6 
01081980515 ৪10 67810101165. (4105. 29০--542) 


5, 1069০0110৩ 0106 1166 18150019 01 086110 200 4560715. 
(4175. ৮৪৪০--6৪+4-110) 


4, 7085০1195 00৩ 19501180919 018805 ৪0৫ (05 10150181015] ০01 
16501180101] 10 1০67701011610, (4115. ৮৪৪০--168) 


5. 1018৬ 800 06301109 (116 1091 %005 5956610) 0৫6 00110. 
6, ৬/1106 81001100055 010 80701 ০01 006 (9110108 : 


(৫) 01119 11. 19609208, (4115, ৪2০--16), (৮) 90101016501 5)001 
(4115. ৮৪৮৪--56), (6) 1২৪0019, 01 1791৫ (4115, 1১৪৪৩--196), (4) ০1০99 
10 15৩০1) (405. 08৪6--119), (6) 78৮৩ 16৩0 10 50915510 (4105, 2966-- 
250), (7) 01880 ০0190180103 10 17110. 


0100 3 
7..018531 ১0১1] 01000109809 80009 0195565 &15178 01১610০001৩ 
91091801619 ৪11 67.811[153. (4115, ১৪৪৪--580) 


8, 00719916 (006 [71100561169] 5956610 0110916 200 660091৩ 73%/0.. 
(8175. 7৪৪০-_-341-349) 
9. [01501180151 ০৬০৩৩ [90150200995 210৫ 1100190190110103 57081068. 
(8175, ০৪৪০--387) 
10, 706501106 0116 08601181015] 01 11610 11) 0০1%/7100. 
(4115. 1১৪৪০--49)) 


11, 1019৬ 270 ৫6501195 105 119211 0? [২৪০০1 177916101011)8 (105 
০911০018010 96 019০9 (1)101081) 1. (/১115, [১0০০--486) 


12, 11501080191) ০৩৮০৩) (৫70) 1/090/1) : 
(1) ১12616 204 ৫০09016 ০1100191101 110 106211. 
(115. ০৪৪০--276-47-486) 
(7/) ৬০0011016৪0 9011016, (4115. ৮7৪০--486) 
(1) 005 ৪00 6100. (8105. ৮৪৪০--480+-307) 
(1/) 10116017101) 2110 ৬/০11081) 0005, 
(৮) 410001)100961083 21074 [১1000610905 ৬৫1060126, 
(4115. 7১9০০--2694-303) 
(1) ০০৫০ ৪৫ ০%০1০1এ 508169. (4115. ৮৪০০- 266) 
(৮11) 17017090016 800 11666100017 06110161010. 
(8115. 889 3654 468) 
(///1) [71609110 0০01181 20৫ 19091 001081 5506105, 
(8105, 1১৪০০--325) 
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10561 2189 7/6 00055010103 
যে-কোন পাঁচটি প্রশ্নের উত্তর দাও । 


1. 1815 ০91150 10001009610? 1095011)5 005 ৫17616100 1০০০- 
10001 0122179 2120. 10601201910 01 10+-)00001012 110 2:000208. 


24-7165-19 
১। গমন কাহাকে বলে 2 আদাপ্রাণীদের 'বাভন্ন প্রকার গমন প্রত্যঙ্গের গঠন 
এবং গমন পদ্ধাতি বর্ণনা কর । 


2, 1705105 085 (610) 6105185105১, 10550116505 11650150015, 
[90005617101 2110 ০01700] 01 7712571001471 977৫5, 21841342515 


২। “পরজীবী” শব্দের সাঠক বর্ণনা কর। প্লাজমোডিয়াম ভাইভেক্স 
(7%45/911%%7 71৮৫ )-এর জীবন-ইতিহাস, সংক্রমণের ফল এবং নিয়ন্ত্রণ পদ্ধীতির 
বিবরণ দাও। (উঃ পৃষ্ঠ 32441) 


2. [96501196016 56000601653 01 017616176 50100165 10010 . 11 


51501063, ৬/1106 0019 01. (0617 11209010706 110 (006 ০19851002.0101) 
০01 [১0111610. 11-414-15 


৩। স্পঞ্জ দেহে অবস্থিত বিভিন্ন প্রকার 'স্পীকউল (57816)-এর গঠন বর্ণনা 
কর। পিক র শ্রেণী বিন্যাসে ইহার প্রয়োঙ্গনীরতার উপর স্ক্ষিপ্ত টীকা লিখ। 
( উঃ পৃষ্ঠা 55) 
4. ৬1180151062 ৮9 41661786101 01 65751801005 71851019101 
৯1017 15161610৩ (0 (61166 10150010 01815 10501092081 81011091 9004150 
০% 9০৪, 44117 15 
91 পজনুঃক্রম” বাঁলতে কি বুঝায় ; তোমার পড়। য কোন হাইড্রোজোয়ান 
18707702047) প্রাণীর জীবন-ইতিহাস আলোচন। করিয়া উহা ব্যাখ্যা কর। 


( উঃ পৃষ্ঠ 69) 
5, 01৮০ (05 01501000190 01181201515 2100 21 ৪০০০০ 01 0)৩ 110৩- 
1156019 ০01 :4710105107710. 1/60671016. 54-10-15 


ঠে। আআনকাইলোস্টোমা ডিউওাডনেল (476)1095/97:” 2০০7এ1০)-এর প্রধান 
বৈশিষ্টযগুলির উল্লেখপহ জীবন-ইতিহাস-এর বিবরণ দাও । 

6. 01৬6 ৪. 00111981801%৩ 2০০০০11 01 5701001011 10 /২১010৩1100, ঢও 

৬। অগ্ানীলডা পরের প্রাণীদের রেদনর তুলনামূলক বিবরণ দাও । 


শ. 30906 1006 90800171021 105০80112110165 0৫ 95506008010 19099801010 
01 1177,4145. 5+4-109-15 


৭। গঠনগত বৈশিষ্টাগুলির উল্লেখসহ প্রাণী সর্গে লিমুলাস (£8%151%5)-এর চ্ছান 
সম্বন্ধে বিবরণ দাও । | 
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8, ৬/1)80 15 15511190101)? 31৮5 & 001001981901%5 9০০০0100 ০01 006 

155191180075 01915 200 23601921018) ০01 16511901010 11) 1৬1০0110502. 
21137 ?5 

৮। 'গ্থিসন” কি 2 মোলাস্ক] (14911%567) বা শম্কক জাতীয় প্রাণীর শ্বসনযন্্ 
এবং শ্বসন পদ্ধাতির তুলনামূলক বিবরণ দাও। 

9. ৬1105 005 15011706155 01091901615 ০ (105 00100 1201)100- 
06170918, 220 10061001091) 109 9129555 8194 0106179 ড/101) ০1)91900615 2100 
67810191605, 44164157515 

৯। একাইনোডম্মাটা পবের প্রধান বৈশিষ্টগুল লিখ এবং উহার শ্রেণী ও বর্গের 
নাম উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য এবং উদাহরণ দাও । (উঃ পৃষ্ঠা 575) 


প্রথম পত্র 
প্রতি বিভাগ হইতে অন্ততঃ দুইটি প্রশ্নসহ যে কোন পাচটি প্রশ্নের উত্তর দাও । 


ক- বিভাগ 
১। কে) একটি আদর্শ প্রাণীকোষ বালিতে তুমি কি বোঝ : 5 
(উঃ ২য় খণ্ড পৃষ্ঠ। 12) 
খে) সাইটোপ্লাজমের চারটি অঙ্গাণুর নাম লিখ । ( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠা! 35) 5 


গে) মাইটোকনাদ্রয়াকে কোষের শান্তর আধার বলা হয় কেন 2 ৮ 

( উঃ ২য় খণ্ড, পৃ 38) 

(ঘ) সোমাটিক কোষ ও জার্মকোষ বাঁলতে তুমি কি বোঝ ? ৪ 

( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠ। 274 ) 

২। কে) মেগেলের স্বাধীন সঞ্টারণ সৃ্টি দাও। (উঃ ২য় খও্, পৃষ্ঠা 99) 

খে) দ্বিসংকর প্রজননের সাহায্যে উহা ব্যাখ্যা কর এবং ইহার 7 জনুর 
ফিনোটাইপিক ও জিনোটাইপিক অনুপাত দেখাও। ৪+১৬ €৫১০+৬) 


( উঃ ২য় খণ্ড, পৃঠ। 102) 

৩। জীব-বিবঙন ক: ডারউইনের রূপান্তারত মতবাদের আলোচন৷ কর। 
( উঃ ২য় খণ্ড, পৃঠা 2809) ৪+১৬ 
৪1 কে) অভিযোজনের সংজ্ঞ। দাও। ২ 
(খ) মুখ্য জলচর ও গোঁণ জলচর প্রাণীর পার্থক্য লিখ । ৬ 
(গ) উপযুস্ত চিন্ধ সহকারে মাছ ব্যতীত অন্যান। মেবুদর্তী প্রাণীদের জলজ 
আঁভযোজনের বর্ণনা দাও। ( উঃ ২য় খণ্ড পৃষ্ঠ। 299) ১২ 
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&। সধক্ষপ্ত গীক। লিখ (যে কোন চারটি ) ৪১৫ 
(ক) দ্বিপদ নামকরণ। ( উঃ ২য় খও, পৃষ্ঠ 523) 
(খ) হোমোজাইগাস এবং হেটেরোজাইগাস। (উঃ ২য় খও পষ্ঠা 84) 
(গ) ডি. এন. এ. ( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষঠা 24) 
(ঘ) সোণ্টঃওল। ( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠ 44) 
($) ক্যারিওকাইনোসস ও সাইটোক।নোৌসস (উঃ ২য় খণ্ড পৃষ্ঠা 62) 
(5) জীবাশ্ম । ( উঃ ২য় খণ্ড পৃষ্ঠা 260) 
খ_-বিভাগ 


৬1 ইকোসিস্টেম ক ১ 
ইকো সিস্টেমে শ্তির প্রবাহ আলোচনা কর। ( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠ 524)৪+১৬ 
৭। (ক) পাঁরপাক ক 2 | ( উঃ ২য় খও, পষ্/ 551) ২ 
(খ) অন্তঃকোবীয় ও বাঁহঃকোষীয় পারপাক বলিতে তুমি কবোঝ ? ৪ 
(গ) মেরুদণ্তী প্রাণীদের প্রধান পাঁরপাক অশ্গগুলি কি? ( উঃ পৃষ্ঠ 480)৪8 
(ঘ) শর্করা ও প্রোটিন কিভাবে পরিপাক হয় ? $+-৫ 
( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠ 533) 
৮। (ক) বন্যপ্রাণী সমন্ধে পাখের প্রয়োজনীয়ত। কি ? ৪ 
( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ। 533) 


(খ অভয়ারণা ( স্মাচুয়ারী ) বলিতে তু'ম ক বোঝ ? 8 
( উঃ ২য় খণ্ড পৃষ্ঠা 546) 
(গ) জলদাপাড়া, গীর ও সুন্দরবন [সের জন্য প্রাসদ্ধ ? ৪১৩ 


( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠা 546-547 ) 

৯। 001০-এর আমনিওন ও আনানটয়েসের গঠন বর্ণনা কর এবং তাহাদের 

কার্য লিখ। ( উৎ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠা ১” -365)১৪-+৩৮২ 

১০। (ক) কলা কি: ( উঃ ব্য খণ্ড, পৃষ্ঠ 374) ২ 
(খ) মেরুদ্তী প্রাণীদের মধ্যে কত প্রকার কল! ম্খো যায় ? 

( উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠ। 314) 

(খ) মেরুদপ্ডী প্রাণীর যোগকলাতন্ত্রের একটি সাক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। ১৪ 

(উঃ ২য় খণ্ড, পৃষ্ঠা 395) 
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9900190 7১81)01 
ক-_বিভাগ 
১। চিন্রসহযোগে একটি £1006৮৪-র গঠন বর্ণনা কর। ইহার অভ্যন্তরে বাভিম 
প্রকার অঙ্গাণুর কার্যকলাপের বিবরণ দাও । /২110৫9৪-র যৌন জনন পদ্ধাতি আলোচন। 


কর। ( উঃ পৃষ্ঠা 3) ৬+৪+১০ 
২। $০০%-এর দেহপ্রাচীরের 'বাভন্ন প্রকার কোষের বিবরণ দাও ও প্রত্যেকাটর 
কাজ উল্লেখ কর। ( উঃ পষ্ঠা 55) ১২+৮ 


৩। %5695-এর জনন অঙ্গের এবং জীবন বৃত্তান্তের বিবরণ দাও । ১০+১০ 
( উঃ পর্ 109 & 110) 
৪1 পরিচ্ছন্ন চি্রসহযোগে 2০711276৫-র শ্বসনতন্ত্র ও শ্বসন পদ্ধতি বর্ণনা কর । 


17967019101) কি ? ( উঃ পৃষ্ঠা 168) ১৮+২ 

৫। উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্টাসহ 1[201117000177018-কে শ্রেণী পধন্ত শ্রের্ণীবন্যাস 

কর। প্রতিটি শ্রেণীর দুইটি করিয়া উদাহরণ দাও। ১৫+% 
খ__- বিভাগ 


১। উল্লেখযোগ্য বোশিষ্ট্য এবং উদাহরণসহ 011070918-কে শ্রেণী পযন্ত 
শ্রেণীবিন্যাস কর। ( উঃ পৃঃ 575) ১৪+৬ 
ই।  1027071050716-র সম্মুখভাগের লম্মচ্ছেদ অঙ্কন কর। এই অণুলের 
বাভন্ন অংশগুল বর্ণনা কর এবং খাদযগ্রহণে উহাদের ভূমিকা উল্লেখ কর। &+৭+৮ 
( উঃ পৃঃ 243) 
৩। :5001$29%-এর সহিত একটি আদর্শ '[61051-এর তুলনা কর। ২০ 
(উঃ পৃঃ611) 

৪1 পোর্টালতন্্র কি? পারিচ্ছন্ন চিত্সহযোগে 780-র শিরাতন্ত্রের বর্ণনা দাও। 
( উঃ পৃঃ 325) ৪+১৭ 
৫ । (210%5-এর রেচন-জননতন্ত্র অঙ্কন করিয়। বর্ণন। কর। (উঃ পৃঃ 319 ) ২০ 
৬। শ্বাসকার্ষের সংজ্ঞ! লেখ । চিন্রের সাহায্যে 0০1578৫-এর শবসন অঙ্গের বর্ণন। 
দাও। [00016 16510181101 কি 2 (উঃ পৃঃ 417) ৩+৪+৩ 


